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EPIGRAFE

"H& uma forca motriz mais poderosa que o vapor,
a eletricidade e a energia atbmica: a VONTADE"
(Albert Einstein)



RESUMO

O mormo é uma doenca milenar que acomete os eguédaade ser transmitida ao homem. Até o
momento ndo existe vacina e o seu tratamento réméendado. Foi identificada a primeira vez
por Aristételes e Hipdcrates, no passado o ageiiégico da doenca Burkholderiamallei foi
amplamente utilizado como arma biolégica. Errachadel paises como Estados Unidos da América
(EUA), Inglaterra, Austrélia, Canada e endémicaAfiaca, Asia, Mongolia, Oriente Médio,
América Central e do Sul. O Maranhdo é um estadegiao nordeste que possui atualmente um
rebanho de 200.105 equinos, 101.728 muares, 34$€nihos totalizando 336.810 equideos. O
mormo é uma doenca reemergente com impacto em saim@l e humana e por inexistir um
estudo sistematizado em periodo de tempo mais gdmeeno Estado foi proposto determinar a
ocorréncia de mormo no periodo de 2007 a 2017. dflm b periodo de levantamento foram
analisadas 62.555 amostras sendo que destas uiet@% animais foram considerados positivos
para a doenca. Na analise foram constatados queiar mimero de casos positivos foram
identificados no norte maranhense. Com base nasaathlisados, referente ao periodo estudado,
foi possivel concluir que o mormo é endémico n@dstdo Maranhdo e que medidas educativas
como realizacdo de palestras, distribuicdo de fsldes locais dos eventos agropecuarios e nos
diferentes municipios em que ocorreu maior quadédde animais positivos com intuito de
esclarecer o criador sobre a doenca; intensificalgéwigilancia nos eventos e no transito dos
equideos devem ser mantidas como meio de impedioddormo se propague as outras regides
do Estado.

Palavras chaves: Mormo, Equideos, Maranhao



ABSTRACT

Glanders are an ancient disease that affects thiee=gand can be transmitted to humans. To date
there is no vaccine and its treatment is not recended. It was first identified by Aristotle and
Hippocrates, in the past the etiological agenhefdiseas8urkholderia mallewas widely used

as a biological weapon. Eradicated from countrilkes the United States of America, England,
Australia, Canada and endemic in Africa, Asia, Mdieg the Middle East, Central and South
America. Maranh&o is a state of the northeast retfiat currently has a herd of 200.105 horses,
101.728 mules, 34.977 asses, totaling 336.810 agquiormo is a reemerging disease that has an
impact on animal and human health and because ihamesystematic study in a more extensive
period of time in the State it was proposed to mheitge the occurrence of glanders in the period
from 2007 to 2017. Throughout the survey period5562 samples from which a total of 35 animals
were considered positive for the disease. In tladyars, it was verified that the greatest number of
positive cases were identified in northern MaranlZased on the data analyzed, it was possible
to conclude that glanders are endemic in the $fd#aranhéo, and that educational measures such
as lectures, folders distribution at agriculturaémts sites and in the different municipalities in
which the quantity of positive animals in order ¢tarify the creator about the disease;
intensification of vigilance in events and in thansit of equidae must be maintained as a means

of preventing the Mormo from spreading to otheiiogrg of the State.

Keywords: Glanders, Equids, Maranhao
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1. INTRODUCAO

No Brasil a Equideocultura possui grande import@mcondmica e social, visto que os
equideos sao utilizados em diferentes atividadesoctracdo, transporte, seguranca publica e
tratamento de doencas humanas por meio da EquietéfdMEIDA, 2006). Também constitui o
complexo do agronegécio do cavalo que se faz respeh pela geracdo de 3,2 milhdes de
empregos diretos e indiretos, sendo que a maiarecdracdo de equideos encontra-se na regiao
Sudeste, seguida das regides Nordeste, Centro;Geste Norte. Destaque para o Nordeste, que
além de equinos (1.022.915 animais), concentrarmagstro de asininos (525.092 animais) e
muares (286.812 animais) (IBGE, 2006; MAPA, 2016).

O Estado do Maranhdo possui atualmente um rebaah®0@.105 equinos, 101.728
muares, 34.977 asininos totalizando 336.810 egsidadastrados no Estado (AGED-MA, 2017).

Apesar da importancia da Equideocultura no BréstAPA, 2015), algumas doencas
causam prejuizos consideraveis a exploracdo, efdee0 mormo, que esta incluida entre as
doencas passiveis de medidas previstas no RegutadeebDefesa Sanitaria Animal do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (ALMEID#ak, 2006; BRASIL, 2004).

Mormo € uma zoonose infectocontagiosa de granderiamcia econémica e social,
caracterizada por lesbes respiratérias, linfatecasitdneas em equideos, causada pela bactéria
Burkholderia mallei,sendo conhecida como catarro de burro, catarro clena lamparao,
garrotilho atipico e cancro nasal (ZANDT; GREER;LBAUS, 2013). A primeira descri¢do da
doenca no Brasil foi feita no ano de 1811 com dhicdo da doenca a partir da importacao de
animais infectados da Europa (BALTAZAR et. al.,, 20PADDOCK, 2013). Na ocasido os
animais apresentavam como sinais clinicos, a prasda secrecdo (catarro) e Ulceras nasais
(PADDOCK, 2013).

A maioria dos integrantes da familia Burkholderéeceeside no solo, pertencem a ordem
Burkholderiales dentro da classe betaproteobacter@aB. mallei € um agente etiolégico que
necessita de um organismo vivo para sobrevivereddsnos sdo considerados 0s reservatorios
naturais deste agente, assim como os muares raspodem ser acometidos (WHITLOCK et al.,
2007). Entretanto, o homem €& considerado um hospedeidental e relatos de hospedeiro

susceptiveis a infeccdo ja foram descritos osde)inamelos e caprinos (SCHELL et al., 2007).
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A doenca pode se manifestar de forma aguda oucer@iem geralmente um evolugéo
fatal, sendo os equinos apresentando mais a foriné&ca e os muares e asininos a forma aguda
da doenca. (GALYOQV et al., 2010).

No ano 2000, os aspectos microbiolégicos, epid@miocbs, clinicos, patologicos e
diagnéstico do mormo em equideos nos Estados dearmbuco e Alagoas confirmaram a
reemergéncia da doenca no pais (MOTA et al. 206®)is recentemente no Tocantins (ADAPEC,
2017).

O mormo tem sido erradicado em muitas partes damunasB. malleiainda se torna
uma ameaca real como arma biolégica, e ainda agsatliais ndo ha nenhuma vacina animal ou
humana contra este patégeno e o tratamento dodeaguido € recomendado (ZANDT; GREER;
GELHAUS, 2013).

De acordo com o Programa Nacional de Sanidade dos@&s (PNSE) do MAPA, o
mormo € uma das enfermidades importante sob o plem¥csta tanto sanitario quanto econdémico
para a equideocultura, e diante deste aspectgjsdalgio vigente relata que as propriedades que
tiverem focos comprovados serédo interditadas camifiedo imediato dos animais soropositivos,
além da impossibilidade de compra e venda de asidwante o periodo de saneamento de foco
da propriedade interditada, assim como interfeeénos eventos esportivos devido aos embargos
ao transito de equideos (BRASIL, 2004).

Pelos aspectos que ressaltam a importancia do moomo doenca reemergente com
impacto em saude animal e humana e por inexistiestoo sistematizado em periodo de tempo
mais abrangente no Estado do Maranhéao, foi propdsterminar a ocorréncia de mormo no
periodo de 2007 a 2017.

Perscrutando tais questdes, essa dissertacaorgtur@sem quatro capitulos, onde o
primeiro capitulo refere-se as consideracdes isiddo segundo capitulo encontra-se a revisao de
literatura desse trabalho que trata da import&teiBquideocultura para o mundo, Brasil e para o
Estado do Maranhdo bem como toda a caracterizag@oeshcalNo terceiro capitulo € apresentado
um artigo, resultado desta pesquisa, intitulaidnistorical highlight on Glander by the time of
2007 to 2017 in the State of the Maranhdo, Bradif’.no quarto capitulo sdo apresentadas as

consideracoes finais deste trabalho.



21

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

Determinar a ocorréncia de mormo em equideos rex&sto Maranhédo no periodo de
dez anos.

1.2.2 Especificos

- Caracterizaa visualizacao da distribuicdo espacial do nimerocasos por municipio;

- Identificar areas que representem risco par&uisgcao da doenca.



CAPITULO 2: REVISAO DE LITERATURA
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Historico

Considerado uma doenca milenar, 0 mormo acometeqoileos e foi descrita pela
primeira vez por Aristoteles e Hipdcrates sob dghegdo de doenca maligna (WILKINSON,
1981; BLANCOU, 1994). Durante a primeira gueBamallej o agente etiolégico do mormo foi
muito utilizada como arma bioldgica contra o exéraiimigo (ANDERSON E BOKOR, 2012;
KETTLE; WERNERY, 2016).

A doenca foi erradicada nos Estados Unidos da AaméEUA), na Inglaterra, Australia
e no Canada (DERBYSHIRE, 2002) no entanto é en@émacAfrica, Asia, Mongdlia, Oriente
Médio, América Central e do Sul (AAZV, 2013; OIB13).

Doenca reemergente e altamente contagiosa, dercagudo ou crénico que acomete
principalmente os equideos, porém felinos, cameleaprinos também s&o susceptiveis. E uma
doenca de caracter zoonotica, mas quando acomatede fatal, e sendo ocupacional entre os
tratadores, médicos veterinarios e trabalhadorésbdeatorios (AAZV, 2013).

Em 1811 o mormo foi descrito pela primeira vez rrasB, provavelmente através de
animais contaminados vindos da Europa com sintodliagcos de catarro e cancro nasal
(SANTOS et al., 2007). 149 anos apos a doencagpretemente havia sido erradicada no Brasil
novos focos foram identificados no municipio de @asno Estado do Rio de Janeiro em 1960,
e oito anos depois, no municipio de S&o Lourenc&stado do Pernambuco (SANTOS et al.,
2007). Em 1999, Mota et al. (2000) relataram fodesmormo em Pernambuco e Alagoas e
caracterizaram a “reemergéncia” da doenca no Br@sesteriormente, varios foram os focos
notificados abrangendo a regido Nordeste, Estanldsmhzonas, Para, Roraima, Distrito Federal,
Sédo Paulo, Tocantins, Parana e Santa Catarinag ovegm demonstrando que o mormo esta

presente em praticamente todo o territdrio nacional
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2.2 Etiologia

B. malleié uma bactéria gram-negativa, aerdbia, imévelagsndado, ndo esporulada,
intracelular facultativo com a superficie celulanstituida por carboidratos que a protege contra
adversidades ambientais (HIRSH; BIBERSTEIN, 2004).

A parede celular tipica de uma bactéria Gram-negdi mallej apresenta uma capsula
de polissacarideos e lipopolisacarideos (LPS) mabrena celular que séo identificados como
fatores de viruléncia, pois auxiliam o agente adevse dos mecanismos de defesa do sistema
imune do hospedeiro (NEUBAUER et al., 2005; CARVARDHILHO, 2012).

Segundo a OIEB. malleié inativada em 24 horas pelo calor e raios sotlire®s eode
ter sua sobrevivéncia prolongada em ambientes roamaos ou Umidos, mas sendo destruido
pelo calor a 55°C e irradiagéo ultravioleta, agsimmo, o hipoclorito de sodio (500 ppm), cloreto
de benzalconio (1/2000), permanganato de potassidoeglutaraldeido a 2% séo desinfetantes
gue facilmente inativam o agente. Porém, sdo esdestaos desinfetantes a base de compostos
fendlicos (OIE, 2013).

2.3 Epidemiologia

A doenca é comum na Asia, Africa, América do Suirdpa Oriental e Oriente Médio.
(ARUN et al, 1999) e erradicada nos Estados Unidoglaterra, Australia e Canada
(DERBYSHIRE, 2002). Anteriormente, foi uma doenggortante, tornando-se esporadica, mas
devido a focos recentes recuperou o status de doeagergente. (KHAN et al, 2013)

Animais sintomaticos e assintomaticos se tornanefonle infeccdo, sendo as vias
digestiva, respiratorias, genital e cutdnea com@raxipais. A disseminacdo da bactéria no
ambiente ocorre através de fomites, alimentos a égataminados através das secrecdes orais e
nasais que sao oriundas de lesdes pulmonares asaue se rompem nos bronquios e infectam
as vias aéreas superiores, desta forma se toraand importante via de eliminacaoRlamallei
(RADOSTITS et al., 2002).

Em 2000, estudos feitos por Mota e colaboradomgtiitcaram que a epidemiologia do

mormo, pode estar relacionada ao manejo, estalmdletivos como importantes focos de
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propagacao da doenca. A idade também foi outre fatxlisponente ao aparecimento da forma
clinica da infeccdo de forma natural, encontrarelormior prevaléncia em animais senis e
debilitados pelas condi¢cdes de manejo afetandaorods¢ar animal.

De acordo com dados do MAPA, o Brasil registroucatéés de agosto de 2015, mais de
266 casos de mormo em 16 estados da federacamaNte®014, foram registrados 202 casos.

Estudos vem sendo realizados no Brasil com o otdé identificar casos, surtos e
prevaléncia da doenga como reportados nos EstadBsriambuco no periodo de 2006 a 2011,
Maranhdo, na Baixada Maranhense e um estudo maliza periodo de 2011 a 2014 como
levantamento de doencas de notificagdo compulsGeara, reportando novas ocorréncias do
mormo e Bahia. (MACHADO et al., 2013; CHAVES et aD14; CHAVES et al., 2016; PEIXOTO
et al., 2015).

2.4. Patogenia e transmissao

Através de alimentos contaminados e agua, a bacédranca o trato digestorio do
hospedeiro e penetra nas mucosas da faringe énntedcancando a corrente linfatica que atinge
0s ganglios linfaticos onde se multiplica apresahteduas formas clinica: a aguda quando atinge
a corrente sanguinea fazendo septicemia, e pasteride, a bacteremia caracterizando a forma
cronica (BEER, 1999; HIRSH et al., 2004; QUINN ket 2005). O agente etioldgico é encontrado
nos pulmdes, pele e mucosa nasal. Em animais adfest formam-se lesdes primarias na faringe
e se expandindo para o sistema linfatico onde sutgedes nodulares. Em estado mais avancado
da doenca as lesdes sdo formadas nos pulmdesfigado, e pele, porém lesdes primarias podem
ocorrer no septo nasal ou secundaria a um focognadm(BEER, 1999; HIRSH et al., 2004;
QUINN et al., 2005).

Hospedeiros primarios da doenca, 0s equinos, teggarasponsaveis pela transmissao da
infeccdo para animais sadios e humanos. A incubpgée variar de dias a semanas e alguns
animais podem vir a 6bito antes da sintomatololjjiica. A B. malleiapresenta preferéncia pelas
vias do trato respiratorio superior e a descargalraum importante meio de contaminagéo. A
ulceracao dos nddulos se torna fonte de infecc@iiMet al., 2000; GALYQV et al., 2010).
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O tipo de manejo realizado nas propriedades juntegm@m o confinamento dos animais
para alimentacao pode estar intimamente relaciooashoa disseminacéo da bactéria no ambiente
bem como alimentagéo, transito de animais, trabaih@xcesso. (MOTA et al. 2010).

2.5 Sinais clinicos

A sintomatologia do mormo dependem da via de irdfleccaracterizadas por pneumonia,
septicemia e infecgbes cutaneas supurativas cemiaeorre de duas formas: aguda e cronica
(OIE, 2013).

A forma aguda caracteriza-se por febre alta, s&oregsal, tosse, Ulceras ha mucosa nasal
e nodulos na pele dos membros inferiores ou dorabdpe a morte ocorre devido a septicemia e
anoxia, manifestando-se comumente em muares s@sI(BEER, 1999; HIRSH et al., 2004;
MORAES, 2011).

A forma crbnica, caracteriza-se sob trés manifésmqrincipais: pulmonar, nasal e
cutanea ou apresentando-se de forma simultaneaegsas manifestacdes ndo sdo bem definidas
(CARTER; WISE, 2004).

A formacgé&o de nddulos no epitélio das vias aéraasgoluem para Ulceras caracterizam
as formas pulmonar e nasal, neste caso, peumasise,tdescarga nasal purulenta, epistaxe,
dispneia, lesdes no septo nasal e emaciacdo dgtiogahinfaticos sdo sintomas comumente
identificados e diarréia e politria também podeworiar, levando a debilidade do animal. A forma
cutanea é identificada pela formacdo de nodulosurecitios nos vasos linfaticos, regido
abdominal, na face medial dos membros posteriomsstado. Com a evolucéo da doenca, 0s
nodulos tornam-se flacidos e ao fistularem, podenfu@ para Ulceras que quase sempre resultam
em arranjos no formato de colar de pérolas ouim&ALAHA, 1989; MOTA, 2006; SANTOS et
al., 2007; MORAES, 2011).

Em infec¢bes intratraqueal (experimentais), saemslos sintomas como febre de 40°C
em um a dois dias, complicacdes respiratorias sd@mdas em trés ou quatro dias e descarga

purulenta nasal em cinco dias apds inoculacao timeao (USAHA, 2008).
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2.6 Perdas econbmicas relacionadas ao Mormo

Na Ameérica Latina, o Brasil é detentor do maioardio de equinos e o terceiro mundial.
Acrescido aos asininos e muares totalizam 8 mildéesabecas, que movimentam R$ 7,3 bilhdes,
com a criacao de cavalos. A exploragcédo envolwamos, criacdo e destino final compondo a base
do Complexo do Agronegdcio do Cavalo, que geran8lRdes de empregos diretos e indiretos.
(MAPA, 2016).

Devido ao aumento da demanda e a intensificac&dalgio de equinos no pais, algumas
complicacdes em relacdo a proliferacdo de doerm@tagiosas sdo observadas, haja avista que
esses animais sdo retirados de seu habitat namirpassam a viver confinados gerando
complicacdoes (FONSECA et al., 2010)

O mormo é uma doenca de notificacdo obrigatorika Peganizacdo Mundial de Saude
Animal, os érgaos sanitarios oficiais dos paisemkibs adotam medidas de controle desta doenca
em seus territérios e fecham as fronteiras comasiBIo que acarreta transtornos e prejuizos para
a equideocultura nacional. Medidas para conteram@v do mormo no Brasil sdo onerosas e
também sentidas no mercado interno. Obrigatoriedaddiagnostico negativo para mormo em
caso de transito animal, notificacdo de positividdads 6rgaos publicos de vigilancia, eutanasia
dos animais positivos e interdicdo da propriedade, os principais fatores que inviabilizam a
equideocultura. (FONSECA et al., 2010).

Nos paises em que os equideos sdo utilizados commia de tracdo, 0s prejuizos
econbmicos sao inevitaveis, pois incluem a perda pwrte do animal e o trato de animais

debilitados considerados impréprios ao trabalho M@t al., 2000).

2.8 Importancia em Defesa Sanitéaria Animal

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude An{f@Ht) o Mormo € uma das
doencas animais que sdo de declaracéo obrigatipectando economicamente sobre o comércio
internacional de animais e seus subprodutos (QWE5)2

A lista de doencas passiveis de aplicacdo de medal®efesa Sanitaria Animal atraves

da Instrucdo Normativa n° 50, de 24 de setemb@0d8, inclui o mormo. Requerendo notificacao
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obrigatoria imediata de qualquer caso suspeito evice® veterinario oficial, formado pelas
unidades do MAPA e pelos Orgdos Estaduais de Deasitaria Animal, com o intuito de
preservar o bem estar animal no Brasil (MAPA, 2013)

Os desafios para o desenvolvimento do setor equidédrasil sdo relevantes pois entre
tantos estd a criacdo de uma estrutura compatirel as exigéncias legais do MAPA, que
regulamente fiscaliza o cumprimento das normasptes no Programa Nacional de Sanidade dos
Equideos (PNSE), que infere sobre defesa sandaimal. O MAPA investe na formulacdo de
politicas publicas, como de linhas de crédito eentivo a acordos internacionais, estudos e
pesquisas, bem como apoio e difusdo de eventogamda@os ao setor, procurando garantir o
crescimento da equideocultura nacional, o (MAPA,&0

O PNSE instituido pelo MAPA em 2008, visa ao fatahento do complexo
agropecuario dos equideos, por meio de a¢des itBwig e defesa sanitaria animal. Para prevenir,
diagnosticar, controlar e erradicar doencas qusgmosausar danos ao complexo agropecuario
dos equideos, o PNSE promovera as seguintes akbsdad - educacdo sanitéria; Il - estudos
epidemiologicos; Il - controle do transito; IVadastramento, fiscalizacéo e certificacdo sanjtaria

e V -intervencdo imediata quando da suspeita otrénda de doenca de notificacdo obrigatoria.

A IN n° 24/2004 - SDA/MAPA descreve as medidas garsrole do Mormo no Brasil e
baseiam-se no controle do transito (intra e intadesl) e da participacéo de equideos em eventos
hipicos. Animais provenientes de Unidades da RBegder(UF) onde se confirmou a presenca do
agente causador do mormo devem portar exame negatia a doenca (fixacdo de complemento),
original e dentro do prazo de validade (60 diasa padas as finalidades. Aqueles destinados a
exposicao, leildo e esporte em Estados onde sé&roonfa ocorréncia da enfermidade devem
portar exame negativo, mesmo sendo provenientecdédades consideradas livres de mormo. O
retorno de animal, oriundo de &area onde focos focanfirmados, para Estados livres, esta
condicionado a apresentacdo de exame negativadimprazo de validade (BRASIL, 2004).

No Estado do Maranh&o o Programa Nacional de Sémiflgquidea (PNSE), esté incluido
entre programas sanitarios da Diretoria de DefeSaredade Animal da Agéncia Estadual de
Defesa Agropecuaria - AGED que efetua o controlerdomo e da Anemia Infeciosa Equina
(AIE). A Agéncia atua no saneamento dos focos,ndsao controle a sua erradicacao

intensificando as ac6es de controle do transitéisdalizacdo em eventos agropecuarios, educagao
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sanitaria, capacitacdo de seus técnicos, cadasttamatualizacdo do cadastro das propriedades

com equideos.

2.9 Importancia para a Saude Publica

A natureza contagiosa e fatal do mormo em seresahosné considerada como um
potencial agente de bioterrorismo, pois a bactriaalleié listada como categoria B pelo Centro
de Controle e Prevencédo de Doencas (CDC), de Atlabéorgia, EUA (ROTZ et al., 2002;
KETTLE; WERNERY, 2016).

O Mormo é uma zoonose que esté diretamente rektdocom a atividade ocupacional,
em que técnicos de laboratério, pesquisadores,cogdieterinarios, cavaleiros, tratadores de
cavalos e funcionarios de abatedouros de equi@®easssgrupos potencialmente expostos ao risco
de infeccdo. A doenca entre 0s humanos ocorreta garcontato com a bactéria em atividades
laboratoriais ou com animais infectados e apressimtomatologia pouco especifica com
morbidade baixa mesmo nas regides onde a doemgpEéiEa nos equideos (KOHLER, 2006).

A infeccdo quase sempre ocorre por meio de aesssidtaminados ou atraves de lesdes
de pele, e o risco de contrair a doenca é propuatied concentracdo do ageptesente na fonte
de infeccado, porém sao reportados infec¢des méauifes somente apds muitos anos (BALDER et
al., 2010; SILVA, 2010). A transmissédo entre ogsdiuman através de objetos, agua ou alimentos
contaminados é rara (ARUN et al.,1999; WOODS, 2002)

Os servigos de saude publica, especialmente eas afetadas, sdo necessarios que
estejam atentos a possibilidade de estarem sulaestono diagndstico do mormo ao confundi-lo
com outras pneumonias ou mesmo tuberculose dewsi®iaais clinicos. H&4 descrigbes, mais
raras em humanos de manifestacéo cutanea, conigeistabscessos em diversas partes do corpo
e se 0 processo nao for tratado rapidamente cordeuaatimicrobiano correto pode evoluir para
a morte (PADDOCK, 2015).

Em saude publica o bioterrorismo tem claras impbes que sdo responséaveis pelo
impacto resultante da libertacéo intencional detgebioldégicos com capacidade de replicacao e

facilmente propagaveis ou transmissiveis. (Pirgdva, 2009).
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2.10 Diagnostico

O mormo é uma doenca que pode ultrapassar frositeitarnacionais, sinais clinicos
avaliados de forma isolada n&o proporcionam unmdistico definitivo. E de extrema importancia
gue em casos identificados devam ser diferenciddosutras doencas que apresentam sinais
clinicos semelhante, principalmente o garrotill@tr€ptococcus eqyi linfangite ulcerativa
(Corynebacterium pseudotuberculgsis pseudotuberculose Yérsinia pseudotuberculo¥is
esporotricoseJprortrix schenk)i linfangite epizodticaHistoplasma farciminosumtuberculose
(Mycobacterium bov)s processos alérgicos e traumatismos. No casosieia da infeccdo nos
seres humanos, o mormo deve ser diferenciado déoich@se doenca causada pela bactéria
Burkholderia pseudomallgjue possui similaridadeBa mallei( CARVALHO FILHO, 2012; OIE,
2013).

Sao indicativos para a suspeita de mormo, sintoesgératérios e linfaticos em equideos
adultos provenientes de regides endémicas pararg@oassociados a alta letalidade em animais
tratados com antibiéticos sem sucesso terapéWios.casos de sintomatologia evidenciada no
exame clinico, o material bioldgico preferenciatgpa diagnéstico é o contetudo purulento de
nodulos cutaneos fechados retirados através dépwaspirativa swabsda mucosa nasal sendo
enviados ao laboratério sob refrigeracdo adequaala, realizacdo de identificacdo bacteriana
baseada nas caracteristicas de crescimento, codgcGram e provas bioquimicas (MOTA et
al., 2000). O material infectante (secre¢édo nasabmteldo dos abscessos subcutaneos) inoculado
na cavidade peritoneal de cobaias (prova de S)raoske evidenciar em até duas semanas, o
aparecimento de orquite, septicemia ou abscesspsmto de inoculacdo, e na necropsia, lesdes
abscedativas em diferentes 6rgdos séo visualizad#bzadas como material para isolamento e
identificacdo bacteriana (SILVA, 2003).

Em se tratando de necropsia de animais que vierdit@ as caracteristicas do mormo
permitem, quase sempre, uma conclusao correta. lHtostasos, o diagndstico correto sé pode
ser estabelecido mediante estudo histologico ddslos suspeitos (BEER, 1999).

Portanto o diagnéstico do mormo, consiste prinoigalte em testes sorolégicos como a
fixacdo de complemento considerado um teste dgetriaque associados a aspectos clinico-

epidemioldgicos, anatomo-histopatoldgico, isolamebécteriano, inoculagdo em animais de
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laboratorio, reacdo imunoalérgica (maleinizacd@pigiam um resultado confiavel. (AL-ANI;
ROBERSON, 2007).

Para um melhor e mais eficiente diagnéstico pamoenca, métodos diretos para
diagnéstico do mormo como cultura e métodos maodeealcomo reacdo em cadeia da polimerase
— PCR e Western blot tem sido estudados com intigitdesenvolver uma técnica que melhor se

adeque as caracteristicas do agente etioldgico (Kei4al., 2012).

A Instrucdo Normativa 24 da Secretaria de Defesaperuaria (MAPA 2004) determina
gue seja realizado o teste de Fixacdo de Complenpama diagnostico do mormo seguido de
exame complementar. Recentemente, através do oficidar 38/2016/DSA/SDA/GM/MAPA o
teste de Western Blotting passou a ser considemdexame confirmatorio para casos
inconclusivos. Para transito nacional e internagiaos equideos o teste exigido € o teste de
Fixacdo de Complemento (FC) negativo acompanhad@ude de Transito Animal. (MAPA,
2016).

2.10.1 Fixacdo de Complemento

7

A Fixacdo de Complemento é um teste especifico apresenta alta sensibilidade,
detectando anticorpos IgG1l 8a mallei geralmente observados apdés uma semana da infeccao
instalada, entretanto os estudos revelam que odmede realizacdo ideal do exame esta entre
guatro a doze semanas apoés a infeccao, e os datdtisteEos revelam que os resultados obtidos
através do FC estdo na faixa de 99% de acerto asxss ositivos (BEER, 2010). O exame

identifica 0 animal assintomaticos e sintoméaticagase cronica.

A técnica € descrita na IN n°® 12/2004 — SDA/MAP#& gue um anti-soro identificado
como teste é titulado em diluicdo seriada (1:5320). e uma quantidade fixa de antigeno é
adicionada a cada poco. Caso 0 anticorpo estegemie no anti-soro, formam-se complexos
imunes. O complemento entdo € adicionado a solecéesta etapa, antigeno, soro teste e
complemento reagem juntos. Se os complexos estiveresentes, o complemento é ativado,
sendo fixado e consumido. Na etapa final da reagicelulas indicadoras (eritrécitos) juntamente
com uma quantidade subaglutinante de anticorpac(apb antieritrocitario) sdo adicionados a

mistura. Se houver qualquer complemento remanescesiias células seréo lisadas e indicardo
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resultado negativo. Entretanto, caso o complententta sido fixado pelos complexos imunes, 0s
eritrécitos ndo serdo lisados devido a quantidasigficiente de complemento presente na solucao
e evidenciardo resultado positivo. O resultadoséddo no percentual de hemolise dos eritrocitos
sensibilizados e leva-se em consideracao o tamanohdp sobrenadante e espessura do botédo, em
respectiva ordem de importancia. O titulo regisirda diluicdo seguinte da ultima onde a fixa¢do
do complemento for observada. O teste de FC possiidade de 180 dias para animais

provenientes de propriedades monitoradas e des@hds demais casos. (BRASIL, 2004).

Além das interpretacdes positivo e negativo pedaitd de FC, o resultado também pode
ser considerado anticomplementar e inconclusivdsegne em ambos 0s casos, se faz necessario
uma nova coleta no periodo de até 30 dias. (BRAEI0Q4). O resultado inconclusivo caracteriza-
se por apresentar uma reacdo fraca na diluicdooldue representa uma inseguranca na
interpretacdo do resultado quanto a sua positieidedendo a necessidade de uma nova amostra
num periodo de até 30 dias (CHAVES, 2009).

Reacdes falso-negativas também podem ser obsereattamra o teste FC tenha alta
sensibilidade podendo ser observadas no soro de@njovens, gestantes e idosos assim como
reacOes falso-positivas onde se atribui 0 uso déggemros (CRAVITZ; MILLER, 2000).
Padronizacgéo insuficiente do antigeno pode compenaequalidade da reacgdo, interferindo na
especificidade e sensibilidade da técnica, e psadares vem questionando a eficacia e
aplicabilidade do teste. ((JANA et al. 1982; VERMA al. 1990; NEUBAUER et al., 2005;
NAUREEN et al., 2007).

2.10.2 Teste da maleina

O teste de maleina passou a ser utilizado por deltE905 nos Estados Unidos e Canada
sendo utilizado para diagnéstico imunoalérgico d@omo. (VERMA et al., 1994). Um antigeno
protéico do citoplasma denominado maleina € indouted animal sensibilizado pela bactdia
mallei produzindo assim uma reacdo alérgica. Esse antigeculado em volume de 0,1ml na
palpebra superior. Sendo a leitura de resultad® ésitre 48 a 72 horas. O teste é realizado apenas
por Médicos Veterinarios do servico oficial, idéica animal positivo a partir da 32 semana apos
infectado. (OIE, 2008).
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A prova mostrou-se efetiva em animais infectadoggm para o diagndostico mais preciso
é relevante que o animal apresente sensibilidadal@ina. Nos casos em que a sintomatologia
clinica encontra-se avancada o resultado pode remmgélusivo, havendo necessidade de
realizacOes de testes complementares. (GREGORY &&YA009).

A positividade se da através de uma conjuntiviena@ada acompanhada de descarga
purulenta, inchaco da palpebra e blefaroespasmres@tado negativo € caracterizado por um
leve avermelhamento da conjuntiva e péalpebra mfeseguida de um fraco lacrimejamento que
desaparecem apos 24h (OIE, 2008).

Dificuldade na aquisicéo e o valor do imunégeno@uen produto importado séo fatores
gue se tornam problematicos para utilizacdo dwaea protéico, assim estudos também revelam
gue a maleina é um teste de pouca especificidape elém disso afeta o bem estar animal.
(CARVALHO, 2012).

2.10.3 Teste de Western Blotting-WB

Também chamado de Protein Immunoblot (IB), € umgomante técnica utilizada na
biologia celular e molecular. O teste é capaz datificar proteinas especificas extraidas de uma
célula, permitindo que uma proteina alvo seja ifleatia. (TOWBIN et al. 1979; BURNETTE
1981; TOWBIN et al. 1984, HANDBOOK, 2011).

O teste de WB resume-se em cinco etapas: (1)géxtequantificacdo das proteinas; (2)
fracionamento das proteinas da amostra em um gpblikcrilamida; (3) transferéncias dessas
proteinas para uma membrana; (4) incubacdo da raemlmom um anticorpo para detectar a
proteina especifica a ser analisada; e (5) reweldedsa membrana para analise dos dados.
(HANDBOOK, 2011, MAHMOOD, 2012).

O teste de WB ¢ altamente especifico sendo capeandglementar o teste FC, evitando
diagnosticos falso positivos. (ELSCHNER, et al. P01Desta forma o MAPA, através de
memorando circular 38/2016/DSA/SDA/GM/MAPA adotoueste como prova complementar

confirmatdria em substituicdo ao teste de maldMAPA 2016).
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2.11 Prevencéo e controle

O tratamento dos animais acometidos pela doencé péomitido pois ndo hé evidencias
gue a antibioticoterapia mostre resultados safistst. (ACHA; SZYFRES, 2005). Vacina animal
ou humana que seja eficaz para a infeccadBponalleiainda ndo esté disponivel, estudos vem
sendo realizados com intuito de aumentar o conletorsobre a viruléncia e patogenicidade do
agente etiolégico que possam produzir uma vacimasgja segura contra a infeccdo e um dos
complicadores para uma vacina efetiva € que atmBtémalleié capaz de penetrar e permanecer
viva no meio intracelular, tornando dificil a agdms anticorpos dificultando a resposta imune.
(BONDIE & GOLDBERG, 2008).

A producgédo de vacinas experimentais que sao elda®@m reducdo na patogenicidade
foram testadas em camundongos, ndo oferecenddigaramprotecdo contra as amostras selvagens
daB. mallei(AMEMYA et al, 2002, TREVINO et al, 2006).

Interdicdo de propriedades que foram identificactaso focos, saneamento e eutanasia
dos animais positivos aos testes oficiais por gsafhal do servico de Defesa Sanitaria Oficial séo

consideradas medidas de controle e profilaxia. @M%t al, 2009)

E necessario que haja um controle de transito memo @ participacdo de equideos em
aglomeracdes, eventos equestres no que se refegeeapreconiza a legislacdo vigente que
determina apresentacao de exame negativo para mobadecendo o prazo de validade (MAPA,
2006).

Segundo Mota et al., (2000) relatam que para ewtpropagacao dB. mallei nas
propriedades, deve-se realizar medidas profilatefasentes como: animais que apresentam
sintomatologia clinica referente ao mormo devem mantidos separados até que haja a
confirmacao do diagnéstico; certificacdo de aninsaisndos de propriedades comprovadamente
livres da doenca; realizacdo de quarentena e eXabm@sitoriais de animais adquiridos de outras
criacdes, assim como desinfeccao das instalac@kas:; kaias e cochos coletivos, alimentacao e
mineralizacdo adequadas (MOTA, 2000).



35

Em humanos, a profilaxia deve ser voltada aos gropapacionais passiveis de infeccao,
como os veterinarios, tratadores de animais, meggeeprofissionais de laboratério (BRASIL,
2012).

O artigo 8° da IN n°® 24/2004 - SDA/MAPA preconizarm medidas de erradicagéo, que
a propriedade com diagnéstico de mormo positiveclesivo para um ou mais animais, sera
considerada foco da doenca, imediatamente intdedgasubmetida a Regime de Saneamento. Os
animais reagentes serdo eutanaziados, ndo cabedeitizacdo, conforme Decreto Federal n°
24.538/1934 e procedendo-se, em seguida, a incaeeral enterro dos cadaveres no proprio local,
a desinfeccado das instalacfes e fomites sob sgperdo servico veterinario oficial e os demais
equideos da propriedade serdo submetidos aosdegjassticos para mormo visando saneamento
da propriedade e posterior desinterdicao (BRASH341 BRASIL, 2004).



CAPITULO 3: Historical highlights on Glanders from
2007 to 2017 in the State of the Maranhao, Brazil
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Summary

Introduction : Glanders is an infectious equid disease thabeamansmitted to other animals and

humans, in addition to its economic and social irrgpee, there is still no vaccine and its treatment
is not recommended and has also been documenéebial®gical weaporBurkholderia malleis

the etiologic agent, a gram-negative intracellut@n-mobile and facultative bacterium. Recently
eradicated in countries such as the United Stategiand, Australia, Canada but endemic in Africa,
Asia, Mongolia, the Middle East, Central and Solitherica. The first description of glanders in

Brazil was in 1811.
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Objectives Due to aspects that highlight the importance hd tlisease and the lack of a
systematized study with an extended period, weqe®epo determine the occurrence of glanders
in Maranhao State from 2007 to 2017.

Study design: A database was developed in the Epidram, with the information inherent to
the number of outbreaks, by year, sex, age, spepi@pose, mesoregions, biome, Human

Development Index - HDI, and municipalities of ani@f the animal in specific worksheets.

Methods: A database was compiled by official data from thederal Superintendence of
Agriculture in the State of Maranh&o / MinistryAfriculture, Livestock and Food Supply, State
Agency of Agricultural and Livestock Defense of tB@ate of Maranhdo (AGED) with monthly

reports and administrative procedures, in additiodata from the official private laboratory.

Results a total of 62,555 equids were submitted to thd Gihd the population was distributed
among 59,036 horses, 2,981 mules, including 538l and of these samples, 35 (0.6%) reacted
to the CFT. For ten years of the study, it was oleskthat 100% of the positive samples were
equine Equus caballusfrom the rural area, and the months of April ey presented the highest

frequencies, while January and December showeasitiye samples.

Main limitations: There is no information regarding the negativerats in the official database,
therefore, it was not possible to perform a hisedrisequence through the CFT exams of the
database, in addition to the deeper epidemiologitaly of the cases of the population that had
died.

Conclusion: Based on the data analyzed, glanders is endemibkeirState of Maranhdo and
educational measures such as conducting lectustspdting folders at the sites of agricultural
events and within different municipalities wheregieater number of “test positive” animals
occurred, so as to clarify the originator aboutdiszase; as well as to increase the intensificatio

of vigilance in events and the transit of equidsiol should be maintained as a preventive means.
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Introduction

Glanders is an infectious disease of equids whaschle transmitted to healthy animals
and humans, in addition to its economic and saoiglortance, which can be characterized by
chronic and acute stages in equines, but the ahfonin generally occurring in horses and the
acute form occurring in mules and donkeys (DARLINGOODS, 2004; ZANDT; GREER;
GELHAUS, 2013). The etiological agent of glandsran intracellular, gram-negative, non-mobile
and facultative bacterium, and its deliberate use diological weapon has been documented
(NEUBAUER et al., 1997, WHITLOCK, ESTES, TORRESQZ].

The first description of glanders in Brazil wasogpd in 1811 following the importation
of infected animals from Europe (BALTAZAR et alQ22; PADDOCK, 2013). At the time, the
presence of nasal secretions and ulcers (PADDOCEI3R and the microbiological,
epidemiological, clinical, pathological and diaghosispects of the glanders in equid in the states
of Pernambuco and Alagoas confirmed the reemeugitige disease in the country (MOTA et al.,
2000) and more recently in the State of Tocanimnazil (ADAPEC, 2017).

For the purposes of diagnosis and control of glende Brazil, the Ministry of
Agriculture, Livestock and Food Supply (MAPA) recorands only complement fixation tests
(CFT) and Mallein, and recently, through Circul&@/2ZD16, it adopted the Western Blot as a
conclusive complementary test, replacing the nratiest (MAPA, 2016).

According to MAPA, the National Equine Health Pragr (PNSE), glanders is one of the
most important diseases from both a sanitary anecanomic point of view intended for horse
herding, and the current legislation apprises pnaperties which had foci will be interdicted with
immediate sacrifice of seropositive animals, besttie impossibility of buying and selling animals
during the period of sanitation of the focus in the property, as well as interference in sporting
events due to embargoes on the transit of equiRR\@L, 2004).

In Brazil, Horse herding is of great economic aoda importance, since equids are used
in different activities, such as tractive forcearisportation, public safety and the treatment of
human diseases through equine therapy (ALMEIDA 6208Iso, the horse agribusiness complex
is responsible for generating 3.2 million directdamdirect occupations, with a higher
concentration of equids in the Southeast regiollpvie@d by the Northeast, Midwest, South and
North regions. Besides the equids (1,022,915)htgkest concentration of mules (525,092) and
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donkeys (286,812) is concentrated in the North@&&E, 2006; MAPA, 2016). The State of
Maranhao currently has a herd of 200,105 equidk, /28 mules, 34,977 donkeys, totaling 336,810
equids registered in the State (AGED-MA, 2017).

Due to the aspects that highlight the importancglafders as a reemerging disease and
its impact on animal and human health, as welhasabsence of systematized study through an
extended period of time, it is propose to deterntiveeoccurrence of glanders from 2007 to 2017,
compiling database of MAPA, AGED and Official Labtory of the State of Maranhé&o.

Materials and methods

Type of study
This is a descriptive study on the occurrence ahdérs in the State of Maranh&o from
2007 to 2017.

Area

The State of Maranh&o is located in the Northeasgfidt, encompasses a territorial area
of 331,935,507 km2 which is composed of 217 mumidies, with a population totaling 6,569,683
inhabitants. Currently, it is the fourth largesbeemy in the Northeast region, however, it has one
of the lowest Human Development Indexes (HDI) im#lk due mainly to social and political
problems (IBGE 2016).

Data source

Data were obtained from the State Agency of Agtimal and Livestock Defense of the
State of Maranhdo (AGED-MA), which has a CentraitUnCU, 18 Regional Units - RUs, 88
Local Animal and Plant Health Units - ULSAV, 80 Comnity Office Service - EAC, 42
Municipalities Served by ULSAV, seven Municipalgi&erved by EAC, eight Fixed Agricultural
Surveillance Stations (Zoophytosanitary Barriewly Administrative Offices in the State of Para
(MARANHAO, 2016). According to AGED data, Maranh&arrently has a herd of 200,105
horses, 101,728 mules and 34,977 donkeys withah #61336,810 equids registered in the State
(AGED-MA, 2017). The official data of the Federaiggrintendence of Federal Agriculture in the
State of Maranh&o / Ministry of Agriculture, Livesk, and Supply was obtained from reports of



41

PNSE activities, monthly reports and administrafiwecedures, as well as data from the official

private laboratory.

Study Design

A database was prepared in the Excell program @tiBp spreadsheets, with specific
information on the number of cases per year, spesiex, age, purpose, biomes, mesoregions,
municipality origin of the animals and HDI. Dataadysis included the calculation of the frequency
distribution of the analyzed variables, the spatiatribution of the number of cases per
municipality and logistic regressions. A total @fef logistic regressions were fitted: the first
included only the intercept; the second includexl HDI; the third included the HDI and equine
population size; and the last included the HDI, éogine population size and the biome. The
Akaike Information Criterion (AIC) was calculatedrfall models to select the model with the
lowest value. The HDI was multiplied by 10 to faate its Odds Ratio (OR) in the logistic

regression.

Results

A total of 62,555 equines were evaluated usingXR& technique, and the populace was
distributed from 59,036 horses, 2,981 mules, an@l &3nkeys, and these samples, 35 (0.6%)
reacted at the CFTexamination for glanders from/720®017 Table 1

Table 1. Quantitative of glanders CFT performethim State of Maranhao from January 2007 to
December 2017

Year compilation Total
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013014 2015 2016 2017

Specie

Horse: 387¢ 3947 403t 4727 571¢ 568¢ 572z 5937 571¢ 6247 741¢ 5903¢
Mules 201  17c  25€ 417 40t 254 23¢ 284 254 23€  26C 2981
Donkey: 36 39 583 41 47 36 66 78 44 43 58 53¢
Total 411€ 415¢ 4344 518t 6171 597¢ 6027 629¢ 6017 652¢ 773 62.55!

Source: VIEIRA, 2017
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In 2007, 4,116 equids were tested, of which twonaits were considered positive (n = 2;
0.048%). In relation to the years 2008, 2009 antd2@,159, 4,344, 5,185 animals were tested,
respectively, and in this period there was no reg@nimal in the State. In 2011, six animals were
considered positive out of a total of 6,171 samftes 6; 0.097%). In 2012, 5,976 equids were
tested, three animals tested positive (n = 3; G450

For 2013, 6,027 serum samples of equids were exaamd the largest number of
positive animals was identified throughout the syrgeriod (n = 9; 0.149%). In relation to 2014,
6,299 animals were tested and eight animals werifted positive (n = 8, 0.127%). In the years
2015 and 2016, 6,017 and 6,528 were examined amdric= 4; 0.066%) and two (n = 2; 0.030%)
equids reactants were identified, respectiveldh7, 7,733 equine samples were tested, one being
(n=1; 0.012%)Figure 1.

Figure 1. Processed samples x positive animal @er y

9000 50

2007 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017
==mProcessed samples: 62.555 4116 4159 | 4344 5185 6171 | 5976 | 6027 6299 6017 6528 7733
——Positive: 35 2 0 0 0 6 3 9 8 4 2 i,

Source: VIEIRA, 2017

The analysis of the distribution of reactive anisnd@droughout the study revealed that the
months of April and May presented the highest fesmies, whereas in January and December

there were no reactive animals during the ten yefitse compilation databadeigure 2
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Figure 2. Processed samples x positive animal p&thm

9000 50

8000 | a5

VV
o~
SEP | OCT | NOV  DEC
5606 | 4448 4847 3446

3 1 2 0

—
‘ JAN | FEB  MAR | APR | MAY | JUN | JUL | AUG
== Processed samples: 62.555| 4386 | 2174 3781 4495 | 6400 | 7761 7932 7279
|——Positive: 35 0o | 2 1 5 | 12 3 3 3

Source: VIEIRA, 2017

Regardless of the year evaluated, it was obsefvaid1i00% (n = 35) of the positive
samples were of equine speciBg|jus caballus Positive animals were from the rural area of the
state of Maranhao, mostly male (n = 30/35, 85.7f¢) the minority, females (n = 05/35, 14.2%).
Regarding the purposes, thirty-two (n = 32/35, 9d).4f these were raised for sporting purposes
and three (n = 3/35, 8.5%) for breeding purposks.dreeds of the positive animals were: twenty-
seven animals of the quarter horse breed (n = 27/834%), five mangalarga marchador (n =
5/35, 14.28%), a hybrid (n = 1/35, 2.85%), an appsh horse (n = 1/35, 2.85%), a paint house (n
=1/35, 2.85%). Twelve animals aged 7 years (n/33,84.28%), 10 equines at 8 years (n = 10/35,
28.57%), six at 6 years (n = = 6/35, 17.14%), imémals at 5 years (n = 5/35, 14.28%) and one
animal at 9 years (n = 1/35, 2.85%hart 1
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Chart 1 .Characteristics of the reactive animamfdanuary to December 2017

Characteristics of the reactive animals

Specie 100% (equino- Equus caballu)

Origin on of the animal 100% (area rure

Sex 86% (male)14% (females

Purpose: 91% (sporting); 3% (breedir

Breeds 77% (quarter horse); 14% (manga larga marchad®s’

(hybrid); 3% (appaloosa); 3% (paint house)
Age 34% (7 years); 28% (8 years); 17% (6 years); 14%4efss);
3% (9 years)

Source: VIEIRA, 2017

By means of the spatial distribution, the casesglainders were observed in the
mesoregions North: 3% (n = 01/35) Anajatuba, PagolLdmiar, Bacabeira, Viana, Vargem
Grande, Vitoria do Mearim; 6% (n = 2/35) Santa Rftmheiro, Itapecuru; 9% (n = 3/35) S&o Luis.
West: 3% (n = 01/35) Pindaré Mirim, Bom Jardim, €emMovo, Cidelandia; 6% (n = 2/35); 9%
(n = 3/35) ltinga. East: 3% (01/35) Caxias, Chaphai 6% (n = 2/35) Sao Bernardo. Center: 3%
(n = 1/35) President Dutra, Sdo Mateus, Bacabal] 8& Gonzaga, Fortuna. South: 0% (n = 0/35).
Figure 3



Figure 3. Spatial distribution of glanders in Mdraa, 2007 a 2017*
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Source: VIEIRA, 2017
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During the research period, North of Maranh&o preeska total of 22,577 (36.09%) of
processed samples, followed by the West with 18(29511%). The central region of Maranhao
had a total of 8,977 samples (14.35%) sent toatherhtory. The East with 8,494 (13.57%) and the
South of Maranh&o obtained the smallest quantisaaiples with 4,292 (6.86%).

The highest rates of occurrence of glanders wenatiiied in northern Maranh&o with 16
cases, followed by the western mesoregion withs@gamesoregions east and center with 5 cases

respectivelyand 0 in southern Maranh&gigure 4

Figure 4. Processed samples x positive animal gsonegion

25000 50
a5
20000 40
15000 30
25
10000

20

15

0

== Processed samples: 62.555
——Positive: 35

Source: VIEIRA, 2017

The presence of foci of glanders was clearly evidethe Amazonian biome, with 71%
(n = 25/35) and 28% (n = 10/35) for the Cerradaort@as evidenced in figure 5.
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Figure 5. Processed samples x positive animal ipendo

25000 50
a5
20000 L a0
-3
15000 -~ 30
2
10000 20
15
5000 10
5
’ Amazonian Cerrado ’
== Processed samples: 62.555 22577 18215
——Positive: 35 25 10

Source: VIEIRA, 2017

Out of the 35 positive samples for CFT, only 18 evissted for two consecutive tests of
mallein with a 45-day interval, in accordance vathrent MAPA legislation. The mallein test was
performed intradermally on the lower eyelid of mfe¢he animal's eyes using a 0.5 mL insulin
syringe with 0.1 mL volume. The reading was perfedm8 hours later.

The model with the lowest AIC had only one covarjdahe HDI, and it was a significant
risk factor (OR = 6.25, Cl 95% = 2.61 — 16.37, fpea= 0.0001). Thus, the increase of 0.1 units
in the HDI increased the chance of cases in thacipatity by a factor of 5.25-igure 6
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Figure 6 Cases in the municipality

Positives

3.0
25
2.0

1.5

1.0

0 100 200km

Source: VIEIRA, 2017

Discussion

The State of Maranh&o is of great importance fer Brazilian agribusiness, in this
context, the investigations of diseases of compylswotification (DNC), as well as the rapid
detection and identification of the etiological agénvolved, are important to minimize the
transference and dissemination of the disease @&ziB{CHAVES et al., 2016). In addition,
systematized retrospective studies, based on digégtion in archives, have become increasingly
important in the area of animal health, since ithiough these surveys that the prevalence of a
disease can be defined in epidemiological, clinarad anatomopathological data. (FIGUERA,
2008).
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A total of 35 horses were considered positive fer CFT. This number is significant
because of the importance of diseases in animahantn health, such as social and economic
issues. On the other hand, mules and donkeys digkact to the CFT. These findings are similar
to previous studies when comparing frequencies gnotimer places in Brazil (MACHADO et al.,
2013) and, for example, India (MALIC et al., 201AYye, sex, race, sports and breeding activities
and biomes, provided no significant differences gerological positivity. MOTA et al. 2000,
reports age as a relevant factor for the appearahti®e clinical form of natural infection with
higher prevalence in senile animals and debilitabsd stressful conditions. In addition,
predisposing factors, such as poor diet, stresshaoding in contaminated environments, are
potential causes for the occurrence of glanders.

Leading the volume of reactive horses were the tQudforse group, followed by
Mangalarga Marchador, and these breeds are predotrimMaranhao State, which may be due
to probably that these breeds are known for threiatgversatility which can be used in competition,
working and racing (SILVA ET AL, 2013).

Unfortunately, during ten years of observation,disease has been consistently reported
almost every year, except for 2008, 2009 and 2@4ih, an increase in frequency in subsequent
years. The increase in the number of tests peridmraey be associated with a set of official health
actions carried out in the last decades in viryuall regions of the country. It is important to
emphasize that the control of the disease in Bread regulated by Normative Instruction (IN) n°
24/2004 - SDA / MAPA. Another important aspect focreasing the diagnosis was when the
disease acquired prominence in the states of Zamdada Pernambuco and Alagoas by MOTA et
al., 2000, after approximately 30 years absendbkeoflisease in the country.

According to the descriptive analysis, it can bferred that the highest percentage of
positive cases of glanders was concentrated imthehs of April, May, June, and July, the month
of May generating the highest frequency over thersieThe increase in cases from April to July
in the state of Maranh&o may be associated witka@er demand for assessments due to the period
of equestrian events (i.e., rodeo events and baaehg). Thus, laboratory tests for equine
infectious anemia (EIA) and glanders diseaseslaodracreased, as a consequence of animal health
requirements for the transit of animals. Hence therissuance of the Guide to Animal Transit -

GTA, negative tests are obligatory, within its dély (60 days).
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According to AGED, the highest concentration ofidgqus found in the southwest of the
state of Maranh&o with approximately 40,081 regesteanimals. However, throughout the study
period, the North mesoregion had the highest @ftescurrence of glanders with 16 positive cases,
which may be related to a higher amount of GTAsgesdsand followed by the western mesoregion
with 9 positive cases, East and Center mesoregiihs positive cases and the South of the State
had an absence of cases. There was no occurremgianders in the south of Maranhao, which
could be related to the number of exams performethd the evaluated period, which is lower
than the other regions.

It is possible to infer that the highest index afmples sent to the laboratory in the
mesoregions North and West are related to theitrahanimals to equestrian events which are
very common in this region.

The HDI was a risk factor, possibly due to undesrépg in municipalities with lower
HDI. Animals used for sporting and breeding purgossuire negative tests results so that they
can participate in equestrian events, accordiregtgms are performed periodically. On the other
hand, animals bred for daily workrearely requirgitey, since negative testing is only necessary
for animal transit. It is possible that municipais with higher HDI have more animals used for
sporting and breeding purposes, whereas munidgglitith lower HDI have more animals used
for daily work. If this occurred in Maranah&o dugitihe period under study, underreporting might
have been higher in municipalities with lower HDhis is a possible explanation for the observed
effect of the HDI.

Conclusions

Based on the data analyzed, it was possible tonobseat glanders has been endemic in
the state of Maranh&o over the years stated asdoibssible that underreporting is occurring in
municipalities with a lower HDI, in addition to amensification of surveillance in regional events

concerning the transit of equids must be maintaased preventive measure.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos dados analisados, referente ao pestattado, foi possivel concluir que
o0 mormo é endémico no Estado do Maranhdo. Os fiocam identificados nas mesorregides
norte, oeste, leste, centro e auséncia no sul darldo. Observou-se também que, houve no
Estado, uma diminuigao de animais positivos amp@etP016, provavelmente associado as medidas
de controle e erradicacdo da doenca que se tornaa@m intensas bem como a mudanca no
diagnostico que anteriormente para casos incondsigitilizava-se a maleina um teste pouco
especifico e recentemente o MAPA adotou o testdéifeblot como teste confirmatério um teste
altamente especifico que apresenta um resultadispreE importante observar que medidas
educativas como realizacdo de palestras, distdbuige folders nos locais dos eventos
agropecuarios e nos diferentes municipios em qoegec maior quantidade de animais positivos
com intuito de esclarecer o criador sobre a doentgansificacdo da vigilancia nos eventos e no
transito dos equideos devem ser mantidas como aeeimpedir que o0 Mormo se propague as
outras regides, do Estado. Espera-se que o pressintio possa contribuir com a Equideocultura

maranhense e como uma fonte atualizada de infoesagerca da tematica estudada.
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