UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO EM CIENCIA ANIMAL

AVALIACAO DA ECOTEXTURA TESTICULAR UTILIZANDO
ULTRASSONOGRAFIA COM MODO B EM ASININOS SEM PADRAO RACIAL
DEFINIDO, UTILIZADOS EM VEICULOS DE TRACAO ANIMAL

Mestrando: Danillo Brenno de Assis Torres

Orientador: Porfirio Candanedo Guerra

Sao Luis — MA
2016



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO MESTRADO EM CIENCIA ANIMAL

AVALIACAO DA ECOTEXTURA TESTICULAR UTILIZANDO
ULTRASSONOGRAFIA COM MODO B EM ASININOS SEM PADRAO RACIAL
DEFINIDO, UTILIZADOS EM VEICULOS DE TRACAO ANIMAL

Dissertagdo elaborada e apresentada ao
programa de Pds-graduacdo Mestrado
em Ciéncia Animal - UEMA, como
critério de avaliacdo para a obtencdo do
titulo de mestre em ciéncia animal.

Area de Concentracio: Reproducido e
Conservac¢do Animal
Orientador:  Prof. Dr.  Porfirio

Candanedo Guerra

Sao Luis — MA
2016



Torres, Danillo Brenno de Assis.

Avaliagdo da ecotextura testicular utilizando ultrassonografia em modo b em
asininos sem padrao racial definido, utilizados em veiculos de tragdo animal /
Danillo Brenno de Assis Torres — Sao Luis, 2016.

761

Dissertacdo (Mestrado) — Curso de Ciéncia Animal, Universidade Estadual do
Maranhio, 2016.

Orientador: Prof. Dr. Porfirio Candanedo Guerra

1. Ecogenicidade; Biometria; Testiculo; Asininos.
I.Titulo




Dissertacdo de Mestrado aprovada em de

banca examinadora composta pelos seguintes membros:

Prof. Dr. Flavio Ribeiro Alves
1° Membro

Prof. Dr. Ricardo de Macedo Chaves
2° Membro

Prof. Dr. Porfirio Candanedo Guerra
Orientador

de 2016 pela



DEDICATORIA

Agradeco primeiramente a DEUS;

Aos meus pais, Edson e Ceci, pelo apoio incondicional, por estarem ao meu lado a
qualquer momento sem importar a distancia fisica, sempre dando o que tem de melhor
para a nossa unido, pelo suporte e incentivo que deram durante toda a minha vida, pois

sem eles ndo estaria vencendo essa etapa em minha vida;

A minha namorada, Ellis, por estar ao meu lado sempre, apoiando, compartilhando os

momentos e me tornando alguém melhor;

Aos meus familiares, que mesmo morando em outros estados, sempre que podem dao

uma palavra de apoio e incentivo;

Aos amigos que o curso de veterindria e o mestrado colocou em meu caminho, Emerson,
Leandro, Galdino, Karol, Adriana, Delano, Renata, dentre outros, pelos momentos de

descontragdo, apoio e trabalho;

Aos professores, por dividirem o aprendizado de suas vidas profissionais;

A Universidade Estadual do Maranhao, pela oportunidade de me graduar e pés-graduar,

me aprimorando profissionalmente.



AGRADECIMENTOS

Ao Médico Veterindrio, Antdnio Galdino, pela participacao fundamental na execugao do

trabalho;

Ao Médico Veterinario e Doutorando, Danilo Cutrim, pela disposi¢cdo em ajudar, sempre

trazendo solucdes aos problemas encontrados e disponibilizando os asininos;

Aos condutores de veiculos de tragdo animal, na pessoa do Sr. “Arrupiado”, que sempre
estiveram dispostos a participar das atividades desenvolvidas e disponibilizando os

animais;

Ao meu orientador, Porfirio, pela oportunidade e pela confianca depositada desde a

graduacao, pelos ensinamentos ndo s profissionais, mais que vou levar para toda vida.



RESUMO

Os asininos sdo animais de grande importancia na tracdo animal, desenvolvendo um
importante papel na constituicdo da renda familiar de familias carentes nos grandes
centros urbanos. Pela rusticidade e resisténcia observada nesses animais, eles sdo muito
utilizados no transporte de cargas. No entanto, com maus tratos e manejo inadequado,
alguns problemas sdo observados, dentre eles problemas testiculares que comprometem
a fungdo reprodutiva. A analise ultrassonografica testicular ¢ um método diagndstico ndo
invasivo e uma etapa importante no exame androldgico, possibilitando avaliar alteracdes
e predizer o comprometimento sobre a fertilidade. O presente trabalho, teve como
objetivo avaliar a ecotextura testicular de asininos, utilizados em veiculos de tracdo
animal, correlacionando os achados ultrassonograficos com a idade e a biometria
testicular. Para tanto, foram utilizados 30 asininos sem padrao racial definido, divididos
em dois grupos de acordo com a faixa etdria (FA1 — 15 animais com idade variando de
16 a50 meses e FA2 - 15 animais com idade superior a 50 meses e mdxima de 130 meses).
Na avalia¢do ultrassonogréfica foi realizada a varredura no sentido longitudinal e
transversal dos testiculos e as imagens obtidas foram posteriormente analisada e a
realizacdo histograma escala-cinza foi feita pelo software GIMP 2.8 (2012). A biometria
testicular foi realizada com o auxilio de um paquimetro, aferindo comprimento, largura e
altura, e posteriormente obteve-se o volume testicular e o indice testicular. Quando
comparada a biometria testicular entre os grupos, evidenciou-se que comprimento,
largura e altura dos animais mais velhos foram significativamente maiores (p<0,05) do
que os animais jovens. Ao comparar o volume e indice testicular entre os grupos,
observou-se que os animais pertencentes a faixa etdria 2 apresentaram valores superiores
a faixa etdria 1 (p<0,05). Com a realizagdo do histograma nas imagens ultrassonograficas,
ndo observou-se diferenca estatistica entre o parénquima e mediastino testicular esquerdo,
entre as faixas etdrias. No entanto, observou-se diferenca entre a ecogenicidade do
mediastino do testiculo direito entre as faixas etdrias. Conclui-se que os valores
biométricos € de volume testicular aumentam proporcionalmente com a idade, e
parénquima testicular de asininos possui ecotextura homogénea, variando de baixa a
moderada intensidade, o mediastino testicular hiperecogénico em relagdo ao parénquima
testicular.

Palavras-chave: ecogenicidade; biometria; testiculo; asininos.



ABSTRAC

Asinines are very important in animal traction, developing an important role in the
constitution of the income of poor families in urban centers. Due to their resistance and
rusticity, they are commonly used in cargo transportation. However, with maltreatment
and inadequate handling, some problems are observed, including testicular problems, that
impair reproductive function. Testicular ultrasound analysis is a noninvasive diagnostic
method and an important step in andrological exam, allowing to evaluate alterations and
predict the commitment of fertility. The aim of this study was to evaluate the testicular
echotexture of asinines used in animal-drawn vehicles, correlating sonographic findings
with the age and scrotal circumference. 30 mongrel animals were used, divided in two
groups according to the age (FA1 - 15 animals of 16 to 50 months old and FA2 - 15
animals older than 50 months with a maximum of 130 months). In ultrasonographic
evaluation was performed the scanning of the testicles in longitudinal and transverse
directions, and the images were later analyzed by the software GIMP 2.8 (2012), to
perform the gray-scale histogram. Testicular biometry was made with a caliper by
measuring length, width and height, and later testicular volume and testicular index.
When testicular biometry was compared between groups, it observed that the length,
width and height of older animals were significantly higher than young animals (p<0,05).
By comparing the volume and testicular index between groups, it was observed that
animals belonging to group 2 showed values greater than group 1 (p<0,05). The histogram
of the ultrasound images showed no statistical difference between the parenchyma and
left testicular mediastinum, between the age groups. However, there is difference between
the echogenicity of the right testis mediastinum between the groups. Thus, we concluded
that testicular biometric and volume values increases proportionally with age, asinines
testicular parenchyma has a homogeneous echotexture, ranging from low to moderate
intensity and testicular mediastinum is hyperechoic compared to the testicular
parenchyma.

Key Words: echogenicity, biometry, testicles, asinines
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1 INTRODUCAO

Os asininos geneticamente sdo divididos em dois grupos: o Equus asinus europeus,
composto por animais de origem européia e o Equus asinus africanus, originados do norte
da Africa. Chegaram a Europa levados por comerciantes gregos e nas Américas, trazidos
por Cristévao Colombo em sua segunda viagem (SALLES et al., 2013). Chegaram no
Brasil com os colonizadores na época da descoberta, a primeira importagdo foi feita por
Martin Afonso de Sousa em 1534, trazidos da Ilha da Madeira, das Canarias e Cabo

Verde, para Sdo Vicente e Bahia (MCMANUS et al., 2010).

No Brasil, a diminui¢do da sua populacdo foi desencadeada pela introdugdo dos
motores usados em veiculos, com a reducdo da sua utilidade, estes foram abandonados e
sua reproducdo € realizada sem controle, aumentando o nimero de animais errantes nas
regides do nordeste (ALMEIDA, 2009).

No Brasil, a populacdo de equideos € aproximadamente 7.986.023 cabecas, sendo
5.541.702 equinos, 1.130.795 asininos e 1.313.526 muares (IBGE, 2015). A espécie
asinina (Equus asinus) possui importante junto a humanidade, sendo utilizados
principalmente na agricultura, nos servicos de tracdo, transporte e na producao de hibridos
(PUGH, 2002; AEPGA, 2007).

Na segunda metade do século XX, sua populacdo sofreu uma reducdo de
aproximadamente 75% da populacdo efetiva, a razdo principal para esta reducdo foi o
abate indiscriminado de animais de todas as idades, para a exportacdo da carne e dos
derivados (MARIANTE & CAVALCANTE, 2006). Com a diminuicao da utilizacdo dos
jumentos pelo homem do Nordeste brasileiro devido ao advento da introdug¢do dos
motores, estes passaram a ser abandonados a deriva, se reproduzindo
indiscriminadamente, e hoje sdo encontrados em grande ndmero, porem vistos como

problema, por causarem acidentes de transito (ALMEIDA et al., 2009).
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Os aspectos reprodutivos dessa espécie tém sido pouco estudados, destacando
pesquisas sobre o comportamento sexual a campo (HENRY et al., 1991), estacionalidade
reprodutiva e frequéncia ejaculatéria (GASTAL et al.,1996), parametros seminais
(PENA-ALFARO et al.,1999), dinidmica folicular, (CONCEICAO et al.,2009),
(CANISSO et al., 2008b) e tecnologia do sémen (OLIVEIRA et al., 2006).

Para potencializar as técnicas de reproducdo assistida em todas as espécies, é
necessdrio o conhecimento da fisiologia reprodutiva e comportamento sexual, para a
utilizaciio desses procedimentos a campo e em laboratério (PENA-ALFARO, 2008;
PENA-ALFARO, 2012).

No nosso pais, as técnicas e os padrdes reprodutivos foram estabelecidos pelo
Colégio Brasileiro de Reprodu¢do Animal (CBRA, 1998). No entanto, os jumentos ndo
possuem padrdes estabelecidos, necessitando experimentos e levantamentos a campo para
o estabelecimento desses padrdes andrologicos (CANISSO et al., 2008).

O exame androlégico é uma ferramenta que auxilia na predicao da capacidade
reprodutiva do macho, sendo importante para a aplicagdo de biotecnologias do s€émen
(LOVE, 2007). Também € importante no auxilio do diagndstico e a investigacao de varias
desordens do sistema reprodutor. Apesar da facilidade de aquisi¢do do aparelho de
ultrassonografia, e sua utilizacdo em fémeas ser frequente, nos machos sua utilizagcao se
d4 apenas quando requer diagnostico de alguma desordem (POZOR, 2005).

O exame ultrassonografico é parte integrante da avaliacdo androldgica, sendo
considerada uma técnica nao invasiva e ripida que, conduzindo ao diagndstico de
desordens reprodutivas (PECHMAN & EILTS, 1987).

A ultrassonografia testicular auxilia na avalia¢do e determinagao da ecogenicidade
do parénquima e mediastino testicular (CHANDOLIA et al., 1997; CLARK et al., 2003).

Auxiliando no monitoramento das alteracdes testiculares nas diferentes fases de
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maturacdo (AHMAD & NOAKES, 1995), onde alguns autores ao avaliarem o testiculo
observaram que a idade influencia no aumento da ecogenicidade testicular (HAMM &
FOBBE, 1995; CHANDOLIA et al., 1997; BRITO et al., 2004).

Diante da grande importancia destes animais para a populacdo de condutores de
veiculo de tragdo animal, como meio de transporte e de renda familiar. Além da escassez
de estudos identificando as caracteristicas testiculares dessa espécie, o presente estudo
teve como objetivo caracterizar a ecogenicidade testicular de asininos sem raga definida,
utilizados como veiculos de tracdo animal, identificando as anormalidades e

correlacionando com a idade dos animais.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 ANATOMIA TESTICULAR

Os testiculos, o epididimo e parte do corddo espermético sdo envoltos pelo mesmo
folheto. Estes sdo classificados em escroto, envoltdrio testicular e processo vaginal
(KONIG & LIEBICH, 2004).

Testiculo € a gonada do macho, € um 6rgdo duplo e sua estrutura € ovoide com seu
eixo principal praticamente na horizontal (AMANN, 2011). Se origina na regido
sublombar, a partir da eminéncia genital embriondria, se deslocando posteriormente para
o canal inguinal, se depositando no escroto (KONIG & LIEBICH, 2004).

E fundamental para o sistema reprodutor masculino, sofrendo influéncia do sistema
enddcrino. Responsdvel pela esteroidogénese, produzindo principalmente a testosterona,
respondendo também pela espermatogénese (CUNNINGHAM, 2008). O tamanho
testicular é varidvel durante o ano e estacdo reprodutiva sazonal (equinos, camelideos,
ovinos) (HAFEZ, 2004).

As células de Sertoli presente no testiculo € um composto celular, entre essas células
existem jungdes especializadas, denominadas junc¢des de oclusdao ou “tight junctions”
(RUSSELL et al., 1990). Essa estrutura tem como principal fun¢ao a formacao da barreira
hemato-testicular, que é uma barreira de difusdo fisiolégica no interior dos tuibulos
testiculares (DELLMANN & WROBEL, 1982). A funcdo dessa barreira € isolar as
células germinativas das defesas imunoldgicas, pois como as células espermaticas nao
sd0 expostas ao sistema imunoldgico, elas sdo consideradas como corpo estranho e
destruidas (AMANN, 2011).

Inserido a superficie dorsal, medial e ventral do testiculo, se encontra epididimo
que € dividido em cabeca, corpo e cauda. Sua cabeca € longa e se curva sobre a superficie

dorsal testicular, o corpo é estreito e localizado ao longo da lateral da borda caudal
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testicular e a cauda € grande, inserida na extremidade ventral da gonada (SISSON, 1996;
MARTINS & FEITOSA 2004). A cabeca do epididimo é responsdvel pela absor¢do de
solutos e fluidos testiculares, o corpo € o local de maturacdo espermatica e a cauda
armazena os espermatozoides vidveis (AMANN, 2011).

O ducto deferente tem seu inicio na cabeca do epididimo, passando pelo corddo
espermatico e finalizando na uretra pélvica. Com a proximidade da uretra pélvica, o ducto
deferente dilata e se comunica com a ampola do ducto deferente (AMANN, 2011). O
ducto ejaculatério é formado pela unido do ducto deferente com o ducto excretor da
glandula vesicular, antes de se ligar a uretra pélvica (KONIG & LIEBICH, 2004).

O corddo espermético é responsavel pela sustentacdo testicular, ¢ composto por
ductos deferentes, nervos, vasos linféticos, veias, artérias e musculo cremdster. Na por¢ao
caudal do corddo espermatico situa-se o ducto deferente, ja os vasos, artérias € nervos se
encontram dispostos na porcdo anterior. Na por¢cdo lateral se encontra o musculo
cremdster, que desempenha importante papel na termorregulacdo testicular, no entanto,
ndo faz parte do corddo espermatico (CHENIER, 2007).

O plexo pampiniforme é composto pelas veias que se contorcem em torno da artéria
testicular e juntamente com o musculo cremdster participam da termorregulacdo

testicular, facilitando a troca de calor (AMANN, 2011).
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2.2 ULTRASSONOGRAFIA TESTICULAR

Na avaliagdo androldgica, o exame ultrassonogréifico testicular ¢ o método de
eleicdo de diagndstico por imagem, avaliando estruturas anatdomicas e determinando a
ecogenicidade testicular (CHANDOLIA et al., 1997).

A determinacdo da ecogenicidade ¢ um método subjetivo, no entanto a
quantificacdo de pixels em tons de cinza pode desfazer essa subjetividade da avaliacdao
visual, a andlise da intensidade de pixels pode fornecer dados sobre alteracdes testiculares
(KAUFFOL et al., 2011).

A avaliacdo ultrassonografica em modo B auxilia no diagnéstico de alteragoes
reprodutivas, sua utilizacdo em humanos € bastante difundida (PALTIEL et al., 2002;
PASQUALOTTO et al., 2005; SAKAMOTO et al., 2008) e em bovinos (BAILEY et al.,
1998), equideos (QUARTUCCIO et al.,, 2011) e em caes estd se popularizando
(GUNZEL-APEL et al., 2001; GUMBSCH et al., 2002).

Mesmo com o aumento da utilizacdo de equipamentos, ainda hd escassez de
informacdes sobre a genitdlia dos machos, alguns estudos vém sendo realizados avaliando
as alteragcdes e a normalidade do sistema reprodutor em bovinos (PECHMAN & EILTS,
1987; CHANDOLIA et al., 1997), ovinos (CARTEE et al, 1990; AHMAD et al., 1991;
AHMAD & NOAKES, 1995; GOULETSOU et al., 2003; ANDRADE MOURA et al.,
2008; JUCA et al., 2009), caprinos (AHMAD et al., 1991; AHMAD & NOAKES, 1995),
suinos (CLARK & ALTHOUSE, 2002), equinos (LOVE, 1992; BALL, 2008) e caninos
(PUGH et al., 1990).

Para a avaliacdo de alteracdes do parénquima testicular, o método mais seguro e
ndo invasivo € a ultrassonografia, além de permitir a reavaliacdo por meio desse exame
(SCHURICH et al., 2009). As caracteristicas histoldgicas e morfolégicas dos tibulos

seminiferos influenciam as mudancgas na ecotextura testicular (GIFFIN et al., 2009).
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As transformagdes testiculares durante o desenvolvimento sexual podem ser
avaliadas pela ultrassonografia, aliada a andlise da intensidade de pixels podem
determinar as alteracdes de ecogenicidade, sendo que esta aumenta proporcionalmente
durante o desenvolvimento testicular (EVANS et al., 1996; BRITO et al., 2012).

Em avaliagdo ultrassonografica testicular de caprinos, observou-se efeito do
fotoperiodo sobre as caracteristicas do parénquima testicular e a idade nao influenciou
nessa caracteristica, no entanto houve focos de fibrose com o aumento da idade
(CARAZO et al., 2014).

Ao analisar touros com duas até 45 semanas de idade, comparando a secrecdo de
gonadotropina e imagens ultrassonograficas, Aravindakshan et al. (2000) observaram que
alguns animais atingiram a puberdade precoce, com aumento da ecogenicidade do
parénquima testicular, ao ser comparadas com animais tardios.

Em avalia¢Oes realizadas com touros na mesma idade, no entanto em fase pubere e
impueberes, foi observado aumento na ecogenicidade testicular na fase pubere, apesar
disso o melhor indicador de precocidade sexual observado foi o perimetro escrotal
(BRITO et al., 2004).

A determinacgdo de alteracdes ecogénicas testiculares nas fases de maturacdo tem
grande importancia clinica no diagndstico de desordens testiculares, pois estas sdo
representadas por alteragdes ultrassonogréficas hopoecdicas, visiveis em contraste com a
ecogenicidade testicular de adultos, no entanto sua detec¢do em animais pré-puberes é
dificultada ocasionada pela baixa ecogenicidade do parenquima testicular (ARGER et al.,
1981; BIRD & ROSENFIELD, 1984; EILTS et al., 1988; LENS, 1997).

A ecogenicidade testicular tem algumas variacdes nas fases de maturacdo, em
animais pré-puberes a ecogenicidade é de baixa a média, enquanto em pds-puberes é

média homogénea (TAPPING E CAST, 2008).
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Em plano longitudinal o parénquima testicular é de moderada ecogenicidade e o
mediastino € visualizado como uma estrutura hiperecogénica linear no centro da imagem,
a sua espessura possui aumento proporcional com a idade (ABDEL-RAZEK & ALI,
2005). O testiculo normal deve apresentar a mesma ecogenicidade do contralateral, com
ecogenicidade baixa a moderada e parénquima homogéneo, se houver alteracio de
ecogenicidade entre os dois testiculos, deve-se suspeitar de alguma alteracdo
(LAVOIPIERRE, 2000).

O mediastino testicular € definido como uma massa de tecido fibroso composta por
numerosos tubos finos. A presenga e a forma do mediastino ocasionam uma varia¢ao
ecogénica no parénquima testicular, originando a classificagdo de moderadamente
ecogénica (escore 1), altamente ecogénica (escore 2) e difusa (escore 3) (GOULETSOU
et al.,, 2003). Em pesquisa realizada por Andrade Moura et al. (2008), o mediastino
testicular foi observado em 100% dos animais examinados, aumentando a egogenicidade
proporcionalmente com a idade.

O epididimo é visualizado como multiplos pontos ecoicos ou anecdicos, que
correspondem as secgdes transversais do ducto epididimédrio e possui menor
ecogenicidade quando comparado ao parénquima testicular, com textura homogénea. Os
ductos deferentes e por¢ao proximal do ducto epididimério por possuirem limen
pequeno, sdo dificilmente visualizados (PECHMAN & EILTS, 1987; PUGH et al., 1990;
GOULETSOU et al., 2003; POZOR, 2005). A cauda do epididimo em plano obliquo, é
visualizada como uma estrutura triangular localizada na porcdo distal do testiculo
(ABDEL-RAZEK & ALL 2005).

O plexo pampiniforme € visualizado na por¢ao dorsal do testiculo e composto por

estruturas tubulares anecdicas que representa as veias espermadticas, o plexo € destacado
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do testiculo por uma fina linha hiperecogénica (PECHMAN & EILTS, 1987;
GOULETSOU et al., 2003; ABDEL-RAZEK & ALI, 2005).

A tinica albuginea € vista pela ultrassonografia como uma camada fina menos
ecogénica adjacente a cabeca do epididimo (DOGRA et al., 2003). As tinicas parietal e
visceral formam uma linha hiperecéica bem visualizada (BLAVIAS & BRANNAM,
2004; NYLAND & MATTON, 2004).

As principais altera¢des hiperecdicas em parénquima testicular sao as calcificagdes
ou microlitiases testiculares (MT), que se originam de depdsitos de cdlcio no limen dos
tibulos seminiferos (HAMM & FOBBE, 1995; GANEM et al., 1999; SARTORI et al.,
2002), geralmente ndo apresentam alteracdes clinicas (MILLER et al, 1996; ROY &
TUCHMANN, 2003) e sua etiopatogenia ainda nado foi esclarecida (HOWLETT et al,
2000).

As MT sdo caracterizadas ultrassonograficamente como multiplos pontos
hiperecogénicos localizados no parénquima testicular, ndo formadores de sombra
acustica. Esta alteracdo estd associada a neoplasias testiculares e a presenca de mais de
cinco MT ¢é considerado alterado, requerendo um acompanhamento anual (ROY &
TUCHMANN, 2003; DOGRA et al., 2003; SAKAMOTO et al., 2006).

A etiologia da MT nao esta esclarecida, no entanto estd associada a doencas como
o transtorno da diferenciacdo sexual, criptorquidismo, subfertilidade, enfermidades
inflamatorias, alteracdes vasculares e neoplasias testiculares, sendo contra indicado para

reproducio animais com essas caracteristicas (VILLALOBOS GOLLAS et al., 2008).
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2.3 HISTOGRAMA ESCALA-CINZA

A ultrassonografia tem muitos beneficios no auxilio ao diagndstico na medicina
veterindria, o entrave da sua utilizacdo com precisdo € a desacordo na interpretacdo dos
achados sob a andlise subjetiva e individual (PARTINGTON et al., 1995; ZWEIBEL et
al., 1995; MAMPRIM et al., 2004; NYLAND et al., 2004). A experiéncia do avaliador,
aparelho, frequéncia, regulagem, profundidade, ganho e contraste sdo muitos dos fatores
que podem influenciar na avaliac@o ultrassonografica (ZWEIBEL et al., 1995; MAEDA
et al., 1998).

Com o objetivo de evitar divergéncias na interpretacao e exaurir a subjetividade na
avaliacdo, foram desenvolvidas algumas técnicas para quantificar a ecogenicidade e a
ecotextura dentre elas, o histograma em escala-cinza ¢ o mais utilizado (OSAWA &
MORI, 1996; MAEDA et al., 1998; WALLER et al, 2003; LEE et al., 2006; FEENEY et
al., 2008). Esse método permite a quantificacdo com a mensuracdo dos niveis de cinza,
através da determina¢do da ecogenicidade com a quantificacdo dos ecos que retornam do
trandutor e a ecotextura pelos pontos luminosos que aparecem com maior frequéncia
(MAEDA et al., 1998; LEE et al., 2006; VESCOVI et al., 2009; SANTOS et al., 2009).
A variacdo na escala de cinza varia entre o preto absoluto com valor atribuido zero, até o
branco absoluto, com valor atribuido de 255 (PATROCINIO et al., 2004; SANTOS et al.,
2009).

No hitograma realizado em avaliacdes ultrassonograficas hepaticas de humanos,
observou-se um aumento da ecogenicidade de dreas pré-determinadas nos pacientes com
doenca hepatica cronica apds serem confrontados com pacientes com figado gorduroso
ou sadio, demonstrando a aplicabilidade da técnica no auxilio de alteracdes clinicas (LEE

et al.,2006). Assim como Osawa & Mori (1996) que avaliaram a densidade entre figado
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e rim em humanos diagnosticado com figado gorduroso, observando que houve diferenca
entre a densidade dos 6rgdos , com aumento correlacionado com a doenca hepética.

Ao avaliar a ecogenicidade hepdtica de felinos com tirotoxicose através do
histograma, Santos et al. (2009) observaram que houve uma diminui¢io da ecogenicidade
do parénquima causado pela lesdo aguda, auxiliando no diagndstico e diferenciacdo de
uma alteracdo aguda e cronica.

A técnica de histograma tem sido utilizada, com o objetivo de determinar valores
que indiquem variagdes na ecogenicidade de Orgdos abdominais, diminuindo a
subjetividade do executor do exame ultrassonogrifico (IVANCIC e MAI, 2008;
SARTORI, 2012).

O histograma escala de cinza € um método eficiente na avaliacdo da ecogenicidade
testicular durante as mudancgas fisioldgicas dessas gonadas nas fases reprodutivas e aliado
ao exame ultrassonografico permite diagnosticar alteracdes sem manifestacdes clinicas
(SILVA et al., 2015). Em estudo realizado com bovinos, Cardilli et al.(2012) observaram
que houve diferenca entre os valores na escala de cinza nos planos de varredura
ultrassonogréfica.

A intensidade de pixel também foi correlacionada com o perimetro escrotal, onde
o aumento da intensidade pode estar relacionado com a multiplicacdo das células
germinativas e a intensidade diminuida indica aumento no didmetro dos tibulos e inicio
da epermatogénese (BRITO et al., 2004). Possuindo ainda correlacio da intensidade de
pixels com o diametro dos tibulos e com o epitélio seminifero (BRITO et al., 2012). No
entanto, em trabalho realizado por Varoni (2014) nao foi observada a correlacio com a
espermatogénese, ndo sendo recomendado o uso da ultrassonografia juntamente com a

andlise da intensidade de pixel para a avaliacdo da espermatogénese.
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Em estudo realizado com bovinos da raga angus, a ecotextura testicular foi
correlacionada negativamente com temperatura escrotal e positivamente com a produgao
espermdtica, aumentando a ligacdo negativa entre a temperatura testicular e

espermatogénese (KASTELIC et al. 2001).
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2.4 BIOMETRIA TESTICULAR

A biometria testicular € um parametro importante na escolha de um reprodutor e
em uma avaliacdo androldgica, pois sua herdabilidade é de média a alta, além de haver
correlagdes positivas com caracteristicas reprodutivas nos machos (CANISSO et al.,
2008; PIMENTEL et al., 2010).

A selecdo e bovinos realizada a partir de caracteristicas como volume e simetria
testicular, sdo de grande importancia levando em consideracdo o grau de herdabilidade
desses valores (UNANIAN et al. 2000).

O perimetro escrotal em equideos nao € realizado ocasionado pela disposi¢ao
horizontal dos testiculos no escroto, no entanto hd uma variante da técnica, que afere a
largura, com comprimento e a altura testicular (MORALIS, 1990; VARNER et al., 1991).

Os parametros de perimetro escrotal e volume testicular associados sugerem com
maior precisao o potencial de um reprodutor. O célculo de volume testicular para animais
de testiculo na posi¢do vertical é baseado na férmula de Fields (1979), a qual Unanian
(2000) adaptou para bovinos. A férmula utilizada para animais com testiculo esférico,
como os equideos, € a desenvolvida por Bayley et al. (1998).

Em trabalhos realizados com asininos, El Whishy (1974) mensurou a biometria
testicular do testiculo de nove asininos recém castrado e registrou 8,41 cm no testiculo
direito e 8,37 cm no esquerdo de comprimento; 5,91 cm no direito e 5,78 cm no esquerdo
de largura; e 4,77 cm no direito e 4,46 cm no esquerdo para altura. Além disso, esse autor
desenvolveu uma férmula para avaliar o volume testicular e os valores observados foram
de 103, 44 e 103,89 cm? para os testiculos direito e esquerdo, respectivamente. Em estudo
realizado com asininos africanos, com idades entre dois e 12 anos e peso corporal médio
de 150 kg, os valores biométricos de registrados de comprimento foi 8,58 cm, largura foi

de 5,78 cm e altura de 6,30 cm (KREUCHAUF, 1984).
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A avaliagdo do volume testicular mais eficaz € através da utilizacdo de férmulas
que permitem seu célculo a partir dos valores biométricos (CHENIER, 2007).

Entre os garanhdes o tamanho dos testiculos é varidvel, dependendo de fatores
como araga, tamanho, idade, estacio do ano e estado reprodutivo. Avaliacdes biométricas
possuem boa correlacdo com o peso do parénquima e a producio espermética (CHENIER,
2007).

Relacionando o volume testicular e a variagdo sazonal, com dados colhidos nas
estacdes do ano, mostraram diferenca sazonal no volume testicular de cavalos lusitanos e
na producdo espermadtica (SILVA et al., 2007). Esse mesmo autor observou correlagdo
positiva entre volume testicular e producdo espermdtica, com os menores volumes
testiculares no outono e menor producdo espermdtica no inverno, Demonstrando a
influéncia da estacdo do ano no tamanho testicular e na producdo espermdtica (SILVA et
al., 2007). A largura testicular também foi correlacionada com os parametros de qualidade
seminal (BLANCHARD et al., 2001).

Com o objetivo de uma avaliacio mais precisa e comparacdo entre garanhdes,
Kenney et al. (1983) desenvolveu a partir de uma férmula que utiliza os valores
biométricos testiculares, o indice testicular (IT), onde o valor normal para garanhdes é
oito. Para garanhdes asininos, Morais (1990) utilizando o mesmo método realizou o
célculo do indice testicular em jumentos Péga e observaram valores variando de 8,24 a
12,73, valores que foram superiores ao observado em garanhdes equinos.

Em trabalho realizado com jumentos Péga doadores de s€men o indice testicular foi
de 7,4, sem diferenca entre as os grupos etdrios estudados, esse valor foi inferior ao
observado em estudos anteriores com asininos e equinos, sendo necessdria um
estabelecimento de valores para asininos, pois essa estipulacdo a partir de indices

testiculares em equinos se mostrou deficiente (CANISSO et al.,, 2009). Mesmo

26



apresentando IT inferior aos equinos a espermatogénese ndo é comprometida, pois os
asininos possuem maior eficiéncia espermatogénica por grama de parénquima testicular
(NEVES, 2001).

Os testiculos direito e esquerdo de garanhdes apresentam diferenga no seu
desenvolvimento. Geralmente o lado esquerdo tem seu crescimento mais precoce, com
peso maior que o direito, e este alcangard apenas 95% do tamanho do esquerdo (KLUG,
1982).

Em garanhdes o inicio da puberdade é mais relacionado ao tamanho testicular do
que aidade do animal (BLANCHARD et al., 2001). Um fator importante na determinagao
do tamanho testicular € a proporcionalidade do tamanho do animal e a atividade sexual.
Esse fato ocorre pela estimulacdo sexual que altera a producdo de prolactina e GnRH
(hormonio liberador de gonadotrofinas) (MANSO FILHO et al., 2000).

Animais com desenvolvimento testicular maior sdo mais precoces, conseguindo
atingir a puberdade precocemente e possuindo uma qualidade seminal superior (SOUZA,
2003). Em estudo com cordeiros da raca Santa Inés, foi observado correlagao entre o peso
e a circunferéncia escrotal, comprimento e largura do testiculo, demonstrando que a
biometria testicular é um critério que complementa a selecdo, avaliando os parametros

produtivos (ALVES et al., 2006).
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3 OBTEVIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizar a ecogenicidade testicular de asininos (Equus asinus), sem padrdo

racial definido, utilizados como animais de tracdo, na cidade de Sao Luis - MA.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Caracterizar a ecogenicidade do parénquima e mediastino testicular de asininos;
e Identificar anormalidades estruturais do parénquima e mediastino testicular;
e Aferir medidas biométricas de altura, comprimento e largura dos testiculos e
correlacionar com a idade;

e Determinar o volume e indice testicular de asininos e correlacionar com a idade.

28



4 MATERIAL E METODOS
4.1 ANIMAIS

Foram utilizados 30 asininos machos sem racga definida, utilizados como veiculos
de tragdo, com peso variando de 90 a 140 kg. Divididos em dois grupos de acordo com a
idade: Faixa etaria 1(FA1) — 15 animais com idade variando de 16 a 50 meses e Faixa
etaria 2 (FA2) - 15 animais com idade maior que 50 meses e maxima de 130 meses.

Previamente submetidos a palpacdo e exame visual da regido testicular.

4.2 LOCAL DE ESTUDO

O experimento foi realizado na cidade de Sao Luis - MA, localizada a 02° 31’
48 Latitude Sul e 44° 18” 10” Longitude Oeste, nas dependéncias do Hospital Veterinario
da Universidade Estadual do Maranhao, setor de Grandes Animais € no curral de
apreensao de animais da SEMOSP (Prefeitura de Sdo Luis — MA), situados no Campus
da Universidade Estadual do Maranhao, Campus Paulo VI. Na associa¢do de condutores

de veiculos de tracdao animal no Bairro Santa Bérbara, cidade Sao Luis — MA.

4.3 EXAME ULTRASSONOGRAFICO

A avaliagdo ultrassonogrifica dos testiculos dos asininos foi realizada
utilizando aparelho de ultrassom portétil da marca Kaixin, modelo KX5500® e transdutor
linear de 7,5 MHz de frequéncia. Foi acoplado junto ao aparelho de ultrassom um
dispositivo de dados USB para o armazenamento das imagens ultrassonograficas e
posterior andlise. A avaliacdo foi realizada no periodo da manha ou no fim da tarde, sendo

a contensao dos animais realizada de forma fisica com o auxilio de cordas.

Para avaliacdo da ecogenicidade do parénquima e mediastino testicular, o foi
transdutor posicionado longitudinalmente ao maior eixo de cada testiculo. Foram feitas

imagens em planos sagitais e frontais nos testiculos direito e esquerdo de cada animal e
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posteriormente salvas no dispositivo de armazenamento de dados USB. Para minimizar
as varidveis que podem interferir nos resultados, as avaliacdes foram realizadas por um
tnico profissional e o aparelho de ultrassom sempre calibrado da mesma maneira quanto
a intensidade de brilho e posicionamento do foco principal. As imagens captadas foram

analisadas e classificadas segundo ANDRADE MOURA & MERKT (1996).

4.4 ANALISE PELO HISTOGRAMA ESCALA-CINZA

As imagens foram analisadas em computador, por meio de histograma escala-cinza
pelo software GIMP 2.8 (2012). Para andlise da escala-cinza foram selecionadas trés dreas
do parénquima e trés de mediastino, em cada plano de varredura de cada testiculo,
finalizando com a realizacdo do célculo da média das trés afericdes. A delimitacao das
4reas foi realizada utilizando um quadrado de 6,3 mm? para o parénquima e 2 mm? para
o mediastino testicular (CARDILLI et al. 2009), sem selecionar areas de outras estruturas
testiculares. A escala de intensidade de pixels da imagem variou de 0 a 255, indicando
respectivamente, imagem escura (parénquima testicular mais ecogénico) e imagem

branca (parénquima testicular mais ecogénico).

4.5 BIOMETRIA TESTICULAR

As biometrias dos testiculos de cada animal foram realizadas no dia dos exames
ultrassonograficos, no periodo da manhd ou no fim da tarde. Para realizacdo das
mensuragdes testiculares, com auxilio de paquimetro, os asininos foram contidos em
troncos apropriados para a espécie ou por meio de cordas e as seguintes medidas foram
avaliadas:
- Comprimento testicular: avaliacdo realizada entre a insercdo da cabeca e a cauda do
epididimo (avaliag¢do cranio-caudal);

- Largura testicular: maior didmetro lateral de cada testiculo (avaliagdo ldtero-medial);
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- Altura testicular: avaliacao entre o corpo do epididimo e sua extremidade contra lateral
na regido de maior didmetro (avaliacdo dorso-ventral).

Com estes dados, foi calculado o volume testicular individual e combinado (a partir do
somatério dos volumes dos dois testiculos), conforme El Wishy (1974):

VT = 33,57ALT — 56,57
Onde:
VT: volume testicular (cm?);
ALT= altura testicular (cm).
Para a obtencdo do indice testicular foi realizado o célculo a partir da férmula
desenvolvida por Kenney (1989), onde:

_ (CTE X LTE X ATE) + (CTD x LTD X ATD)

IT
100

Onde:

IT= indice testicular;

CTE= comprimento do testiculo esquerdo (mm);
LTE= largura do testiculo esquerdo (mm);
ATE-= altura do testiculo esquerdo (mm);

CTD= comprimento do testiculo direito (mm);
LTD= largura do testiculo direito (mm);

ATD= altura do testiculo direito (mm).

4.6 ANALISE ESTATISTICA
Os dados foram agrupados e tabulados, com posterior apresentacao em forma tabela

e figuras.

Realizou-se anélise de variancia (ANOVA) comparando as médias das varidveis

(comprimento, largura, altura, indice, volume e ecogenicidade testicular) de acordo com
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os antimeros testiculares (direito e esquerdo), por meio da comparacdo das médias pelo

teste t pareado.

Para a comparagao entre as faixas etarias (F1 e F2), utilizou-se a ANOVA com
comparacao multipla das médias pelo teste de t para as varidveis testadas (comprimento,
largura, altura, ecogenicidade do parénquima, mediastino testicular, volume e indice

testicular).

Posteriormente foi realizada a andlise de regressdo linear para verificar as
correlacOes existentes entre as varidveis testiculares com as observacdes
ultrassonograficas, bem como as interdependéncias existentes, apds o que foi elaborado
um dendograma da ecogenicidade do parénquima testicular em funcdo das demais
varidveis, a partir dos coeficientes de correlacdo calculados.

As andlises foram realizadas utilizando o pacote estatistico GraphPad Instat versao

3.05.

Todas as andlises estatisticas foram realizadas considerando-se um nivel de

significancia minima de 5% (p > 0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a avaliacdo clinica da genitdlia externa dos animais, ndo foi observada
nenhuma alteracao morfolégica quem comprometesse a funcao reprodutiva. Na palpacao
testicular, estes se mostravam com livre mobilidade no interior da bolsa escrotal, sem
demonstracdo de dor, com consisténcia homogénea e sem lesdes morfolégicas

macroscopicas.

Quando comparado as médias dos antimeros testiculares direito e esquerdo entre os
animais, ndo observou-se diferenca estatistica significativa entre as varidveis biométricas
e ecogenicidade do parénquima e mediastino testicular, sendo estatisticamente simétricos

(p>0,05) (Tabela 1).

Tabela 1 — Valores médios e respectivos desvios-padrdo das varidveis biométricas e
ultrassonogréficas testiculares de asininos, utilizados em veiculos de tracdo animal,
independente de idade, oriundos do municipio de Sado Luis - MA. Sao Luis, 2016
. TESTICULO

VARIAVEIS DIREITO ESQUERDO | T t

COMPRIMENTO! 6,78 1,15 6,83%+1,13 0,4120 | 0,8324

LARGURA! 4,45% 40,67 4,45% +0,64 0,9999 | 1,828

ALTURA! 4,63 +0,71 4,64% +0,67 0,8250 | 0,2232

INDICE 2,98+1,25

VOLUME 2 99,41% +24,52 99,86% +23,30 | 0,7763 | 0,2868

ECOGENICIDADE | PARENQUIMA | 72,10% +14,41 72,66% 14,35 | 0,7275 | 0,3519

TESTICULAR? MEDIASTINO 115,942 £16,94 | 117,94 +15,67 | 0,3556 | 0,9388

a — letras iguais na mesma linha indicam néo haver diferencas estatisticas significativas entre as médias (p > 0,05). ANOVA com comparacio das

médias pelo teste t pareado.
1 =cm; 2 = cm?¥; 3 = pixels.

A simetria entre as gonadas também foi observada em trabalhos realizados por

Gastal (1991), ao estudarem asininos da raca nordestina e Borges et al. (2010), com
garanhdes campolina, observaram que os valores biométricos dos testiculos ndo
apresentaram diferenca entre as varidveis, esses resultados semelhantes demonstram que

mesmo com manejo diferente e sem uma condicdo nutricional adequada a simetria

33



testicular se mantem, ndo possuindo alteracdo no desenvolvimento dos antimeros

testiculares.

Os antimeros testiculares simétricos revelou que ndo sofreu influéncia no
desenvolvimento. No entanto, essa simetria ndo foi observada por El Wishy (1974) ao
estudar a biometria testicular de asininos e Morais (1990) os quais observaram valores
biométricos diferentes para testiculos direito e esquerdo, com diferenga significativa no
comprimento testicular, enquanto altura e largura do testiculo esquerdo foram menores.
Essa diferenca entre os antimeros pode ser explicada pelo desenvolvimento testicular se
iniciar pelo antimero esquerdo, o qual se desenvolve de maneira mais precoce e rapida

que o direito (BRASS et al., 1994; HAFEZ, 2004).

Os valores biométricos dos asininos avaliados foram menores do que os relatados
com asininos por El Wishy (1974) (COM= 8,39 cm, ALT= 5,8 cm, LAR= 4,6 cm),
Kreuchauf (1984) (COM= 8,58 cm, LAR=5,78 cm e ALT 6,30 cm), Morais (1990)
(COMP=10,2 cm, LAR= 7 cm e ALT=7,4 cm), Gebbers (1995) (COM=8,7 cm, ALT=
7,4 cm, LAR=6,7 cm), Gastal (1991) (COM= 7,6 cm ALT=5,5 cm ¢ LAR=5,1 cm) ¢
Canisso et al. (2009) (COM= 8,8 cm, ALT= 6,2 cm e LAR= 68,35 cm). Essa diferenca
dos valores biométricos estd relacionada ao porte dos animais, pois esses autores
trabalharam com racas consideradas maiores dentro da espécie, o que influencia no

tamanho testicular.

O indice testicular (IT) no presente estudo (IT=2,98) foi inferior ao preconizado
para garanhdes (KENNEY, 1989 apud MORAIS 1990) e aos trabalhos realizados com
jumentos Péga (MORALIS, 1990; COSTA, 1991; GEBBERS, 1995; CANISSO et al.
2009). A diferenca corporal entre os animais avaliados e os resultados presente na
literatura, além das condi¢des de manejo podem responder pelas diferencas nos caracteres

biométricos testiculares e no IT. Esse valor estipulado para garanhdes deve ser
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reconsiderado antes da sua utilizacdo em asininos, pois nos estudos realizados por Kenney
(1989) apud Morais (1990), Costa (1991), Gebbers (1995) e Canisso et al. (2009) os
animais com IT inferior e superior a oito se apresentavam reprodutivamente eficientes.
Os asininos mesmo com IT inferior, possuem dentre os animais domésticos a maior
eficiéncia espermatogénica por grama de parénquima testicular (NEVES, 2001).

Os presentes resultados de volume testicular (VTE = 99,86cm’e VTD = 99,41cm’)
sdo inferiores ao estudo realizado por El Wishy (1974), trabalhando com testiculos de
nove jumentos (médias: idade 5,1 anos e peso 257kg), desenvolveu uma férmula para
avaliacdo do volume testicular e obteve os volumes de 103,44 e 103,89ml para os
testiculos direito e esquerdo, respectivamente. Se demonstrando inferiores aos resultados
obtidos por Morais (1990), Costa (1991), Canisso et al. (2009) e Gebers (1995) com
jumentos da raca Péga e Gastal (1991) com jumentos da raca Nordestina. A inferioridade
do volume testicular no presente trabalho, assim como foi observado por Canisso et al.
(2009), estd relacionado com a diferenca de peso corporal entre os animais avaliados, pois
o peso influencia diretamente no volume e tamanho testicular. No presente estudo a média
foi de 100kg, enquanto que nos demais estudos o peso médio foi de 150kg a 275kg. Em
uma comparagdo das caracteristicas do presente experimento com outros autores Morais
(1990) e Gebers (1995) que realizaram biometria testicular em jumentos da raca Péga,
observou-se diferenca média de até 130kg, a qual pode ser explicada pela inferioridade
em quase todos os parametros de biometria testicular avaliados neste experimento em
relacdo aos estudos com jumentos da raca Péga (MORALIS, 1990; COSTA, 1991;
GEBERS, 1995) e pela superioridade dos resultados deste em relagdo aos demais, em que
foram utilizadas raca e asininos de menor porte (GASTAL, 1991).

Quando analisadas as variaveis biométricas testiculares de acordo com as faixas

etarias, foi verificada diferenca estatistica significativa para o comprimento (p<0,05),

35



largura (p<0,05) e altura testicular (p<0,05) entre FA1 e FA2 tanto para o testiculo direito
quanto para o esquerdo, conforme observado na tabela 2.

A relagdo entre os valores biométricos e a idade observada no presente estudo, sao
semelhantes aos estudos realizados por Canisso et al. (2009), ao estudar jumentos da raca
Péga, Jucd et al. (2009) com carneiros da raca Santa Inés, Ayala (2011) com bubalinos,
Mendes (2012) com garanhdes da raca Crioula e Silva et al. (2015), observaram que os
valores biométricos em animais jovens sdo inferiores, com propor¢do direta do aumento
das caracteristicas biométricas com a idade. Essa relacdo pode ser influenciada pelo
desenvolvimento testicular e corporal nos animais jovens, enquanto os adultos ja possuem
a conformacao testicular plena, com producdo espermatica e hormonal (CANISSO et al.

2009).

Assim como para as caracteristicas biométricas, o indice e volume testicular
também apresentaram diferencas estatisticas significativas (p<0,05) entre o primeiro e o

segundo grupo de animais (Tabela 2).

A mensuracdo do volume testicular pode ser uma ferramenta util na avaliacao
androldgica e na predicdo da producdo espermética, uma vez que propicia dimensoes
globais do 6rgdo e facilitaria a comparac@o entre animais sob condi¢des variadas de
criacdo (CANISSO et al., 2009). Na comparagdo dos resultados das caracteristicas de
biometria testicular de jumentos da raca P€ga com as demais ragas, observou-se que estes,
por serem animais de médio-grande porte dentro da espécie, apresentam caracteristicas
de biometria testicular superiores aquelas relatadas para jumentos da raca Nordestina por
Gastal (1991) e para animais mesticos de origem africana relatados por Kreuchauf (1984).
Como observado, tamanho corporal influencia no tamanho testicular e consequentemente
o volume testicular, pois o desenvolvimento testicular é proporcional ao corporal, além

do volume testicular sofrer influéncia da fase reprodutiva e a estagdo de monta.
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A ecogenicidade do parénquima testicular aferida pelo histograma escala-cinza
variou de 70,25 a 75,08 pixels com ecotextura homogénea entre os animais, ndo houve
correlagdo entre ecogenicidade e faixa etdria. Em relacdo ao mediastino testicular,
identificado em todos os animais, notou-se evento semelhante ao parénquima testicular,
sem diferenca estatistica entre as faixas estarias no testiculo esquerdo. No entanto, houve
diferenca estatistica entre as faixas etdrias, quando comparada a ecogenicidade do
mesdiastino testicular direito (Tabela 2).

Tabela 2 — Valores médios e respectivos desvios-padrao das varidveis biométricas e

ultrassonogréficas testiculares de asininos, utilizados em veiculos de tragdo animal,
segundo a faixa etdria, oriundos do municipio de Sdo Luis - MA. Sdo Luis, 2016

VARIAVEIS TESTICULARES - AFIAIXA ETAR?AZ P t
a4y b 4

COMPRIMENTO (m) 5 g3y 5101 | 732% 5095 | 00157 2571
- b

LARGURA (cm) TE| 105 5048 | 4855085 00002 432

o[BS |

INDICE 2,25 +0,81 3,72° +1,18 0,0005 | 3,956

TD | 83,97*+18,64 | 114,85°+19,67 | 0,0001 | 4,413

VOLUME (cm) TE | 85,762 +17.34 | 113,96°+19.95 | 00003 | 4,132

ECOGENICIDADE DO TD | 72,75* 15,83 | 70,94 +12,57 | 0,6027 | 0,5325

PARENQUIMA (pixels) TE | 75,08 +14,34 | 70,25%+14,46 | 0,2092 | 1,316

ECOGEENICIDADE DO | TD | 111,55%+16,47 | 120,14° *18,31 | 0,4770 | 2,178

MEDIASTINO (pixels) TE | 116,94 +15,52 | 118,09*+17,3 | 0,8251 | 0,2252

a, b — letras diferentes na mesma linha indicam diferengas estatisticas significativas entre as médias (p < 0,05).
ANOVA com comparagdo multipla das médias pelo teste de t.
TD=testiculo direito; TE=testiculo esquerdo.

Ao avaliar ultrassonograficamente o testiculo de bubalinos, Ayala (2011) observou
que houve diferenca entre as faixas etdrias, o que ndo foi observado no presente estudo,
no entanto, em bubalinos o crescimento foi progressivo da ecogenicidade possuindo
variacdes ecogénicas entre as faixas etdrias. Esses dados revelam um padrdo de
desenvolvimento complexo de aumento e diminui¢ao dos valores numéricos de pixel nas
diferentes faixas etarias (AYALA, 2011). Assim como Pastore (2008); Cardilli et al.

(2009a, 2009b, 2010) que afirmaram que o parénquima testicular de animais jovens €
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homogéneo e com baixa ecogenicidade, aumentando em proporcao direta com a idade
dos animais. No entanto, Brito et al. (2002) ao avaliar bovinos, ndo observou diferenca
ecogénica entre as faixas etdrias avaliadas. A auséncia de diferenca entre a ecogenicidade
nas faixas etdrias pode estar relacionada a comparagao ser entre animais na fase ptbere e
pOs pubere, onde o parénquima ji estd em pleno funcionamento com produgdo
espermatica e de fluidos.

De acordo com Leathem (1975), o 6érgao reprodutivo do macho € mais resistente as
mudangas nutricionais que animais imaturos, isso ndo foi evidenciado no presente estudo
com asininos que ndo possuem qualquer controle nutricional e a ecogenicicade se
manteve sem diferenca estatistica mesmos quando comparada com animais em fase
pubere. Brito et al. (2002), mencionam que o aumento da ecogenicidade é associada com
o aumento da producdo espermadtica didria. No entanto, Varoni (2014), ndo observou
correlacdo entre a produgdo espermadtica didria com a intensidade média de pixels. A
ecogenicidade semelhante entre as faixas etdrias no presente estudo, pode ser influenciada
pela funcdo das gonadas estar plena em ambos os grupos, pois na fase pubere os animais
ja produzem espermatozéides e hormonios.

Acreditava-se que as mudancas na ecogenicidade do parénquima testicular de
animais em desenvolvimento sexual seriam devido as diferenciacdes das células de
Sertoli (CS) e a formacao da barreira hematotesticular (APONTE et al., 2005; BRITO et
al., 2012). Entretanto, em estudo realizado com cavalos pantaneiro, Varoni (2014) ndo
observou correlagdo de intensidade de pixels com as CS. Justificando que a mudanga na
ecogenicidade do parénquima testicular de animais em desenvolvimento sexual seria
ocasionada pela formagdo do limen tubular (VARONI, 2014). A formacao celular das

génadas é responsdavel pelo aumento da ecogenicidade testicular, o que pode ter
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influenciado a igualdade entre a ecogenicidade nas faixas etédrias avaliadas, pois todos os

animais ja se encontravam em idade compativel com o inicio da puberdade.

A ecogenicidade do parénquima testicular sem diferenca significativa entre as
faixas etdrias, ndo sofreu influéncia da producdo de fluidos no interior dos tubulos
seminiferos durante a maturacdo, pois de acordo com Evans et al. (1996) com o inicio da
producgdo de fluidos ocorre uma diminui¢do da média de pixels, também observada em

bubalinos na faixa etaria dos 36 a 60 meses de idade (AYALA, 2011).

Os asininos jovens no presente estudo apresentaram ecogenicidade testicular
semelhante a animais maduros, diferindo dos estudos realizados por Chandolia et al.
(1997a); Aravindakshan et al. (2000) e Brito et al. (2004) descreveram que a reducdo
inicial nos valores numéricos de pixel nos animais pré-pubere provavelmente reflete a
producdo de liquido nos testiculos, comumente vista antes do inicio da espermatogénese
ou explicada pelo aumento significativo no volume dos tibulos. Hamm & Fobbe (1994)
em uma pesquisa utilizando 143 meninos de seis meses a 16 anos de idade também
verificaram aumento da ecogenicidade testicular 2 medida que a idade aumenta, e
atribufram este aumento as significativas mudangas anatdmicas nos tubulos seminiferos,
0s quais se tornam mais longos e “retorcidos”, aumentam em didmetro e formam um
limen; a membrana basal também se torna mais espessa. Demonstrando que
provavelmente as gonadas dos asininos j4 estdo em pleno funcionamento e ndo foi notada

a fase em que hd um maior didmetro dos tubulos seminiferos, com diminui¢do da

ecogenicidade.

Os resultados observados no presente estudo diferem dos estudos obtidos por
Carmo (2008) e Ayala (2011), os quais observaram que os valores de pixels registrados
de animais puberes apresentam ecotextura maior do que os animais impuberes, o

mediastino se apresenta como uma linha hiperecoica no centro do parénquima, e sua
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espessura aumenta e fica mais evidente com o avancar da idade dos animais, as tinicas
testiculares sdo visualizadas como uma linha hiperecdica que circunda todo o
parénquima. De acordo com Carazo et al. (2014), apés a puberdade o padrio
ultrassonografico depende do fotoperiodo e observou uma queda da ecogenicidade ao fim
da estacdo reprodutiva.

No presente estudo, o mediastino testicular esquerdo manteve sua ecogenicidade
com a idade, diferindo do testiculo direito que houve um aumento de ecogenicidade
juntamente com a idade, resultado que se assemelha a Ayala (2011), que ao estudar
bubalinos, e Abdel-Razek & Ali (2005) com taurinos, os quais observaram aumento do
mediastino testicular com a idade. Entrando em discordancia também com os resultados
obtidos por Pechman & FEilts (1987), os quais ao trabalharem com taurinos, observaram

que a ecogenicidade do mediastino diminuiu com a idade.

Ap0s a realizacao das varreduras ultrassonogréficas nos testiculos, evidenciou-se o
parénquima testicular de ecotextura homogénea, variando de baixa a moderada
intensidade, o mediastino testicular hiperecogénico em relagdo ao parénquima testicular

e as tunicas hiperecogénicas circundando o parénquima testicular (Figura 1).
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Figura 1 - (A) Imagem ultrassonogrifica em plano longitudinal de parénquima e mediastino
testicular de asinino pertencente a faixa etdria 1. (B) Imagem ultrassonogrifica em plano
longitudinal de parénquima e mediastino testicular de asinino pertencente a faixa etdria 2. (C)
Imagem ultrassonografica em plano transversal de parénquima e mediastino testicular de asinino
pertencente ao grupo 1. (D) Imagem ultrassonografica em plano transversal de parénquima e
mediastino testicular de asinino pertencente ao grupo 2. (1) Mediastino testicular; (2) Parénquima

testicular; (Seta) Ttnicas.

O resultado observado no presente estudo, se assemelha aos resultados de Cardilli
(2008) em trabalho realizado com bovinos jovens da raca Nelore, com Andrade et al.
(2012) com carneiros € Amorim (2010) com carneiros na fase peri-puberal Silva et al.
(2015) com carneiros na regido da baixada maranhense. Essas mudancas ocorridas no
interior do testiculo durante o seu desenvolvimento, podem estar relacionadas a
multiplicacdo celular e producdo de substancias fluidas (ABDEL-RAZECK & ALlL,

2005). Medeiros (2011), caracterizando ultrassonograficamente os testiculos de
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garanhdes da raca Quarto de Milha, observou parénquima hipoecdico em relagdo ao
mediastino e a ecotextura apresentou homogeneidade e ecogenicidade de moderada
intensidade. Jucé (2005) em estudo com carneiros Chapwanya et al. (2008) com bovinos,
descreveram ecotextura do parénquima testicular com variagdes em todas as idades com
imagens hipoecdicas de baixa e alta intensidade.

Na avaliacdo do corddo espermatico, observou-se o plexo pampiniforme hipoecéico
em relacdo ao parénquima testicular e a presenca de estruturas circulares anecdicas com

contetido anecdico, sugerindo o limen das veias do plexo pampiniforme (Figura 2).

Figura 2 — (A) Imagem ultrassonogrifica em plano longitudinal da por¢do caudal do testiculo,
evidenciando a cauda do epididimo (1) hipoecéica em relagdo ao parénquima testicular (2). (B) Imagem
ultrassonografica em plano transversal do corddo espermatico, evidenciando o plexo panpiniforme, com
areas circulares com contetddo anecdico (limen da veia do plexo pampiniforme) (setas).

Resultado semelhante foi observado por Andrade et al. (2012) com ovinos, o qual
visualizou o ducto deferente com paredes hiperecoicas e lumen hipoecdico. Com o
aumento da faixa etdria, os testiculos ficam mais pendulares, proporcionando um melhor
acesso ultrassonografico ao plexo pampiniforme e o ducto deferente, possibilitando
melhores avaliagOes, essa caracteristica também foi relatada por Andrade et al. (2012) em
trabalho realizado com carneiros jovens. A cauda do epididimo caracterizou-se

ultrassonograficamente hipoecdica em relacdo ao parénquima testicular, assim como foi
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observado por Andrade et al. (2012) e Cardilli (2008) em trabalho realizado com bovinos
jovens da raca Nelore.

No presente estudo, foi observado altera¢des ultrassonograficas em quatro animais
da FAT1 (asinino 5 e 10, 23 e 27) e em cinco da FA2 (4, 16, 19,21 e 29), com parénquima
testicular heterogéneo, com presenca de microlitiases (focos hiperecéicos ndo formadores

de sombra acustica), sugerindo pontos de fibrose (Figura 3).

Figura 3 — (A) Imagem ultrassonografica em plano longitudinal do testiculo esquerdo do asinino 4,
pertencente a faixa etdria 2, com presenca de microlitiases e parénquima (setas); (B) Imagem
ultrassonografica em plano longitudinal do testiculo esquerdo do asinino 10, pertencente a faixa etdria 1,
com presenca de microlitiases e parénquima (setas); (C) Imagem ultrassonografica em plano transversal do
testiculo esquerdo do asinino 19, pertencente a faixa etdria 2, com presencga de microlitiases e parénquima
(setas); (D) Imagem ultrassonografica em plano transversal do testiculo esquerdo do asinino 10, pertencente
a faixa etdria 2, com presenca de microlitiases e parénquima (setas).
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As alteragdes testiculares sao detectadas com o auxilio do exame ultrassonogréfico,
sendo diagnosticado semioma em testiculo equino, caractetizado como dreas
heterogéneas difusas em parénquima testicular (BECK et al., 2001).

As alteragdes ultrassonograficas observadas no presente estudo, diferem dos
estudos realizados por Fukuda et al. (2001), em cavalos com idade ente 4 e 24 anos, e
Pozor (2005), em cavalos da raca Arabe, Anglo Arabe e Puro Sangue Inglés, com idade
ente 3 e 22 anos, os quais nio observaram pontos de lesdes de fibrose no parénquima
testicular. A diferenga observada entre os estudos pode ser relacionada pela diferenca
entre espécies e pelo manejo empregado.

No entanto, ao estudar bovinos e ovinos, Barth et al. (2008), Cardilli et al. (2009),
Andrade et al. (2012), Pinho et al. (2013a), Pinho et al. (2013b) e Silva et al. (2015) que
observaram uma maior frequéncia de lesdes de fibrose no parénquima testicular desses
animais. Provavelmente, essa diferenga entre equinos e asininos, pode estar relacionada
com proliferagdo de fibroblastos, pois Varoni (2014) ao estudar cavalos pantaneiro, ndo
observou alteracdes ultrassonograficas caracterizadas como fibrose e correlacionou a
auséncia dessa alteracdo com bovinos, justificando pela intensa proliferacio de
fibroblastos no parénquima testicular de bovinos. Esse fator pode ainda diferenciar
asininos de equinos, quanto a deposi¢ao de fibroblastos e facilitando o aparecimento de
microlitiases.

Esses pontos hiperecdicos caracterizam-se por fibroses intratubulares compostas
por multiplas camadas de fibras coldgenas, justificando a ndo formacdo de sombra
acustica, esses achados nao estdo associados com nenhuma alteracao clinica (DOGRA et
al., 2003; SAKAMOTO et al., 2006).

Apoés a realizacdo das correlagdes entre os dados biométricos, volume, indice e

ultrassonogréficos, observou-se diversas correlacdes (p<0,0001), cujos coeficientes de
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correlagdo parcial e positiva variaram de 0,83 a 0,99, observando-se dependéncias forte
(46,66%), razoavel (20%), insignificante (26,66%) e negativa insignificante (6,66%)
(Tabela 4).

Tabela 3 — Coeficiente de correlacdo entre as varidveis biométricas e ultrassonograficas

de asininos, utilizados em veiculos de tragdo animal, oriundos do municipio
de Sdo Luis - MA. Sao Luis, 2016

IT VT COM LAR ALT
vT 0,96*
COM 0,91* 0,86*
LAR 0,96* 0,98%* 0,85%*
ALT 0,96* 0,99* 0,83* 0,98%*
ECO 0,16N° 0,168 -0,27* 0,09 0,09 N

IT= indice testicular; VT= volume testicular; COM= comprimento testicular; LAR= largura testicular; ALT= altura testicular;
ECO= ecogenicidade testicular.

As caracteristicas biométricas (comprimento, largura e altura) apresentaram
maiores coeficientes de correlacdo (r), com o volume testicular, destacando a correlacdo
de volume com altura (0,99), largura (0,98) e comprimento (0,86). Destacando-se também
a correlacdo dessas caracteristicas com o indice testicular, sendo mais relevantes o volume
(0,96), largura (0,96), altura (0,96) e comprimento (0,91). Demonstrando que quanto
maior os valores de comprimento, largura e altura, maior o indice e o volume testicular.
A determinacdo do volume testicular é uma ferramenta importante na avaliacdo
androldgica, além de predizer a producdo espermaética, pois esta propicia a avaliagdo das
dimensdes globais do 6rgdo e facilita a comparacdo entre animais (CANISSO et al.,

2009).

Foi observada dependéncia do indice testicular (r = 0,9) em fun¢do da biometria
testicular, ambas com dependéncia parcial e positiva (Figura 04 a 07), considerada
extremamente significativa (p<0,0001), ou seja, quando ocorre o aumento da biometria

testicular, espera-se que o indice e o volume também aumentem.
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Figura 4 — Diagrama de dispersao e equagdo de regressio, da andlise de regressdo e correlacdo entre o
volume (x) (99,64 Cm’+ 23,52 mm) e indice testicular (y) (2,98 + 1,25), de asininos utilizados em veiculos
de tragdio animal. r = 0,9607; r? = 0,9230. Sdo Luis, MA, 2016.
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Figura 5 — Diagrama de dispersdo e equagdo de regressdo, da andlise de regressdo e correlacio entre o
comprimento (x) (6,81 cm % 1,13 cm) e indice testicular (y) (2,98 £ 1,25), de asininos utilizados em veiculos
de tragdo animal. r = 0,9144; > = 0,8362. Sdo Luis, MA, 2016.
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Figura 6 — Diagrama de dispersdo e equacdo de regressdo, da andlise de regressdo e correlacio entre a
largura (x) (4,45 £ 0,64 cm) e indice testicular (y) (2,98 + 1,25), de asininos utilizados em veiculos de tracdo
animal. r = 0,9636; r’ = 0,9284. Sdo Luis, MA, 2016.
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Figura 7 — Diagrama de dispersdo e equagdo de regressdo, da andlise de regressdo e correlacio entre a
altura (x) (4,63 cm + 1,13 cm) e indice testicular (y) (2,98 £ 1,25), de asininos utilizados em veiculos de
tracdo animal. r = 0,9636; r’ = 0,9284. Sdo Luis, MA, 2016.

O volume testicular apresentou dependéncia parcial e positiva (r=0,9) em relacdo a
biometria testicular (Figura 08 a 10), considerada extremamente significativa (p<0,0001),
ou seja, quando ocorre o aumento da biometria testicular, espera-se que o volume se eleve.
Essa correlacdo € causada pela dependéncia do volume e indice testicular com os valores
biométricos (comprimento, largura e altura), onde os valores biométricos determinam o

aumento ou a diminuicdo do volume e indice.
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Figura 8 — Diagrama de dispersdo e equacio de regressdo, da andlise de regressdo e correlagdo entre a
largura (x) (4,45 £ 0,64 cm) e volume testicular (y) (77,91 + 33 cm?), de asininos utilizados em veiculos de
tracdo animal. r = 0,9859; r’ = 0,9720. Sdo Luis, MA, 2016.
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— Linear Regression
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ALTURA X VOLUME TESTICULAR
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Y= 34,45-60,16x
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Figura 9 - Diagrama de dispersdo e equagéo de regressdo, da andlise de regressdo e correlagdo entre a altura
(x) (4,63 + 1,13 cm) e volume testicular (y) (77,91 + 33 cm?®), de asininos utilizados em veiculos de tracio
animal. r = 0,9969; r° = 0,9939. Sdo Luis, MA, 2016.

As caracteristicas biométricas também apresentaram correlacdo positiva entre si, a
largura e altura apresentaram maior correlacdo (0,98), quando correlacionadas com
comprimento, a altura e largura apresentaram correlagdo parcial positiva (r=0,83 e r=
0,85, respectivamente). A correlagdo entre os valores biométricos estd relacionada ao
desenvolvimento testicular, pois esse fato ocorre de forma proporcional aumentando

simetricamente os valores observados.

—— Linear Regression
~--— 5% Confidence Interval
LARGURA X ALTURA

¥=-1,03+0,014x

ALTURA

LARGURA,
Figura 10 — Diagrama de dispers@o e equagdo de regressdo, da andlise de regressdo e correlacdo entre a

largura (x) (4,45 £ 0,64 cm) e altura testicular (y) (4,63 £ 1,13 cm), de asininos utilizados em veiculos de
tragcdo animal. r = 0,9889; r> =0,9778. Sdo Luis, MA, 2016.
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Ao correlacionar a ecogenicidade do parénquima testicular (PT) com as
caracteristicas biométricas, foi identificada dependéncia negativa, apresentando
coeficiente de correlacdo de r = - 0,27 (Figura 14).

COMPRIMENTO TESTICULAR X ECOGENICIDADE

wf~~__ u ¥=-3,29+94,72x

ECQGENICIDADE

50

COMPRIMENTO

Figura 11 — Diagrama de dispersdo e equagdo de regressdo, da andlise de regressdo e correlacio entre o
comprimento (x) (6,81 £ 1,13 cm) e ecogenicidade testicular (y) (94,66 + 13,16 pixels), de asininos
utilizados em veiculos de tragdo animal. r = - 0,2778; r? = 0,0771. Sdo Luis, MA, 2016.

De acordo com Cardili et al. (2012) a ecogenicidade apresenta correlacdo com o
volume e a circunferéncia escrotal. No entanto, no presente estudo a correlagdo observada
foi entre comprimento e ecogenicidade, sendo assim uma correlagio negativa. Esse fator
pode estar relacionado ao maior tamanho testicular, com aumento da 4rea secretora de
fluidos, que ird ocasionar em diminui¢do da ecogenicidade (EVANS et. al., 1996;
AYALA, 2011).

As relacdes e interdependéncias das varidveis biométricas na determinacdo da
ecogenicidade do parénquima testicular dos asininos estdo representadas
hierarquicamente no dendograma da figura 15, sendo possivel observar a formacao de
dois nucleos, segundo a similaridade dos valores obtidos, indicando que todas as varidveis
exercem influéncia no estabelecimento da ecogenicidade do PT, em maior ou menor grau.
O primeiro nucleo representado comprimento testicular.

O comprimento testicular influenciou em maior nivel na determinacdo da
ecogenicidade do parénquima testicular (r = - 0,27), apresentando uma menor distancia e
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consequentemente maior similaridade em relacdo a varidvel determinada, oposto ao
volume e indice testicular, que apresentara o menor coeficiente de associagcdo (r = 0,1).
Isto quer dizer que o comprimento pode ser responsdvel pelo valor da ecogenicidade,
enquanto que o volume e o indice ndo contribuem exclusivamente na ecogenicidade do

PT.

0,99 —| I

0,96 —

DISTANCIA

-0,27 —

INDICE LARGURA ALTURA VOLUME COMPRIMENTO  ECOGENICIDADE
VARIAVEIS

Figura 12 — Dendograma da ecogenicidade do parénquima testicular em fungédo das varidveis biométricas
(comprimento testicular, largura testicular, altura testicular, indice testicular e volume testicular) de
asininos utilizados em veiculos de tracdo animal, na cidade de Sao Luis. Sdo Luis, MA, 2013.

Desta forma, observa-se que a ecogenicidade do parénquima testicular sofre
influéncia dos fatores biométricos, e estes por sua vez sofrem influéncia de fatores
ambientais e nutricionais ao qual os animais estdo submetidos. Também foi observado
por Brito et al. (2004) e Cardili et al. (2012), onde foi observado correlacio da
ecogenicidade testicular com valores biométricos e estes sdo influenciados pelo peso e
desenvolvimento corporal do animal.

Os asininos utilizados em veiculos de tragdo animal mantidos em condi¢des
inadequadas a sua necessidade, podem sofrer perdas reprodutivas, aliados a resisténcia

dos criadores em melhorar o manejo dos animais.
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Diante dessas condi¢des, ¢ de extrema importancia o desenvolvimento de
programas que auxiliem os trabalhadores a manter um manejo correto, com diminui¢do
de traumas na regido testicular e selecdo reprodutiva de animais com bom potencial
genético e reprodutivo. Ajudando os condutores de veiculos de tracdo animal a se fixar
na atividade e consigam complementar sua renda familiar com o comércio de produtos

oriundos da reproducao.
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6 CONCLUSAO

e A ecogenicidade do parénquima testicular apresenta correlacdo negativa com o
comprimento testicular, demonstrando que é dependente desta varidvel;

e O volume testicular dos asininos foi de 77 a 78 cm?, aumentando o volume com a
idade dos animais;

e O indice testicular foi de 2,98 mm, se elevando proporcionalmente com a idade;

e A alteracdo ultrassonogrifica observada foi a microlitiase, em nove animais
pertencentes as duas faixas etarias;

e O exame ultrassonogrifico pode ser usado na rotina, auxiliando nos exames
androlégicos e na avaliacdo do desenvolvimento testicular € monitoramento de
alteracoes;

e Os asininos utilizados como veiculos de tracdo animal na cidade de Sao Luis
apresentam caracteristicas inclusas nos padrdes reprodutivos estabelecidos,
atendendo a necessidade da populacio que necessita destes animais para
subsisténcia. Demonstrando a necessidade de desenvolvimento de politicas
publicas que auxiliem a populacio que esta inserida na conducdo de veiculos de
tracdo animal, a implantarem melhores manejo sanitdrio e nutricional,

promovendo aos animais expressarem o seu potencial reprodutivo.
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