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RESUMO

O estado do Maranhdo é detentor da maior producdo de babagu do Brasil, cultura essa
explorada principalmente pelas mulheres extrativistas denominadas de quebradeiras de coco-
babagu. O extrativismo ja foi conhecido como uma das principais atividades produtivas no
contexto agricola do Maranhao. Até meados da década de 80, a extracdo do babacu teve papel
importante na economia do Estado, principalmente ap6s o declinio da producao téxtil. Porém,
com a introducdo de leis que legitimaram a privatizacdo e expropriacdo de terras publicas,
restringindo o acesso das quebradeiras de coco-babagu aos babacuais, fez com que essa
atividade perdesse importancia a medida que as quebradeiras de coco perderam acesso aos
babaguais. Esse fato deu inicio a conflitos por acesso a esse recurso natural, que vem
diminuindo devido a introducdo de atividades e implantacdo de cultivos agricolas, pastagem e
aumento de dreas desmatadas, o que pode ter influenciado na producdo e extracdo de
améndoas de babacu. Com isso, o objetivo do presente trabalho foi identificar o que tem
ocorrido com a producdo de améndoas ao longo de trés décadas e o que tem afetado no
aumento e/ou na diminuicao da producdo de améndoas de babagu nas mesorregides do estado
do Maranhdo. Os dados para o desenvolvimento da pesquisa foram adquiridos no banco do
IBGE/SIDRA, MapBiomas e Lapig, onde técnicas de geoprocessamento foram aplicadas no
software QGIS 3.16.4 para a andlise espacial da dindmica da produg¢do de améndoas de
babacu no estado e as andlises estatisticas foram realizadas dentro da rotina do programa R. O
teste de correlacdo e da andlise de componentes principais demonstrou que as mesorregioes
que mais apresentaram diminui¢cdo na produ¢do de améndoas foram a leste, oeste e sul e, que
houve diminui¢do de 50% da producao ao longo de 30 anos. Essas informacdes serdo capazes
de atualizar dados cartogréficos da producdo de babacu e de reconstruir a evolugdo histérica
no extrativismo dessa palmeira tdo importante para a subsisténcia de muitas familias. Além de
contribuir com politicas publicas capazes de preservar tais dreas e instigar uma maior
fiscalizacdo e punicdo pela ndo devida preservacao desses ambientes.

Palavras-chave: Babacu, Extrativismo, Usos do solo, Antropizacao.



ABSTRACT

The state of Maranhdo is the largest producer of babassu in Brazil, a crop primarily exploited
by women extractivists known as babassu coconut breakers. Extractivism was once
recognized as one of the main productive activities in the agricultural context of Maranhao.
Until the mid-1980s, babassu extraction played an important role in the state's economy,
particularly after the decline of textile production. However, with the introduction of laws that
legitimized the privatization and expropriation of public lands, restricting the access of
babassu coconut breakers to babassu palm groves, this activity lost its significance as the
coconut breakers lost access to the groves. This fact initiated conflicts over access to this
natural resource, which has been decreasing due to the introduction of activities and the
establishment of agricultural crops, pastures, and the expansion of deforested areas, which
may have influenced the production and extraction of babassu kernels. Therefore, the
objective of this study was to identify what has been happening with kernel production over
three decades and what has affected the increase or decrease in babassu production in the
mesoregions of the state of Maranhdo. Data for the research were obtained from the
IBGE/SIDRA database, MapBiomas, and Lapig, where geoprocessing techniques were
applied using QGIS 3.16.4 software for spatial analysis of babassu kernel production
dynamics in the state, and statistical analyses were performed within the routine of the R
program. The correlation test and principal component analysis demonstrated that the
mesoregions that showed the greatest decrease in kernel production were the eastern, western,
and southern regions, with a 50% decrease in production over 30 years. This information will
update cartographic data on babassu production and reconstruct the historical evolution of the
extractivism of this palm tree, which is crucial for the subsistence of many families. In
addition, it will contribute to public policies capable of preserving these areas and promoting
greater monitoring and penalties for the improper preservation of these environments.

Keywords: Babassu, Extractivism, Land use, Anthropization.
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INTRODUCAO

O estado do Maranhdo estd localizado no oeste da regido nordeste do Brasil,
apresentando cobertura vegetal dos biomas Amazonico, Caatinga e Cerrado. Desde sua época
colonial o Estado apresentava demandas externas por produtos agricolas, se destacando tanto
nacionalmente quanto internacionalmente com produtos oriundos das lavouras tempordrias,
silvicultura e extrag@o vegetal (SILVA et al, 2019; SODRE et al, 2019).

Antes da agroindudstria se expandir no Maranhdo, o mesmo era sustentado pela
industria téxtil-algoddo, a qual entrou em crise no inicio do século XX. Apds a queda dessa
inddstria, o extrativismo do babacu e a producdo de arroz nas décadas de 1920 a 1980 se
tornaram os maiores responsaveis pela geragao de renda para o Estado (MESQUITA, 1996).

No Maranhdo, o extrativismo de babacu ja foi uma das principais atividades
produtivas na agricultura, com um foco especial nas mulheres agroextrativistas conhecidas
como quebradeiras de coco-babacu. A atividade da quebra era valorizada por sua importancia
ecologica, preservacionista, politica e social (MESQUITA, 2008). Sendo desempenhada
especialmente nas regides fisiogrificas dos Cocais, Cerrado e Baixada, com destaque aos
municipios localizados na mesorregiao centro do Estado (GOUVEIA, 2015; IBGE, 2020). A
pratica da extracdo e quebra do coco-babacu é realizado por mulheres, denominadas
quebradeiras de coco-babagu, onde fazem parte desse grupo social: quilombolas, indigenas e
camponesas, sendo uma atividade passada de geracdo em geracdo (ANTUNES, 2006;
DESER, 2007; MATOS et al., 2015).

As quebradeiras ndo utilizam maquindrios para coletar o fruto, elas realizam todo o
processo manualmente, sendo uma pritica que nao agride as palmeiras e o solo, além de
contribuir na dispersao do fruto e na rebrota da planta, ajudando indiretamente na manutenc¢ao
da palmeira (MIQCB, 2020). Essas praticas condizem com os principios da sustentabilidade,
J4 que cada mulher coleta somente o suficiente para sua produgdo particular, deixando outros
cocos para as demais. Devido a isso, disputas ndo sdo comuns por esse grupo pelo recurso, ja
que sempre tem disponivel para todas as familias (SHIRAISHI NETO, 2017).

Em 2012 os babaguais ocupavam 196 mil km? no Brasil, englobando 279 municipios
em 11 estados, enquanto que em 2020, a cadeia produtiva do babacu foi registrada em oito
estados, englobando 290 municipios. Ainda em 2020, o estado do Maranhdo foi responsavel
por 90% da producdo total (DESER, 2007; CARRAZA, et. al. 2012; GOUVEIA, 2015;
CORREA, 2022). Apesar dessa mudanca, o babacu ainda desempenha um papel significativo
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nas regides onde € extraido, sendo uma fonte de renda para muitas familias (SHIRAISHI
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NETO, 2017). Da palmeira o principal produto adquirido ¢ a améndoa do coco-babagu, da
mesma o Oleo e o azeite sdo extraidos e se destacam como principais subprodutos da
comercializacdo (PEREIRA, 2015). Segundo informacdes disponiveis no banco de dados do
Sistema de Recuperacio Automdtica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE/SIDRA), o estado do Maranhao concentra quase toda produ¢do de babacu destinada ao
mercado, porém, esse cendrio vem mudando ao longo do tempo apresentando diminui¢io da
producdo (IBGE, 2020).

Mudangas quanto ao uso e cobertura do solo vém acontecendo ao longo do tempo,
sendo ocasionado por a¢do antrdpica ou natural (RODRIGUES et al., 2021). Essas mudancas
podem ser analisadas, quantificadas e compreendidas por meio do uso de diversos métodos,
tais como o uso do sensoriamento remoto, sistema de informacdo geogrifica (SIG),
modelagem da paisagem, enumeracdo de dados ou da quantificacdo de dreas que sofreram
algum impacto (CABACINHA et al., 2010; KALISKI et al., 2010; ALEXANDRE, 2021). Em
geral, para compreender as dindmicas de mudangas ocorridas em um ambiente, faz-se
necessdrio a comparacdo de momentos diferentes de uma mesma regido, para isso, algumas
técnicas como a do geoprocessamento sdo empregadas para deteccdo dessas alteragdes
(AMARAL, 2019; VERCOSA et al, 2020).

Com as mudancas que veem ocorréndo nas dreas com presenga de babacuais a prética
do extrativismo tem perdido espago na economia maranhense para atividades interligadas a
agropecudria que exigem uso de maquindrios, abertura de dreas, queimadas e revolvimento do
solo, essas praticas vem transformando dreas com palmeiras de babacu em dreas de pastagem
e monocultivos, onde as mesmas implicam diretamente na atividade das quebradeiras de
coco-babacu e na rebrota da palmeira, a pesar da mesma conseguir se desenvolver muito bem
em dreas antropicas (SANTOS FILHO et al., 2013; VIANA e ZANIRATO, 2019).

Como ja ressaltado a atividade extrativista condiz com os principios de
sustentabilidade uma vez que o grupo que exerce essa atividade extrai somente o necessario
para seu sustento respeitando os principios ecoldgicos (SHIRAISHI NETO, 2017). Ainda que
existam trabalhos que ressaltem a importancia econdmica e social da atividade de extragdo de
améndoas, este se trata de um tema ainda pouco avaliado na literatura. Destaca-se ainda que a
oportunidade que esses dados econdmicos e o contexto histérico de producdo possam ser
analisados de uma maneira espacialmente explicita através de técnicas de andlise de dados
espaciais, como a cartografia.

Com base nisso, o presente trabalho teve como objetivo realizar uma anélise temporal

e cartografica da evolucdo da producdo de améndoas de babacu no estado do Maranhao ao
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longo de 30 anos e averiguar os fatores que influenciaram e/ou provocaram mudangas na
producdo. A partir da aplicacdo de técnicas de geoprocessamento e o uso do teste de
correlagdo, foi possivel apresentar os padroes espaciais e temporais de mudancas da produgdo
de améndoas de babacu e os fatores que possam estar influenciando-as, contribuindo, assim, a
fim de gerar informagdes sobre esse produto e possibilitar a reconstru¢do da evolucdo
histérica e regional da producdo de améndoas, que sdo provenientes da palmeira babacu,
palmeira essa dotada de grande importancia para a subsisténcia de muitas familias do estado
do Maranhdo. Além de contribuir no contexto socioecondmico para que as comunidades

extrativistas possam permanecer com essa atividade de forma livre e segura.
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OBJETIVOS
Geral

Avaliar os fatores que influenciaram e/ou determinaram as mudancas na producdo de

améndoas de babacu no estado do Maranhao nos tltimos 30 anos.

Especifico

° Descrever a evolucdo da producdo de améndoas de coco-babacu nas
diferentes mesorregides do estado do Maranhdo ao longo de 30 anos (1990-2019).

o Mapear e analisar os padrdes espaciais e temporais de mudancas na producao
de améndoas de coco-babagu e outros principais produtos agropecudrios e extrativistas do
Estado, a partir de dados extraidos do banco de dados do IBGE/SIDRA, MapBiomas e Lapig,
- Atlas digital das pastagens Brasileiras.

o Analisar se as mudancas da producdo de améndoas de babagu nas

mesorregioes podem ser explicadas pela dinamica, mudancgas e usos da terra.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA
A Mata dos Cocais e o Babacu

A Mata de Cocais, é reconhecida como uma fitoregido de transi¢do entre o bioma
amazoOnico e o cerrado. De acordo com Rios (2001), a mata de cocais desenvolve-se entre
varios dominios fisiograficos, ao norte faz fronteira com a vegetacio associada a campos, ao
sul e leste a vegetacdo de cerrado e encontra-se com a floresta amazonica em dire¢do ao oeste
(Figura 1). Representa um importante ecossistema que se destaca ndo s por suas extensas
dreas de cocais, como também, pela sua importancia cultural, principalmente para o grande
nimero de comunidades indigenas e quilombolas que habitam essas regides, tais como as
autodenominadas quebradeiras de coco babacu (ALBIERO, 2011; ALMEIDA E CUNHA,
2009). A mata de cocais possui caracteristicas ecoldgicas como a diversidade de espécies,
adaptabilidade a seca, conexdo entre ecossistemas, e historicamente a relagdo sociedade e

natureza (MUNIZ, 2004; FEITOSA; TROVAO, 2006).

B MATa DE TRANSIGAD
CERRADO
CAMPOS
I FLORESTA EQUATORIAL
I manGuEZAIS

I vecETACAO DE RESTINGA

Figura 1 - Ecorregides do Maranhdo (MARTINS et al, 2009)
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Estima-se que a Mata dos Cocais possua cerca de 500 espécies vegetais (PINHEIRO,
2011), sendo formada basicamente por palmeiras, com destaque por seu usufruto a Attalea
speciosa Mart. ex Spreng (Babagu), a Bactris setosa Mart. (Tucum), Copernicia prunifera
(Mill.) H. E. Moore (Carnaiba) a Euterpe edulis Mart. (Jugara) e Mauritia flexuosa L.f.
(Buriti) (FEITOSA; TROVAO, 2006). Dentre as citadas, a que predomina no estado do
Maranhdo é o babacu, denominacdo que representa algumas espécies que pertencem ao
género Atallea da familia Arecaceae (CAVALLARI; TOLEDO, 2016), com ocorréncia nos
estados do Amazonas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Mato Grosso (Centro-Oeste); Minas Gerais
(Sudeste); Goids, Pard, Piaui (Nordeste) e; Tocantins (Norte). As espécies mais difundidas sdao
a Attalea phalerata e Attalea speciosa, as quais desempenham papel importante no ambito
socioecondmico (CARRAZA et. al. 2012).

A palmeira do babacu é uma arvore de grande porte, medindo de 10-30 metros de
altura, seu pico de florescimento acontece entre os meses de janeiro e abril, seus frutos sdo
marrons e de forma ovéide (Figura 2 e 3) (PROTASIO, 2014). O amadurecimento dos frutos
ocorre entre agosto e dezembro, cada palmeira possui de 4 a 5 cachos que colocam de 300 a
500 cocos, e cada coco possui no minimo trés améndoas (Figura 4). Suas folhas sdo lisas,
medindo de 4 a 8m de comprimento (CARRAZA et. al. 2012). A palmeira babacgu, é uma
espécie nativa pioneira que devido a degradacdo ambiental se tornou predominante em

algumas formagdes secundarias (GOUVEIA, 2015; MUNIZ, 2006).

-
v R
\} i /.

Figura 2- Palmeira babacu
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Figura 3- coco-babacu

Figura 4- Améndoa do coco — babagu

A palmeira de babagu se adapta muito bem a solos inférteis, além de possuir uma
capacidade de rebrota mesmo apds a queima e corte. A mesma proporcionar sustento para
muitas familias que praticam o extrativismo (AZEVEDO, 2007). At¢ o ano de 2012 a
producdo de améndoa no Maranhdo gerou capital de 128 milhdes, sendo indicado como o
terceiro produto florestal ndo madeireiro mais importante, segundo o banco de dados do
SIDRA/IBGE (GOUVEIA, 2015).

O babacu pode fornecer uma imensa variedade de produtos e subprodutos. Da
améndoa ¢é retirado o 6leo, azeite e o leite para uso culindrio; da palha se faz coberturas para
casas e artesanato; o mesocarpo € util como fonte alternativa para nutricdo animal; o epicarpo
¢ transformado em carvao; além de serem feitas tortas, doces e cosméticos como: cremes,
sabonetes, hidratantes (MATOS et al., 2015; SANTOS et al., 2006).

Dentre todas as partes que sdo aproveitadas do coco babagu € da améndoa que se tem

0 maior aproveitamento, porém a comercializacdo da mesma in natura gera pouca renda,
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sendo invidvel economicamente para as empresas. Normalmente esse produto € recolhido por
cooperativas ou trocado em comércios por alimentos (DESER et al., 2007). O produto mais
importante advindo da améndoa € o 6leo, que j4 foi o principal item exportacdo do estado do
Maranhao, tendo como principais compradores os Estados Unidos, Holanda e a Alemanha

(DESER et al., 2007).

Aspectos histéricos, extracao e producao de babacu no estado do Maranhao

Entre as décadas de 1920 a 1980 a producdo de babacu e de arroz se tornaram os
grandes responsaveis pela geracdo de renda no estado do Maranhdo, apés a queda da
producdo téxtil (algodao) (MESQUITA, 1996). Os ocupantes, 0os posseiros, os arrendatarios e
os pequenos agricultores familiares eram os principais responsdveis pelo crescimento da
producdo extrativista de babagu dentro do estado (VIANA E ZANIRATO, 2019). Os mesmos
faziam uso do livre acesso as terras para colheita dos frutos.

Na década de 20, o crescimento da producdo de coco babacu era pequena, mas no
segundo periodo pds-guerra (1* Guerra Mundial) esse cendrio mudou com a instalacdo de
empresas beneficiadoras deste produto nos estados do Maranhdo, Piaui e Ceard. S6 o
Maranhao abrigava 52 empresas de médio e grande porte que davam suporte para inddstria
extratora de 6leo de babacu, instaladas principalmente nos municipios de Caxias, Cod6 e
Bacabal (MESQUITA, 1996; ALBIERO, et al, 2007). Com o passar do tempo, investidores
dessa atividade econdmica e extrativista perceberam a possibilidade de produzir subprodutos
provenientes dessa planta, como: alimentos, sabdo, velas, glicerinas e dcidos graxos (ROCHA
NETO, 1993; MESQUITA, 1996).

A instalacdo das empresas beneficiadoras desse fruto, fez com que a produgdo de
babacu quase duplicasse entre os anos de 1940 e 1960 (MESQUITA, 1996). Nos anos de
1940 a produgdo de coco babacu foi de 40.000t; em 1950 de 58.000t e em 1960 foi de
110.000t (AMARAL FILHO, 1990). De forma individual, a producdao de 6leo por ano
chegava a 130 mil toneladas, gerando cada vez mais renda e agregacdo de valor ao produto
(AMARAL FILHO, 1990).

O Banco do Brasil e o Banco do Nordeste foram financiadores em meados das décadas
de 50 e 60, juntamente com a SUDAM (Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia)
e SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste), orgdos fiscais
incentivadores na década de 70 e 80 (MESQUITA, 1996). Neste periodo houve igualmente

um fluxo migratério considerdvel no Estado, grupos vindos de outros Estados articulam o
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setor industrial, o que resultou em um crescimento acentuado na producao alimenticia, tendo
como principais alimentos exportados o arroz e o babacu, s6 a produgdo de babacu em 1950
alcangou 58.291t, uma década apds esse quantitativo alcangou 110.740t (MESQUITA, 1996).

Em 17 de julho de 1969, a Lei Estadual de Terras n°2979, identificada como “Lei
Sarney”, foi sancionada. A mesma se baseia na Lei de terras de 1850, que garantia que o
unico modo de se tornar dono de uma drea rural era através da compra e venda de terrenos
(PRIETO, 2019). Com a implantacdo desta lei, as terras comecaram a ser expropriadas dos
camponeses pelo Estado, passando a ser apropriada por meio de grilagem, adquirida por baixo
preco e passando a ser privatizada. Esse processo limitou o livre acesso aos babaguais pelas
comunidades tradicionais, impedindo o livre acesso as terras, e consequentemente gerou o
declinio da produg¢do de babagu e muitos conflitos associados (MESQUITA, 2015, PRIETO,
2019; SODRE et al, 2019).

Ao final da década de 70, aconteceu uma desaceleracdo na demanda por produtos
provenientes da palmeira do babagu devido a entrada de outros produtos no Estado
(AMARAL FILHO, 1990). Como a introdu¢do da soja no estado na década de 80, assim
como da entrada de produtos vindos da Asia nos anos 90 como o 6leo laurico, o que levou a
faléncia as empresas que investiam no coco babacu no Maranhao (ROCHA NETO, 1993;
ALBIERO, et al, 2007) e, igualmente, o consequente desinteresse pelo mercado externo e
interno) (AMARAL FILHO, 1990).

Nesse periodo, muitas familias foram expulsas das terras, sob o poder do Estado,
gerando grande redu¢do no grupo de mulheres que exerciam a atividade de quebra do coco
babagu. Muitas familias aderiram a criagdo de programas como a aposentadoria rural, e outras
migraram para Sao Paulo, para trabalharem em lavouras de cana de acucar (PONTES, 2011).

O cercamento dos babacuais e milhares de hectares de terras publicas somaram para
que a expansdo agricola avangasse no estado do Maranhdo, porém esse processo nao se deu
de forma pacifica, ocasionando conflitos entre fazendeiros, posseiros e grileiros. Em forma de
protesto, os trabalhadores rurais derrubaram as cercas que impediam o livre acesso aos
babacguais e matavam o gado que invadia as lavouras. Esse processo foi marcado por muita
violéncia e morte (PRIETO, 2016).

Passado o processo mais intensivo de conflitos, a atividade extrativista continuou
sendo exercida por familias que resistiram e continuaram no estado, sendo exercida mais
precisamente pelas mulheres denominadas quebradeiras de coco babagu. Essa pratica de vida
tem resistido ao longo do tempo devido a criacdo e atuacdo de leis especificas (por exemplo,

Babacgu Livre) e por meio da atuacdo de movimentos sociais enquanto forca de resisténcia
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(DESER, 2007).

As quebradeiras de coco babacu

Desde a época da colonizagdo e formacdo de quilombos no segundo periodo pds-
guerra (1* guerra), a agricultura familiar se consolidou no estado do Maranhao, baseado numa
agricultura de subsisténcia. Essa atividade era praticada por homens e mulheres, sendo o
trabalho da agricultura executado pelos homens e o processo de extracdo e quebra do coco
babacu destinado as mulheres (ANTUNES, 2006).

Até 2015, foram registradas mais de 300 mil mulheres que se identificam como
quebradeiras de coco babacu, espalhadas pelos estados do Pard, Piaui, Tocantins e
principalmente no Maranhdo. O grupo € constituido por mulheres de diferentes idades e
geragdes, que uniram forgas e se organizaram como sociedade para lutar por melhorias no
exercicio da sua atividade e acesso a terra (MATOS et al., 2015).

Na década de 1980, as mulheres quebradeiras de coco-babacu comecaram a unir
forcas e se organizar como grupo social, elas encararam diversas situagdes, desde a
privatizacdo de terras, fome e aumento no preco dos produtos. Fizeram embate e varios
protestos contra os latifundiarios, na esperanga de algo mudar, porém, o que resultou foi em
uma época marcada por muitas mortes (DESER, 2007). Essas mulheres perceberam que
precisavam se organizar enquanto movimento e buscar ajuda, pois sozinhas nao chegariam ir
a lugar algum (MATOS et al., 2015).

No ano de 1991, o primeiro Encontro Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu
aconteceu através do processo de organizacdo e articulagdo das mulheres extrativistas. A
partir de entdo, encontros continuaram acontecendo, contudo, foi a partir do terceiro, ocorrido
em 1995, que o nome Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu — MIQCB
se consolidou (MIQCB, 2020). Em 2009 o movimento decidiu criar a Cooperativa
Interestadual das Mulheres Quebradeiras de Coco Babagu (CIMQCB), que possibilitou uma
melhor organizacdo destas mulheres em grupos com fungdes distintas. A cooperativa nao
somente escoava as améndoas como também os subprodutos que eram gerados, dessa forma
trazendo valor a algo que ndo era visto como fonte de alimento para o mercado consumidor
(MATOS et al., 2015).

O MIQCB possibilitou a operacionalizagdo da agenda de luta das quebradeiras de
coco, que priorizava as questdes ligadas a preservacdo do meio ambiente e as garantias do
livre acesso e uso comum das palmeiras de babacu, tendo apoio de vdrias pastorais e

organizacdes, acompanhada pela reforma agréria que vem garantido o acesso dessas mulheres
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a terra (MIQCB, 2020). Assim, as quebradeiras conseguiram mais for¢a nas leis do “babagu
livre” lei 231/2007 (LOPES, 2004; SHIRAISHI NETO 2017). Portanto, as Leis do Babagu
Livre surgiram como uma forma de proteger os babacguais, preservar o modo de vida das
quebradeiras de coco babagu e garantir a sustentabilidade socioambiental das comunidades
tradicionais (AGOSTINHO, 2012). Buscando combater a supressdo das dreas de babacuais e
combater os conflitos entre extrativistas e fazendeiros, o MIQCB tem debatido estratégias de
manejo e a conservagao das palmeiras de babacu (SHIRAISHI NETO 2017). Para tanto, o uso
de geotecnologias como uma ferramenta alternativa para a resolu¢cdo dessa problematica pode

ser empregado.

Analises espaciais usando ferramentas do geoprocessamento

As geotecnologias sdo ferramentas que englobam o Sistema Global de Navegacao por
Satélite — (GNSS), Sistemas de informagdes geograficas (SIG’s) e o proprio sensoriamento
remoto, sdo meios que vem auxiliando na coleta, processamento e andlise referentes a
modificagdes no uso e ocupacdo do solo (KALISKI et al., 2010, ALEXANDRE, 2021). A
apari¢do dos SIGs permitiu uma expansdo da escala de estudo nas areas das ciéncias naturais
e sociais, passando de estudos locais ao desenvolvimento de andlises regionais e globais. Os
SIGs possibilitam analisar, coletar e processar dados das mais diversas naturezas, como
ocupacdo humana, usos da terra, de recursos naturais e atividades econdmicas. Assim, sua
vantagem estd em possibilitar a manipulacdo de dados graficos e ndo gréficos, de forma a
integra-los (ROSA, 2011).

Com o crescente nimero de imagens e de dados derivados disponiveis, vdrias outras
ferramentas para processa-las estdo acessiveis, como por exemplo o ArcGis, Qgis e ENVI
(ROSA, 2011, BUNTING et al., 2014). Um outro exemplo € o Mapeamento Anual de
Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MapBiomas), ferramenta brasileira desenvolvida com o
intuito de possibilitar o mapeamento com séries histéricas de usos e cobertura do solo para
todos os biomas do Brasil, e proporcionar a recuperacdo de dados quando necessério,
oferecendo informacdes fundamentais a serem trabalhadas dentro dos SIGs (ALENCAR et
al., 2020). O projeto MapBiomas faz uso de processamento em nuvem e classificagdo pixel a
pixel de imagens dos satélites Landsat desde o ano 1985. Os dados do MapBiomas podem ser
utilizados, também, como uma ferramenta de andlise de dados para avaliar o histérico de uso
e ocupacdo do solo (MAPBIOMAS, 2020).

Por meio da andlise de séries histdricas é possivel identificar transformagdes ocorridas
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por fendmenos naturais ou por agdo antrépica, como as mudancas na vegetacdo,
desmatamento, expansdo agricola (COPPIN et al., 2004). Isto é, através de andlise de uma
série temporal é possivel identificar se houve ou ndo alteragdes nas caracteristicas
socioambientais e/ou econdmicas do objeto de estudo, sendo possivel por meio de uma
combinacdo com a andlise temporal da cobertura e outros dados, vendo quais foram essas
alteracdes e quando ocorreram (VERBESSELT; ZEILEIS; HEROLD, 2012). Nesse contexto,
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) tem uma base de dados cujas
informacdes podem ser utilizadas para a geracdo de politicas publicas. Dentro desse banco de
dados existe uma extensdo que € o SIDRA (Sistema de Recuperacdo Automadtica) que
possibilita coletar diversas informagdes, dentre elas: dados censitarios, econdmicos,
ambientais e indicadores, os quais podem ser associados a geocddigos (SANTOS, 2018;
PIRES, 2021).

As mudangas nos usos e coberturas do solo geradas pela expansdo da fronteira
agricola no estado do Maranhao, segundo FIEMA (2009), tem como consequéncia mudancas
nas paisagens, perda da floresta original e conflitos por terras. Para compreender esses
cendrios € preciso vislumbré-los nas dimensdes presente, passado e futuro. Logo, se faz
necessdrio o uso de ferramentas de sensoriamento remoto que auxiliem na preservacdo e
manutencdo da mata de cocais e uso de bancos de dados que registrem diferentes atividades
socioecondmicas, desenvolvidas em seus diferentes niveis para subsidiar esses estudos, além

de atualizar dados referentes a essa palmeira, sua incidéncia e producao.
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MATERIAL E METODOS
Local de Estudo

A drea de estudo € o estado do Maranh@o que se encontra na regido nordeste do Brasil,
fazendo fronteira com Piaui (leste); Tocantins (sul e sudoeste) e Paréd (oeste) (Figura 5). Esta
localizado entre os paralelos 1°01° e 10°21” de latitude sul e os meridianos 41°48° ¢ 48°50° de
longitude oeste, apresenta um clima tropical imido, com um verdo e inverno seco € uma
precipitacio de 1500 mm (MARANHAO, 2011; MMA, 2018). Este é composto por 217
municipios que estdo distribuidos em cinco mesorregides: norte, leste, oeste, centro e sul
maranhense (IBGE, 2010). Cerca de 64% do estado é pertencente ao bioma cerrado, 35% ao
amazoOnico e somente 1% a caatinga. O estado ainda apresenta formacdes tipicas como a Mata
de Cocais, fitofisionomia caracterizada por uma presenca dominante de palmeiras,
principalmente de babacu (SPINELLI-ARAUJO et al, 2016). Os ecossistemas presentes no
Estado sdo a Mata dos Cocais, Caatinga (leste); manguezais na regido litoranea, Floresta

Amazoénica (oeste) e Cerrado ao sul (IBGE, 2013)
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Aquisicao e Construcao da Base de Dados

Os dados da producdo de améndoas por municipio entre os anos de 1990 e 2019 foram
obtidos a partir do banco de dados do Instituto brasileiro de geografia e estatistica e sistema
de informacgdo geografica (IBGE/SIDRA). Para analisar o aumento ou diminui¢do desse
produto ao longo do tempo, a série histérica foi dividida em trés décadas, comparando os anos
de 1999, 2009 e 2019. Utilizando esses dados, técnicas de geoprocessamento foram realizadas
e aplicadas com o auxilio do software QGIS versao 3.16.4, para construcao de base de dados
cartogréficos, e elaboracdo de mapas temdticos que demonstram as mudancgas na producdo de
améndoas de babacu ao longo do tempo.

Para avaliar as possiveis causas das mudangas na produ¢do de améndoas de babacgu
foram extraidos igualmente dados do banco de dados do IBGE/SIDRA (1990- 2019) (IBGE,
2020); e do Atlas das pastagens - Lapig (1990 - 2019) (Lapig, 2019) referente as principais
atividades ou produtos que geram renda para o estado, a saber: agai, algoddo, cana-de-actcar,
milho, soja e pastagem. Dados de drea de desmatamento também foram utilizados sendo
extraido do MapBiomas para os mesmos anos da série temporal das culturas e da pastagem
(MAPBIOMAS, 2020).

Os dados provenientes do IBGE/SIDRA sobre a produgdo anual dos diferentes
produtos estdo disponibilizados em formato CSV, a nivel de municipio, microrregido,
mesorregido e estado. Essas tabelas foram integradas como camadas vetoriais em formato
SHP, usando as ferramentas “unir atributos pela posi¢cao”: no parametro “camada de entrada”
foi inserido o shapefile das malhas territoriais dos municipios do estado do Maranhdo
disponibilizados no site do IBGE. Os dados das pastagens provenientes do banco de dados
LAPIG estdo disponibilizados em formato CSV, a nivel de bioma, estado e municipio. Essas
tabelas foram agregadas a camadas vetoriais em formato SHP das malhas territoriais dos
municipios do estado do Maranhdo, disponiveis no site do IBGE (IBGE, 2020), por meio da
ferramenta unido do software Qgis.

Foram utilizados dados de desmatamento adquiridos pela plataforma Google Earth
Engine junto a colecdo 6.0 do MapBiomas. Esses dados estdo disponibilizados em formato
matricial ou raster, a uma resolucdo espacial de 30m o tamanho do pixel, € uma resolucdo
temporal anual. Os valores do pixel correspondem as categorias de usos e coberturas da terra
(MAPBIOMAS, 2019), e foram recortadas para o limite do estado.

A partir do trabalho de Novaes et al., (2015) que apresentou o mapa “Nova cartografia

social dos babacguais: Mapeamento social da regido ecoldgica do babagu”, foram extraidas
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informacdes, referentes a presenca de cooperativas, associagdes das quebradeiras de coco
babagu, conflitos, dreas com presenga de babagu, dreas de babacguais cercadas e areas de
jucaral com babagual.

Esse mapa foi georreferenciado no software QGIS 3.16.4, usando o plug-in
georreferenciador Gdal. A partir desse mapa georreferenciado, foram extraidos os dados
vetoriais em formato de pontos, linhas e poligonos, criando novos shapefile para as categorias
de interesse, os quais foram unidos com o shapefile da producdo de babacu, usando as
ferramentas ‘“‘unir atributos pela posi¢do”: no pardmetro “camada de entrada” onde foi
inserido o shapefile das dreas de interesse como, dreas de babacuais, localizacio com
cooperativas e associagdes, locais com jucaral; e foi unido com o shapefile de producdo de
améndoa pela predicdo geométrica intersecta. No parametro “contar pontos no poligono” foi
inserido o poligono de municipios e os shapefile de pontos da localizacdo das dreas de
interesse extraidos no mapa de Novaes et al (2015).

Para complementar ou confirmar as informagdes extraidas do mapa de Novaes et al.
(2015), fo1 feito um contato com as representantes das regionais onde atua o movimento
interestadual das quebradeiras de coco-babacu (MIQCB) bem como técnicos e pessoas que
extraem o coco-babacu, com o objetivo de averiguar e estabelecer quais sdo as mudancgas
ocorridas nos locais de extragdo, e confirmar as informacgdes (referentes aos dados de

producdo) contidas no mapa e nos mapas gerados na presente pesquisa.

Analises de Estatisticas e de dados

Foram construidos mapas temdticos para analisar a variacao temporal da producao de
améndoa de babagu ao longo de 30 anos (1990-2019) por mesorregido. Com esses mesmos
dados foram gerados gréficos de barras e linhas para analisar a evolucdo temporal da
producdo de améndoas de babagu ao longo de 30 anos. Cada um desses periodos foi
classificado, permitindo comparar a produ¢do em periodos de dez em dez anos para cada
mesorregido. Com as produgdes classificadas os municipios foram distribuidos em sua
respectiva mesorregido. Desses quatro periodos foram destacados os municipios que mais
produziram ou que apresentaram estabilidade na produc¢@o ao longo da série temporal.

As andlises estatisticas foram realizadas dentro da rotina do programa R versdo 4.1.2 (R
Development Core Team, 2021). Foi realizada a analise de componentes principais (PCA)
para verificar qual das varidveis ou que varidvel mais tem influenciado a producdo de

améndoas, para averiguar a ordenacdo das mesmas em cada mesorregido, além de ter sido
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realizado a andlise de correlacdo utilizando o teste de Spearman entre os dados de produgio
de améndoas de babacu (t) e dados de produgdo das culturas estudadas (t), desmatamento e

pastagem (km?).

RESULTADOS
Analise Temporal da Producido de Babacu e de Outras Culturas de Interesse para o

Estado do Maranhao

Babagu e dados de desmatamento

Conforme informagdes obtidas no banco de dados do IBGE/SIDRA se observou que
a producdo de améndoa de babagu durante os anos de 1999, 2009 e 2019 variou de O até
7028 toneladas de améndoa produzidas, por municipio, no estado do Maranhdo, com
produgdo maxima anual de 7028, 5863 e 4344 t ha™ durante os anos de 1999, 2009 e 2019,

respectivamente (Figura 6).
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Figura 6- Produgdo de améndoas de babagu, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.



No ano de 1999 percebe-se grande concentracdo da producdo de améndoa em
municipios localizados na mesorregido leste do Estado, com destaque para os municipios de
Codé, Coroatd e Chapadinha. Na mesorregido centro se destaca o municipio de Pocdo de
Pedras e no norte do Estado o municipio de Vargem Grande (Figura 6). Em contrapartida, a
mesorregido oeste e sul apresentou uma baixa producdo. Neste ano, dos 217 municipios do
estado do Maranhdo, 155 foram quantificados como produtores, com aproximadamente
110.874,0 toneladas de améndoas produzidas, sendo esta a maior producdo da série histérica
estudada.

Em 2009 a producdo de améndoa de babacgu reduziu em todas ass mesorregides do
Estado. Dos 155 municipios que foram contabilizados como produtores no ano de 1999, no
ano de 2009 somente 149 foram quantificados (Figura 6). Quanto a producdo (102.777,0
toneladas), ocorreu uma reducdo de 6,63% (~8.097,0 toneladas) em relacdo ao ano de 1999.
Destaca-se o aumento da produ¢do de améndoas na mesorregido oeste. Contudo, a
mesorregido sul do Estado que apresentou producao no ano de 1999, em 2009 a produgio foi
nula de acordo com os dados do IBGE/SIDRA.

No ano de 2019 a producdo de améndoa apresentou grande diminui¢do, com redugao
de 56% em relacdo a década anterior, mesmo tendo ocorrido o aumento no nimero de
municipios produtores (Figura 6). A producdo méxima, neste ano, foi de 45.167,0 toneladas.
Vale ressaltar que os municipios ao sul do Estado, que em 2009 haviam deixado de ser
contabilizados como produtores, foram contabilizados, novamente, apresentando dados de

producdo no banco de dados do IGBE/SIDRA.

Desmatamento

As andlises cartogrificas referentes aos dados de desmatamento extraidos do
MapBiomas para as trés décadas demonstraram que 16.426,57 km? (0,49%) do Estado foram
desmatados em 1999. Nesse ano, 216 municipios apresentaram desmatamento, variando de 1
a 185,85 km?, sendo que as maiores incidéncias aconteceram em municipios pertencentes as
mesorregides centro, oeste e sul do Estado (Figura 7). Uma década depois (2009) as édreas
desmatadas no estado do Maranhdo continuaram se expandindo, agora com um total de
17.033,02 km? (0,15%) principalmente nas mesorregides centro, oeste e sul (Figura 7). Em
2019 ha um declinio no desmatamento das areas, principalmente na mesorregido centro e sul

do estado.
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E possivel notar a presenca de producdo da cultura do arroz, em quase todos os 217
municipios do estado (Figura 8), dado o seu destaque entre os produtos agricolas de
exportagdo e sustento para agricultura familiar do estado (ALMEIDA, 2019). A producdo de
arroz, analisada ao longo da mesma série histérica da producdo de améndoa de babacu
apresentou valores que variaram de O até 49.505 toneladas (Figura 8). No ano de 1999, o
municipio de Balsas apresentou a maior producdo (49.505,0 t), seguido de Santa Luzia
(15.055,0 t), Tasso Fragoso (13.242,0 t) e Barra do Corda (12.857,0 t), destacando a
mesorregido sul, centro e leste do Estado. Em 2009 a producdo de arroz continuou crescendo
em alguns municipios a leste do Estado, porém sendo encerrada em outros. Em geral, a
producdo ndo sofreu grande declinio entre 1999 e 2009 (Figura 8). Em 2019, a produc¢do
sofreu uma queda abrupta de 453.738 t na producdo de arroz em todo o estado, passando a

concentrar-se com produ¢ao média a alta nas mesorregides centro, leste e sul.
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Figura 8- Produgdo de arroz, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

Cana-de-aguicar

Quanto a producdo de cana-de-acucar para o Estado nas décadas avaliadas (Figura 9),
foram computados municipios que ndo produziram e outros que chegaram a produzir até
1.360.820,0 toneladas. Para o ano de 1999, a producdo de cana-de-acticar se concentrou mais
nas mesorregides leste, centro e sul do estado do Maranhdo. Segundo demonstrado na figura
9, a maior produgdo foi apresentada na regido sul, no municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras e a producdo média a leste do estado do Maranhdo, nos municipios de Coelho
Neto, Matdes e Caxias. Em 2009, a producdo de cana-de-acticar comegou a diminuir na regiao
amazonica e centro do Estado até 2019, permanecendo somente os municipios pertencentes a

mesorregido sul e leste como produtores, que correspondem a regido de cerrado.
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Figura 9- Producio de cana-de-agicar, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

Algodao

Segundo resultados gerados para a producgdo de algodao (Figura 10), para o estado do
Maranhao, nos anos de 1999, 2009 e 2019, é possivel observar que os municipios com maior
producdo estavam localizados na mesorregido sul do Estado, sendo Sdao Raimundo da
Mangabeiras o principal produtor. Em 1999 apenas o municipio de Estreito, ao sul, e Codo,
ao leste, apresentaram producdo de algodao. Nos anos de 2009 e 2019 esses municipios nao
aparecem na lista de produtores, com a producdo concentrada no sul do Estado, nos

municipios de Balsas, Riachao, Tasso Fragoso e Alto Parnaiba (Figura 10).
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Figura 10- Producao de algodao, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

Milho

Na série avaliada, a producdo estimada de milho para o estado do Maranhdo
apresentou municipios sem produgdo informada até a maxima de 440.812,0 toneladas. Em
1999 os 217 municipios do Estado foram contabilizados segundo o banco do IBGE/SIDRA
como produtores desse grao, sendo a maior producdo concentrada na mesorregido sul do
estado,com énfase para os municipios de Tasso Fragoso e Balsas que juntos somavam
35.504,0 toneladas, equivalente a 14,63% de toda a producdo do Estado (Figura 11). A
producdo de milho no estado do Maranhdo aumentou cerca de 244% entre 2009 e 2019,
passando de 524.178,0 toneladas para 1.803.512,0 toneladas produzidas. Esse aumento na
producdo estd concentrado, principalmente, na expansdo da produ¢do de milho em

municipios da mesorregido sul e oeste.
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Figura 11- Produgdo de milho, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

Soja

A andlise espacial da producdo de soja com os dados do IBGE/SIDRA, para o estado
do Maranhdo, demonstrou que ao longo dessas trés décadas a produgdo se concentrava,
principalmente, na regido sul do Estado, mas com expansdo para as outras mesorregioes,
como a leste e oeste (Figura 12). Em 1999 os maiores produtores foram os municipios de
Balsas e Tasso Fragoso, que representavam, em média, 60,47% da produgdo de soja naquele
ano, valendo ressaltar que alguns municipios a leste do Estado também foram contabilizados
com producdo desta commodity.

Em 2009, conforme demonstrado na Figura 12, é possivel notar que a cultura da soja
aumentou, tanto em relacdo a produgdo, quanto em relacdo a quantidade de municipios
produtores. Em 2009, 32 municipios pertencentes a mesorregido sul e leste do Estado foram
contabilizados como produtores, com destaque para Balsa e Tasso Fragoso, que continuaram
apresentando as maiores produgdes, € o municipio de Sambaiba. No ano de 2019 o niimero
de municipios produtores de soja se expandiu, abrangendo municipios em todas as diferentes
mesorregides do estado, com excecdo do norte. Os municipios com maior producdo foram,

Balsas (61.999,7 toneladas), Tasso Fragoso (59.643,8), Sambaiba (14.365,6), Riachdo
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(12.927,0) e Alto Parnaiba (16.213,5), esses municipios representaram 58% da producdo de

soja naquele ano.
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Figura 12- Producdo de soja, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

As andlises cartogrificas referentes aos dados de pastagem para os trés anos
demonstraram que em 1999, 12% (40.616,53 km?) do estado do Maranhdo apresentava este
tipo de uso do solo, abrangendo um total de 216 municipios, com drea variando de 0,01km?
até 3666,02km?2. Destacando que a maior concentragdo se encontrava na parte oeste € centro
do Estado (Figura 13). Dados processados para o ano de 2009 demonstram que as areas com
pastagem continuaram a se expandir, agora cobrindo cerca de 19% (62.928,66 km?) do
Estado, sendo presente em todas as cinco mesorregides, com destaque para o oeste e o centro
maranhense. Em 2019 as dreas com pastagem alcancaram 20% (67.767,93 km?) do Estado,

com destaque para a mesorregido oeste maranhense (Figura 13).
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Figura 13- Areas demarcadas com pastagem, por municipio maranhense, nos anos de 1999; 2009 e 2019.

E

No que diz respeito a produgdo de acai para os anos de 1999, 2009 e 2019 é possivel
ver que, no ano de 1999, 71% dos municipios ndo registraram produgdo, enquanto oS
municipios produtores apresentaram producdo variando de uma tonelada até 1.102,0
toneladas, destacando-se principalmente os municipios ao norte e oeste do Estado (Figura
14).

Nos anos de 2009 e 2019 houve um aumento na produ¢do € no nimero de municipios
produtores de acgai, com a producdo variando de uma tonelada até 2.415 toneladas. Os
municipios que mais produziram continuaram sendo aqueles presentes na regido norte e
oeste do Estado. De 2009 a 2019 a produgdo de acai no Maranhdo aumentou cerca de

85,76%, passando de 9.467,0 para 17.586,0 toneladas.
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Figura 14- Producdo de acai, por municipio maranhense, nos anos de 1999, 2009 e 2019.

Oscilacao da produciao de améndoas de babacu e quantitativo de municipios produtores

no estado do Maranhao ao longo de 30 anos

Considerando os dados de producdo de améndoas e numero de municipios
produtores, para uma série histérica entre os anos de 1990 e 2019 observa-se que do inicio
da década de 90 (132.582 toneladas) até o ano de 1995 (87.964 toneladas) hd uma grande
reducdo na producdo de améndoas de 44.618 t (25,53%), contudo ndo ha uma reducdo no
numero de municipios produtores (Figura 15). No ano de 1996 € retomado o crescimento da
producdo de améndoa, e entre esse ano e o final desta série (2019) ndo hé grandes oscilagdes
no nimero de municipios produtores, fechando até em leve alta (160 municipios). Contudo a
partir do ano de 2006 inicia-se a queda da producdo de améndoas, chegando no seu menor

valor em 2019 (45.167 toneladas) (Figura 15).
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Mudancas na produc¢ao de améndoas de babacu nos municipios pertencente as

mesorregioes do estado do Maranhao
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Figura 15 - Série histérica (1990 - 2019) da producgdo de améndoas de babagu, em diferentes periodos e
municipios no estado do Maranhdo. Dados extraidos do IBGE/SIDRA (IBGE, 2020).

Quanto aos municipios produtores de améndoas de babacu pertencentes a mesorregiao
centro, o maior pico de producdo foi observado no municipio de Bacabal em 1996, com 6.500
toneladas (Figura 16). Em 2004 a produgdo voltou a aumentar, sendo o municipio de
Pedreiras o maior produtor, produzindo 5.402 toneladas, seguido por Por¢ao de Pedras, Sao
Luis Gonzaga do Maranhao e Bom Lugar, que somados sdo responsdveis por 39,06% da
producdo de améndoas de babacu no ano em questdo. Todavia, de forma geral, a partir de

2012 a produgdo dos municipios apresentou uma redugdo de 50,89% em relacao a 2019.
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——Bacabal (MA) ——Barra do Corda (MA) ——Bernardo do Mearim (MA)
Bom Lugar (MA) ——Dom Pedro (MA) —— Esperantinopolis (MA)
—— Femnando Falcio (MA) ——Formosa da Serra Negra (MA) —=— Fortuna (MA)
—— Gongalves Dias (MA) —— Governador Archer (MA) —— Governador Eugénio Bairos (MA)
—=—Governador Luiz Rocha (MA) Graca Aranha (MA) Tgarapé Grande (MA)
Jenipapo dos Vieiras (MA) - Joselandia (MA) +—Lago do Junco (MA)
——Lago dos Rodrigues (MA) ——Lago Verde (MA) ——Lima Campos (MA)
——Olho d'Agua das Cunhas (MA) —— Pedreiras (MA) ——Pio XIT (MA)
—Pocdo de Pedras (MA) Presidente Dutra (MA) Santa Filomena do Maranhdo (MA)
Santo Anténio dos Lopes (MA) Sdo Domingos do Maranhdo (MA) Sdo Jogé dos Basilios (MA)
——8do Luis Gonzaga do Maranhao (MA) —— S840 Mateus do Maranhdo (MA) ——Sdo Ramundo do Doca Bezerra (MA)
——Sdo Roberto (MA) ——Satubinha (MA) ——Senador Alexandre Costa (MA)
—— Sitio Novo (MA) Trizidela do Vale (MA) Tuntum (MA)

Figura 16- Série histérica (1990 - 2019) da producdo de améndoas de babagu nos diferentes municipios da
Mesorregido Centro maranhense. Dados extraidos do IBGE/SIDRA (IBGE, 2020).

A produgdo de améndoas nos municipios pertencentes a mesorregido leste apresentou
um pico no ano de 1990, seguido de uma queda constante até o final do periodo avaliado. Até
o ano de 1997, os municipios de Codo, Caxias, Coroatd e Chapadinha eram os detentores da

maior parte da producgdo, variando entre 6.000 e 16.000 toneladas produzidas (Figura 17).
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—— Afonso Cuntha (MA) —— Aldeias Altas (MA) ——Alto Alegre do Maranhao (MA)
Anapurus (MA) ——Bardo de Grajau (MA) ——Beldgua (MA)
——Brejo (MA) —— Buriti (MA) ——Buriti Bravo (MA)
—— Capinzal do Norte (MA) —— Caxias (MA) ——Chapadinha (MA)
——Codo (MA) Coelho Neto (MA) Colinas (MA)
Coroatd (MA) + Duque Bacelar (MA) = Jatoba (MA)
——Lagoa do Mato (MA) ——Magalhdes de Almeida (MA) ——Mata Roma (MA)
—=—Matoes (MA) ——Milagres do Maranhdo (MA) ——Mirador (MA)
Nova lorque (MA) Paraibano (MA) Pamnarama (MA)
Passagem Franca (MA) Pastos Bons (MA) Peritord (MA)
—— Santa Quitéria do Maranhdo (MA) —— Sd0 Benedito do Rio Preto (MA) —=—Sdo Bernardo (MA)
—— S0 Francisco do Maranhao (MA) —— 830 Jodo do Soter (MA) ——S4do0 Jodo dos Patos (MA)
—— Sucupira do Norte (MA) Sucupira do Riachdo (MA) Timbiras (MA)
Timon (MA) Urbano Santos (MA)

Figura 17- Municipios produtores de améndoas de babacu na Mesorregido Leste de 1990 a 2019.

um aumento no ano de 1996, tendo como destaques os municipios Vargem Grande, Cajari,
Penalva e Moncao (Figura 18). Nesse ano de destaque, esses municipios totalizaram 15.261
toneladas, correspondendo a 58,58% da producdo total. Esses municipios se mantiveram
como os maiores produtores até o ano de 2012, contudo e com exce¢do ao municipio de
Vargem Grande, apos esse periodo a produgdo foi decrescente até o ultimo ano da série

temporal analisada.
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—— Alcantara (MA) —— Anajatuba (MA) — Apicum-Acu (MA)
Arari (MA) ——Bacabeira (MA) —— Bacuri (MA)
—— Bacurituba (MA) —— Barreirinhas (MA) ——Bela Vista do Maranhao (MA)
——Bequimao (MA) —— Cajapio (MA) —— Cajari (MA)
—— Cantanhede (MA) — Cedral (MA) Central do Maranhdo (MA)
Conceicdo do Lago-Acu (MA) — Cururupu (MA) Guimardes (MA)
——Igarapé do Meio (MA) ——Itapecuru Mirim (MA) ——Matinha (MA)
=~ Matdes do Norte (MA) ——Miranda do Norte (MA) ——Mirinzal (MA)
Mongdo (MA) Nina Rodrigues (MA) Olinda Nova do Maranhdo (MA)
Palmeirdndia (MA) Pedro do Rosdrio (MA) Penalva (MA)
——Peri Mirim (MA) ——Pinheiro (MA) ——Pirapemas (MA)
—— Presidente Juscelino (MA) ——Presidente Samey (MA) ——Presidente Vargas (MA)
—=—Rosdrio (MA) Santa Helena (MA) Santa Rita (MA)
Sdo Bento (MA) Sido Jodo Batista (MA) Sdo Vicente Ferrer (MA)
——Serrano do Maranh&o (MA) —— Tutdia (MA) —=—Vargem Grande (MA)
——Viana (MA) —— Vitoria do Mearim (MA)

Figura 18- Municipios produtores de améndoas de babagu na Mesorregido Norte de 1990 a 2019.

De forma geral os municipios que fazem parte da mesorregido oeste apresentaram uma
baixa producio, com valores abaixo de 4.000 toneladas por ano. E possivel ver que a maior
parte desses municipios tem uma queda acentuada da sua produ¢do no ano de 2005, chegando
ao final da série estudada com valores de produgdo bem baixos. Os municipios de Lago da
Pedra, Vitorino Freire e Paulo Ramos, de forma contraria mantiveram a producido constante
até o ano de 2015 e, a partir de 2016 também apresentaram queda finalizando em 2019 com

uma producao ndo muito expressiva (Figura 19).
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—— Altamira do Maranhio (MA) ——Alto Alegre do Pindaré (MA) —— Amarante do Maranhdo (MA)
Araguana (MA) ——Bom Jardim (MA) ——Brejo de Areia (MA)
—— Buritirana (MA) ——Cidelandia (MA) —— Governador Edison Lobdo (MA)
—— Governador Newton Bello (MA) ——Governador Nunes Freire (MA) —— Imperatriz (MA)
—=—Joao Lisboa (MA) Lago da Pedra (MA) Lagoa Grande do Maranhao (MA)
Marajd do Sena (MA) ——Maranhdozinho (MA) -Paulo Ramos (MA)
—— Pindaré-Mirim (MA) ——Presidente Médici (MA) ——Santa Inés (MA)
~— Santa Luzia (MA) ——Santa Luzia do Parud (MA) ——Sd0 Jodo do Cami (MA)
Sio Pedro da Agua Branca (MA) Tufilandia (MA) Turiacu (MA)
Turilandia (MA) Vila Nova dos Martirios (MA) Vitorino Freire (MA)
——Z¢ Doca (MA)

Figura 19- Municipios produtores de améndoas de babagu na Mesorregido Oeste de 1990 a 2019.

2

apresentou valores muito baixos entre os anos de 1990 e 1995, ap6s esse periodo e até ultimo

ano da série temporal estudada (2019) a producgdo € nula (Figura 20).
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——Balsas (MA) Benedito Leite (MA)
Campestre do Maranhao (MA) Carolina (MA)
Feira Nova do Maranhéo (MA) Fortaleza dos Nogueiras (MA)
——Loreto (MA) ——Nova Colinas (MA)
——Riachdo (MA) ——Sambaiba (MA)
—s—Séo Domingos do Azeitao (MA) ——S#o Félix de Balsas (MA)
——Sao Raimundo das Mangabeiras (MA) Tasso Fragoso (MA)

Figura 20- Municipios produtores de améndoas de babacu na Mesorregidao Sul de 1990 a 2019.

Analises do periodo de flutuacio da producao de améndoas de babacu comparada com
as demais culturas, o desmatamento e areas de pastagem nas mesorregioes do estado do
Maranhao

Desmatamento

Os resultados da série temporal da producdo de améndoas de babagu em relacdo a area
de desmatamento para as mesorregides centro, leste, norte, oeste e sul, durante o periodo
estudado (1990 a 2019) € apresentado na figura 21 A-E. Observa-se que na mesorregiao centro
(Figura 21A) o pico de producdo ocorreu entre os anos de 2004 e 2014, com valores que
variaram entre 44.845 t no ano de 2009 e 39.448 t em 2014. Embora a produgdo tenha sido
superior a 30.000 toneladas nesse periodo, em 2019 alcancou o seu mais baixo valor, com
20.000 toneladas. Em contrapartida, em relacdo a drea desmatada, ao longo dos anos foram
observadas flutuagdes em seus valores, variando entre minima de 211,43 km? (1997) e
maxima de 483,58 km? (2012) com um total de 10.279,49 km? de area desmatada ao longo
dos 30 anos (18,90% da mesorregiao).

Na mesorregiao leste e norte a producdo de améndoas de babacu apresentava uma
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producdo de destaque no inicio dos anos 90 (figura 21B e 21C), contudo ocorreu uma queda
na producdo até uma leve retomada no ano de 1996. Os anos de 1997 e 1998 apresentam
incremento na produ¢do, mas em sequéncia inicia um periodo de reduc¢do na producao até o
final da série estudada. Essa queda representa 84% para a mesorregido leste e 64% para a
norte entre os anos de 1990, inicio do periodo avaliado e 2019, final do periodo avaliado
(Figura 21B e 21C). Em relacido ao desmatamento € possivel observar que ao longo da série
temporal estudada a mesorregido leste apresentou menor indice no ano de 1993 (34,13 km?) e
o maior em 2017 (323,07 km?) com um total de 4.277,87 km? de drea desmatada ao longo da
série estudada (Figura 21B). Na mesorregido norte o menor indice de desmatamento ocorreu
no ano de 1994 (152,23 km?) e o maior em 2000 (390,85 km?), com 7.806,92 km? de area

desmatada ao longo de 30 anos, o que equivale a 13,77% da mesorregido (Figura 21C).
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Figura 21- Andlise da producdo de améndoas de babacu em relacio aos dados de desmatamento nas
Mesorregides Centro (A), Leste (B), Norte (C), Oeste (D) e Sul (E) do estado do Maranhao no periodo de 1990 a
2019.

Na mesorregido oeste foi possivel observar que a producdo de améndoas permaneceu
estavel de 1990 até 2006 (Figura 21D). Inicialmente, a producdo comecou acima das 14.000,0
toneladas (1990), contudo, o maior declinio na producio ocorreu sobretudo nos trés tltimos
anos da série temporal estudada, apresentando minima de 5.605,0 toneladas em 2019. Quando
observada as dreas de desmatamento, os dados apresentam valores variando entre 1.911 km?
(1992) e 457,73 km? (2018) e com um total de 28.292,9 km? de area desmatada (1990-2019),
sendo 32,68% da mesorregiao oeste.

Diferente das demais mesorregides, a mesorregiao sul apresentou uma baixa produgao
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de améndoas de babagu ao longo de todo o periodo avaliado. Por outro lado, os dados de
desmatamento apresentaram valores bastante elevados variando entre 101,08 km?2 (1992) e
687,12 km? (2004), ou seja 13,62% da mesorregido sul foi desmatada ao longo de 30 anos,

fato que pode estar atrelado a essa baixa producdo de améndoas (Figura 21E).

Pastagem

Observa-se que a drea de pastagem na mesorregido centro, ao longo da série temporal,
variou entre 4.480 km? (1990) e 17.395 km? (2016), correspondendo a 8,24% e 32% de area
total da mesorregido, respectivamente. Ao longo dos 30 anos avaliados houve um incremento
de 12.413 km?, correspondendo a 277,01% (Figura 22A).

As areas de pastagem na mesorregido leste aumentaram ao longo do periodo estudado
(1990-2019), com ampliacdo de 5.071 km2. Entre os anos de 1990 (698,01 km?), periodo com
menor drea, ¢ 2019 (5.769 km?), sendo a 0,78% e 8,16% de drea total da mesorregiao no
periodo, houve um aumento de 5.071 km?, que corresponde a 726% (Figura 22B).

No periodo de 30 anos as areas de pastagens na mesorregido norte aumentaram em
110%, variando entre 2.474,07 km? (1992) e 7.738,74 km? (2016), o que representa 4,96% e

15,53% de érea total da mesorregido, respectivamente (Figura 22C).
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oeste que variaram entre 18.667 km? de area (1990) e 39.543 km? (2014), representando

21,50% e 45,55%, respectivamente. A expansdo de drea ao longo desses 30 anos foi de

15.693 km? (84,06%) (Figura 22D).

Ao longo dos anos foram observadas mudangas nas dreas de pastagem na mesorregiao

Na mesorregidao sul, as areas com pastagens variaram 270%. O ano de 1990

apresentou a menor drea (1.013 km? ) e a maior no ano de 2017 (2.744 km?) (Figura 22E).
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Outras culturas

Nos anos de 1990 até 1994 a cultura do arroz, cana-de-aguicar e milho foram as que
mais se destacaram na mesorregido centro, declinando apds esse ano. A partir do ano de 2003,
surge a produ¢do da soja com incremento constante ao longo do tempo, se destacando tanto
quanto as outras trés culturas até o final da série avaliada (Figura 23A).

As principais culturas que se destacaram na mesorregido leste foram o arroz, a cana-
de-aguicar e o milho. A cultura do arroz apresentou um comportamento com maiores extremos
na producdo, porém com queda acentuada de 1990 até 1996, seguida de uma recuperagdo e
um aumento na sua producio até 2012 e novamente declinando. Destacamos também que a
partir do ano 2003 a soja apresentou um aumento crescente, finalizando o periodo histérico
como a segunda cultura de maior producdo na mesorregiao (Figura 23B).

Na mesorregido norte as culturas do arroz e do milho se destacaram, bem como a da
cana-de-agticar, porém sem muita expressao em seus valores durante o periodo avaliado (1990
- 2019) (Figura 23C). Por outro lado, na mesorregido oeste se destacaram as culturas do arroz,
milho, cana-de-agucar e soja. A cultura do arroz e do milho apresentaram maiores produgdes
de 1990 até 2002, seguida do arroz, mas com declinio no ano de 2010. A partir de 2014, surge
a produc¢do da soja com aumento constante, se destacando mais que as outras culturas até o
final da série temporal (Figura 23D).

E possivel ver na mesorregido sul um destaque para as culturas da cana-de-acticar, da
soja e do milho, com incremento bastante significativo. Em 2016 houve uma queda meio que
simultaneamente na producdo de soja e milho, seguida de uma recuperacdo com pico na

producdo da soja em 2018 (Figura 23E).

49



-

60,0007 £ 2.000.000
E 1.800.000
= 50000 E 1.600.000
= = Nnn E
& 4 oo o 1.400.000
E F 1,200,000
< 30.000 E 1.000.000
-]
g E 800.000
g 200007 £ 600.000
-9
660 E 400.000
F 200.000
0+ Lo
CBabagy —Milho — Soja —Algodio — Arroz —— Cana-de-agiicar — Agai
€ 60,000 £ 2.000.000
E 1.800.000
k= Sh000'3 E 1.600.000
=
£ 40000 F 1.400.000
2 E 1.200.000
o
T 30.000 £ 1.000.000
e TN .- " 800,000
= d n P
g 204000 £ 600.000
e E 400.000
£ 200,000
0 Eg
CBabagu ——Milho ——Arroz ——Cana-de-agicar ——Agai —— Algodio
E 60,000 ¢ 2.000.000
] E 1.800.000
o S00004 E 1.600.000
=
Z 40000 1,400,000
2 ] E 1.200.000
P b
= 300001 E 1.000.000
"
& 1 b 800.000
2 5 ]
Z 20.000 E i
10,0001 ;400000
b F 200.000
0 0
(=3 (=] =T b= -] o o - =3 oc =1 ol < =3 oo
=3 = =N o i= =3 =3 =1 =3 = — —_ —_— —_— -
= = o o o = =3 < =3 =3 =1 < =3 =3 =
222225 KR 888 .
Anos
CBabagy ——Milho ——Soja ——Arroz ——~Cana-de-agicar —— Algodio

Produgio das demais culturas (t) Produgiio das demais culturas (t)

Produgio das demais culturas (t)

Produgio das demais culturas (t)

Producio das demais culturas (t)

B so.000 £ 2.000.000
= 1.800.000
g 00003 £ 1.600.000
=
& E
2 s00m £ 1.400.000
2 il £ 1.200.000
© "
T 30.000 ] S— £ 1.000.000
S 1 £ 800.000
=
£ 20000 £ 600,000
W P
.6 il 400.000
H BN L £ 200.000
0 L - - H o
C—JBabagu — Milho — Soja — Algodio — Arroz —— Cana-de-agticar — Agai
D g0.000 - 2.000.000
1 1.800.000
5 50000 - 1.600.000
=
£ 10000 ] £ 1.400.000
S F 1.200.000
©
= 30.000 | - 1.000.000
]
s 800.000
B 3 ]
£ 20000 £ 600.000
A nn -
G666, E 400,000
HLE | £ 200.000
0 i Eo
S o T £ ® O O F W LS T S ®
2 32 358 3 EEEE &8 &=z 3 3= =
2 A2BLTIIRIRVSETREER
Anos

CBabagu ——Milho —— Soja —— Arroz —— Cana-de-aglicar — Agai —— Algodio
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2019.
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Correlacao da producao de améndoas de babacu com culturas de interesse, areas
desmatadas e pastagem

A andlise de correlacdo demonstrou que na mesorregido centro a produgdo de arroz
apresentou correlacdo significativa e inversa com a producdo de améndoas de babagu e uma
correlacdo significativa direta com o desmatamento. Na mesorregido leste ha uma correlagdo
significativa direta entre a producdo de acai (0.48") e de améndoas de babacu, e correlagdo
significativa inversa com a cultura da soja (—0.96***), da cana-de-agucar (—0.39*), do milho (-
0.79***) das dreas de pastagem (-0.96***) e de desmatamento (—0.83***) (Tabela 1). Na
mesorregido norte, a producdo de améndoa de babacu foi significativa e inversa com a
producdo do acai, da cana-de-agicar e das dreas de pastagem. As mesorregides Oeste e Sul
demonstraram correlacdo direta e significativa com os dados do arroz (0.67*** e 0.61***) ea
producdo de améndoas de babagu. Enquanto que a producio da améndoa de babacu
apresentou correlacdo significativa e inversa para a cultura do milho (-0.69" e -0.71" ), da
soja (-0.72"" ¢ -0.75 ), da cana-de-actcar, com as dreas de pastagem e a producio de acai
na mesorregido oeste e para o algodao, cana-de-agucar e desmatamento na mesorregido sul

(Tabela 1).

Tabela 1 - Andlise de correlagdo de Spearman entre os dados de producdo (t) de améndoas de coco babacu e
dados de producdo (t) das culturas da soja, milho, arroz, cana-de-agicar e agai, e dreas de pastagem e
desmatamento no periodo de 1990 a 2019.

Mesorregioes
Centro Leste Norte Oeste Sul
Culturas Babacu

Acai -0.12 0.48" -0.64"" -0.87"" sd
Arroz 051" 0.22 0.024 0.67 0.61""
Algodio -0.35 0.29 -0.029 0.24 0817
Cana-de-aciicar -0.039 -0.39" 0417 -0.54 -0.637"
Milho 0.26 079" -0.16 -0.69"" 0717
Soja 0.16 -0.96"" sd 0727 075
Pastagem 0.17 -0.96"" -0.56" 078" 0717
Desmatamento 031" -0.83"" 0.22 077" -0.45°

Observagdo: p-valor, *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. sd: Nao houve produciao das culturas
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Anadlise de Componentes Principais (PCA)

A andlise de componentes principais demonstrou que as duas primeiras dimensdes
representaram cerca de 70% da variagao total dos dados. Foi observado que o primeiro eixo
da PCA mostrou 44,1% da variagcdo dos dados, sendo que esse primeiro eixo mostra a
formagdo de dois grupos. O primeiro grupo € composto por quatro mesorregides (centro,
leste, norte e sul) e o segundo apenas uma mesorregido (oeste). As mesorregides centro, leste
e norte, estdo mais proximas por ser a producdo de améndoa de babacu mais importante
nessas regides. Por possuirem caracteristicas parecidas por conta da producdo, essas
mesorregides acabam se agrupando. Diferente das mesorregides sul que possui o milho, a
soja, o algodado e a cana-de-acticar como produtos mais importantes e oeste com a pastagem, o
desmatamento e o agai, que ndo se agrupam com nenhuma outra mesorregio e por possuirem

esses produtos ja citados como sendo de maior importancia (Figura 24).

Grafico de PCA para dados anuais
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Figura 24- Ordenacgdo das varidveis producdo em tonelada de améndoas de babacu, milho, arroz, soja, cana-de-
acucar, algoddo, acai, areas de pastagem e desmatamento, por mesorregido no estado do Maranhdo, realizado
através de Andlise de componentes principais (PCA)
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DISCUSSAO

Ao longo do periodo de 1990 e 2019 houve reducdo da producdo de améndoas de
babacu no estado do Maranhdo em todas as mesorregides, o que pode estar associado a
correlacdo inversa (Tabela 1) encontrada para as varidveis soja, milho e cana-de-agicar nas
mesorregioes leste, oeste e sul, e reforcado pela PCA que agrupa as mesorregides com maior
producdo desses outros produtos numa mesma drea do plano cartesiano (Figura 22). Mesquita
(1996) e Porro (2019) relatam que a diminuicdo das comunidades extrativistas, o aumento do
interesse da industria por outros produtos e a introdu¢do da agropecudria, principalmente a
implantacdo de novas pastagens, podem ter afetado a producdo de améndoas de babacu no
Maranhio.

Foi observada na mesorregido leste uma correlagdo entre a reducdo da producdo da
améndoa do babacu ao aumento na produc¢do da cultura da soja, do milho, da cana-de-actcar,
das areas de pastagem e de desmatamento (Tabela 1). Os dados obtidos do IBGE demonstram
que nessa mesorregido a soja foi a cultura que mais se expandiu entre 1999 (9,68 km?) e 2019
(1.270 km?), havendo um aumento de 13.12% da area plantada dessa cultura. Em razao disso,
nossos resultados sugerem que o aumento das dreas plantadas com soja pode ser um dos
fatores que mais t€m contribuido com a reducdo das dreas ocupadas por babacuais na
mesorregido leste e, consequentemente, pode ter contribuido com a reduc@o da producio de
améndoas. Além disso, a intensificacio da produgdo de cana-de-agucar na década de 90
(Figura 6) incentivado pelo programa nacional de dlcool (PROALCOOQOL), criado em 1975,
pode ter atuado de forma sinérgica sobre a redugdo da produgdo. A conversao das dreas de
babacuais e cerrado para atividades agricolas estd causando diversos impactos ambientais e
conflitos sociais (LIMA et al., 2016). Carneiro et al. (2008) relatam que os conflitos existentes
nessa mesorregido acontecem principalmente entre as comunidades tradicionais
(extrativistas), que muitas das vezes enfrentam dificuldades para acessar as &dreas de
babacuais, entre grileiros e agricultores. Esse cendrio tem demonstrado que a implantagdo
dessas atividades e a privatizacdo de terras vém deslocando/expulsando uma parcela
importante de comunidades extrativistas, ocasionando o €xodo rural e consequentemente
afetando a producio de améndoas (ARAUJO JUNIOR et al., 2014).

Em contraste, existe uma correlacio direta entre a produ¢do de améndoas de babacu e
a cultura do acai. Esta associa¢do pode ter uma relacdo geografica, que parte da mesorregido
leste estd localizada na Mata dos Cocais, fitorregido reconhecida pela predominancia de

comunidades de palmeiras, como a Attalea speciosa (babacu), Euterpe oleracea (agai)
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(SHANLEY et al., 2005) e Platonia insignis Mart. (bacuri) (NASCIMENTO et al., 2007;
LIMA et al., 2016). Além disso, a existéncia de leis, cooperativas e associagdes presentes
nessa mesorregido podem ser alguns dos fatores que explicam a correlacdo direta entre a
producdo dessa palmeira e o acai (ANDRADE, 2006). A lei do babagu livre é um exemplo de
legislagdo vigente que favorece a conservacio do babacu (ARAUJO JUNIOR et al, 2014).

As mesorregides Oeste e Sul apresentaram correlagdo direta e significativa com os
dados do arroz, 0.67 e 0.61, respectivamente. Enquanto que a producdao de améndoas de
babacu apresentou correlagdes significativas e inversas para as culturas do milho, da soja, da
cana-de-actcar e da drea de pastagem. Sendo a producdo de agai na mesorregido oeste inversa
e significativa, enquanto que do algoddo, da cana-de-acucar e o desmatamento foram inversa
e significativa para a mesorregido sul. Os mapas mostram que houve expansio e
intensificacdo das dreas com pastagens (Figura 11) principalmente na mesorregifo oeste, entre
1999 (18.667 km2?) e 2019 (34.361 km?) com aumento de 15.694 km? de 4rea ao longo do
periodo estudado (Figura 20D). De fato, conforme essas dreas aumentam mais intensificada se
torna a agropecudria. Apesar da existéncia das reservas extrativistas, da atuacdo do MIQCB
na regional de Imperatriz nessa mesorregido e da lei do babagu livre em vigor, os conflitos por
acesso a terra nao reduziram, o que dificulta a exploracdo do fruto e, consequentemente, afeta
a cadeia produtiva da améndoa (ALMEIDA, 2019). Amaral (2017) relata que nessa
mesorregido vem acontecendo o que ele chama de luta de classes, onde as camponesas
(mulheres extrativistas) lutam por acesso a terra e reconhecimento social. De acordo com o
autor, esse pode ser um dos fatores que pode estar influenciando a cadeia produtiva da
améndoa, pois sem acesso as terras ndo tem como haver a extragdo do fruto, o que
provavelmente continua sendo um reflexo da Lei de Terras de 1969.

Ainda na mesorregido oeste, os resultados evidenciaram correlacdo significativa e
inversa quanto a producio de acgai e a producdo de améndoas de babacu. Possivelmente esse
resultado € devido aos municipios de Carutapera, Luis Domingues e Godofredo Viana, que
fazem parte da mesorregido oeste do Maranhao, contribuirem com o abastecimento de acai na
entressafra no estado do Pard, garantindo mercado (HOMMA, 2006; COUTINHO, 2017).
Além disso, provavelmente, a assisténcia técnica existente nessa cadeia produtiva, a forma
como o fruto € coletado e a tecnificagdo em seu processamento, podem ser fatores que veem
fortalecendo a producdo de agai nesta mesorregiao (MACHADO, 2008).

Dentre as culturas que apresentaram correlacdo inversa e significativa com a produgdo
de améndoas de babacu, a cultura da soja foi a que mais se ampliou nas mesorregides oeste €

sul (Figura 10). Essa commodity se expandiu e intensificou principalmente em 2019,
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ocupando 1.309 km? da mesorregido oeste € 6.951 km? da sul (IBGE, 2020). Dessa forma, a
perda de cobertura vegetal e florestal e a sua conversdo em dreas agricolas vem acontecendo
nessas mesorregioes, possivelmente, por estarem inseridas na regido “MATOPIBA”, também
conhecida como tltima fronteira agricola (ARA(JJO et al., 2019; RODRIGUES et al., 2022).
Nessa regido, que engloba os estados do Maranhao, Tocantins, Piaui e Bahia, a soja € a
principal cultura, se favorecendo das terras mais baratas e dos aspectos climaticos e
topograficos para a sua implantacio (MAPA, 2017).

Por outro lado, houve correlacdo significativa direta entre &dreas desmatadas e
producdo de améndoas na mesorregido oeste (Tabela 1), o que pode estar relacionado ao
babacu ser considerado uma espécie superdominante que se favorece de dreas antropizadas
(SANTOS FILHO et al., 2013; PIVELLO et al., 2018). Além de que a partir de 1988 até 2016
mais de 33% da Amazonia legal foi desmatada, sendo que anteriormente 77% ja havia sido
desmatada. Até o ano de 2016, restava apenas 25% da cobertura florestal original (INPE,
2016; CELENTANO et al., 2017), distribuida principalmente em terras indigenas, unidades
de conservacdo e assentamentos de reforma agraria (ALENCAR et al., 2016). Dessa forma as
areas passiveis de desflorestamento estdo reduzidas em comparag@o aos anos anteriores. Além
disso, possivelmente essa diminui¢ao seja reflexo da implementagdo de politicas publicas para
uma nova forma de aproveitamento da terra com direcionamento para outro fim (implantacio
de pasto e eucalipto) e até mesmo expansao populacional (SILVA et al., 2019). Em contraste,
na mesorregido sul, foi observado correlacdo inversa, a presenga da producio de améndoas de
babacu foi quase inexpressiva, o que pode estar associado a esta mesorregido estar em drea de
cerrado, bioma caracterizado pela presenca de drea de savana (IMESC, 2018). Além disso a
diminui¢do das dreas tradicionais de extrativismo de babacu pode ser devido a conversio das
areas com presenca dessa palmeira em dreas agricolas, o que causa pressdo sobre os babaguais
e reduz sua area de ocorréncia (SILVA JUNIOR, 2011; GOUVEIA, 2017; ALMEIDA et al.,
2019; CORREA, 2022).
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CONCLUSOES

A andlise temporal realizada para o periodo de 30 anos (1990-2019) demonstrou
declinio da producdo de améndoas de babagu e aumento das culturas agricolas,
principalmente a soja, o milho, a cana-de-acticar e 4reas de pastagem para pecudria. As
mesorregioes Leste, Oeste e Sul apresentaram a maior redu¢do na producio de babagu, o que
foi refor¢ado por meio do teste de correlagdo de Spearman.

Dentre todas as mesorregides maranhenses, a Leste foi a que apresentou a maior
producdo de améndoas de babacu ao longo do periodo estudado. Contudo, essa produgdo
decresceu ao longo da série temporal, segundo sugerido pelo teste de correlacdo de Spearman,
o que pode estar associado a introducao de atividades agricolas como a soja e pastagem.

Ainda, no que se refere ao efeito do desmatamento sobre a produ¢dao de améndoas de
babacu, foi observado aumento desse processo nas mesorregides Leste e Sul. Enquanto que,
na Oeste, no inicio do periodo estudado, seus valores foram substancialmente maiores que nas
demais, reduzindo consideravelmente até 2019.

Assim, esta pesquisa se apresenta como fonte de informacdo alternativa a ser adotada
na formulagdo de politicas publicas em prol da conservagdo de palmeiras de babacu no estado
do Maranhdo. Em adi¢do, recomenda-se que sejam desenvolvidos estudos que favorecam o
manejo de suas espécies, visando beneficiar o processo de aquisicdo de recursos para as
familias que sobrevivem do babagu e o fortalecimento dessa atividade extrativista enquanto

pratica cultural e de subsisténcia.
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