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RESUMO

Este trabalho analisa a caminhabilidade sob a 6tica do conforto térmico na cidade de
S&o Luis — MA, tendo como recorte Avenida Coronel Colares Moreira, caracterizada
por intensa urbanizagao e baixa cobertura vegetal. O objetivo foi avaliar o impacto das
llhas de Calor Urbanas (ICU) no indice de Caminhabilidade (iCam 2.0), identificando
interferéncias na experiéncia do pedestre e propondo diretrizes para requalificagao do
espacgo urbano. A pesquisa utilizou métodos qualitativos e quantitativos, incluindo
aplicacdo do iCam 2.0, medicbes térmicas e questionario com usuarios. Foram
analisados quatro segmentos da via, considerando doze indicadores em seis
categorias. Os resultados apontaram deficiéncias em travessias, sombreamento e
iluminagdo, com média de iCam 1,49 (suficiente), reforcando a necessidade de
intervengdes. As diretrizes elaboradas priorizam calgadas qualificadas,
sombreamento, segurancga viaria e mobiliario urbano, contribuindo para ambientes

mais acessiveis, confortaveis e sustentaveis.

Palavras-chave: caminhabilidade; ilhas de calor urbanas; conforto térmico;

planejamento urbano; Sao Luis; avenida coronel colares moreira; Renascenca.



ABSTRACT

This study analyzes walkability from the perspective of thermal comfort in the city of
S&o Luis, Maranhéo, focusing on Avenida Coronel Colares Moreira, characterized by
intense urbanization and low vegetation cover. The objective was to evaluate the
impact of Urban Heat Islands (UHI) on the Walkability Index (iCam 2.0), identifying
interferences in pedestrian experience and proposing guidelines for urban space
requalification. The research employed qualitative and quantitative methods, including
the application of iCam 2.0, thermal measurements, and a questionnaire with users.
Four segments of the avenue were analyzed, considering twelve indicators in six
categories. The results revealed deficiencies in crossings, shading, and lighting, with
an average iCam score of 1.49 (sufficient), reinforcing the need for interventions. The
proposed guidelines prioritize qualified sidewalks, shading, road safety, and urban
furniture, contributing to more accessible, comfortable, and sustainable urban

enviroments

Keywords: walkability; urban heat islands; thermal comfort; urban planning; Sao

Luis; coronel colares moreira avenue. Renascenca.
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INTRODUGAO

Jan Gehl '(2013) diz que a caminhabilidade é um dos principais
indicadores da qualidade de vida urbana e defende que as cidades devem ser
planejadas para priorizar o pedestre, com espacgos publicos que incentivem o
caminhar, a convivéncia e o bem-estar. Para ele, a experiéncia do pedestre ndao
deve ser vista apenas sob a o6tica da mobilidade, mas como parte fundamental
de um ambiente saudavel, acessivel e confortavel.

No contexto atual de urbanizacdo acelerada e mudancas climaticas,
surge um fendbmeno chamado llhas de calor, que esta relacionado ao aumento
da temperatura em areas urbanas em comparagao com as zonas rurais ao redor
e isso ocorre devido a fatores como a alta concentracdo de edificagdes,
impermeabilizagao de ruas e pavimentos, além da redugao de vegetacao, que
intensificam a absorcao e retengao de calor. Esse aumento das temperaturas
nas areas urbanas afeta diretamente a saude e o bem-estar dos cidad&os,
especialmente daqueles que dependem da mobilidade a pé.

O recorte territorial do trabalho € a avenida Coronel Colares Moreira,
em Sao Luis — MA, pois representa bem esse cenario. Situada entre o
Monumental Shopping e o Hospital Dr. Carlos Macieira, essa avenida concentra
estabelecimentos comerciais, hospitais e instituicbes educacionais, recebendo
diariamente um alto fluxo de pedestres.

A escolha desse trecho como recorte da pesquisa nasceu de uma
percepcgao pessoal de desconforto ao caminhar pela regido, especialmente em
horarios de maior exposi¢ao solar. Isso motivou a investigagédo sobre como o0s
fatores morfolégicos e climaticos influenciam a experiéncia do pedestre, e de
que forma a infraestrutura atual pode ser requalificada para tornar o espaco
mais confortavel e acessivel.

Diante desse contexto, o objetivo principal deste trabalho é propor
diretrizes projetuais urbanas para o aumento do conforto térmico dos pedestres

em cidades de clima quente e umido de baixa latitude, tendo como recorte o

1 Jan Gehl (1936-), € um arquiteto e urbanista dinamarqués conhecido por promover cidades
mais humanas e focadas nas pessoas. Ele defende que o planejamento humano deve priorizar
a escala humana, o bem-estar dos pedestres e ciclistas, e a criagdo de espagos publicos
atraentes e acessiveis.
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trecho mencionado da Avenida Coronel Colares Moreira em Sao Luis — MA.
Para alcangar esse proposito, dois eixos estruturaram a pesquisa: analisar o
impacto das ilhas de calor no indice de caminhabilidade no trecho entre o
Monumental Shopping e o Hospital Dr. Carlos Macieira na Avenida Coronel
Colares Moreira em Séao Luis, MA, através de medigdes de temperatura no
ambiente e pavimentos; identificar o indice de caminhabilidade no trecho
especifico da avenida e sua interferéncia no ir e vir dos pedestres e a influéncia
das ilhas de calor neste indice e, através destes, alcangar o objetivo principal
deste trabalho, mencionado acima.

A relevancia desta pesquisa vai além do desconforto térmico dos
pedestres no dia a dia, mas ressalta a oportunidade de identificar potenciais de
intervencdo que fomentam os principios de desenvolvimento sustentavel e
resiliéncia urbana.

Em um momento em que questdes como saude publica, qualidade
de vida e mudancas climaticas ganham cada vez mais relevancia, compreender
e reverter os impactos de fenbmenos como as ilhas de calor sobre a mobilidade
ativa é essencial para transformar cidades em ambientes mais acolhedores e
sustentaveis.

Para isso, foram utilizados métodos de coleta e analise de dados que
envolvem: a aplicacdo de questionarios para captar a percepc¢ao dos pedestres
que caminham entre o trecho do Monumental Shopping e Hospital Dr. Carlos
Macieira; o uso da ferramenta ICam 2.0, que mensura a caminhabilidade com
base em indicadores técnicos; e medigdes in loco de pavimentos e temperatura,
com auxilio de termémetro digital portatil, o que possibilita analisar a sensagao
térmica percebida pelos transeuntes ao longo do dia.

As analises buscaram cruzar as informacgdes fisicas, climaticas e
perceptivas, identificando segmentos de calgadas criticas e propondo solugdes
eficazes que possam ser aplicadas neste contexto urbano e em outros

semelhantes.

2 O PEDESTRE E O DIREITO A CIDADE

Em meio a correria cotidiana, caminhar pela cidade pode parecer algo

simples, mas revela muito sobre quem tem — ou n&o, o0 acesso pleno ao espago
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urbano. O pedestre sente no proprio corpo os limites e as poténcias da cidade.
Cada passo revela as qualidades — ou a auséncia delas — nos espagos urbanos:
calgadas malcuidadas, trechos sem sombras, sensacao de inseguranga e calor
excessivo nao dificultam apenas a locomogédo, mas também enfraquecem o
vinculo entre as pessoas e o lugar onde vivem. Para Lefebvre? (1968), essa
experiencia limitada e excludente é um reflexo de um modelo de cidade que
nega o direito mais basico: o de pertencimento, permanéncia e apropriagao do
espaco publico.

O direito a cidade, nesse sentido, ndo deve ser apenas o direito de
estar na sua cidade, mas de vivé-la de forma plena — de ser incluido em seu
desenho, em sua légica e em suas possibilidades. Quando caminhar se torna
um desafio, o que esta em jogo ndo € apenas o deslocamento, mas o exercicio
da cidadania (Lefebvre, 1968).

Se o pedestre vivencia a cidade de forma sensivel, € também ele
quem revela sua vitalidade. Jane Jacobs?, em Morte e Vida de Grandes Cidades
(1961), defende que a presencga constante de pessoas nas ruas, calgadas e
espacos publicos € um sinal de que o tecido urbano esta vivo e funcionando.
Para ela, uma cidade s6 é realmente segura, acolhedora e interessante quando
estimula o caminhar e o convivio espontaneo entre as pessoas.

Nesse sentido, calcadas ativas, fachadas voltadas para a rua,
diversidade de usos e fluxos de pedestres ndo sdao apenas elementos estéticos
ou funcionais — sdo os pilares que sustentam uma cidade pulsante. Quando o
ambiente urbano desestimula o caminhar, seja por desconforto térmico,
inseguranca ou auséncia de estimulos visuais, 0 espago publico perde sua
funcdo social, e a cidade torna-se fragmentada, hostil e silenciosa (Jacobs,
1961).

Sob essa mesma perspectiva, Jacobs (1961, cap.2) afirma:

“o principal atributo de um distrito urbano préspero é que as pessoas
se sintam seguras e protegidas na rua em meio a tantos

2 Henri Lefebvre (1901-1991), foi um filésofo marxista e socidlogo francés que contribuiu
significativamente para o urbanismo ao desenvolver o conceito de “direito a cidade”, que
enfatiza a necessidade de participagao popular na produgao do espago urbano e na gestédo da
vida nas cidades.

3 Jane Jacobs (1916-2006), foi uma escritora e ativista politica norte-americana que
revolucionou o pensamento urbanistico do século XX, mesmo sem formagé&o na area. Ela
criticou duramente os modelos de planejamento urbano modernistas e propés uma nova forma
de pensar e viver as cidades — mais humanas, mais organica e baseada na observagéo direta
do cotidiano urbano.
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desconhecidos. Nao devem se sentir ameagadas por eles de anteméao.
O distrito que falha nesse aspecto também fracassa em outros e passa
a criar para si mesmo, e para a cidade como um todo, um monte de
problemas.”

Ainda, € a diversidade de usos e a interagdo social que sao
essenciais para a vitalidade de uma cidade. (Jacobs, 1961).

Diante desse cenario, em que o caminhar revela tanto as auséncias
quanto as poténcias da cidade, o planejamento urbano precisa assumir a
responsabilidade de garantir as condi¢bes adequadas para quem se desloca a
pé. Segundo o Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento (2018), a
caminhabilidade deve ser entendida como um indicador de justi¢ca urbana e néo
apenas como uma alternativa de mobilidade. Uma cidade verdadeiramente
acessivel e democratica também pode comecar a ser percebida pelas calgadas:
onde os corpos caminham, observam, permanecem ou sao expulsos. Para que
issO ocorra, o0 espago urbano precisa oferecer, no minimo, conforto e
acessibilidade — condi¢cbes basicas para que o ato de caminhar nao se
transforme em esforgco ou risco. No contexto de cidades como Sao Luis do
Maranhdo, onde o clima quente e umido intensifica o desconforto nos
deslocamentos a pé, esses fatores se tornam ainda mais urgentes. Nao oferecer
infraestrutura adequada e conforto ao pedestre € negar também o direito a

cidade plena e ao uso justo do espago urbano aos cidadaos.

Unindo essas perspectivas, compreende-se que o espago urbano
precisa ser pensado desde o ponto de vista de quem o percorre com o préprio
corpo — sentindo calor, os obstaculos, a pressa e o tempo. E justamente essa a
proposta deste trabalho: analisar, sob o olhar do pedestre, as condi¢des de
caminhabilidade no trecho entre 0 Monumental Shopping e o Hospital Dr. Carlos
Macieira, na Avenida Coronel Colares Moreira em Sao Luis do Maranhao,
marcado por grande fluxo de pessoas e automodveis. Investigar essa realidade
€ um passo para propor diretrizes que nao apenas resolvam questdes técnicas,
mas que tambem reafirmem o direito de transitar, permanecer e se sentir

pertencente a cidade.

2.1 Espaco Publico e Caminhabilidade
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Que caracteristicas definem um espago como publico? Como os
espacos publicos contribuem para a qualidade de vida nas cidades? De que
maneira 0 espago publico conecta as pessoas fisica e socialmente? Essas
perguntas sao essenciais para compreender e refletir sobre a qualidade de vida
nas cidades sob a perspectiva do pedestre. Para Jan Gehl (2013), o espaco
publico € muito mais do que um local de passagem; ele € o cenario onde se
desenvolvem as interagbes sociais, culturais e econdmicas, fortalecendo os
vinculos entre as pessoas e promovendo o senso de pertencimento coletivo.
Esses espagos, quando bem planejados, tornam-se fundamentais para
estimular a convivéncia, o lazer e a mobilidade ativa, configurando-se como
elementos indispensaveis na constru¢ao de cidades mais humanas e saudaveis.
Dessa forma, as caracteristicas que definem um espago como publico estao
diretamente relacionadas ao seu acesso livre, ao uso compartilhado e a
capacidade de acolher diferentes perfis sociais, proporcionando ambientes

seguros, acessiveis e confortaveis para todos.

Em sua obra "Cidades para Pessoas" (2013), Gehl desenvolve uma
critica ao urbanismo modernista que priorizou o automével e as grandes
estruturas em detrimento da escala humana, e propde um retorno a dimenséao
humana no planejamento urbano, além disso, afirma que "primeiro moldamos
as cidades, depois elas nos moldam", destacando a importancia do desenho
urbano na formagao de comportamentos e na qualidade de vida dos cidadaos.

Do mesmo modo, o autor identifica trés tipos principais de atividades
que ocorrem nos espagos publicos: as necessarias (como ir ao trabalho ou a
escola), as opcionais (como passear ou contemplar a paisagem) e as sociais
(como encontros e conversas). Enquanto as atividades necessarias ocorrem
independentemente da qualidade do espaco, as atividades opcionais e sociais
sao extremamente sensiveis a qualidade do ambiente urbano.

Portanto, a caminhabilidade, na perspectiva de Gehl (2013), € um
conceito multidimensional que vai além da simples possibilidade de
deslocamento a pé. O autor estabelece critérios para avaliar a qualidade dos
espacos para pedestres, que podem ser agrupados em trés categorias
principais: protecao, conforto e prazer. A protegéo envolve a seguranga contra o

trafego, o crime e as intempéries; o conforto relaciona-se as possibilidades de
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caminhar, permanecer, sentar-se, ver, ouvir e falar; e o prazer esta associado a

escala humana, as oportunidades de desfrutar o clima e as qualidades estéticas.

2.2 llhas de Calor Urbanas (ICU)

Torres (2022), em sua dissertagao "Analise das ilhas de calor urbanas
em Sao Luis do Maranh&o", apresenta um estudo aprofundado sobre a
formacéo e a intensidade das ilhas de calor na capital maranhense. O autor
analisa a dinamica térmica da cidade, considerando suas caracteristicas
geograficas, climaticas e urbanas, e identifica as areas mais afetadas pelo
fendmeno das ilhas de calor.

O autor mencionado acima, define as ilhas de calor urbanas como
um fendmeno climatico caracterizado pelo aumento da temperatura nas areas
urbanas em relacdo as areas rurais circundantes. Segundo o autor, esse
fendbmeno resulta de multiplos fatores associados a urbanizagdo, como a
substituicdo da vegetagao por superficies impermeaveis, a geometria urbana
que retém calor, os materiais construtivos com alta capacidade de absorgao

térmica e as atividades humanas que geram calor.

Figura 1: Comportamento das llhas de Calor Urbanas
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Em seu estudo especifico sobre Sao Luis, Torres (2022) utiliza
técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento para mapear as
temperaturas superficiais em diferentes areas da cidade. O autor analisa
imagens de satélite Landsat 8 e dados meteoroldgicos coletados em estagdes
fixas e moveis, permitindo identificar padrdes espaciais e temporais na
distribuicdo das temperaturas urbanas. Com isso, os resultados obtidos pelo
autor revelam que Sao Luis apresenta ilhas de calor significativas, com
diferencas de temperatura que podem chegar a 7°C entre as areas mais
urbanizadas e as areas periféricas com maior cobertura vegetal. Além disso,
identifica os bairros centrais e comerciais, como o Centro Histoérico, Renascenca
e Sao Francisco, como os mais afetados pelo fendmeno, devido a alta
densidade construida, a pavimentacao extensiva e a escassez de areas verdes.

Do mesmo modo, também analisa a variacdo temporal das ilhas de
calor em Sao Luis, demonstrando que o fendbmeno € mais intenso durante o
periodo diurno, especialmente entre 13h e 15h, quando a radiagc&o solar € mais
forte. No entanto, o autor observa que as ilhas de calor persistem durante a
noite, embora com menor intensidade, devido a liberacdo do calor armazenado
nas superficies urbanas durante o dia.

Um aspecto importante destacado por Torres (2022) é a correlagao
entre o0 uso do solo e a intensidade das ilhas de calor. O autor demonstra que
areas com uso predominantemente comercial e de servigos, como a Avenida
Coronel Colares Moreira, apresentam temperaturas mais elevadas que areas
residenciais, devido a maior concentragdo de atividades humanas, ao trafego
intenso de veiculos e a maior impermeabilizagao do solo. Também discute os
impactos das ilhas de calor na qualidade de vida urbana, destacando seus
efeitos na saude publica, no conforto térmico e no consumo de energia. O autor
identifica os grupos mais vulneraveis aos efeitos das ilhas de calor em S&o Luis,
como idosos, criancas, pessoas com doencgas crdnicas e trabalhadores que
exercem atividades ao ar livre.

Por fim, propbe estratégias para mitigar esses efeitos em Sao Luis,
como o aumento da cobertura vegetal, a utilizacdo de materiais reflexivos em

pavimentos e coberturas, a criacdo de corredores de ventilacdo e a
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implementacgao de telhados verdes. O autor enfatiza a necessidade de integrar
essas estratégias ao planejamento urbano, considerando as especificidades
climaticas e urbanas de Sao Luis.

Sob uma outra perspectiva, a autora Patricia Vieira Trinta (2007), em
sua dissertagao "Analise bioclimatica do bairro do Renascenca Il Sao Luis — MA:
realidade e perspectiva do conforto térmico em espacos externos", apresenta
um estudo detalhado sobre as condi¢gdes de conforto térmico em espacos
urbanos de S&o Luis, com foco especifico no bairro Renascenca Il, que possui
caracteristicas urbanas semelhantes as da Avenida Coronel Colares Moreira.

Trinta (2007) parte da premissa de que o clima quente e Umido de
Sao Luis impde desafios significativos para o conforto térmico dos pedestres,
especialmente em areas com alta densidade construida e pouca vegetagéo. A
autora adota uma abordagem bioclimatica, que considera a interagéo entre o
clima, a morfologia urbana e o conforto humano, para analisar como o desenho
urbano afeta as condi¢des térmicas dos espagos externos.

A metodologia utilizada por Trinta (2007) combina analise
documental, levantamentos de campo e simulagdes computacionais. A autora
realiza medigdes de temperatura, umidade, velocidade do vento e radiagao solar
em diferentes pontos do bairro Renascenca Il, em diferentes horarios e estacoes
do ano. Essas medi¢cdes sdo complementadas por entrevistas com pedestres,
qgue avaliam subjetivamente o conforto térmico nos espacos analisados.

Trinta (2007) analisa a morfologia urbana do Renascencga I,
considerando aspectos como a orientacdo das vias, a relacido entre altura das
edificagdes e largura das ruas (fator de visdo do céu), a presenca de vegetacao
e o tipo de pavimentacdo. Além disso, demonstra como esses elementos
influenciam o microclima urbano e, consequentemente, o conforto térmico dos
pedestres.

Os resultados obtidos por Trinta (2007) revelam que as areas do
bairro com maior densidade construida e menor cobertura vegetal apresentam
temperaturas até 3°C mais elevadas que as areas com maior presenca de
vegetacdo. A autora identifica as vias mais criticas em termos de desconforto

térmico, destacando aquelas com orientacao Leste-Oeste, que recebem maior



22

incidéncia solar, e as que possuem pavimentacado asfaltica sem arborizacao
adequada.

Trinta (2007) também analisa a percepcdo dos pedestres sobre o
conforto térmico no bairro Renascenca Il, constatando que o desconforto
térmico € um dos principais fatores que desencorajam o caminhar,
especialmente nos horarios de maior insolagdo. Também identifica que os
pedestres desenvolvem estratégias adaptativas, como escolher rotas
sombreadas, caminhar em horarios de temperatura mais amena e utilizar
vestimentas adequadas.

Um aspecto importante destacado € a relacdo entre o conforto
térmico e a caminhabilidade. A autora demonstra que areas com melhor conforto
térmico apresentam maior fluxo de pedestres e maior permanéncia nos espagos
publicos. Trinta argumenta que o conforto térmico € um fator determinante para
a qualidade dos espagos urbanos e para a decisdo de caminhar, especialmente

em cidades de clima quente e umido como Séao Luis.

3 CONTEXTUALIZAGAO URBANA

3.1Sao Luis — MA: caracteristicas gerais e crescimento urbano

Sao Luis é a capital do estado do Maranhao e esta localizada na
regiao Nordeste do Brasil, em uma ilha banhada pelas baias de Sdo Marcos e
Sé&o José de Ribamar (FIGURA 2). Com populacdo estimada em mais de 1,1
milhdo de habitantes (IBGE, 2024), a cidade representa o principal centro
politico, econémico e cultural do estado. Sua formacgao histérica, marcada pela
presenga de povos europeus e africanos, deixou marcas significativas na
paisagem urbana, especialmente no centro histérico, tombado como Patrimdnio
Cultural da Humanidade pela UNESCO em 1977. Ao mesmo tempo, o avango

urbano tem provocado mudancgas em sua configuracao territorial.
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Figura 2: Mapa de localizagdo da cidade de Sao Luis — MA.
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A cidade apresenta clima tropical umido, com temperaturas elevadas
ao longo de todo o ano, associadas a altos indices de umidade relativa do ar.
Essas condigdes naturais, somadas a falta de planejamento urbano e a
substituicdo de areas verdes por superficies impermeaveis, contribuem para o
agravamento de problemas urbanos com as ilhas de calor, o desconforto térmico
e a baixa qualidade dos espacos publicos para o pedestre.

Como capital estadual, Sao Luis exerce forte funcdo metropolitana,
atraindo fluxos diarios de trabalhadores e estudantes de municipios vizinhos —
0 que aumenta a circulagdo urbana e a demanda por infraestrutura. Essa
dinamica reforga a concentracdo de servicos como saude, administragao e
educagao em areas centrais, intensificando o adensamento construtivo nessas
regioes.

Além disso, o territério municipal apresenta contrastes marcantes.
Em regides centrais e litoraneas, observa-se elevada densidade com
infraestrutura consolidada; ja nos bairros periféricos, a ocupacao € mais
dispersa e a oferta de infraestrutura publica relativamente limitada. Eixos viarios
estratégicos como a Avenida dos Holandeses, Daniel de La Touche e Coronel
Colares Moreira concentram comércios, servicos e operagdes do transporte

publico, funcionando como corredores estruturadores da mobilidade urbana.
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Essa configuracao influencia diretamente os deslocamentos cotidianos e a

experiéncia do pedestre, contribuindo para desigualdades na caminhabilidade.

3.2 Processo de urbanizagao e mudancas climaticas locais

Nas ultimas décadas, S&o Luis passou por um processo de
urbanizacao, impulsionado pelo crescimento demografico, pela especulacao
imobiliaria e por investimentos em infraestrutura. A expansdo da malha urbana
ocorreu muitas vezes sem o devido acompanhamento de politicas publicas
eficazes de planejamento e controle do uso do solo (LEITE; SOUSA, 2020), o
que resultou em ocupacgdes desordenadas, sobrecarga dos sistemas urbanos e
caréncia de espacos publicos qualificados. Como consequéncia, surgiram areas
densamente verticalizadas em bairros que antes eram majoritariamente
residenciais, o que impactou diretamente as condigcdes ambientais e a qualidade
dos espacos publicos.

O aumento da densidade construida, a verticalizacdo de bairros de
meédio e alto padrao e a priorizagao da mobilidade motorizada em detrimento da
mobilidade ativa intensificaram fendmenos como as ilhas de calor urbanas. A
concentracdo de edificacdes, o uso de materiais que acumulam calor e a
escassez de vegetagdo contribuiram para a elevagcdo da temperatura em
diversos pontos da cidade, especialmente nas areas mais consolidadas e
verticalizadas, como os bairros do entorno da Lagoa da Jansen, entre eles o
Renascenca Il. Dessa forma, esses fatores se inter-relacionam e criam um
ambiente urbano que favorece a retencao de calor, pois a concentragao de
edificagdes impede a circulacido natural dos ventos — o que reduz a ventilacédo e
agrava o acumulo de calor entre as construgdes. Além disso, materiais como
asfalto e concreto, comumente utilizados em vias e edificagdes, possuem alta
capacidade de absorcao e retencao térmica, liberando calor de forma gradual
ao longo do dia. Do mesmo modo, a caréncia de areas verdes e de elementos
sombreados, como arvores e mobilidrio urbano com cobertura, limita a
regulagdo térmica e amplia a sensacdo de desconforto, especialmente nos

horarios de maior insolagao.
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Como consequéncia, surgem diversos impactos ambientais e sociais,
como o aumento da temperatura nas areas urbanizadas — que compromete o
bem-estar da populacéo e afeta especialmente os grupos mais vulneraveis:
idosos, criancas e trabalhadores que dependem da mobilidade ativa. A
sensacao de calor extremo nos espagos publicos reduz o tempo de
permanéncia, desestimula a caminhada e incentiva o uso do transporte
motorizado, o que, por sua vez, contribui para um ciclo vicioso de emisséo de

poluentes e agravamento das mudancas climaticas locais.

3.3 A verticalizacao do bairro Renascenga ll: processo histérico, impactos

e uso do solo

O bairro Renascenga Il esta localizado em uma regido estratégica da
cidade. Originalmente de ocupagao horizontal e residencial, o bairro passou por
um intenso processo de valorizagdo imobiliaria a partir das décadas de 1980 e
1990 (TRINTA, 2007). A proximidade com a regido central, a presenca de
grandes avenidas e a atratividade comercial da area contribuiram para a
substituicdo gradual das casas térreas por edificios de médio e alto padréo.
Esse adensamento construtivo transformou a paisagem urbana do bairro e

alterou profundamente sua dindmica socioespacial.
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Figura 3: Mapa de localizacdo do bairro Renascencga Il em Sao Luis, MA.
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De acordo com Trinta (2007), a verticalizacdo do Renascenga |l se
intensificou principalmente durante os anos 1990, impulsionada pela entrada de
empreendimentos imobiliarios de fora do estado e pela consolidacdo do bairro
como uma area nobre da cidade. Esse processo foi marcado nao apenas pelo
aumento da altura das edificagdes, mas também pela transformacao do uso do
solo e pelo avango da impermeabilizacdo, o que reduziu significativamente as
areas verdes da regido.

Atualmente, o Renascenca Il apresenta uso diversificado do solo,
com forte presenca de empreendimentos residenciais verticais, clinicas,
escolas, centros médicos, instituicdes financeiras, shoppings, restaurantes e
escritorios. Essa diversidade de usos atrai diariamente um grande fluxo de
pedestres, veiculos e atividades, tornando o bairro uma centralidade urbana
importante (Trinta, 2007).

No entanto, essa concentragao de usos e a verticalizag&o intensa néao
vieram acompanhadas de estratégias de qualificacdo dos espacgos publicos
Como aponta Trinta (2007), o bairro possui poucas areas de permanéncia, como
pracas e parques, além das calcadas que sdo, em muitos trechos, estreitas ou
descontinuas e a arborizagao é escassa, tornando o ambiente pouco acolhedor

para quem se desloca a pé.
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Com o avango da verticalizagdo, a vegetacdo original foi sendo
progressivamente removida, dando lugar a grandes areas pavimentadas e
impermeaveis. Essa transformacao contribuiu diretamente para o aumento da
temperatura local, pois reduziu a capacidade do solo de absorver a agua da
chuva e dificultou a ventilagdo natural. A falta de sombreamento adequado,
aliada a presenca predominante de materiais que acumulam calor (como asfalto
e concreto), favorece a formacgao de ilhas de calor urbanas — microclimas mais
quentes que os arredores, agravando o desconforto térmico, sobretudo para os
pedestres que circulam pelo bairro em horarios de forte radiagao solar (Trinta,
2007; Leite; Souza, 2020).

Em sua analise bioclimatica, Trinta (2007) também observou que a
configuracdo morfoldégica do bairro influencia negativamente o conforto
ambiental, ja que a densidade construtiva elevada e a auséncia de ventilagdo
cruzada entre os edificios aumentam a estagnacgéo do ar e impedem a dispersao
do calor. Ela ressalta que o bairro carece de planejamento urbano que considere
as especificidades climaticas da cidade de Sao Luis, especialmente por se tratar

de uma area de clima quente e umido de baixa latitude.

4 METODOLOGIA PARA AVALIAGAO DO iNDICE DE CAMINHABILIDADE

A presente pesquisa possui natureza qualitativa e quantitativa, com
abordagem exploratéria e descritiva, voltada para a compreensao de como o
conforto térmico urbano influencia a caminhabilidade. Para alcangar os objetivos

propostos, as etapas metodoldgicas foram organizadas da seguinte forma:

4.1 Etapas metodolégicas

4.1.1 Pesquisa Bibliografica

Foi realizada uma revisao bibliografica com base em livros, artigos
cientificos, dissertagcdes e publicacbes técnicas relacionadas aos temas de
caminhabilidade, conforto térmico urbano, ilhas de calor e mobilidade ativa.

Essa etapa fundamentou teoricamente as analises e proposi¢des do estudo,
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garantindo embasamento necessario para a construgdo das diretrizes

projetuais.

4.1.2 Levantamento de Dados Primarios

O levantamento de campo ocorreu em trés frentes complementares:

Questionario com usuarios da Avenida Coronel Colares Moreira,
com o trecho entre o Monumental Shopping e o Hospital Dr. Carlos
Macieira — aplicado de forma presencial e online, com o objetivo
de identificar a percepcdo dos pedestres quanto ao conforto
térmico, a qualidade do espago urbano e a seguranga no
deslocamento a pé (ver questionario no anexo |);

Aplicagao da ferramenta iCam 2.0, metodologia desenvolvida pelo
Instituto de Politicas de Transporte e Desenvolvimento ITDP
Brasil, que mensura a caminhabilidade com base em indicadores
técnicos divididos em seis categorias: calgada, mobilidade,
atracdo, segurancga viaria, seguranga publica e ambiente. Os
dados foram obtidos por meio de observacdes diretas em campo,
medicoes, registros fotograficos e analise das plantas técnicas
disponibilizadas pela Secretaria Municipal de Transitos e
Transportes — SMTT.

A selecao dos indicadores foi adaptada a realidade local, com énfase

nos fatores mais sensiveis ao clima da cidade de Sao Luis do Maranhdo, como

presenga de sombra, abrigo e condigbes ambientais.

Além disso, foi utilizado um termdémetro digital portatil para realizar

medi¢cdes pontuais de temperatura nos trechos analisados, nos mesmos

segmentos em que sera aplicada a ferramenta ICam 2.0. As medig¢des

ocorreram em horarios de pico de 8:00 horas da manha, 10:00 horas, 12:00

horas, 14:00 horas e finalizando a ultima as 17:00 horas — com o objetivo de

registrar a sensacgao térmica real experimentada pelos pedestres e correlacionar

esses dados com os indicadores de ambiente e conforto da ferramenta. Essa

abordagem busca complementar a analise técnica com dados ambientais
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concretos, especialmente no que se refere aos impactos das ilhas de calor

urbanas na experiéncia do caminhar.

4.1.3 Levantamento de Dados Secundarios

Foram utilizados dados técnicos ja existentes, como plantas
urbanisticas da Avenida Coronel Colares Moreira, fornecida pela SMTT, um
orgao publico da Prefeitura de Sao Luis do Maranh&o, além de documentos
institucionais relacionados a infraestrutura, arborizagao e caracteristicas fisicas
do trecho estudado. As imagens de satélite do Google Earth foram descartadas
por estarem desatualizadas em relagcado as recentes modificacbes na avenida

em questao.

4.2 Organizagao e Analise dos Dados

Os dados coletados com o auxilio do ICam 2.0 foram organizados em
planilhas e pontuados conforme a escala proposta pelo Instituto de Politicas de
Transporte e Desenvolvimento (ITDP) Brasil (de 0 a 3 para cada indicador). A
média dos indicadores foi calculada por segmento de calgada, permitindo
identificar as areas criticas e comparar trechos ao longo da avenida. Os
resultados foram apresentados por meio de graficos, quadros e analise
descritiva.

As respostas aos questionarios foram sistematizadas e cruzadas com
os dados técnicos obtidos, com o objetivo de comparar a percepgdao dos
pedestres com as condi¢des reais do espacgo urbano, estabelecendo conexdes

entre sensagao térmica, infraestrutura e caminhabilidade.

4.3 Resultados da Pesquisa de Campo

Como parte da etapa de levantamento de dados primarios, foi
aplicado um questionario online e presencial direcionado aos usuarios da
Avenida Coronel Colares Moreira, no trecho entre o0 Monumental Shopping e o

Hospital Dr. Carlos Macieira. O objetivo foi compreender a percepgao dos
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pedestres em relagédo ao conforto térmico, a infraestrutura urbana e a seguranca
durante o deslocamento a pé.

A amostra foi composta por pessoas entre 18 e 24 anos, com 56,3%
e 25 a 34 anos, com 31,3% - o que indica que grande parte dos usuarios do
trecho analisado sao jovens adultos, em idade universitaria ou economicamente
ativa. Essa informacédo é coerente com o contexto urbano local, que abriga
instituicbes de ensino e servigos voltados a esse publico. Em relacédo ao género,
a maioria se identifica como mulher (59,4%), seguido por homens (34,4%), e
outros sem identificagdo de género (6,2%), o que permitiu também observar
nuances nas respostas de acordo com a percepg¢ao de seguranga e exposi¢ao
no espacgo urbano.

A maioria das pessoas que responderam afirmou utilizar a avenida
com frequéncia semanal, especialmente para acessar instituicbes de ensino,
comercios e servigos de saude. Quanto ao periodo de deslocamento, o turno da
tarde concentrou o maior numero de respostas, coincidindo com o horario de
pico de calor.

Em relagdo a sensacao térmica, 100% dos participantes indicaram
que o trecho é quente ou muito quente, e 93,8% afirmaram que o calor impacta
negativamente na sua disposi¢gao para caminhar na regido. A maioria destacou
que a exposi¢ao ao sol, aliada a escassez de sombra e vegetacao, transforma
o ato de caminhar em um trajeto desgastante e evitavel em determinados
horarios. Dentre esses horarios considerados mais incOmodos, o intervalo entre
12:00 horas e 14:00 horas foi unanimemente apontado como o periodo de maior
desconforto térmico.

Quando questionados sobre o tempo médio de caminhada no trecho,
87,5% responderam que percorrem de cinco a quinze minutos a pé, um dado
que reforca a importancia de requalificar pequenas rotas urbanas — visto que
mesmo deslocamentos custos se tornam dificeis diante das condi¢des
climaticas e estruturais desfavoraveis.

A pergunta sobre os fatores que mais contribuem para o conforto
térmico permitiu mdultiplas respostas, sendo os mais citados: falta de
sombreamento, com 100% e cal¢adas estreitas, com 65,6%.

Ainda, foi perguntado aos participantes o que poderia melhorar a

experiéncia de caminhar no recorte da pesquisa. As sugestdes mais recorrentes
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incluiram: aumento da arborizag&o, criagao de pontos de descanso com sombra,
instalagdes de mais faixas de pedestres e requalificacdo das calgadas com foco
na acessibilidade.

As respostas abertas revelaram observagdes importantes. Um dos
participantes, por exemplo, relatou que ja deixou de utilizar as faixas de pedestre
por estarem muito distantes, preferindo atravessar em locais de risco para evitar
o desconforto de caminhar por muito tempo embaixo do sol quente.

Além disso, muitos apontam a falta de infraestrutura urbana sensivel
ao pedestre como um agravante: auséncia de fachadas ativas, calgadas
obstruidas por estacionamentos, tempo reduzido nos semaforos, canteiros
malcuidados e auséncia de politicas publicas que priorizem a mobilidade ativa.

Esses resultados qualitativos e quantitativos contribuem para a
analise técnica realizada pela ferramenta |ICam 2.0, ao demonstrar que a
percepgao dos usuarios esta fortemente relacionada aos indicadores de
ambiente, segurancga e conforto. A integragédo desses dados sera essencial para

a formulagao das diretrizes projetuais do trabalho.

4.4 Ferramenta de avaliagao: ICam 2.0

O ICam 2.0 é um instrumento desenvolvido pelo Instituto de Politicas
de Transporte e Desenvolvimento (ITDP Brasil) que permite mensurar, de forma
padronizada, as condi¢cbes do ambiente construido para a circulagdo de
pedestres, considerando multiplos fatores que influenciam a experiéncia de
caminhar nas cidades brasileiras.

O indice &€ composto por seis categorias principais: calgada,
mobilidade, atragdo, segurancga viaria, seguranga publica e ambiente — como
mostra a Figura 4) cada uma subdividida em indicadores especificos como:
largura e continuidade da calgada, acessibilidade, sombreamento, visibilidade,
mobiliario urbano, presenca de fachadas ativas, travessias seguras, arborizagao

e limpeza.



Figura 4: Categorias do ICam

Indic

2 & &

—

Fonte: Autora com base no ITDP Brasil, 2025

Quadro 1: Categorias e Indicadores

Fonte: Autora com base no ITDP Brasil, 2025
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4.5 Unidades de analise para o calculo do indice e sistemas de pontuacgao

Segundo o ITDP Brasil (2018), o segmento de calgada é a unidade
basica usada para coleta de dados e avaliacdo de indicadores para chegar no

indice de caminhabilidade final.

Figura 5: Exemplo de identificagao de segmentos de calgada para aplicagdo do iCam 2.0.

T

Fonte: ITDP Brasil (2018)

Para alguns indicadores especificos, como fachadas ativas e
permeaveis, a avaliagao é feita pela face de quadra. Ja o indicador tipologia da
rua € atribuido a toda a via, com pontuacido estendida aos segmentos que a
compdem. A coleta de dados se baseia em trés fontes:

e Dados primarios de campo (ex.: largura da calgada, travessias,

arborizagao);

e Dados secundarios, como imagens aéreas/satélite e documentos

preexistentes;

Cada indicador é pontuado de 0 a 3, sendo o 0 o pior cenario e 3 0
mais adequado as boas praticas de desenho urbano para pedestres. As médias
obtidas por segmento analisado permitem identificar trechos criticos e sugerir

intervencdes especificas.
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Figura 6: Pontuagao para cada indicador

Pontuacao 3 - dtimo

_ Pontuacao 2 - bam
Pontuacio para

el mdlleadon - Pontuacao 1 - suficiente

= = = = Pontuacde 0 - insuficiente

Fonte: ITDP Brasil, 2018

E apds os segmentos de calgada receberem a pontuagéo de 0 (zero)
a 3 (trés) para cada indicador, os mesmos segmentos de calgada também
recebem uma pontuagdo de 0 a 3 para cada categoria e para o indice de
caminhabilidade final. A média aritmética gerada a partir das pontuagdes das
categorias e dos indicadores deve, no final, estar entre os quatro niveis (0-1-2-

3) de acordo com a figura a seguir:

Figura 7: Pontuagao para cada categoria e indice final

Otimo = 3
Pontuagio para 2 < Bom <3
cada categoria e
indice final 1 = Suficients < 2

= = = = Insuficients <1

Fonte: ITDP Brasil, 2018

5 APLICAGAO DO ICAM 2.0 NO TRECHO DA AVENIDA CORONEL
COLARES MOREIRA

5.1Definicao dos segmentos

A aplicacdo da ferramenta foi realizada em um trecho da Avenida
Coronel Colares Moreira, situado entre o Monumental Shopping e o Hospital Dr.
Carlos Macieira, no bairro Renascenca Il. A delimitagcdo desse trecho se deu
com base nos cruzamentos viarios e nas mudancgas fisicas e morfoldgicas
observadas ao longo da via, resultando na subdivisdo em quatros segmentos.
Devido a desatualizagado das imagens de satélite disponiveis em plataformas

como o Google Earth, optou-se pela delimitagcdo manual dos segmentos de
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calgada com base em visitas de campo e pontos de referéncias fixos, conforme
apresentado no Mapa de Localizagao dos Trechos (ver figura 8).

A escolha dos trechos se justifica pelo intenso fluxo de pedestres,
diversidades de usos do solo (comercial, residencial e institucional) e indicios
de desconforto térmico previamente percebidos no local. Essa delimitagao
seguiu os parametros estabelecidos pela metodologia do ITDP Brasil (2018),
que orienta a analise da caminhabilidade a partir dos segmentos de calgada
compreendidos entre dois cruzamentos consecutivos.

A divisdo do percurso foi estruturada em quatro segmentos,
determinados com base nas mudancgas morfoldgicas da via e nos cruzamentos
existentes. Cada trecho foi sinalizado por uma cor distinta, conforme legenda no
mapa, com as seguintes delimitagdes:

e Trecho 1 (vermelho): estende-se entre o Renascenga Medical

Center e a rua adjacente ao Edificio Sdo Luis Multiempresarial;

e Trecho 2 (amarelo): compreende o trecho entre o Instituto Federal
do Maranh&o (IFMA) e a farmacia Drogasil;

e Trecho 3 (azul): corresponde a frente do Tropical Shopping,
incluindo inicio e término logo apdés as paradas de 6nibus, em
frente ao proprio Tropical Shopping;

e Trecho 4 (verde): estende-se entre o Banco do Brasil e finaliza no
Banco Santander.

Figura 8: mapa de localizagéo dos trechos

I Mapa de localizagdo do trecho Foe iR v - < (o iaiR s 1 £l Legenaa |
é Avenida Coronel Colares Moreira, 2025 ! Al A ¢ - L ' Trecho 1
§ r & Trecho2

# Trecho3
i 7 R
~ ;ﬁ & Trecho4

' ED.SAOLUIS
MULTIEMPRESARIAL /|
. ,

MONUMENTAL
| SHOPPING

Fonte: Elaborado pela autora, 2025
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A definicdo desses segmentos foi essencial para garantir a
homogeneidade das analises realizadas com a ferramenta iCam 2.0,
possibilitando a comparagao entre diferentes por¢gdes da via quanto a

caminhabilidade e ao conforto térmico percebido pelos pedestres.

5.2. Procedimento de avaliagdo em campo

A coleta de dados nos segmentos delimitados da avenida foi
realizada com base na metodologia proposta pelo ITDP Brasil (2018), utilizando
12 dos 15 indicadores do indice de Caminhabilidade (iCam 2.0), organizados
em seis categorias. Diante das limitagbes de tempo para a realizacdo dos
levantamentos em campo, foram priorizados aqueles mais diretamente
relacionados a infraestrutura urbana, conforto térmico e experiéncia do pedestre

no periodo diurno.

Quadro 2: Indicadores e descri¢gdo da coleta de dados utilizada na pesquisa:

Categoria Indicadores Descrigao Fonte de
Dados/
Metodologia
Calgada Pavimentacao Existéncia e Levantamento
qualidade da de campo,
pavimentagao ambiente de
na calgada. circulagdo de
pedestres.
Quantificacao

de buracos e

desniveis.
Largura Largura livre Levantamento
da calgada de campo, com
disponivel par medigao da
ao pedestre. largura e

observagdo da

circulagao.



Mobilidade

Atracao

Dimensao da

Quadra

Distancia a pé

ao transporte

Fachadas
Fisicamente

Permeaveis

Fachadas
Visualmente

Ativas

Usos Mistos

Comprimento
entre
cruzamentos

consecutivos.

Proximidade
do segmento
a pontos de
transporte

publico.

Existéncia de
acessos
fisicos
(portas,
entradas) nas
fachadas ao
longo da face

da quadra.

Presenca de
vitrines,
janelas e
elementos
visuais que
promovam
interacdo com

0 pedestre.

Presenca de
diferentes
tipos de uso
(comercial,
residencial,
servicos) na
face da

quadra.

Fotografias

aéreas/ satélite
e recursos de
georreferencia

mento.

Fotografias
aéreas/
georreferencia
mento e dados
de localizacao
dos pontos de

transporte.

Levantamento

de campo com
contagem de
acessos na face

de quadra.

Levantamento

de campo com

observacéao
direta da
fachada.
Levantamento
visual em
campo.
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Seguranga

Viaria

Seguranga

Publica

Ambiente

Tipologia da

Rua

Travessias

Levantamento
Alternativo
para
lluminagao
(Levantament

o Diurno)

Sombra e

Abrigo

Coleta de Lixo

e Limpeza

Classificacao
da via de
acordo com
sua
hierarquia
viaria.
Existéncia e
qualidade das
faixas de
pedestres,
passarelas ou

sinalizagoes.

Existéncia de
iluminacao
dedicados ao

pedestre.

Existéncia de
sombras
naturais
(arvores) ou
artificiais
(toldos) que
protejam o

pedestre.

Presenca de
lixeiras e
condigdes de
limpeza do

trecho.

Documentos da

administragao

publica.
Documentagéao
da
administragao
publica e
analise do

cruzamento de

pedestres.

Levantamento

de campo

Levantamento
de campo com
registro

fotografico e
observagdo da
cobertura  ao
longo da

calgada.

Levantamento
visual,
observagao
direta e
verificagcdo da
frequéncia de

coleta.
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Quadro 3: Método de coleta usado em cada indicador utilizado na pesquisa.

Categoria

Calgada

Mobilidade

Atracao

Seguranca

Viaria

Seguranga
Publica

Ambiente

Indicador

Pavimentagao

Largura

Dimensdo da
Quadra

Distancia a pé

ao transporte

Fachadas
Fisicamente

Permeaveis

Fachadas
Visualmente

Ativas

Usos Mistos

Tipologia da

Rua

Travessias

lluminagao

Sombra e

Abrigo

Coleta de Lixo

e Limpeza

Tipo de

Coleta

Campo

Campo

Google Earth

Google Earth

Campo

Campo

Campo

Campo/Orgao

Publico

Campo

Campo

Campo

Campo

Método de

Coleta

Levantamento

Visual
Trena Manual

Ferramenta

Régua

Ferramenta
Régua

(perimetro)

Levantamento

Visual

Levantamento

Visual

Levantamento

visual

Levantamento

Visual

Levantamento

Visual.

Levantamento

Visual

Medicao em

Passos.

Levantamento

visual.
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Seguindo a mesma linha de pensamento de Santos (2022) com base

no ITDP Brasil (2018), os métodos aplicados nessa analise foram de carater
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qualitativo e quantitativo. Sendo os dados qualitativos com observagao pessoal

e os quantitativos obtidos a partir de pesquisa de campo.

5.2 Resultados dos indicadores por segmento

5.2.1 Categoria calgada

A calgada € um dos principais elementos do espacgo urbano quando
falamos de mobilidade a pé. E nela que o pedestre circula diariamente e, por
isso, sua qualidade interfere diretamente no conforto, seguranca e
acessibilidade do caminhar. Uma calgada bem estruturada deve permitir que
qualquer pessoa — idosa, com deficiéncia ou com carrinho de bebé, por exemplo
— se desloque com autonomia. Dentro dessa categoria, foram avaliados dois

indicadores fundamentais: pavimentagao e largura.

5.2.2. Indicador pavimentagao

A presenga de uma calgada em boas condi¢cdes € essencial para a
seguranca e o conforto dos pedestres. Calgadas com piso irregular, buracos, ou
sem qualquer tipo de acabamento dificultam a circulagdo. Durante o
levantamento de campo, foram observadas as condicdes da superficie de cada
segmento, avaliando a presenga de revestimento continuo, a existéncia de
desniveis, falhas ou auséncia total de pavimentacgao.

A média de pontuacédo entre os trechos foi de 1,00, o que indica uma
situagao insuficiente (ver quadro x). Nos quatro trechos a pavimentagao estava
presente, mas apresentava falhas como pisos desgastados ou irregulares (ver
quadro 4). Essa condi¢ao afeta diretamente a acessibilidade, além de causar
desconforto durante a caminhada, principalmente em dias de chuva ou para

pessoas com mobilidade reduzida.
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Quadro 4: Pavimentagao

Pontuacdo 3 Pontuacdo 2 Pontuacao1 Pontuacdo 0
(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (GUT))]
., Todo o trecho é Inexisténcia de
, Todo o trecho & . . -
Todo o trecho é . pavimentado. <  pavimentagdo em
. pavimentado. < 5
pavimentado, .o 10 buracos ou algum trecho ou > 10
~ . buracos ou desniveis a .. .
ndo ha buracos cada 100 m de desniveis a cada  buracos ou desniveis a
ou desniveis. - 100 m de cada 100 m de
extensdo. - «
extensdo. extensdo.

Fonte: Autora com base no ITDP Brasil, 2018

Figura 9: foto (A) do segmento de calgada do trecho 1

Fonte 1: Autora, 2025
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Fonte: Autora, 2025

5.3.1.2. Indicador Largura

A largura da calgada interfere diretamente na fluidez da circulagéo,
pois quando o passeio € estreito, os pedestres ndo conseguem caminhar lado a
lado ou ultrapassar uns aos outros com facilidade, o que compromete a
experiéncia de deslocamento. No levantamento, foi avaliada a largura util dos
passeios em cada trecho, considerando interferéncias como postes, rampas,
lixeiras ou vegetagdo que possam reduzir o espaco de circulagéo.

A pontuagcdo média foi de 2, o que reflete uma condigéo suficiente
(ver quadro 5), proxima do ideal. Trés dos quatro trechos avaliados apresentam
calcadas com dimensdes adequadas, permitindo a circulagao confortavel. O
unico trecho com pontuacao inferior registrou um recuo menor, mas ainda assim

nao compromete completamente o deslocamento.
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Quadro 5: largura

Pontuacéo 3 Pontuacgao 2 Pontuacao1 Pontuacao 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

Largura minima =
Largura minima>15m 15 m e ndo

Largura minima =2 me
e comporta o fluxo de = comporta o fluxo

comporta o fluxo de , . . Largura
pedestres, ou é uma via  de pedestres, ou é L2
pedestres ou trata-se de . . minima < 1,5
) . compartilhada e uma via
uma via exclusiva para : m.
N comporta o fluxo de compartihada e
pedestres (calgadao).
pedestres. comporta o fluxo

de pedestres.

Fonte: Autora com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.2 Categoria Mobilidade

Essa categoria abrange aspectos que interferem na facilidade de
deslocamento do pedestre dentro do tecido urbano. Ela avalia a conectividade
dos espacgos, a acessibilidade a equipamentos e a articulagdo da malha viaria,
fatores essenciais para uma circulagao segura para os pedestres. Dentro dessa
categoria, foram analisados dois indicadores: Dimens&o da Quadra e Distancia

a Pé ao Transporte.

5.2.2.1 Dimensao das quadras

Esse indicador diz respeito ao comprimento dos quarteirbes ao longo
do percurso analisado. Quadras muito extensas dificultam a fluidez do
deslocamento a pé, pois aumentam as distancias entre os cruzamentos e,
consequentemente, os tempos de travessia e acesso a novos caminhos. A
literatura recomenda que quadras mais curtas incentivem a mobilidade ativa por
favorecerem maior conectividade urbana.

A média entre os quatro segmentos avaliados foi de 1,5, o que
corresponde uma classificagao suficiente (ver quadro 6). Observou- se os
trechos 1 e 4 apresentaram quadras mais compactas e com maior conectividade
com ruas transversais, enquanto os trechos 1 e 2, embora em areas de uso
misto, contém quadras mais longas e com poucos pontos de cruzamento ao

longo da via, dificultando a dindmica de deslocamento.
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Quadro 6: Dimensao das quadras

Pontuacao 0
(Ruim)

Pontuacao1
(Insuficiente)

Pontuacéo 2
(Suficiente)

Pontuacao 3

(Bom)

Lateral da
quadra<110m <
de extensdo. extensao.

Lateral da quadra Lateral da quadra
150 m de < 190 m de
extensao.

Lateral da quadra > 190 m
de extensdo.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.2.2 Distancia a pé ao transporte
Este indicador avalia a proximidade entre os trechos analisados e os
pontos de transporte coletivo, como paradas de Onibus. Quanto menor a
distancia entre a calgada e o ponto de transporte mais préximo, maior a
acessibilidade e a integragéo entre o deslocamento a pé e o transporte publico.
Todos os quatro trechos analisados obtiveram pontuacido maxima,
com média de 3,0, indicando uma situagao 6tima (ver quadro 7). Isso demonstra
que, independentemente das outras limitagbes estruturais, o acesso ao
transporte coletivo € um ponto forte no trecho de estudo da avenida. A presenca
frequente de paradas de Onibus em ambos os sentidos da via facilita a

intermodalidade, sendo um aspecto positivo para a caminhabilidade.

Quadro 7: Distancia a pé ao transporte

Pontuacao 0
(Ruim)

Pontuacao1
(Insuficiente)

Pontuacgao 2
(Suficiente)

Pontuacdo 3 (Bom)

Distdncia maxima a
pé até uma estacdo
de transporte de alta
ou média capacidade
<500 m.

Distdncia maxima a
pé até uma estacdo
de transporte de alta
ou média capacidade
<750 m.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.3 Categoria Atracao

Distancia maxima a
pé até uma estagao
de transporte de
alta ou média
capacidade <1 km.

Distancia maxima a
pé até uma estacdo
de transporte de
alta ou média
capacidade > 1 km,
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Esta relacionada a capacidade que o ambiente urbano tem de motivar
o pedestre a caminhar. Isso envolve o quanto as fachadas interagem com o
espaco publico e como o uso do solo diversificado contribui para a vitalidade da
via. Foram analisados trés indicadores: Fachadas Fisicamente Permeaveis,

Fachadas Visualmente Ativas e Usos Mistos.

5.2.3.1 Fachadas fisicamente permeaveis

Este indicador avalia a presenca de entradas acessiveis ao nivel da
rua, como portas e acessos principais, que promovem interagao direta entre o
pedestre e os edificios. Quanto mais acessos houver, maior sera a sensacao de
seguranca e vitalidade no trajeto, pois o pedestre se sente parte de um ambiente
ativo e acolhedor.

A média entre os quatro trechos foi de 2,0, classificando-se como
suficiente (ver quadro 8). Essa pontuagédo se deve a presenga de comércios,
clinicas e servigos com portas voltadas diretamente para a calgada, podendo

ser observada nos quatro trechos.

Quadro 8: Fachadas fisicamente permeaveis

Pontuacdo 3 Pontuagdo 2 Pontuacgao1 Pontuagdo 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

> 5 entradas por = 3 entradas por =1 entrada por 100 <1 entrada por 100
100 m de extensdo 100 m de extensdo m de extensdo da m de extensdo da
da face de quadra. da face de quadra. face de quadra. face de quadra.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.3.2 Fachadas visualmente ativas

Diferente da permeabilidade fisica, este indicador mede o grau de
interagdo visual entre o pedestre e os edificios. Fachadas transparentes, com
vitrines e janelas voltadas para a rua, tornam o percurso mais interessante e
seguro, pois permitem que o0s usuarios enxerguem o interior dos

estabelecimentos.
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A pontuagao média foi de 3,0 considerado bom (ver quadro 9), pois o
numero da extensao da face da quadra visualmente ativa € maior que 60%. Em
todos os segmentos foi possivel observar fachadas com boa transparéncia
visual, principalmente em estabelecimentos comerciais e clinicas médias que

possuem vitrines e recepg¢des voltadas para a rua.

Quadro 9: Fachadas visualmente ativas

Pontuacao 3 Pontuacdo 2 Pontuacao1 Pontuacdo 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

< 20% da extensao
da face de quadra é
visualmente ativa.

> 60% da extensdo = 40% da extensdo = 20% da extensdo
da face de quadraé da face de quadra é da face de quadra é
visualmente ativa. visualmente ativa. visualmente ativa.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.3.3 Usos mistos

Refere-se a diversidade de fungdes no entorno da calgada, como
comércio, servigos, moradia, saude e lazer. Ambientes com multiplos usos
favorecem o fluxo constante de pessoas ao longo do dia, tornando a caminhada
mais atrativa e o espag¢o mais seguro.

A média foi de 0,25, classificada como insuficiente (ver quadro 10).
Essa pontuacéo reflete a predominancia de usos concentrados em apenas uma
funcdo em certos trechos, como clinicas ou edificios exclusivamente comerciais.
A auséncia de diversidade no uso do solo limita a vitalidade urbana e reduz o
potencial de atracdo dos espagos para os pedestres, principalmente fora do

horario comercial.
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Quadro 10: Usos mistos

Pontuacao 2 Pontuacgao1 Pontuacdo 0

el DO (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

< 50% do total de < 70% do total de < 85% do total de > 85% do total de

pavimentos é pavimentos é pavimentos é pavimentos é
ocupado pelo uso ocupado pelo uso ocupado pelo uso ocupado pelo uso
predominante. predominante, predominante. predominante.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.4 Categoria Seguranga Viaria

Compreende a organizagao do espago urbano para garantir que o
deslocamento de pedestres ocorra com o minimo de riscos, especialmente em
relagdo ao trafego de veiculos. Esta categoria € composta pelos seguintes

indicadores: Tipologia da Rua e Travessias.

5.2.4.1 Indicador Tipologia da Rua

Este indicador avalia as caracteristicas da via quanto ao numero de
faixas de rolamento, velocidade permitida e hierarquia funcional (arterial,
coletora ou local). Quanto mais adaptada for a via para o convivio seguro entre
veiculos e pedestres, maior sera a sua pontuacgao.

A média obtida foi de 0,5, considerada insuficiente (ver Quadro 11). A
Avenida Coronel Colares Moreira possui um perfil viario tipico de via arterial,
com grande numero de faixas para veiculo motorizado e alta velocidade

permitida, o que dificulta a travessia e gera sensagao de inseguranca.



Pontuagdo 3 Pontuacao 2 Pontuagdo1 Pontuagdo 0
(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

Vias exclusivas
para pedestres
(calcaddes).

Quadro 11: Tipologia da rua

Vias compartilhadas
entre os modos de
transporte,

velocidade

regulamenta-da < 20
km/h; Vias com calca
das segregadas e
circulagdo de veiculos
moto rizados,
velocidade re
gulamentada < 30

Vias compartilhadas
entre os modos de

transporte, Vias
compartilhadas entre
0s modos de
transporte e
velocidade

regulamentada < 30
km/h; Vias com
calcadas segregadas e
circulagdo de veiculos
motorizados,

Vias compartilhadas
entre os modos de

transporte, Vias
compartilhadas  entre
0s modos de

transporte e velocidade
regulamentada > 30
km/h; Vias com
calcadas segregadas e
circulagdgo de veiculos
motorizados,
velocidade
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velocidade
km/h. regulamentada > 50
regulamentada < 50
km/h.
km/h.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.4.2 Indicador Travessias
Este indicador analisa a presenga, visibilidade e qualidade das
travessias para pedestres, como faixas sinalizadas, semaforos, rampas de
acessibilidade de ilhas de refugio.

A média entre os trechos foi 0, classificada como ruim (ver quadro
12). Durante o levantamento, foram observadas diversas dificuldades para a
travessia segura ao longo dos quatro trechos analisados. Em alguns pontos, ndo
ha faixas de pedestres ou semaforos com botdo de acionamento, além da
existéncia de travessias muito distantes umas das outras. Essa condicio
representa um risco significativo, especialmente para pessoas com mobilidade

reduzida, idosos e criangas, além de desestimular o deslocamento a pé
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Quadro 12: Travessias

Pontuagdo 2 Pontuagdo1 Pontuagdo 0

, > 75% das travessias = 50% das travessias < 50% das
100% das travessias a . ) ) .
: a partir do a partir do travessias a partir
partir do segmento
segmento da segmento da do segmento da
da calgada cumprem
o veriiibie calcada cumprem os  calgada cumprem os ~ calgada cumprem
. q requisitos de requisitos de os requisitos de
qualidade. 2 : :
qualidade. qualidade. qualidade.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.5 Categoria Seguranga Publica

Esta categoria busca avaliar a sensagao de seguranga que o espago
urbano oferece ao pedestre, principalmente no periodo noturno. Ainda que este
estudo tenha focado nos deslocamentos diurnos, foi considerado um indicador
relevante para esta categoria, por meio de levantamento alternativo: lluminacao

Publica.

5.2.5.1 Indicador lluminacao

Embora o indicador original do iCam 2.0 envolva observagbes em
periodos noturnos, a auséncia desse tipo de levantamento foi compensada com
uma analise alternativa a partir de registros de campo durante o dia,
mapeamento da presenca de postes de iluminagdo publica e relatos dos
usuarios no questionamento aplicado.

A pontuagdo média foi de 0,25, classificada como insuficiente (ver
quadro 13). Foi constatado que, apesar da existéncia de postes em todos os
trechos, a iluminagao é escassa ou mal distribuida, especialmente em areas
com maior recuo de calgada, vegetagao alta ou fachadas cegas. Isso pode
contribuir para a sensacao de inseguranga apos o anoitecer, desestimulando o

uso da via por pedestres em horarios alternativos.
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Quadro 13: lluminagéo

Pontuacgao 3 Pontuacao 2 Pontuacao1 Pontuacgao 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

< 60% da iluminacdo
atende totalmente os

100% da T 60% da iluminagdo . .
S 90% da iluminacdo requisitos minimos
iluminacdo atende atende totalmente

atende totalmente os . para o pedestre ou
totalmente 0s 0s requisitos

inexisténcia de
iluminagdo noturna
em determinados
pontos

requisitos ~ minimos

requisitos minimos
para o pedestre.

para o pedestre.

minimos para o
pedestre.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.6 Categoria Ambiente

A Uultima categoria avaliada refere-se a qualidade ambiental dos
espacos de caminhada, principalmente no que diz respeito ao conforto térmico
e a manutengao urbana. Foram analisados dois indicadores: Sombra e Abrigo e

Coleta de Lixo e Limpeza.

5.2.6.1 Indicador Sombra e Abrigo

Este indicador verifica a presenca de elementos que proporcionem a
protecao contra a radiacado solar direta, como arvores, marquises, toldos ou
estruturas urbanas. A existéncia de sombreamento adequado é essencial em
cidades de clima quente e umido, como Sao Luis — MA.

A média geral foi de 0,5, considerada ruim (ver quadro 14). Em todos
0os segmentos, a arborizagdo urbana é escassa e mal distribuida, e poucas
edificagbes oferecem sombreamento através de elementos arquitetonicos.
Como resultado, grande parte do trajeto é exposta ao sol durante todo o dia, o
que acentua o desconforto térmico e dificulta a permanéncia e circulagao dos

pedestres.
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Quadro 14: Sombra e Abrigo

Pontuacgao 3 Pontuacgao 2 Pontuacao1 Pontuacdo 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

= 75% da extensdo - > 25% da extensdo < 25% da extensdo
> 50% da extensdo do

do segmento da do segmento da do segmento da
segmento da calcada

calcada apresenta calcada apresenta calcada  apresenta
apresenta elementos

elementos elementos elementos
adequados de

adequados de . adequados de adequados de

. sombra/abrigo. . .
sombra/abrigo. sombra/abrigo. sombra/abrigo.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.2.6.2 Indicador Coleta de Lixo e Limpeza

Este indicador observa a presenca de lixeiras, a frequéncia da coleta
de residuos e o estado de conservagao das calgcadas quanto a limpeza urbana.
A média foi de 2,5, considerada suficiente (ver quadro 15). Embora
nem todos os trechos disponham de lixeiras publicas em quantidade ideal, o
estado de conservacgao geral das calgadas se mostrou adequado, com pouca
presenga de lixo acumulado e manutengado relativamente regular do espaco

urbano.

Quadro 15: Coleta de Lixo e Limpeza

Pontuacao 3 Pontuacao 2 Pontuacao1 Pontuacgao 0

(Bom) (Suficiente) (Insuficiente) (Ruim)

Resultado Resultado da
o _ sl

a-wahagao da = 100A Resultado da  Resultado da a.uvallagao 80 ou ?

limpeza urbana e e limpeza urbana esta
i avaliacdo = 90. avaliacdo = 80. .

esta adequada ao inadequada ao

pedestre. pedestre.

Fonte: Autora, com base no ITDP Brasil, 2018

5.3 Analise comparativa entre dados técnicos e a realidade sentida
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O levantamento de dados utilizando a ferramenta do iCam 2.0 foi
complementada com os resultados dos questionarios aplicados aos usuarios da
Avenida Coronel Colares Moreira e com os levantamentos térmicos realizados
in loco. Essa abordagem cruzada permitiu compreender com mais profundidade
a relacao entre a infraestrutura urbana, o clima local e a experiéncia cotidiana
de quem caminha pelo trecho analisado.

A percepcado de desconforto térmico foi um dos principais pontos
apontados pelos pedestres entrevistados. A maioria declarou sentir calor
excessivo ao caminhar, sobretudo nos horarios entre as 10:00 horas e 14:00
horas. Essa sensagdo € corroborada pelas medi¢cbes realizadas com
termdmetro digital portatil, que registraram valores significativos de sensagéao
térmica ao longo do dia:

Trecho 1: variacdo entre 38°C e 44,4°C. Sendo a area com
sombreamento na parada de 6nibus com menor sensacgao de calor e as areas
expostas ao sol com maior sensacéao de calor;

Trecho 2: Temperatura constante de 38°, com areas parcialmente
sombreadas;

Trecho 3: Sensacao de 36°C, a menor entre 0os quatro segmentos,
em razao de sombras pontuais proporcionadas pelas arvores e paradas de
Onibus cobertas;

Trecho 4: sensagao térmica de 40°C, intensificada pela ampla
exposigao solar e auséncia de cobertura vegetal.

Esses dados reforcam os resultados do indicador “Sombra e Abrigo”
da categoria Ambiente, que apresentou pontuagdes baixas em todos os trechos,
além de evidenciar a auséncia de estratégias de mitigagdo do calor, como
arborizagao urbana, marquises ou mobiliario urbano com cobertura. Além disso,
a alta radiacao solar, combinada com calgadas expostas e materiais de alta
absorcao térmica (como asfalto e concreto), cria microclimas urbanos hostis,
especialmente para grupos mais vulneraveis, como idosos, gestantes e pessoas
com mobilidade reduzida.

Do mesmo modo, a relacdo entre infraestrutura inadequada e
desconforto térmico se mostra evidente também na escola dos horéarios de
circulagao. Muitos usuarios relataram que evitam caminhar ao meio-dia, optando

por horario com sol mais ameno, o que limita o uso pleno do espago publico ao



53

longo do dia. Essa limitagdo compromete nao apenas a mobilidade, mas

também o direito a cidade em sua dimensao mais ampla, conforme discutido na

fundamentacao teodrica.

5.4 Proposigao das diretrizes projetuais

Com base na analise dos dados técnicos, foram propostas diretrizes

projetuais voltadas a melhoria do conforto térmico e da qualidade do ambiente

urbano para os pedestres, com foco na escala humana. As diretrizes buscam

responder as necessidades identificadas, promover o uso mais justo do espaco

urbano e contribuir para uma cidade mais acessivel e acolhedora.

1. Requalificacdo das calgadas

Uniformizacdo e nivelamento da pavimentagdo, com uso de
piso antiderrapante, drenante e piso tatil;

Largura minima de 2m para as calgadas e 1m pra vegetacéo;
Rampas de acesso as calgadas para pessoas com deficiéncias

(PCD), adequadas ao desenho universal,

2. Implementacao de areas de sombreamento

Plantio de arvores nativas e adaptas ao clima local nas
calgadas e canteiro central, respeitando critérios de porte, copa

ampla e baixo impacto na estrutura urbana;

e Arvores sobreiro plantadas nas calgadas de modo a

proporcionar sombras aos pedestres;
Plantio de arvores proximas aos estacionamentos com objetivo
de gerar sombreamento, requalificando a tipologia das ruas no

recorte em estudo;

3. Melhoria na seguranca viaria

Posicionamento de faixas de pedestres visiveis e em distancias
regulares, além de coloca-las em pontos estratégicos como:
paradas de 6nibus, hospitais e centros comerciais;Implantagéo

de postos de policia ao longo do recorte;
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e Maior diversificacdo de usos, contribuindo para o fomento as
fachadas ativas;

e Implantagdo de passarelas aéreas ou subterraneas para
travessia nos pontos de maior fluxo de pessoas;

¢ lluminacgao individual para as calgadas, independente daquelas

das ruas, respeitando a escala humana dos pedestres;

4. Qualificagdo ambiental e urbana
e Distribuicdo de mobiliarios urbanos como bancos, lixeiras,
bebedouros, em pontos estratégicos e com sombreamento;
e Distribuicdo de pontos de coleta seletiva ao longo do trecho;
e Implementar ilhas de descanso a cada 500m constando de
bancos, bebedouros e tomadas abastecidas com energia solar;
e Implementar ilhas de descanso a cada 500m constando de

bancos, bebedouros e tomadas abastecidas com energia solar;

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou compreender como a qualidade do espaco
urbano interfere na experiéncia do caminhar em uma cidade de clima quente e
umido, como Sao Luis. A partir da analise da Avenida Coronel Colares Moreira,
foi possivel identificar que, embora o trecho estudado apresente uma estrutura
urbana consolidada, ainda carece de elementos essenciais para garantir o
conforto térmico, a seguranga e a acessibilidade do pedestre.

Os resultados obtidos com a aplicacédo do iCam 2.0, associados aos
dados das medicdes térmicas e a percepcao dos usuarios, revelam que a
caminhabilidade no local é limitada por uma série de fatores: auséncia de
travessias seguras, falta de sombreamento, descontinuidade de calgadas e
deficiéncias na iluminagao publica. Com indice final de 1,40, classificado como
suficiente, ficou evidente que ha uma estrutura minima para o deslocamento a
pé, mas que ela nao atende de forma satisfatéria as necessidades de quem

vivencia o trecho cotidianamente.
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Mais do que um diagnéstico técnico, esta pesquisa refor¢ca a
importancia de colocar o pedestre no centro das discussdes sobre planejamento
urbano. O caminhar, muitas vezes negligenciado, € o modo mais democratico e
sustentavel de mobilidade, e sua valorizagdo esta diretamente ligada a garantia
do direito a cidade. Em um contexto de crise climatica, pensar em espagos mais
sombreados, acessiveis e convidativos néo é apenas uma questao de estética,
mas de saude publica e justi¢a social.

Por fim, o desenvolvimento deste trabalho permitiu ndo sé a
consolidagdo de conhecimentos técnicos adquiridos ao longo da graduacao,
mas também uma aproximacgao sensivel com o cotidiano das pessoas que
caminham pela cidade. Que esta pesquisa sirva de base para outras analises,
intervencgdes e politicas publicas que visem transformar o espac¢o urbano em um

territério mais justo, seguro e acolhedor para todos.
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ANEXO

ANEXO | — Questionario realizado para levantamento de campo

22/07/2025, 11:18 Caminhabilidade & Conforto Térmico na Avenida Coronel Colares Moreira em S&o Luis - MA.

Caminhabilidade e Contorto Termico na
Avenida Coronel Colares Moreira em Sao
Luis - MA.

147 respostas

Publicar anélise

Qual é a sua idade? [0 copiar

144 respostas

@ Menor de 18 anos
@® 18224 anos

@ 25a 34 anos

® 35a 44 anos

® 45a 59 anos

@ 60 anos ou mais

A proxima pergunta trata da identidade de género. Ela é opcional e tem como
objetivo entender se diferentes perfis sociais percebem o espaco urbano de
maneiras distintas, especialmente em relagao a seguranca e conforto. Todas
as respostas sao confidenciais e serdo utilizadas apenas para fins académicos.



22/07/2025, 11:18 Caminhabilidade e Conforto Térmico na Avenida Coronel Colares Moreira em Séo Luis - MA.

Em qual periodo do dia vocé costuma caminhar por esta avenida? |0 copiar
145 respostas

Manha 74 (51%)

Tarde 104 (71,7%)

Noite 24 (16,6%)

0 50 100 150

Como vocé avalia a sensagdo térmica ao caminhar neste trecho? l_|:| Copiar
147 respostas

@ Muito confortavel

@ Confortavel

© Pouco confortavel
@ Muito desconfortavel

Quais dos seguintes fatores vocé considera mais prejudiciais ao IO copiar
conforto térmico ao caminhar nesse local?

147 respostas

Pouca vegetagao

104 (70,7%)
Superficies muito quente... —100 (68%)
Auséncia de areas de de... 51(34,7%)
Trafego intenso de veiculos —102 (69,4%)

Falta de sombra j§—3 (2%)

M4 infraestrutura de calg... | —1 (0,7%)
Poucas faixas de pedestre|—1 (0,7%)
Inseguranga}—1 (0,7%)

0 50 100

150
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22/0772025, 11:18 Caminhabilidade e Conforto Térmico na Avenida Coronel Colares Moreira em Sao Luis - MA.

Vocé se sente seguro (a) ao caminhar por esse trecho? D copiar

144 respostas

@® Sim
@® Nao
@ Parcialmente

Vocé considera este trecho acessivel para todos os pedestres, |_|:| Copiar
incluindo pessoas com mobilidade reduzida?

144 respostas

® Sim
® Nao

@ Parcialmente

O que poderia melhorar a experiéncia do pedestre ao caminhar neste |_|:| Copiar
trecho?

147 respostas

Mais areas verdes
Calgadas mais largas e n...
Mobiliario urbano (banco...
Sombreamento artificial (...

—114 (7786%)
110(74,8%)

—56 (38,1%)
—56 (38,1%)

Redugdo do trafegode v...
Travessias de pedestres... ~108 (73,5%)
Bebedouros publicos 22 (15%)
faixa de pedestre}—1 (0,7%)
Uso de passarela, substit...|—1 (0,7%)
-1 (0,7%)
lluminacao em alguns po...J—1 (0,7%)

Mais faixas de pedestre}—1 (0,7%)
0 50 100 150



