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RESUMO

Este trabalho tem o intuito de analisar a implementacdo de uma disciplina eletiva de
experimentacdo em fisica no ensino médio e, ainda, compreender os beneficios da
experimentacdo para o processo de ensino-aprendizagem. A pesquisa foi realizada em uma
turma de 2° ano do Ensino Médio da Escola Estadual Conego Aderson Guimardes Junior,
localizada em Caxias, Estado do Maranhdo, durante o 2° semestre letivo de 2024. As aulas
foram ministradas as quartas-feiras, nos dois primeiros horarios do turno matutino. Para isso,
utilizou-se de metodologias pedagdgicas que apelam para abordagens ativas de aprendizagem,
além de utilizar a experimentacdo como metodologia para os ensinamentos de tal disciplina,
com o intuito de tornd-la mais dindmica, atraente e acessivel. A experimentacdo possibilitou a
conexao das teorias com situacdes do cotidiano por meio de experiéncias praticas. Foram
aplicados experimentos sobre som, forgas que atuam sobre um corpo e circuito elétrico. As
atividades propostas, permitiram aos alunos: monta experimentos, observar os fendmenos e
comprovar, na pratica, os principios tedricos estudados em sala de aula. Essa abordagem
reforgou a compreensdo dos contetidos e incentivou a curiosidade cientifica, bem como o
desenvolvimento de habilidades de analise e investiga¢do. Os resultados demonstraram que os
alunos foram receptivos, com engajamento significativo nas atividades sugeridas na eletiva.
Portanto, como apresentado, pode-se concluir que a implementagao de uma disciplina eletiva
experimental em fisica ¢ uma ferramenta pedagogica eficiente, capaz de transformar a

percepcao dos estudantes em relagdo a ci€ncia e fortalecer o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Experimentacdo; Metodologias Ativas; Eletiva.



ABSTRACT

This study aims to analyze the implementation of an elective experimentation course in physics
in high school and to understand the benefits of experimentation for the teaching-learning
process. The research was conducted with a 2nd-year class at the Escola Estadual Conego
Aderson Guimaraes Junior, located in Caxias, Maranhdo, during the second semester of 2024.
The classes were held on Wednesdays, during the first two hours of the morning. Pedagogical
methodologies involving active learning approaches were employed, alongside
experimentation as the main teaching method to make the course more dynamic, engaging, and
accessible. Experimentation facilitated the connection of theories with real-life situations
through hands-on activities. Experiments on sound, forces acting on a body, and electrical
circuits were conducted. The proposed activities allowed students to assemble experiments,
observe phenomena, and verify theoretical principles through practice. This approach
strengthened content comprehension, stimulated scientific curiosity, and developed analytical
and investigative skills. The results showed that students were receptive, with significant
engagement in the proposed activities. Therefore, it can be concluded that the implementation
of an experimental physics elective is an effective pedagogical tool, capable of transforming

students' perceptions of science and enhancing the teaching-learning process.

Keywords: Physics Teaching; Experimentation; Active Methodologies; Elective.
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1 INTRODUCAO

O Novo Ensino Médio, instituido no Brasil pela Lei n° 13.415/2017, trouxe
mudangas quanto a estruturagdo, obrigatoriedade e oferta do ensino, tendo como um de seus
principais objetivos promover uma educagdo mais flexivel e conectada com a realidade dos
estudantes (Brasil, 2017). Devido aos desafios encontrados, essa lei passou por mudancas
significativas com a Lei n® 14.545/2024, que buscou reequilibrar a formagdo geral e os
itinerarios formativos. A carga horaria destinada a Formagdao Geral Basica foi ampliada,
enquanto os itinerdrios formativos passaram a ter menor carga. A Lei de 2024 também reforga
a importancia das eletivas, assegurando que elas sejam relevantes e alinhadas aos interesses dos
estudantes, com foco em habilidades praticas e técnicas (Brasil, 2024). Dentre os desafios e
oportunidades desta reforma, destaca-se a necessidade de rever o ensino de disciplinas
tradicionalmente vistas como complexas e abstratas, como a Fisica. Neste contexto, a
implementagdo de eletivas focadas em iniciagdo cientifica desempenha um papel fundamental
(Ministério da Educagao, 2024).

No ensino médio, quando se trata do ensino de Fisica, percebe-se uma grande
aversdao dos alunos a essa disciplina, pois ¢ considerada dificil e, muitas vezes, distante do
cotidiano dos alunos. Em parte, este fato estd associado as metodologias de ensino que os
professores utilizam em sala de aula. A maioria dos professores fazem uso apenas de
metodologias tradicionais, nas quais os alunos ndo tém participacdo ativa em sala de aula, e
onde o ensino de Fisica se resume em célculos matematicos (Carvalho; Sasseron, 2018)

Com este cenario, as eletivas voltadas para a iniciacdo cientifica em Fisica
apresentam-se como uma das possibilidades mais promissoras do Novo Ensino Médio. Essas
disciplinas oferecem a oportunidade de aprofundamento em 4reas especificas e,
consequentemente, permitem o desenvolvimento de habilidades investigativas e experimentais,
além de promoverem o pensamento critico e a autonomia intelectual (Governo do Maranhao,
2021). A experimenta¢do, quando integrada ao curriculo de Fisica, possibilita uma
aprendizagem mais significativa e interativa, incentivando os estudantes a compreenderem o
conteudo de forma mais concreta e aplicavel em suas vidas. Ao explorar fenomenos fisicos por
meio de experimentos praticos, os estudantes podem desenvolver uma compreensao mais
profunda dos conceitos abstratos da Fisica e adquirir habilidades como a resolu¢ao de

problemas, a colaboragdo em equipe e a criatividade (Vilaca, 2020).
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As mudangas propostas para o ensino médio pretendem aproximar o conhecimento
cientifico da realidade dos estudantes, tornando-o mais acessivel e aplicavel. No entanto, a falta
de infraestrutura adequada, de materiais didaticos, a formacao insuficiente de professores para
lidar com a flexibilidade curricular e a resisténcia a novas metodologias de ensino sao desafios
que emergem neste cendrio (Vale, 2022). A Fisica, sendo uma ciéncia essencialmente
experimental, exige que os alunos tenham contato direto com experimentos, observagdes e
aplicagdes praticas, o que, em muitas escolas, ainda ndo ¢ uma realidade (Vilaga, 2020).

A falta de laboratorios adequados para o ensino de fisica ¢ um dos grandes desafios
enfrentados por escolas e instituigdes de ensino no Brasil. A experimentacdo ¢ essencial para
que os alunos compreendam os conceitos fisicos de maneira mais concreta e significativa. No
entanto, muitas escolas carecem de infraestrutura, equipamentos e recursos financeiros para
oferecer um ambiente adequado para a realizagdo de experimentos. Uma solucdo viavel para
contornar essa limitacdo ¢ a implementagdo de praticas experimentais de baixo custo, utilizando
materiais alternativos e do cotidiano (Cruz, 2014).

O presente trabalho visa propor uma eletiva que possibilite aos estudantes do Ensino
Me¢édio explorarem os conceitos de Fisica através da construcdo e realizagdo de experimentos
praticos, estimulando a criatividade, e tornando o conhecimento significativo na realidade do
aluno. Este trabalho, portanto, pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem ativa e
significativa, além do desenvolvimento de habilidades praticas e técnicas, como manuseio de
equipamentos, coleta e analise de dados; e aos professores, pode servir como um modelo,
inspirando-os a integrar suas disciplinas de maneira mais pratica e experimental e a incorporar
novas metodologias de ensino em suas proprias disciplinas, ou seja, podem usar a experiéncia

para aprimorar suas habilidades pedagdgicas e técnicas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Desenvolver uma proposta de eletiva que permita aos alunos do ensino médio
explorarem conceitos de Fisica por meio da construcdo e realiza¢do de experimentos praticos

utilizando materiais de baixo custo.

2.2 Especificos

* Investigar a receptividade dos alunos do Ensino Médio em relagdo a disciplina eletiva
de construcao de experimentos de Fisica.

* Promover uma compreensao dos principios fisicos, incentivando a criatividade, ¢ a
habilidade de resolugao de problemas.

= Capacitar os alunos na identificagdo e compreensao dos principios fisicos subjacentes
aos fendmenos naturais por meio da realizagdo de experimentos.

» Estimular a curiosidade cientifica dos alunos através da observagdo, analise ¢
interpretagdo dos resultados experimentais.

* Promover a integragdo entre teoria e pratica, consolidando o aprendizado adquirido em
sala de aula por meio da execugdo de experimentos.

» Fomentar o trabalho em equipe e a colaboragdo entre os alunos, incentivando a troca de

conhecimentos e experiéncias durante a realizacao dos experimentos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Novo Ensino Médio: desafios e oportunidades

A Reforma do Ensino Médio, proposta pela Lei 13.415, sancionada em 16 de
fevereiro de 2017 pelo entdo presidente, Michel Temer, surgiu em um contexto de insatisfagcao
com o modelo tradicional de ensino médio, que enfrentava altos indices de evasdo escolar,
desinteresse dos alunos e uma desconexao entre os conteudos curriculares e a realidade dos
alunos (Brasil, 2017).

Essa reformulacao do ensino médio ja vem sendo discutida desde os anos 2000, no
primeiro governo Lula, com o Forum de educacdo e, posteriormente, no governo Dilma, mas
so foi realmente decidida no governo Temer e foi posta em pratica pelo governo Bolsonaro
(Menezes, 2021). O Novo Ensino Médio, previsto na alteragdo da LDBEN aprovada 2017,
comegou a ser implementado em 2022 em todo o Brasil e foi desenvolvido nos anos seguintes,
onde foi implementado nas escolas publicas e privadas gradualmente. As alteracdes
inicialmente foram apenas para os alunos do primeiro ano, enquanto as outras séries
continuaram mantendo a grade curricular antiga (Menezes, 2021).

Essa lei tinha como objetivo flexibilizar o ensino médio, permitindo aos estudantes
escolherem areas de conhecimento de seu interesse, além de fomentar a formacgao técnica e
profissional. Contudo, a implementacdo dessa lei enfrentou desafios, como a formacgao de
professores para esse novo modelo, ja que muitos docentes ainda nao possuem formagao
adequada para lidar com as exigéncias de um curriculo mais flexivel e interdisciplinar. Além
disso, a infraestrutura das escolas, principalmente as publicas, precisa ser adaptada para
suportar as mudangas propostas. Outra questdo, sao as desigualdades regionais, na qual geraram
criticas sobre o impacto na formagao geral dos alunos (Ministério da Educacao, 2024)

Diante disso, em 31 de julho de 2024, o presidente da Republica, Luiz Inacio Lula
da Silva, sancionou, a Lei n® 14.945/2024, que estabelece diretrizes para o ensino médio. A
norma, que passa a valer em 2025, altera a Lei n® 9.394/1996, de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, e revoga parcialmente a Lei n° 13.415/2017, que dispoe sobre a reforma do ensino
médio. Entre as principais mudancas, destaca-se o reequilibrio da carga horaria. Enquanto a lei
de 2017 destinava maior propor¢do de horas aos itinerarios formativos, a lei de 2024 priorizou
a Formacao Geral Basica (FGB), que passou a ocupar 2.400 horas das 3.000 horas totais do

ensino médio, garantindo maior aten¢dao as disciplinas obrigatorias definidas pela Base
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Nacional Comum Curricular (BNCC), como Lingua Portuguesa, Matematica, Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas (Agéncia GOV, 2024).

Em 2017, o objetivo central das mudangas propostas para o ensino médio, era
flexibilizar o curriculo, permitindo que os estudantes escolhessem itinerarios formativos de
acordo com suas areas de interesse, além de integrar o ensino técnico e profissionalizante,
promover o desenvolvimento de competéncias socioemocionais e adaptar o ensino as novas
exigéncias tecnoldgicas e sociais do século XXI, criando um modelo mais dindmico,
interdisciplinar e voltado para o protagonismo dos estudantes (Vale, 2022).

Apesar dos desafios, ao oferecer uma formagdo mais flexivel e voltada para o
desenvolvimento integral dos jovens, o modelo tem o potencial de preparar melhor os
estudantes para os desafios do mercado de trabalho e para uma vida em sociedade mais
complexa e interconectada (Vale, 2022).

E importante salientar que o Novo Ensino Médio considera o desenvolvimento
integral do jovem. A reforma busca ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também o
preparo para a vida cidada e o desenvolvimento de competéncias como resolugdo de problemas,
pensamento critico, trabalho em equipe e autonomia. Nesse contexto, a BNCC desempenha um
papel central ao definir as competéncias essenciais que devem ser desenvolvidas por todos os

alunos, independentemente de sua area de escolha (Vale, 2022).

3.2 Alteracao na LDB e BNCC pelas leis n° 13.415/2017 e n° 14.945/2024

A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB), Lei n® 9.394/1996,
estabelece as diretrizes gerais da educac¢ao no Brasil, incluindo as normas para o ensino médio.
Com a reforma do ensino médio, a LDB foi modificada para refletir as novas diretrizes,
flexibilizando o curriculo e promovendo uma maior autonomia para os estudantes escolherem
os rumos de sua formagao (Brasil, 2017).

A Lei de 2017 instituiu o Novo Ensino Médio, ampliando a carga horaria total para
3.000 horas, distribuidas em 2.400 horas para a Formagao Geral Basica e até 1.200 horas para
os itinerarios formativos, permitindo maior flexibilidade para os alunos. Ja a Lei de 2024
reformulou a carga horaria, priorizando a Formagdo Geral Basica, reduzindo a carga dos
itinerarios e oferecendo maior foco em uma educa¢do mais equitativa e alinhada com as
demandas do mercado de trabalho, refor¢ando a formagdo técnica e profissional. Em 2025, a
Formacao Geral Bésica passara a ter 2.400 horas e reduzindo a carga dos itinerarios para 600

horas, buscando um equilibrio entre a formagdo geral e as opgdes mais especificas oferecidas
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aos estudantes. Essa modificacdo visa ndo s garantir mais consisténcia no ensino, mas também
reduzir desigualdades na oferta de itinerarios e melhorar a qualidade da formagdo em todo o
pais (Agéncia GOV, 2024).

O Itinerario Formativo, ¢ a parte flexivel e de aprofundamento que ¢ oferecida aos
estudantes, sempre focando nos quatro eixos estruturantes que sdo: Investigagdo Cientifica;
Processos Criativos; Mediacao e Intervencao Cultural; e Empreendedorismo (Menezes, 2021).
Nos itinerarios formativos o aluno tem a oportunidade de escolher o que ele vai cursar de acordo
com a sua preferéncia. Dentro dos Itinerarios, muitas redes vao trazer componentes que vao
ajudar os estudantes a desenvolverem habilidades praticas, como projeto de vida, trilhas de
aprofundamento e eletiva (Brasil, 2017).

As eletivas assumem um lugar central na diversificacao das experiéncias escolares,
oferecendo um espago privilegiado para a experimentacdo, interdisciplinaridade e
aprofundamento dos estudos (Ramal, 2019). As disciplinas eletivas, promovidas pela lei
anterior como um componente de personalizagdo do ensino, foram mantidas, mas com critérios
mais claros para sua relevancia e alinhamento com os objetivos educacionais. A formagao
técnica e profissional também ganhou maior aten¢do, com estimulo a parcerias entre escolas e
institui¢des técnicas, visando ampliar as oportunidades para os estudantes (Ramal, 2019).

A nova legislacdo buscou equilibrar a flexibilidade do ensino médio com a
necessidade de oferecer uma formagao geral sélida, tornando o curriculo mais relevante e
atrativo para os estudantes, além de atender as diferentes realidades regionais e reduzir as
desigualdades educacionais (Brasil, 2024).

A LDB passou a enfatizar a necessidade de uma educag¢ao mais voltada para a
pratica, com maior incentivo ao uso de metodologias ativas de ensino. Isso inclui projetos
interdisciplinares, o uso de tecnologias educacionais e o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. Além disso, a LDB agora também prevé a possibilidade de oferta de ensino
integral no ensino médio, com um curriculo expandido que pode envolver tanto as disciplinas
obrigatorias quanto os itinerarios formativos (Brasil, 2024).

A proposta do Novo Ensino Médio visa proporcionar aos alunos uma série de
competéncias que incluem altas habilidades como pensamento critico, extracdo e analise de
informacdes de uma variedade de fontes e uso de multiplas estratégias de aprendizagem,
incluindo resolugao de problemas, andlise e apresentacdo. O novo ensino médio considera como
importante as preferéncias, necessidades, habitos sociais e escolhas de tecnologia dos alunos.
Sob essa perspectiva o ensino médio estad centrado no aluno em que ele ¢ o sujeito do

aprendizado, e a BNCC define as competéncias e habilidades essenciais que todos os estudantes
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devem desenvolver ao longo de sua trajetoria escolar, garantindo a equidade no acesso ao
conhecimento e a formagao integral dos alunos. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
e 0 Novo Ensino Médio estao intrinsecamente conectados, uma vez que a BNCC serve como o
alicerce curricular para a reformulacao do Ensino Médio no Brasil (Brasil, 2017).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o novo ensino médio define
conteudos, competéncias ¢ habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo dessa
etapa de ensino. A BNCC para o ensino médio tem como foco preparar os jovens para o
exercicio da cidadania, para o mundo do trabalho e para a continuidade dos estudos. Ela ¢
organizada em areas do conhecimento e se desdobra em competéncias gerais € competéncias
especificas (Médio, 2024).

A BNCC esta estruturada em quatro areas do conhecimento ¢ uma de formacgao
técnica e profissional sendo elas: Linguagens e suas Tecnologias (abrangendo lingua
portuguesa, literatura, artes, educacdo fisica e lingua estrangeira); Matematica e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (fisica, quimica e biologia); Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas (historia, geografia, filosofia e sociologia). Mas somente lingua
portuguesa e matematica sao obrigatorias nos trés anos de Ensino Médio (Gomes, 2021). Cada
area ¢ organizada de forma interdisciplinar, promovendo a integracdo de conhecimentos e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que vao além do conteudo especifico de cada
disciplina (Brasil, 2024).

As competéncias gerais estabelecem os objetivos principais do que os estudantes
devem desenvolver ao longo da educagdo basica. Sdo 10 competéncias gerais, que sdo validas
tanto para o ensino fundamental quanto para o médio, por exemplo, valorizar e usar os
conhecimentos construidos ao longo do tempo, das diversas areas do saber, para entender e
explicar a realidade e contribuir para a sociedade (Médio, 2024).

A BNCC também estabelece Competéncias e Habilidades Especificas por area do
conhecimento, por exemplo a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tém como
competéncia incentivar a compreensao dos fenomenos naturais, da fisica, quimica e biologia,
para interpretar e agir sobre o mundo de maneira ética e sustentavel. E como habilidades tem-
se, compreender e aplicar conceitos cientificos na vida cotidiana (como energia, meio ambiente,
sustentabilidade), analisar experimentos e fendOmenos naturais, interpretar o impacto das
atividades humanas no planeta e propor solucdes para questoes socioambientais (Médio, 2024).

Dentro de cada area do conhecimento, as disciplinas também tém competéncias
especificas e habilidades a serem desenvolvidas. Por exemplo, na area de Ciéncias da Natureza,

a Fisica tem como competéncia desenvolver a capacidade de compreender e analisar fendmenos
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fisicos, como energia, movimento e forcas, aplicando-os em problemas praticos e
experimentais. As habilidades incluem resolver problemas de mecanica, termodinamica, dptica,
eletricidade, e reconhecer a importancia da fisica no desenvolvimento tecnoldgico e na vida
cotidiana (Médio, 2024).

A BNCC no novo ensino médio busca formar cidadios capazes de atuar no mundo
contemporaneo com competéncias amplas, integradas e aplicadas a vida real. Ao definir os
conteudos, competéncias e habilidades, ela promove uma educagdo mais contextualizada,
interdisciplinar e focada no desenvolvimento integral do aluno, preparando-o tanto para o

mercado de trabalho quanto para a vida social e académica (Brasil, 2024).

3.3 Eletivas voltadas a iniciacao cientifica

De acordo com as diretrizes do Novo Ensino Médio, as eletivas sdo componentes
curriculares que permitem maior autonomia aos estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de
escolher disciplinas que estejam alinhadas aos seus interesses e projetos de vida (Brasil, 2018).
A implementacdo de eletivas no contexto educacional tem como principal objetivo diversificar
e flexibilizar o curriculo, permitindo que os estudantes escolham disciplinas que despertem seus
interesses e estejam alinhadas as suas necessidades, habilidades e aspira¢des. E importante criar
espacos de aprendizagem mais dindmicos e personalizados, ampliando as possibilidades de
constru¢do do conhecimento (Governo do Maranhao, 2021).

As metodologias ativas sdo importantes no planejamento e execugdo das eletivas,
valorizando a integracdo de diferentes areas do conhecimento e o uso de ferramentas
tecnologicas. As eletivas ndo apenas complementam o curriculo regular, mas também
favorecem a constru¢do de uma educagdo personalizada, permitindo que os estudantes
desenvolvam competéncias essenciais para o século XXI, como a colaborac¢ao, a resolugao de
problemas e a inovagdo (Governo do Maranhao, 2021).

As eletivas devem ser planejadas de forma a promover a interdisciplinaridade e a
conexao dos contetidos com a realidade do estudante. Essa abordagem torna o processo de
ensino-aprendizagem mais significativo, na medida em que os alunos passam a perceber a
aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos em sala de aula. Além disso, as eletivas devem
contribuir para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como a autonomia, a
responsabilidade e o pensamento critico (Governo do Maranhao, 2021).

E pertinente criar eletivas que conectem o conhecimento cientifico ao cotidiano dos

alunos, fazendo com que a aprendizagem seja mais contextualizada e préxima de suas vivéncias



20

(Governo do Maranhdo, 2021). Por exemplo, uma eletiva voltada para o estudo de
sustentabilidade ambiental pode integrar aspectos de biologia, quimica e fisica, enquanto
propoe solugdes para problemas locais, como o manejo de residuos solidos ou a preservagao
dos recursos hidricos.

Na darea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, as eletivas oferecem
oportunidades Unicas para que os estudantes possam explorar, de forma aprofundada e pratica,
temas relacionados a fisica, quimica, biologia e ciéncias ambientais, conectando esses
conhecimentos com a realidade cotidiana e as demandas contemporaneas. Essas eletivas devem
estar alinhadas aos principios da interdisciplinaridade, permitindo que os alunos compreendam
como diferentes campos do conhecimento cientifico interagem entre si e oferecem um espago
propicio para a experimentacdo e investigacao cientifica, onde os alunos podem realizar
atividades praticas e projetos que envolvem o método cientifico. Além disso, elas sdo
importantes para a formagao de cidaddos criticos e conscientes (Governo do Maranhdo, 2021)

Ao optarem por disciplinas que despertem seus interesses, os alunos desenvolvem
uma relagdo mais proxima e motivada com os contetidos, o que pode influenciar diretamente
em suas escolhas futuras de carreira, especialmente no campo das ciéncias e tecnologias. Nesse
contexto, as eletivas de iniciacdo cientifica destacam-se ao aproximar os alunos de
metodologias de pesquisa e da pratica cientifica, promovendo o desenvolvimento de
habilidades como resolugao de problemas, comunicacao, cooperagao e argumentacao cientifica.

Gongalves (2018) aponta que essa pratica € especialmente relevante na area de
ciéncias da natureza, onde os conceitos tedricos podem ser aplicados em experimentos e estudos
praticos. Atualmente, muitos programas de iniciacdo cientifica tém sido implementados em
escolas publicas e privadas, promovendo uma educacdo mais contextualizada e significativa
para os alunos.

Segundo Almeida e Longhin (2024), a inicia¢do cientifica no ensino médio
possibilita que os estudantes compreendam melhor os métodos cientificos e desenvolvam
habilidades essenciais, como a formulagao de hipdteses, a analise de dados € a comunicagdo de
resultados. Esses elementos contribuem para a formagao de jovens mais preparados para a vida
académica e profissional, com uma mentalidade voltada para a resolucdo de problemas e a
inovacao.

Segundo Delizoicov et al. (2011), a iniciacao cientifica na educacao bésica ¢ uma
forma de ampliar o horizonte dos alunos, estimulando o desenvolvimento de uma postura
investigativa diante do mundo e proporcionando oportunidades para que eles possam

experimentar o papel de cientistas.
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Por exemplo, um projeto de iniciag@o cientifica pode envolver elementos de fisica,
quimica, biologia e matematica, mostrando aos estudantes como os conceitos dessas disciplinas
se entrelacam na resolug¢do de problemas reais. A proposta de investigagdo cientifica promove
o aprendizado ativo e a descoberta, em que o aluno € o protagonista de sua jornada educacional
(Moran, 2018).

Apesar dos beneficios evidentes, ha varios desafios na implementagdo de
programas de iniciacdo cientifica. Entre os principais obstaculos, Gongalves (2018) destaca a
falta de recursos materiais e infraestrutura adequada nas escolas, especialmente naquelas
localizadas em regides menos favorecidas. Além disso, ha a necessidade de capacitacdo dos
professores para orientarem projetos cientificos de qualidade. Muitos educadores ndo possuem
formacao especifica ou treinamento suficiente para conduzir atividades de iniciacao cientifica,
o que limita o potencial de tais projetos.

Outro desafio ¢ a dificuldade de engajamento dos alunos, muitas vezes devido a
uma carga horéria extensa e a curriculos rigidos que ndo contemplam a pesquisa como parte
integral do ensino. Uma mudanga na estrutura curricular ¢ uma maior valorizagao da pesquisa
nas politicas educacionais sdo fundamentais para que a iniciagao cientifica seja vista como parte
essencial do processo de ensino-aprendizagem (Assis, 2021).

Para superar esses desafios, € necessario um investimento continuo em programas
de formagdo docente e a criacdo de parcerias entre escolas, universidades e centros de pesquisa.
Essas colaboragdes podem proporcionar aos alunos acesso a laboratorios, materiais e
orientacdes especializadas, enriquecendo a experiéncia de iniciagdo cientifica (Gongalves,
2018).

Além disso, sugere-se a ado¢ao de metodologias ativas de ensino, que incluem
projetos interdisciplinares e o uso de tecnologias digitais para complementar as praticas de
pesquisa. Essas metodologias podem tornar a ci€ncia mais atrativa e acessivel, incentivando a
participacao ativa dos alunos e promovendo uma aprendizagem mais envolvente e colaborativa.

Gongalves (2018) conclui que a iniciagdo cientifica pode ter um impacto
significativo no ensino das ciéncias da natureza, ajudando os alunos a desenvolverem nao
apenas conhecimentos especificos da disciplina, mas também competéncias gerais, como
pensamento critico, habilidades de comunicagdo e resolu¢ao de problemas. A experiéncia em
projetos de iniciacdo cientifica promove uma compreensao mais profunda dos conceitos
cientificos e uma maior disposi¢ao para aplicar esse conhecimento em diferentes contextos.

Outro aspecto relevante sobre as eletivas ¢ o estimulo a producao de conhecimento

original. Ao desenvolverem projetos, os alunos tém a oportunidade de participar de feiras de
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ciéncias e eventos académicos, compartilhar suas descobertas e expandir sua visdo sobre o
campo da ciéncia (Morin, 2015).

Essas eletivas também se mostram fundamentais para a democratizacao da ciéncia,
ao tornarem a pesquisa cientifica acessivel a um maior nimero de alunos, independentemente
de sua origem social ou econdmica. A inclusdo da inicia¢do cientifica no curriculo escolar
permite que jovens talentos sejam descobertos e incentivados desde cedo, contribuindo para a
formacao de uma nova geragao de cientistas e inovadores no pais.

A participagdo ativa dos professores € crucial para a execuc¢ao de projetos cientificos
que facam sentido para os alunos e suas realidades. Isso requer professores que ndo apenas
compreendam a importancia da pesquisa, mas que estejam motivados e capacitados para
orientar os estudantes em todas as etapas do processo cientifico. A iniciacao cientifica ndo deve
ser vista apenas como um complemento ao curriculo, mas como uma metodologia integrada ao
processo de ensino e aprendizagem. Isso contribui para uma educag¢do mais significativa e
centrada no aluno, onde o papel do estudante ¢ ativo, e o aprendizado ¢ construido de forma

colaborativa (Almeida; Longhin, 2024).

3.4 A importancia da Experimentacao em Fisica e a utilizacdo de materiais de baixo
custo

Nas eletivas de iniciagdo cientifica, voltada diretamente para a area da Fisica, as
possibilidades de experimentacdo sdo vistas como oportunidades promissoras para o ensino
dessa disciplina.  As atividades experimentais podem proporcionar aos alunos o
desenvolvimento de varios tipos de habilidades, e ao professor momentos de aprendizagem,
melhorando assim, continuamente, sua postura didatica (Vilaga, 2012). Ao integrar a teoria com
a pratica, as atividades experimentais proporcionam uma abordagem mais concreta e
envolvente, permitindo que os alunos explorem e internalizem os conceitos cientificos de
maneira significativa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) destacam que a experimentacao deve
ser uma pratica constante no ensino de Fisica, pois promove o aprendizado ativo e significativo.
Ela permite que os alunos construam conhecimento de maneira pratica, superando a visdao de
que a ciéncia € composta por verdades imutaveis e distantes da realidade cotidiana (Brasil,
1997).

Segundo Vilaga (2020), a experimentagdo possibilita que o estudante se torne

protagonista no processo de constru¢do do conhecimento, pois estimula a observacao, a analise
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¢ a interpretacdo dos fendmenos. Essa abordagem permite que o aluno ndo apenas memorize
teorias, mas compreenda o funcionamento dos principios fisicos por meio da pratica e da
experiéncia direta.

Além disso, Vilaga afirma que “o uso de experimentos no ensino de fisica contribui
para o desenvolvimento de habilidades investigativas e o estimulo a curiosidade cientifica”
(2020, p. 18). Isso ¢ importante, pois, em vez de simplesmente receberem conceitos prontos, 0s
alunos sdo incentivados a explorar, questionar e formular hipdteses. Esse processo investigativo
fortalece o aprendizado e promove uma atitude cientifica ativa, ao invés de passiva. Esse
aspecto ¢ especialmente relevante no ensino de fisica, que muitas vezes € visto como distante
da vivéncia dos alunos. Ao demonstrar que os conceitos fisicos estdo presentes em fenomenos
cotidianos, a experimentacao contribui para a motivacao e o interesse dos estudantes.

A experimentacdo no ensino de fisica ¢ uma pratica que nao so facilita a
compreensdo dos conceitos cientificos, mas também desenvolve habilidades criticas e
investigativas nos alunos, proporcionando um aprendizado mais dindmico e engajador (Vilaga,
2020, p. 30).

Assis (2020, p. 03) argumenta que:

A experimentagdo ¢ uma ferramenta indispensavel para a constru¢ao do conhecimento
cientifico, pois permite ao aluno vivenciar, na pratica, os fenomenos estudados
teoricamente.

Assim, a pratica experimental ndo s6 facilita a compreensdo dos conteudos, mas
também promove a constru¢do de um conhecimento mais s6lido e duradouro. Além disso, Assis
destaca que a realizacdo de experimentos possibilita uma maior interagdo entre professor e
aluno, proporcionando um ambiente de ensino mais dinamico e participativo (2020, p. 7). Esse
aspecto ¢ essencial, pois o ensino de fisica, muitas vezes, ¢ visto como abstrato e distante da
realidade do estudante. A pratica experimental, entdo, surge como um meio de contextualizar e
aproximar o conteudo cientifico da experiéncia cotidiana do aluno, o que favorece o
desenvolvimento de habilidades criticas e investigativas (Assis, 2020, p. 09).

Ainda segundo Assis (2020, p. 11), outro ponto importante ¢ a autonomia que a
experimentacdo confere aos estudantes, ja que "os alunos se tornam protagonistas de seu
proprio aprendizado ao desenvolverem, executarem e analisarem os experimentos". Essa
abordagem contribui para uma educacdo mais ativa, onde os estudantes sdo incentivados a
investigar, questionar e construir hipoteses sobre os fendmenos naturais, resultando em uma

"aprendizagem mais significativa e menos mecanicista" (Assis, 2020, p. 15).
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Dessa forma, Assis (2020) conclui que a inclusdo da pratica experimental no ensino
de fisica ¢ uma estratégia pedagogica essencial para transformar a aprendizagem cientifica em
um processo ativo, dinamico e contextualizado.

A pratica experimental pode desenvolver no aluno a capacidade de formular
hipoteses, planejar e executar experimentos, analisar dados e tirar conclusdes baseadas em
evidéncias empiricas. Ao envolver os alunos em atividades praticas, o processo cientifico é
internalizado e compreendido de forma mais profunda (Assis, 2020).

A Fisica aborda uma série de conceitos abstratos, muitos dos quais podem parecer
distantes da realidade cotidiana dos alunos. No entanto, as atividades experimentais permitem
a contextualiza¢do desses conceitos, tornando-os mais tangiveis e acessiveis. As atividades
experimentais permitem que os alunos vejam a aplicagdo pratica dos conceitos fisicos,
relacionando-os com experiéncias do mundo real. Dessa forma, os alunos podem relacionar os
principios fisicos com fendmenos observaveis, facilitando sua compreensao e retengdo (Assis,
2021).

O envolvimento ativo dos alunos em atividades experimentais pode despertar sua
curiosidade e motiva-los a explorar os fendmenos fisicos com maior entusiasmo. Ao participar
ativamente do processo de aprendizagem, os alunos se tornam mais envolvidos e investidos em
seu proprio desenvolvimento académico (Assis, 2021).

A experimentacdo com materiais de baixo custo tem se mostrado uma abordagem
eficaz para melhorar o ensino de Fisica, especialmente em contextos com restricdes
or¢amentarias. Segundo Cruz (2014), o uso de materiais alternativos democratiza o acesso as
praticas experimentais, permitindo que conceitos abstratos sejam concretizados por meio de
atividades praticas que engajam os alunos. Essa abordagem também contribui para desenvolver
habilidades cientificas, como a curiosidade, a andlise critica e o pensamento criativo.

Os materiais de baixo custo s3o uma alternativa viavel para escolas que enfrentam
dificuldades financeiras para equipar laboratorios tradicionais. Estudos mostram que:
Promovem criatividade e inovagdo, aumentam a motivacdo dos alunos, ampliam a
acessibilidade (Cruz, 2014).

Como exemplo, tem-se o trabalho de Tiago Pereira da Cruz, intitulado
“"Experimentos de fisica com materiais de baixo custo e a melhoria na aprendizagem dos
alunos”. O autor relata que os estudantes demonstraram maior interesse e curiosidade ao realizar
atividades praticas. O uso de materiais alternativos despertou a criatividade e proporcionou uma
compreensdo mais concreta dos conceitos fisicos. Além disso a pratica experimental permitiu

que os alunos assimilassem os conceitos de maneira significativa, conectando a teoria a pratica
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e facilitando a reten¢do do contetido. Os alunos envolvidos no projeto desenvolveram
competéncias como andlise critica, resolugdo de problemas e pensamento cientifico. Essas
habilidades sdo fundamentais ndo apenas para a Fisica, mas também para outras areas do
conhecimento (Cruz, 2014).

O uso de experimentos com materiais de baixo custo representa uma ferramenta
pedagdgica poderosa, com potencial para transformar a aprendizagem de Fisica. Ele ndo apenas
estimula o interesse dos alunos, mas também facilita a aplicagdo de conceitos tedricos em
situagdes praticas, contribuindo para a formacdo de um aprendizado mais significativo e

integrado ao cotidiano escolar (Cruz, 2014).
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4 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa experimental com carater misto, ou seja, com
uma abordagem quantitativa e qualitativa, de natureza aplicada e de cunho exploratorio. O
espaco amostral sdo alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual, Escola
Conego Aderson Guimaraes Junior, localizado na cidade de Caxias, Estado do Maranhdo. A
escola campo foi escolhida porque a pesquisadora participava do programa de Residéncia
Pedagdgica na referida escola, e apds o término do programa ela viu a oportunidade de
desenvolver seu trabalho neste mesmo ambiente.

Tendo em vista a nova estrutura¢ao do ensino médio, a desvaloriza¢ao do ensino de
fisica, as dificuldades e falta de interesses dos alunos, tornou-se necessario propor metodologias
que despertem o interesse dos alunos pela disciplina em questdo, surgiu entdo, a ideia de criar
uma eletiva voltada para a experimentagdo em Fisica.

Este trabalho foi realizado em trés fases. Na primeira, foi feito uma pesquisa
bibliografica sobre as mudancas, desafios, expectativas, oportunidades do Novo Ensino médio
e a importancia de eletivas voltadas a iniciagdo cientifica, assim como, a da experimenta¢ao no
ensino de Fisica. Posteriormente foi feito a selegdo das bibliografias.

Na segunda etapa, foi feito o planejamento da eletiva. O professor de fisica, regente
na escola em questdo, explicou como funciona e como deveria ser feito o plano da eletiva.
Assim, foi feito o levantamento e selegdo dos contetudos de fisica, levando em consideragao o
curriculo de Fisica do Ensino Médio, as dificuldades e interesses dos alunos observadas pelo
professor e pela pesquisadora durante sua regéncia no programa de Residéncia pedagodgica.
Entdo, foi feita a estrutura¢ao da disciplina eletiva que inclui o tema, situagdo — problema;
justificativa; objetivos; eixos estruturantes; objetos de conhecimento; metodologia; recursos
didaticos; proposta para a culminancia; cronograma.

A eletiva teve como tema “Engenhocas e Gambiarras: A arte de construir
experimentos de Fisica™. Esta eletiva teve como objetivo principal despertar o interesse dos
alunos pela ciéncia através da experimentagdo pratica e criativa, utilizando materiais de baixo
custo e facilmente acessiveis, promovendo o desenvolvimento de habilidades cientificas,
investigativas e criativas. Na terceira fase, ocorreu a realizacao da eletiva e consequentemente
a analise dos resultados obtidos com a sua execugao.

Para a composicao das turmas da eletiva foi feito o feirdo das eletivas. Esse feirdo
tem o objetivo de apresentar e divulgar as diferentes disciplinas eletivas oferecidas aos

estudantes. Durante o feirdo, os alunos tém a oportunidade de conhecer melhor as diversas
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opgoes de atividades complementares que podem escolher para cursar, fora do curriculo
obrigatorio. Essas eletivas podem abordar temas variados, como arte, esportes,
empreendedorismo, ciéncias, tecnologia, entre outros. O formato do evento pode incluir
apresentacoes, exposicoes, palestras e interacdes com os professores responsaveis pelas
eletivas, além de permitir que os alunos tirem duvidas sobre as propostas pedagdgicas de cada
atividade.

Para cada nivel de ensino sdo propostas 4 eletivas para os alunos escolherem 2
delas. No caso, para as turmas do 2° ano foram propostas 4 eletivas, sendo uma delas a eletiva
na qual esta sendo apresentada neste trabalho. As aulas da eletiva eram ministradas as quartas-
feiras, no 1° e 2° horario no turno Matutino, durante o segundo semestre do ano recorrente. A
turma era composta por 31 alunos na faixa etdria entre 16 e 17 anos. Os conteudos de Fisica
trabalhados durante a eletiva abrangem a area da Actstica, Mecanica e Eletromagnetismo. As
metodologias utilizadas foram, aulas expositivas e dialogadas, estudo dirigido e aulas
experimentais.

Na area da Acustica o conteudo abordado foi o som e sua propagacdo; em Mecanica,
as forcas que atuam sobre um corpo; e em Eletromagnetismo, o estudo de circuitos elétricos.
Ao longo das aulas, foram realizados cinco experimentos, sendo trés relacionados a Acustica e
um para cada uma das outras areas (Mecanica e Eletromagnetismo).

Na aula inaugural, foi realizado um piquenique educativo, o piquenique com Fisica.
Nesta aula buscou-se apresentar os objetivos da eletiva e proporcionar uma experiéncia de
aprendizado interativa e dindmica para os alunos. Para enturmar os alunos e verificar os seus
conhecimentos sobre a fisica, foi realizada uma dinamica intitulada “Quem sou eu na Fisica".
Nesta dindmica cada aluno recebeu uma charada relacionada a conceitos fisicos, onde cada um
teria que ler a charada, para os demais tentarem responder. Nesta aula também foram pautadas
questdes relacionadas ao estudo da fisica, como surgimento e importancia da experimentacao.

Para a aula tedrica sobre o som e sua propagacao foi adotada a metodologia de
exposi¢ao dialogada, conduzida com o auxilio de um projetor, que exibiu slides contendo os
conteudos abordados. A aula comegou com a apresentacao dos objetivos, visando contextualizar
os alunos sobre os temas que seriam abordados. Em seguida, foi realizada uma introducao ao
estudo do som, abrangendo os seguintes topicos: O que ¢ o som? (Uma explicacao inicial sobre
0 som como onda mecanica e suas caracteristicas basicas); Como o som se propaga (Descri¢ao
dos meios de propagacdo e a relacdo com a velocidade do som); Propriedades do som

(Abordagem sobre frequéncia, intensidade, timbre e velocidade); Explicando o som usando o
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ukulele (Utilizagdo do instrumento musical como recurso pratico para exemplificar conceitos
como vibragao, altura sonora e timbre).

Durante a aula, os alunos foram incentivados a participar ativamente por meio de
questionamentos e discussoes, promovendo um ambiente de aprendizado colaborativo. Além
disso, foram utilizados recursos visuais e exemplos praticos para facilitar a compreensao dos
conceitos, tornando o contetido mais acessivel e dinamico.

Na aula experimental, os alunos foram organizados em trés grupos, € a eles foram
propostos os seguintes experimentos: Telefone de copos, Xilofone, Enxergando sua voz. Os
estudantes foram incentivados a montar e analisar os experimentos, seguindo as orientacdes
fornecidas e com base no contetido abordado em aulas anteriores. Os materiais utilizados nos
experimentos eram de baixo custo, sendo a maioria facilmente encontrada no ambiente
doméstico, enquanto outros foram reciclados ou comprados, proporcionando uma abordagem
pratica e acessivel para o aprendizado.

Para a aula tedrica sobre as forgas que agem sobre um corpo, foi utilizada a
metodologia de exposi¢ao dialogada, com apoio de um projetor. Foram utilizados videos curtos
ilustrando as forcas. Esta aula teve como objetivo identificar e compreender os diferentes tipos
de forcas que atuam sobre um corpo e relacionar os conceitos tedricos as situagdes do cotidiano.
As forgas estudadas foram: Forca gravitacional; For¢a normal; For¢a de atrito; Forca de
empuxo; Forca elastica; Forga de arrasto. Inicial foi feita a apresentacao dos conceitos de forca
de forma expositiva, mas interativa, utilizando exemplos do cotidiano para estimular a
curiosidade e a participagdo dos alunos. Na aula experimental, os alunos foram organizados em
trés grupos, € a eles foi proposto o seguinte experimento: Medindo a Forca de arrasto no ar.

Para a aula teorica sobre o circuito elétrico foi utilizada a metodologia de estudo
dirigido. Durante essa aula, os alunos foram organizados em grupos, e cada equipe recebeu um
material de apoio composto por textos e atividades. Ao concluir as tarefas, foi promovida uma
socializagdo do contetido, onde os grupos puderam compartilhar e debater as informagdes e
conhecimentos obtidos, incentivando uma troca enriquecedora de experiéncias e aprendizados
entre todos os participantes. No material de apoio, entregue aos alunos, continha conceitos
fundamentais relacionados aos circuitos elétricos como carga elétrica; corrente elétrica; tensao
elétrica; resisténcia elétrica; materiais condutores e isolantes; circuito em serie € em paralelo,
dispositivos eletronicos e suas funcdes. Na aula experimental, foi feita a demonstragdo do
experimento Labirinto elétrico. Nesta aula os alunos foram incentivados a observar atentamente
os materiais utilizados, ¢ o funcionamento, levando em consideracdo os conhecimentos

adquiridos na aula anterior.
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Vale destacar que as aulas experimentais foram realizadas somente apds a
transmissdo do conteudo teérico aos alunos. Ao longo da realizagdo dos experimentos, a
pesquisadora fez observagoes e registros durante as atividades e anotagdes posteriormente.

No encerramento da eletiva, foi realizado uma exposicdo de alguns dos
experimentos desenvolvidos ao longo da eletiva. Os alunos apresentaram e explicaram os
principios fisicos envolvidos, consolidando o aprendizado e compartilhando o conhecimento
adquirido com os colegas e professores.

A avaliagdo foi estruturada para englobar diferentes aspectos do processo de ensino-
aprendizagem, garantindo uma andlise abrangente do desenvolvimento dos alunos. Esse
processo considerou tanto o desempenho individual quanto o trabalho em equipe, buscando
promover a autonomia, o pensamento critico e a capacidade de aplicacdo pratica dos conceitos
tedricos. Durante as aulas foi observada a participacao ativa dos alunos. Foram avaliados o
interesse demonstrado, a colaboragdo com os colegas, o envolvimento na execu¢do dos
experimentos € a disposicao em contribuir para a resolucao de problemas e discussoes. Apos
cada aula experimental, foi aplicado um questionario aos alunos, sobre o contetido abordado. E
ao término da eletiva foi realizado um questiondrio para a avaliacdo da eletiva. Finalizada a
coleta de dados, procedeu-se a analise dos dados, através da constru¢do de graficos das

respostas dos questionarios e avaliacdo da eletiva, pelos alunos.

Figura 1- Alunos trabalhando os experimentos, Xilofone de garrafas (a); Telefone de copos
(b); Enxergando sua voz (c); Medindo a forca de arrasto no ar (d); Labirinto elétrico (e).

(b)
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Fonte: Prépria autora, 2024.

Figura 2- Alunos na culminancia da eletiva

Fonte: Prépria autora, 2024.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos neste trabalho apresentam-se como uma sintese das analises
realizadas a partir dos objetivos propostos, das atividades desenvolvidas e dos dados coletados.
Nesta secdo, busca-se expor de forma clara e objetiva os principais achados da pesquisa,
contextualizando-os com os fundamentos tedricos abordados. Além disso, os resultados sdo
apresentados de maneira a possibilitar uma discussdo consistente, destacando os avangos
alcancados, as limitagdes enfrentadas e as contribuicdes para a area de estudo.

A seguir, sdo descritos os aspectos mais relevantes evidenciados durante o
desenvolvimento do trabalho, enfatizando sua relevincia e aplicabilidade. Os resultados
quantitativos foram obtidos por meio de trés questionarios tematicos, abrangendo as areas
fisicas exploradas, e um questionario final destinado a avaliagao geral da eletiva pelos alunos.
A implementacdo da eletiva gerou resultados significativos em diversos aspectos, tanto no que
se refere a receptividade dos alunos quanto ao alcance dos objetivos propostos.

Quanto a receptividade dos alunos, notou-se um bom interesse, pois por se tratar de
uma disciplina eletiva onde os alunos tém outras opc¢des para escolherem, a proposta relatada

neste trabalho teve uma boa aceitacao, tendo 31 alunos matriculados.

5.1 Analise das aulas teorias e praticas sobre o ensino do som e sua propagacao.

Foi realizada uma aula expositiva e dialogada sobre o som e sua propagacao,
abordando os conceitos introdutdrios para o entendimento desde fenomeno fisico. A
metodologia buscou integrar teoria e exemplos praticos, promovendo um ambiente dindmico e
participativo. Ao longo da aula, os alunos foram estimulados a participar ativamente por meio
de perguntas e discussdes envolventes. Observou-se que alguns alunos sao mais ativos e outros
mais timidos para falar, porém, eles conseguiram identificar no dia a dia algumas caracteristicas
relacionadas ao som, como por exemplo, o fato do som se propagar mais rapidamente em
solidos, ao perceber que um trem estd se aproximando, sem ouvir o som no ar ¢ sim colocando
os ouvidos proximo aos trilhos. Outra caracteristica identificada ¢ o timbre, onde cada pessoa
¢ instrumentos possuem um timbre diferente o que torna os sons diferentes.

Na aula experimental os alunos foram organizados em trés grupos e para a
montagem ¢ analise dos experimentos, os alunos seguiram as instru¢des repassadas pela
professora pesquisadora. Para cada grupo foi entregue alguns questionamentos, relacionado a

cada experimento, para facilitar a andlise. Os alunos relataram que nao tiveram dificuldades em
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montar o experimento ¢ 0s questionamentos entregues pela professora os ajudaram a fazer a
analise. No experimento Xilofone, por exemplo, na pergunta "Qual é a relagdo entre a
quantidade de agua e a frequéncia das notas emitidas pelas garrafas™ os alunos responderam:
A quantidade de agua afeta a frequéncia do som, quanto mais agua houver, mais baixo serd a
[frequéncia, assim a nota sera mais grave, quando vocé coloca menos dagua, o volume interno
da garrafa muda, mudando a vibragdo do ar dentro e a frequéncia (Grupo A).

Neste experimento, as garrafas de vidro sao preenchidas com diferentes quantidades
de 4gua e ao golpear as garrafas, o som produzido por cada uma delas varia dependendo da
quantidade de 4gua no interior. Desta forma, garrafas com menos dgua tém uma coluna de ar
maior, 0 que resulta em um som mais grave (frequéncia mais baixa), enquanto garrafas com
mais dgua tém uma coluna de ar menor, produzindo um som mais agudo (frequéncia mais alta).
A vibracdo da garrafa (quando atingida) faz com que o ar dentro da garrafa também vibre. A
quantidade de ar disponivel (determinada pelo nivel da 4gua) influencia a frequéncia dessas
vibragdes: menos ar significa frequéncias mais altas, e mais ar significa frequéncias mais
baixas. O som gerado pelas garrafas de agua ¢ resultado da vibragao da coluna de ar dentro das
garrafas. Quando a garrafa ¢ golpeada, a vibragdo do vidro ¢ transmitida ao ar, que oscila de
acordo com a quantidade de ar presente.

Observando a teoria e analisando as respostas dos alunos, percebemos uma
convergéncia de ideias, onde essa semelhanga sugere que os conceitos apresentados foram
compreendidos de maneira uniforme, evidenciando um alinhamento entre a teoria e a
interpretagdo dos alunos. Apesar desse resultado ser positivo, essa uniformidade também nos
leva a refletir sobre a necessidade de aprofundar a analise critica e estimular diferentes
perspectivas. Para isso, € essencial promover atividades que incentivem a reflexao individual e
coletiva, permitindo que os alunos explorem novas abordagens e apliquem os conceitos tedricos
em situacoes variadas.

No experimento Telefone de copos, nas perguntas "Como o som é transmitido do
primeiro copo até o segundo copo? A corda usada no experimento transmite o som da mesma

forma que o ar? ~os alunos responderam:

e O som ¢ transmitido pela vibracao da corda (Grupo B).
e O som ndo ¢ transmitido da mesma forma na corda e no ar, porque o ar é um gis e a

corda um solido, e o som se propaga mais rdpido em sélidos (Grupo B).
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Quando a pessoa fala em um dos copos, sua voz gera vibragdes na base do copo.
Essas vibragdes sao transmitidas ao fio esticado, que funciona como um meio so6lido para a
propagacao das ondas sonoras. No outro copo, o fio transmite as vibracdes de volta para a base,
convertendo-as novamente em som. As ondas sonoras precisam de um meio para se
propagarem. Nesse experimento, o fio atua como meio s6lido, transferindo as vibragdes de um
copo para o outro. Quanto mais esticado e menos tensionado o fio, mais eficiente serd a
transmissao. Isso ocorre porque as particulas do solido estdo organizadas, permitindo que as
vibragdes viajem com menor dissipag¢do de energia do que em gases, como o ar.

Ao analisarmos a teoria e as respostas dos alunos, percebemos uma semelhanga nas
ideias apresentadas. Esse alinhamento demonstra que os conceitos foram compreendidos,
porém requer um pouco mais de aprofundamento, assim como observado nos resultados do
experimento anterior. Eles também relataram que ndo tiveram dificuldade em montar o
experimento e pelo que foi estudado nas aulas e com os questionamentos foi facil fazer a analise.

No experimento enxergando sua voz, os alunos analisaram o desenho de suas vozes

a partir dos conceitos de frequéncia e amplitude. Diante disso eles relataram:

e Os desenhos das vozes parecem circulos esticados sendo que em alguns casos havia
mais circulos e uns eram mais esticados que outros (Grupo C).
e As vozes mais altas parecem mais esticadas verticalmente e as vozes graves tinham

circulos mais longos e espagosos e as vozes agudas tinham circulos curtos € proximos

(Grupo C).

O experimento funciona utilizando a vibragao da bexiga ao ser vibrada pela voz ou
por uma fonte sonora. O som gerado pelas ondas sonoras faz a bexiga vibrar, e essas vibragoes
sdo transmitidas para a lata. A caneta a laser, ao ser direcionada para um espelho ou CD preso
a lata, projeta um ponto de luz em uma superficie. Quando a lata vibra com as ondas sonoras,
o ponto de luz projetado se move, tornando visivel a propagacdo do som. O som ¢ uma onda
que se propaga por meio de particulas no ar. Quando uma fonte sonora (como a voz) gera ondas
sonoras, estas fazem a bexiga vibrar, o que ¢ transmitido para o sistema montado. A caneta a
laser emite um feixe de luz que reflete no espelho ou CD preso a lata. Quando a lata vibra
devido ao som, a posi¢cdo do ponto de luz se desloca, demonstrando a propagagdo da onda
sonora em tempo real. Isso permite que os alunos "enxerguem" a vibracdo gerada pelas ondas

sonoras.
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Assim como nos resultados dos demais experimentos, as respostas dos alunos se
assemelharam a teoria mesmo que com uma linguagem diferente. Os alunos relataram que nao
tiveram dificuldades em montar, apenas para analisar, porém, ap6s a ajuda da professora
pesquisadora eles conseguiram entender, e prosseguiram a analise.

Apoés a realizagdo dos experimentos, cada grupo apresentou os conhecimentos
adquiridos, promovendo a troca de informagdes e o enriquecimento coletivo do aprendizado.
Na socializagdo, apesar dos grupos terem sido breves na explicagdo, eles conseguiram repassar
o0 objetivo de cada experimento, mesmo que com uma linguagem simplificada. Além disso os
demais alunos puderam interagir com cada experimento.

Os alunos realizaram a pratica em grupos, todavia, a dindmica entre eles foi pensada
de forma que todos participassem e contribuissem na hora das discussoes em relagdo as questoes
acima citadas e chegassem a uma conclusdo em conjunto. Nas aulas experimentais observou-
se o interesse dos alunos e a cooperacdo em grupo. Podemos associar esse interesse ao fato
deles ndo terem acesso a praticas experimentais na escola e a facilidade de entenderem melhor
os conceitos fisicos.

Em suma, a partir do que foi observado nas aulas, a maioria dos alunos ndo tiveram
muitas dificuldades em montar e entender os conceitos fisicos relacionados, apenas alguns
tiveram um pouco de dificuldade em fazer a analise, porém com uma pequena ajuda da
professora eles conseguiram da sequéncia a analise.

E importante ressaltar que apesar dos resultados positivos obtidos, hd também os
negativos, por exemplo, a falta de interesse de alguns alunos, onde ndo se empenharam em
participar das aulas tedricas e praticas, € por consequéncia ndo conseguiram entender os

assuntos abordados.

5.1.1 Aplicacdo do primeiro questionario.

O primeiro questionario teve como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos
sobre o som e suas propriedades. A andlise dos resultados obtidos revela informagdes
importantes sobre o nivel de compreensao dos conceitos abordados. O questionario continha
10 perguntas de multipla escolha. O Grafico 1, apresentado a seguir, ilustra o desempenho dos

alunos.
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Griéfico 1 - Desempenho dos alunos no primeiro questionario
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Grafico 1, os resultados mostrados indicam um bom entendimento em relagao
a conceitos fundamentais sobre o som. A primeira questdo, que abordava o conceito de som
como uma vibragdo que se propaga através de um meio material, obteve 100% de acertos,
indicando que os alunos compreenderam adequadamente a natureza do som. Além disso, a
questao sobre como percebemos sons com alta frequéncia também apresentou 100% de acertos,
mostrando que os alunos conseguem distinguir sons agudos. A pergunta sobre a unidade de
medida da intensidade do som (decibel - dB) também teve um alto desempenho, com 92% de
respostas corretas. Também obtiveram um bom desempenho na compreensao da frequéncia
como o nimero de oscilagdes por segundo, com 71% de acertos, e o reconhecimento de que o
som ¢ uma onda longitudinal, com 88% de acertos. Esses resultados mostram que os alunos
possuem uma base solida em aspectos gerais e estruturais do som.

Apesar dos resultados positivos em varias questoes, algumas dificuldades foram
identificadas. A questdo sobre a intensidade do som, que envolvia a quantidade de energia por
unidade de area, obteve apenas 29% de acertos. Isso indica uma possivel confusdo conceitual
entre intensidade, frequéncia e altura do som. Na questdo sobre a propagacdo do som em
diferentes meios, onde apenas 63% dos alunos identificaram corretamente que o som se propaga
mais rapidamente no metal. Esse resultado sugere a necessidade de reforgar o conceito de
propagagdo em diferentes materiais. Por fim, a questdo sobre a diferenca entre sons com o
mesmo tom, mas com diferentes volumes, apresentou 58% de acertos, sugerindo que os alunos

podem ter dificuldade em distinguir propriedades como intensidade e timbre.
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Com base nos dados obtidos, pode-se concluir que o objetivo do questionario foi
parcialmente alcangado. Os alunos demonstraram bom dominio em relagdo aos conceitos
basicos sobre o som, como sua natureza, frequéncia e percepcao auditiva. No entanto, topicos
mais especificos, como intensidade e propagacdo em diferentes meios, ainda necessitam de
atencdo especial. Para aprimorar o aprendizado nessas areas, recomenda-se a aplicagcdo de

atividades praticas e experimentos demonstrativos.

5.2 Analise das aulas teorias e praticas sobre o ensino das forcas que agem sobre um
corpo.

Utilizando como metodologia a aula expositiva e dialogada, para o estudo das
forcas que agem sobre um corpo, notou-se que os alunos tiveram mais facilidade de perceber
no cotidiano os fenomenos relacionados aos objetos estudados, por serem percebidos até
mesmo nas proprias acdes, como correr, andar de bicicleta, nadar etc.

Na aula experimental, ao calcular o tempo de queda da folha aberta, da bolinha de

papel, do poligono hexagonal e do cone, os alunos obtiveram os resultados descritos na tabela

abaixo.
Tabela 1- Dados obtidos no experimento medindo a for¢a de arrasto
Altura Teste 1 Teste 2 Teste 3 Média

Folha aberta 1:85 1:90 1:88 1:88
Bolinha de 0:57 0:56 0:58 0:57
papel 1,62

Grupo A Poligono 0:90 0:93 0:91 0:91
hexagonal
Cone 0:68 0:70 0:69 0:69
Folha aberta 1:95 1:97 1:98 1:97
Bolinha de 0:59 0:58 0:60 0:59
papel 1,74
Poligono 0:98 0:96 0:97 0:97

Grupo B hexagonal
Cone 0:73 0:71 0:72 0:72
Folha aberta 1:50 1:52 1:51 1:51
Bolinha de 0:47 0:46 0:48 0:47
papel 1,11
Poligono 0:70 0:72 0:71 0,71

Grupo C hexagonal
Cone 0:50 0:49 0:51 0:50
Folha aberta 2:05 2:07 2:06 2:06
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Bolinha de 0:61 0:60 0:62 0:61

papel 1,80

Poligono 1:00 0:98 0:99 0:99
Grupo D hexagonal

Cone 0:75 0:74 0:73 0:74

Fonte: da pesquisa, 2024.

Comparando os dados obtidos na Tabela 1 os alunos relataram;

e A folha de papel plana demorou mais tempo para cair devido a resisténcia do ar, porque
ela tem uma 4rea de contato maior com o ar. O poligono hexagonal caiu mais rapido
porque tem menor resisténcia, ou seja, tem uma drea de contato menor (Grupo A).

e Os objetos com maior drea de superficie, como a folha de papel aberta, sofrem mais
resisténcia do ar por isso caem mais lentamente (Grupo B).

e O papel tem menos forca, porque sofre a resisténcia do ar e ja a bolinha e as outras
formas tém uma 4rea de contato com o ar muito menor (Grupo C).

e Ao diminuir a drea de superficie exposta ao ar, como no caso da bolinha de papel, a

resisténcia diminui, e o objeto caia mais rapidamente (Grupo D).

A for¢a de arrasto depende da area de contato do objeto com o ar. Objetos com
maior area de superficie, como a folha de papel plana, sofrem mais resisténcia do ar, o que os
faz cair mais lentamente. A bola de papel, por outro lado, tem uma area de contato com o ar
muito menor, sofrendo menos arrasto, por isso cai mais rapido. Quando o objeto estd em queda
livre, o ar ao redor exerce uma forga de resisténcia que se opde ao movimento. A magnitude
dessa for¢a depende da forma e da velocidade do objeto. Objetos mais aerodindmicos t€ém
menos arrasto e, portanto, caem mais rapido. Este experimento mostra como a forca de arrasto
afeta a velocidade de queda de objetos. O formato do objeto influencia significativamente a
quantidade de resisténcia do ar, demonstrando a importancia da aerodindmica em movimentos

dentro da atmosfera.

Observando a teoria, os dados obtidos e os relatos dos alunos, podemos concluir
que o objetivo foi alcancado, mesmo que de forma mesmo que de forma parcial, pois os
resultados demonstraram a compreensdo dos conceitos abordados e a aplicagdo pratica deles.
No entanto, algumas dificuldades foram observadas durante o processo, indicando a

necessidade de ajustes e aprimoramentos para futuras atividades, como o controle de variaveis
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experimentais e medidas imprecisas. Ainda assim, a participagdo ativa dos alunos e o
engajamento nas discussdes revelaram um aprendizado significativo e alinhado aos objetivos
propostos. A figura abaixo mostra os alunos montando o experimento. A maioria relatou que

nao teve dificuldade em montar e a analisar o experimento.

5.2.1 Aplicagdo do segundo questionario

O segundo questiondrio teve como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos
sobre os diferentes tipos de forcas que atuam em um corpo. Ele foi aplicado mediante o
término da aula experimental. Contendo 10 perguntas de multipla escolha obteve-se o

seguinte resultado

Grifico 2 - Desempenho dos alunos no segundo questiondrio
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Os resultados mostrados no Grafico 2 indicam um bom entendimento em relacao a
certos conceitos fundamentais. As questdes que envolvem a for¢ca normal e a forga elastica
apresentaram altos indices de acertos, destacando-se a questdo 2, que tratava da forga normal
sustentando o peso de um objeto (86%), e a questdo 9, que abordava o equilibrio do peso em
uma superficie plana por meio da for¢ca normal (95%). A questdo 5, que explorava a forca
elastica em molas comprimidas, também obteve um bom desempenho, com 86% de respostas
corretas. Os conceitos relacionados a forca gravitacional e a forca de atrito também

apresentaram resultados satisfatorios, variando entre 67% e 76% de acertos. Com esses
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resultados podemos concluir que os alunos possuem uma base sélida em relagao a forgas mais
diretamente observaveis e aplicaveis em situagdes cotidianas. Assim, esse desempenho sugere
que a maioria dos alunos € capaz de reconhecer e aplicar esses conceitos em diferentes
contextos.

Apesar dos bons resultados em vdarias questdes, algumas dificuldades foram
identificadas. A questdo 6, que abordava a forga de arrasto como resisténcia ao movimento de
um objeto através do ar, apresentou apenas 52% de acertos. Da mesma forma, a questao 10, que
explorava a forca de empuxo impedindo uma bolha de ar de afundar na 4gua, obteve 57% de
respostas corretas. Esses resultados indicam uma compreensdo limitada de conceitos
relacionados a dindmica de fluidos e resisténcia ao movimento.

Essas dificuldades podem estar associadas a natureza mais abstrata desses
conceitos, que muitas vezes exigem a visualiza¢ao de fendmenos especificos para serem mais
bem compreendidos. Isso ressalta a importancia de reforcar esses topicos com atividades
experimentais € demonstracdes praticas.

Com base nos dados obtidos, pode-se concluir que o objetivo do questionario foi
parcialmente alcangado. Os alunos demonstraram um bom dominio em relagdo a forgas mais
diretamente observaveis, como for¢a normal, for¢a eléastica e for¢a gravitacional. No entanto,
conceitos mais abstratos, como forca de arrasto e for¢ca de empuxo, exigem atengao especial.

Para aprimorar o aprendizado nessas areas, sugere-se a implementacao de
atividades experimentais que permitam aos alunos visualizarem e testar os efeitos dessas forgas
em diferentes situagdes. Por exemplo, experimentos envolvendo formas aerodindmicas e
flutuagdo de objetos podem auxiliar na compreensao pratica dos conceitos. Assim, serd possivel
proporcionar uma experiéncia de aprendizado mais completa e integrada, consolidando os

conhecimentos adquiridos.

5.3 Analise das aulas teorias e praticas para o ensino de circuito elétrico.

No estudo dirigido, os alunos fizeram uma leitura compartilhada, onde foram
trocando ideias e relacionando o que liam com fatos do cotidiano. E ao final da leitura
responderam a atividade proposta. Essa abordagem permitiu que os estudantes refletissem sobre
a aplicacdo pratica dos conceitos discutidos, tornando o aprendizado mais significativo e
relevante. Entretanto, durante a atividade, observou-se que alguns alunos apresentavam

dificuldade em manter o foco, frequentemente se distraindo com conversas paralelas. Essa falta
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de concentragdo exigiu uma interven¢ao constante por parte do professor para redirecionar a
atencdo e manter a dinamica do estudo.

Apesar desse desafio, a troca de ideias e a intera¢do entre os alunos mostraram-se
positivas para a construcdo do conhecimento, promovendo um ambiente colaborativo e
estimulando o desenvolvimento do pensamento critico. Para aprimorar a atividade em futuras
edigdes, sugere-se a implementacdo de estratégias que incentivem a participacdao ativa e
reduzam as distragdes, como a divisao dos alunos em grupos menores, a defini¢do de papéis
especificos dentro das equipes e o uso de atividades gamificadas para manter o engajamento.

Na aula experimental, no experimento Labirinto elétrico, os alunos observaram a
estrutura e o funcionamento do experimento, identificando os componentes envolvidos, como
a fonte de energia, o condutor elétrico e o mecanismo de deteccdo. Durante a atividade, eles
analisaram como o circuito se completava quando a haste metalica tocava o fio condutor,
fechando o circuito e acionando o sinal luminoso e o sonoro.

Nesta aula notou-se um grande interesse dos alunos. Tal interesse podemos associar
ao fato de ser um experimento dindmico na qual eles podem interagir, fazendo até mesmo
competic¢des, porém, sem deixar de lago o foco, que ¢ a aprendizagem.

Os alunos compreenderam conceitos fundamentais, como o fechamento do circuito
elétrico, a importancia de materiais condutores e isolantes e a relacdo entre energia elétrica e
transformagdes em som ¢ luz. Além disso, eles relataram desafios no controle motor ao tentar
percorrer o labirinto sem ativar o circuito, o que estimulou a coordenagdo e a concentragdo
durante o experimento. Essa atividade contribuiu para reforcar os conceitos tedricos de circuitos
elétricos, demonstrando na pratica como a eletricidade pode ser aplicada em dispositivos
simples e interativos.

O experimento, labirinto elétrico, ¢ uma atividade pratica e interativa que demonstra
conceitos fundamentais de eletricidade, como circuito elétrico fechado e condutividade. Nesse
experimento, os participantes conduziram um aro metalico ao longo de um fio em formato de
labirinto, sem tocar na estrutura. Caso o aro entrasse em contato com o fio, o circuito seria
fechado, acionando uma luz e um alarme sonoro. Ao chegar ao final do circuito, os alunos
teriam que responder uma pergunta relacionada ao experimento.

Esse experimento ¢ ideal para ilustrar o funcionamento de circuitos simples e
sensores elétricos, permitindo que os alunos compreendam, na pratica, como a eletricidade pode
ser usada para detectar movimentos e interrup¢des em sistemas elétricos. Além de educativo, o
labirinto elétrico ¢ divertido e desafiador, estimulando a coordenagdo motora e a paciéncia. As

figuras abaixo mostram os alunos participando do estudo dirigido e da aula experimental.
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5.3.1 Aplicagdo do terceiro questionario

O terceiro questionario teve como objetivo avaliar o conhecimento dos alunos sobre
conceitos relacionados a circuitos elétricos. Os resultados obtidos no questionario revelam um

desempenho variado entre as diferentes questdes. A analise a seguir detalha os principais pontos

observados.
Grifico 3 - Desempenho dos alunos no terceiro questionario
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Grafico 3, a questdo inicial, que buscava verificar a compreensao sobre o
conceito de circuito elétrico, obteve um indice de acerto de 96%, indicando um entendimento
solido sobre a definicdo basica de um circuito como um caminho fechado para o fluxo de
corrente elétrica. A segunda questdo apresentou um desempenho de 78%. A maioria dos alunos
demonstrou conhecimento sobre a necessidade de uma fonte de energia, um condutor € um
elemento de carga para o funcionamento correto do circuito. No entanto, o percentual sugere a
necessidade de revisar os elementos essenciais para garantir uma compreensao mais completa.
A questdo sobre circuitos em série teve um indice de acerto de apenas 44%. Esse resultado
indica que o conceito de componentes conectados em um unico caminho precisa ser reforcado.
Sugere-se abordar exemplos praticos e experimentos para solidificar esse aprendizado.

A compreensdo sobre a conexdo de lampadas em paralelo apresentou um
desempenho de 48%. Esse percentual mostra uma dificuldade em diferenciar os

comportamentos de corrente e tensdo em circuitos paralelos, evidenciando a necessidade de
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revisdes tedricas e praticas para esclarecer esse conceito. Com um indice de acerto de 70%, os
alunos demonstraram conhecimento razoavel sobre a fungao da fonte de energia em um circuito.
Entretanto, ainda ¢ necessario reforcar os aspectos relacionados ao armazenamento e a
dissipacdo de energia para eliminar davidas.

A questdo sobre a unidade de medida da corrente elétrica obteve apenas 11% de
acertos, indicando uma lacuna significativa nesse conceito. Recomenda-se a realizagdo de
atividades praticas envolvendo a medi¢ao de corrente elétrica para fixar o aprendizado sobre a
unidade Ampere (A). Com 81% de acertos, os alunos demonstraram uma boa compreensao
sobre o funcionamento de interruptores em um circuito elétrico, sendo este um ponto positivo.

A funcdo do fio condutor foi compreendida por 74% dos alunos, indicando um
conhecimento satisfatorio sobre sua importancia na condugdo da corrente elétrica. Pequenas
revisoes praticas podem aprimorar ainda mais esse entendimento. A questao sobre a funcao da
bateria apresentou 89% de acertos, destacando que a maioria dos alunos reconhece seu papel
como fornecedora de energia elétrica para o circuito.

Os resultados obtidos evidenciaram dificuldades em topicos especificos como
circuitos em série, conexdes em paralelo e unidades de medida. A analise sugere a necessidade
de reforgar conceitos teodricos e praticos por meio de atividades experimentais que promovam
a aplicagdo direta dos conceitos abordados. De forma geral, levando em consideracdo que os
alunos cursdo o 2° ano do ensino médio, o desempenho deles no questionario sobre circuito
elétrico foi satisfatorio em questdes conceituais mais bésicas, pois este contetido € estudado
apenas no 3° ano do ensino médio.

Na culminancia da eletiva, os alunos organizaram uma exposi¢ao com alguns dos
experimentos estudados nas aulas praticas. Eles confeccionaram cartazes sobre os contetidos
estudados e no dia da culminédncia prepararam o ambiente para receber a comunidade escolar.
Observou-se que os alunos, apesar de timidos, conseguiram explicar a teoria e o funcionamento

de cada experimento exposto.

5.4 Questionario final: Avaliacdo da eletiva

O questionario aplicado ao final da eletiva, foi elaborado com o objetivo de coletar
informagdes sobre a percepcao dos alunos em relagdo a proposta pedagogica, ao conteudo
abordado e a metodologia utilizada ao longo das aulas. A pesquisa buscou identificar os
aspectos positivos e os pontos que podem ser aprimorados na eletiva, além de avaliar o impacto

das atividades experimentais na aprendizagem dos estudantes. Os dados coletados foram
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organizados em graficos, permitindo uma analise quantitativa e qualitativa das respostas. A
apresentacdo dos resultados estd estruturada de forma a destacar as impressdes gerais dos
participantes, a satisfacdo com as atividades praticas € o nivel de envolvimento e interesse
despertado durante a eletiva. Os resultados obtidos serdo discutidos a luz dos objetivos
propostos inicialmente e das expectativas pedagdgicas estabelecidas. Os graficos a seguir

apresentam os resultados obtidos com o questiondrio final.

Grifico 4 - Os experimentos realizados facilitaram o aprendizado dos conceitos tedricos?

@ Concordo totalmente
@® Concordo

Discordo totalmente
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Gréfico 4, podemos perceber uma recep¢do bastante positiva em relacdo ao
impacto dos experimentos na compreensdo dos conceitos tedricos abordados na eletiva. Mais
da metade dos participantes, 57,1%, afirmaram concordar totalmente que os experimentos
facilitaram o aprendizado, enquanto os outros 42,9% também concordaram com essa afirmagao.
Esses ntimeros mostram que todos os alunos reconheceram a importancia das atividades
praticas no processo de aprendizagem, reforgando a eficacia da metodologia experimental
adotada.

A predominancia de respostas favordveis aponta que os experimentos ofereceram
uma experiéncia de aprendizado mais concreta e envolvente, contribuindo para a melhor
assimilagdo e aplicagdo dos contetidos teoricos. Além disso, os resultados sugerem que a
abordagem pratica ajudou a contextualizar e exemplificar os conceitos fisicos, tornando-os mais
faceis de entender e mais significativos para os alunos.

Com base nesses resultados, ¢ possivel concluir que a utilizagdo de experimentos

foi uma estratégia bem-sucedida. Por isso, recomenda-se que essa metodologia seja mantida e,
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se possivel, ampliada, em futuras edi¢cdes da eletiva, com pequenos ajustes para tornar a

experiéncia dos estudantes ainda mais enriquecedora.

Grafico 5 - Os conceitos apresentados na eletiva foram conectados com situagdes do dia a dia
de forma clara?

@ Concordo totaimente
@ Concordo
 Discordo totalmente
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Os dados apresentados no Grafico 5 mostram que a maioria dos participantes
percebeu uma conexao clara entre os conceitos tedricos abordados na eletiva e situagdes do
cotidiano. 64,3% dos alunos afirmaram que concordam totalmente com essa afirmagao,
enquanto 28,6% concordam parcialmente. Apenas 7,1% discordam, indicando uma percep¢ao
menos positiva.

A predominancia de respostas favoraveis (92,9%) sugere que a eletiva conseguiu
atingir seu objetivo principal de contextualizar os contetidos tedricos de forma prética e
aplicavel a realidade dos estudantes. Essa abordagem provavelmente contribuiu para despertar
maior interesse e compreensao dos temas explorados. Por outro lado, o pequeno percentual de
respostas discordantes (7,1%) indica que pode haver espago para aprimorar ainda mais a
aplicag¢ao dos conceitos em exemplos concretos e do cotidiano. Esse dado refor¢a a importancia
de continuar investindo em estratégias pedagogicas que valorizem a contextualizagdo ¢ a

aplicabilidade pratica dos contetidos.
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Grifico 6 - Vocé conseguiu identificar exemplos praticos no cotidiano que envolvem os
conceitos fisicos estudados?

@® Sempre
@® as vezes

Raramente
@ Nunca

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Grafico 6, os resultados obtidos revelam que a maioria dos alunos conseguiu
relacionar, pelo menos em parte, os conceitos fisicos estudados na eletiva com situagdes do
cotidiano. 64,3% dos participantes responderam "as vezes", enquanto 35,7% responderam
"sempre". Esses dados sugerem que, embora uma parcela significativa dos alunos tenha
percebido aplicagdes praticas dos conceitos fisicos, ainda ha espaco para aprimorar a conexao
entre teoria e pratica.

A predominancia da resposta "as vezes" indica que, em algumas situagdes, os
exemplos apresentados podem nao ter sido suficientemente claros ou abrangentes para todos os
participantes. Esse resultado aponta para a necessidade de explorar mais exemplos concretos e
diversificados, com o objetivo de reforgar a aplicabilidade dos conceitos fisicos no cotidiano.
Por outro lado, o percentual de alunos que responderam "sempre" demonstra que a estratégia
utilizada ja apresenta impactos positivos para parte dos estudantes, destacando o potencial dessa
abordagem pedagogica. Portanto, ¢ recomendavel que futuras edi¢cdes da eletiva incluam mais
atividades e discussdes praticas, promovendo maior integragdo entre teoria e aplicagdo para
garantir que todos os alunos consigam perceber as conexdes com o dia a dia de forma

consistente.
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Grifico 7 - As atividades praticas ajudaram vocé a entender como a fisica estd presente em
situacgoes reais?

@ Concordo totalmente
@ Concordo
) Discordo totalmente
@ Discordo

42,9%

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

Os resultados obtidos no Grafico 7 mostram uma percep¢ao amplamente positiva
sobre o impacto das atividades praticas na compreensao da aplicacdo da fisica em situagdes
reais. 42,9% dos alunos afirmaram que concordam totalmente, enquanto 42,9% concordam.
Juntas, essas respostas representam 85,8% de avaliagdes favoraveis, indicando que a maioria
dos participantes reconheceu o papel das atividades experimentais no aprendizado. Por outro
lado, 14,3% dos alunos discordaram, sugerindo que, para essa pequena parcela, as atividades
praticas podem ndo ter sido suficientemente claras ou relevantes para estabelecer a conexao
entre teoria e pratica. Esses resultados reforcam a importancia das atividades experimentais
como ferramenta pedagdgica eficaz, mas também apontam para oportunidades de melhoria. E
recomendavel revisar e diversificar os experimentos apresentados, buscando torna-los ainda

mais envolventes e contextualizados para atender as expectativas de todos os alunos.
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Grifico 8 - As explicagdes e demonstracdes dos experimentos foram claras e
compreensiveis?

@ Concordo totalmente
@ Concordo

Discordo totalmente
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Griafico 8, os resultados indicam uma avaliagdo altamente positiva por parte dos
alunos em relagdo a clareza e compreensao das explicagdes e demonstragdes realizadas durante
os experimentos. 64,3% dos participantes responderam que concordam, enquanto 35,7%
afirmaram que concordam totalmente. Essa distribuicao mostra que 100% dos alunos avaliaram
positivamente a apresentacao dos experimentos, destacando a eficacia das instrugdes fornecidas
e a capacidade das demonstracdes de transmitir os conceitos abordados de forma acessivel. A
predominancia de respostas favordveis sugere que os experimentos foram apresentados de
maneira organizada e didatica, facilitando o entendimento dos principios fisicos estudados. No
entanto, a auséncia de respostas "discordo" ou "discordo totalmente" nao elimina a
possibilidade de pequenas melhorias, como a inclusdo de explicagdes mais detalhadas ou

materiais de apoio complementares para reforcar o aprendizado.
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Grifico 9 - A professora incentivou a participagdo e colaboragdo entre os alunos durante as
atividades?

@ Concordo totalmente
@ Concordo
Discordo totalmente

m @ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Grafico 9, os dados coletados revelam uma avaliagdo predominantemente
positiva sobre o incentivo a participacdo e colaboragdo durante as atividades. 64,3% dos alunos
concordam totalmente que a professora promoveu um ambiente colaborativo, enquanto 28,6%
concordam. No entanto, 7,1% dos participantes discordam, indicando que, para essa pequena
parcela, pode ter havido dificuldades em se sentir motivada ou incluida nas atividades
colaborativas.

A predominancia de respostas positivas (92,9%) sugere que a professora conseguiu
criar um ambiente propicio para a troca de ideias e o trabalho em equipe, contribuindo para a
construcdo coletiva do conhecimento. Ainda assim, os 7,1% que discordam apontam para a
importancia de continuar aprimorando estratégias para engajar todos os alunos, como a criagao

de dindmicas mais inclusivas e atividades que estimulem a participacao de forma igualitaria.
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Grifico 10 - A professora respondeu as dividas de forma satisfatéria e compreensivel?

@ Concordo totalmente
® Concordo

Discordo totalmente
@ Discordo

Fonte: Dados da pesquisa, 2024.

No Grafico 10, os resultados apontam para uma avaliagdo altamente positiva em
relacdo a capacidade da professora de esclarecer duvidas durante as atividades. 64,3% dos
alunos afirmaram que concordam totalmente que as explicacdes foram satisfatorias e
compreensiveis, enquanto 35,7% concordam com essa afirmagdo. Esses dados mostram que
100% dos participantes avaliaram positivamente a abordagem da professora ao responder as
perguntas, destacando sua clareza e eficiéncia na transmissdo das informagdes. A
predominancia de respostas extremamente favoraveis sugere que a professora demonstrou
dominio sobre o conteudo e habilidade para adaptar suas explica¢des, garantindo que os alunos
se sentissem confortaveis para expressar dividas e obter respostas que contribuissem para seu
aprendizado. Embora ndo haja respostas negativas, essa analise refor¢a a importancia de manter
essa pratica como um ponto forte da eletiva, continuando a valorizar o didlogo aberto e o apoio
individualizado sempre que necessario.

Com base nas respostas subjetivas obtidas, ¢ possivel identificar diversos motivos
que levaram os alunos a escolherem a eletiva de experimentos de fisica e aspectos importantes
relacionados ao interesse, a curiosidade e a afinidade dos estudantes com o tema, destacando
diferentes perspectivas.

Na pergunta “Por que vocé escolheu esta eletiva?” muitos alunos mencionaram
que a premissa da eletiva chamou a atenc¢do por ser interessante e criativa. Respostas como
“Achei interessante” e “Para entender e compreender a fisica no cotidiano” demonstram o

desejo de aprender mais sobre como a fisica se aplica a vida diéria.
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Outros alunos expressaram a busca por conhecimento e novas experiéncias. Frases
como “Porque a eletiva me trouxe interesse de participar” e “Escolhi essa eletiva para
aprender mais ou um pouco sobre experimentos de fisica” indicam a motivacdo pelo
aprendizado ativo e pratico proporcionado pelas atividades experimentais.

Alguns estudantes mostraram ja possuir um vinculo com a disciplina, como no
relato: “Porque a ultima eletiva tinha sido de astronomia, entdo, eu criei uma afetividade por
Fisica”. Esse tipo de comentario evidencia como experiéncias anteriores podem influenciar
positivamente o engajamento em novas oportunidades.

Alguns alunos relataram que a escolha inicial foi por falta de vagas em outras
eletivas, como no caso de “Na verdade, nem foi por escolha e sim porque a eletiva que eu
queria estava sem vaga. Mas fui pra essa e gostei”’. Esses depoimentos mostram como o contato
com o conteudo e a dindmica das aulas acabaram transformando a percepcao inicial, levando a
valorizagdo da experiéncia.

As respostas indicam que a eletiva de experimentos de fisica conseguiu despertar
interesse, curiosidade e engajamento nos alunos, mesmo entre aqueles que inicialmente nao
tinham intengdo direta de participar. Essa andlise reforga a relevancia de abordagens praticas e
criativas no ensino de fisica, destacando como a experimentacdo e a contextualizagdo podem
ampliar o interesse dos alunos pela disciplina.

As respostas obtidas na pergunta “O que vocé mais gostou na eletiva de
experimentacdo em fisica?” revelam uma forte énfase no valor das atividades praticas e
experimentais, que foram altamente apreciadas pelos alunos. A repeticdo de mengdes aos
"experimentos" reflete o impacto positivo que essas atividades tiveram, sendo vistas como
dinamicas e didaticas, o que contribui para uma aprendizagem mais eficaz e envolvente. A
preferéncia por aulas praticas sugere que os alunos se beneficiaram da interagdo direta com os
conceitos fisicos, permitindo uma compreensao mais concreta e tangivel dos contetudos.

Além disso, o destaque para o "jeito que a professora explicava" indica a
importancia do método de ensino adotado, com énfase na clareza e na capacidade de cativar os
alunos, o que demonstra que a didatica ¢ um elemento-chave para o sucesso da eletiva. Na fala,
"a sabedoria da professora pra prender a atengdo de todos os alunos nas aulas”, evidencia o
papel crucial do docente na manuteng¢ao do interesse dos alunos, o que reforca a necessidade de
uma abordagem de ensino que seja nao apenas informativa, mas também envolvente.

A mencdo especifica ao aprendizado sobre os tipos de forca exemplifica um
momento de aprendizado significativo para os alunos, refletindo o interesse por conceitos

fundamentais da fisica. Essa observagao também ilustra como a eletiva permitiu que os alunos



51

compreendessem ndo so a teoria, mas também como ela se aplica ao mundo real por meio de
experimentos. Em resumo, as respostas indicam que a eletiva foi bem-sucedida em proporcionar
uma experiéncia de aprendizado pratica e interessante, com forte énfase na experimentacgao e
no ensino envolvente, elementos essenciais para a eficacia da educagdo em fisica.

Em relagdo a pergunta "Qual foi o experimento ou atividade que mais chamou sua
atencdo? Por qué? " as respostas destacam uma forte apreciacdo pelos experimentos que
envolvem conceitos fundamentais da fisica, com uma énfase significativa nos que tratam de
eletricidade, som e forgas. O circuito elétrico, tanto em série quanto nas atividades relacionadas
a luz, foi mencionado por vérias pessoas, evidenciando o interesse e a curiosidade gerados por
esse experimento. A mengao ao "circuito elétrico em série" e a atividade do "fio que acende a
luz" mostra como atividades simples podem ser extremamente eficazes para ilustrar conceitos
de corrente elétrica e conducao, tornando-os mais acessiveis e tangiveis para os alunos.

Outro experimento que chamou ateng¢ao foi o relacionado ao som, especialmente a
atividade com a garrafa de agua, que gerou uma conexao entre o conceito fisico e a experiéncia
sensorial do aluno. A menc¢ao a "emitir som" e "gastei por que emitia sons" indica o fascinio
pela relacdo entre as propriedades fisicas do som e sua percep¢do através de experimentos
simples, proporcionando uma experiéncia de aprendizado envolvente.

As atividades que envolveram gravidade e forcas, como a mencionada sobre
"gravidade e forgas da gravidade", também chamaram a atengdo, sugerindo que os alunos
valorizam a aplicacdo pratica de teorias abstratas, o que facilita a compreensdo de fenomenos
naturais.

O "labirinto elétrico" gerou um grande impacto, com alguns alunos se sentindo
como se estivessem em um jogo de TV, indicando como a gamificacdo e desafios interativos
podem tornar o aprendizado mais envolvente e estimulante. Em resumo, as respostas revelam
que os alunos ficaram especialmente cativados por experimentos que nao s6 ilustram conceitos
tedricos de fisica, mas também permitem a interagdo direta e a vivéncia desses conceitos, com
destaque para atividades de eletricidade, som e forcas. Essas experiéncias praticas contribuem
para o aprendizado ativo, tornando a fisica mais acessivel e interessante.

Na pergunta "Como as aulas poderiam ser melhoradas para tornar a experiéncia
ainda mais interessante e proveitosa? " as respostas indicam que, de modo geral, os alunos
ficaram satisfeitos com a eletiva, mas algumas sugestdoes de melhoria podem ser observadas. A
principal sugestdo estd relacionada a participagdo dos alunos, como observado nas respostas
"Uma maior participagdo e interesse por parte dos alunos", "Eu acho que faltou um pouco

mais de empenho dos alunos mesmo. Se os alunos forem mais participativos numa proxima
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acredito que sera mais agradavel é dinamico”. A ideia de aumentar o envolvimento ativo dos
estudantes nas aulas foi mencionada em varias respostas, sugerindo que uma maior interacao e
empenho dos alunos poderiam tornar as atividades ainda mais dindmicas e proveitosas. Isso
aponta para a importancia de estratégias que incentivem a participacdo continua e o
engajamento durante as aulas.

Outra sugestdo recorrente ¢ a de realizar mais atividades praticas. Apesar das
experiéncias ja oferecidas, os alunos demonstraram interesse em expandir ainda mais a
quantidade de experimentos praticos, indicando que a aplicagdo de conceitos por meio de
atividades experimentais ¢ vista como um ponto forte da eletiva. As praticas, especialmente
aquelas relacionadas a fisica do cotidiano, s3o valorizadas por sua capacidade de facilitar o
entendimento dos alunos e tornar o aprendizado mais envolvente.

Além disso, algumas respostas mencionaram o desejo de trazer mais especialistas
ou pessoas com experiéncia para compartilhar conhecimentos e realizar experimentos
inovadores. Isso sugere que os alunos buscam enriquecer ainda mais a experiéncia com
perspectivas externas, ampliando a variedade de abordagens e de experimentos realizados. O
contato com profissionais ou especialistas da area poderia enriquecer as aulas, proporcionando
aos alunos novas oportunidades de aprendizado e aprofundamento.

Por fim, a ampliacao do tempo dedicado as aulas também foi mencionada como
uma forma de melhorar a experiéncia. Alunos que sugeriram a expansao dos horarios de eletiva
indicaram que desejam mais tempo para explorar os temas e realizar mais experimentos, o que
pode ser um reflexo do alto interesse gerado pelas atividades praticas.

As sugestoes de melhoria estdo centradas em trés pontos principais: aumentar a
participacao dos alunos, expandir as atividades praticas e contar com a presenca de especialistas
ou pessoas experientes, além de considerar a ampliacdo do tempo de aulas para proporcionar
mais oportunidades de aprendizagem. Essas mudangas poderiam tornar a experiéncia ainda

mais enriquecedora e proveitosa para os alunos.
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6 CONCLUSAO

Diante dos resultados apresentados, nota-se que a experimentagdo desempenhou
um papel fundamental no processo de aprendizado dos alunos, contribuindo significativamente
para a compreensao dos conceitos fisicos abordados durante a eletiva. As respostas destacam a
importancia das atividades praticas e dindmicas, que proporcionaram aos alunos uma
experiéncia de aprendizado envolvente e significativa.

A énfase nas atividades experimentais relacionadas ao som, as forgas e ao circuito
elétrico, revela que a abordagem pratica facilitou a assimilagdo dos contetidos tedricos,
tornando-os mais acessiveis e aplicaveis ao cotidiano. Os alunos valorizaram a oportunidade de
interagir diretamente com os fendomenos fisicos, o que lhes permitiu visualizar e testar, na
pratica, os principios discutidos em sala de aula.

Além disso, as respostas dos alunos na avaliagdo da eletiva, sugerem que a
experimentacao despertou curiosidade e motivagado, criando um ambiente de aprendizado mais
dinamico e colaborativo. A meng¢ao ao "labirinto elétrico" como uma atividade que simulava
um programa de TV, por exemplo, indica como a gamificacdo e a interatividade podem
transformar o aprendizado em uma experiéncia mais divertida e estimulante.

A valorizagao das aulas praticas também reforca a eficacia da metodologia utilizada
na eletiva, destacando a importancia de unir teoria e pratica para consolidar o conhecimento.
Os alunos sugeriram a ampliacao do tempo dedicado as atividades experimentais e a inclusao
de especialistas, o que demonstra o interesse em aprofundar o aprendizado por meio de novas
abordagens e experimentos mais complexos.

Dessa forma, os resultados confirmam que a experimentacao nao apenas facilitou o
entendimento dos conceitos fisicos, como também tornou o processo de aprendizagem mais
atrativo e eficiente. Esses dados corroboram a relevancia das praticas experimentais no ensino
de fisica, fortalecendo a ideia de que o aprendizado ativo e experiencial ¢ uma ferramenta

poderosa para estimular o interesse € promover a constru¢do do conhecimento.
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APENDICE A - PLANO DA ELETIVA

ENGENHOCAS E GAMBIARRAS: a arte de construir experimentos de fisica
2° SEMESTRE 2024.2°

1. INFORMACOES GERAIS

Situagdo — problema: A fisica apresenta conceitos abstratos e complexos, como forca, energia e
movimento, que podem ser desafiadores para a compreensao dos alunos, a teoria fisica nem sempre
¢ contextualizada com o dia a dia dos alunos, tornando-a distante e sem significado pratico. As aulas
expositivas e tradicionais podem tornar o aprendizado passivo e desinteressante. Somado a isso, a
caréncia de atividades praticas, materiais didaticos atualizados e de laboratorios equipados limita a
compreensdo dos conceitos e a aplicacdo da teoria. Além disso a carga horaria curricular limitada para
o ensino de fisica dificulta o aprofundamento nos conceitos e a realizagdo de atividades praticas.
Diante disso esta eletiva destinada a construgdo de experimentos de fisica, visa incentivar a realizagdo
de experimentos ¢ atividades praticas para tornar o aprendizado mais ativo e significativo; estimular
a participacdo ativa dos alunos na constru¢do do conhecimento; mostrar como os conceitos fisicos

estao presentes no dia a dia, através de exemplos e aplicagdes praticas.

Titulo da Eletiva de Base 1: Engenhocas e Gambiarras: A Arte de Construir Experimentos de Fisica.
Tema: Construcdo de experimentos de Fisica

Professores e seus componentes: Tamara Silva Nascimento

Série/Turmac(s): 2° ano

Itinerario Formativo: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Componentes Curriculares: Fisica, Matematica.

Area de atividade: Ciéncias Exatas e Tecnologia

Enfoque: A importancia de estudar fisica através de experimentos ¢ multifacetada e impacta
profundamente a compreensdo da ciéncia e o desenvolvimento de habilidades essenciais para a vida.
A fisica experimental oferece uma experiéncia pratica e sensorial dos conceitos abstratos da teoria.
Através da manipulag@o de materiais e da observagdo direta de fendmenos, os estudantes visualizam
e compreendem melhor os conceitos fisicos; relacionam a teoria com o mundo real, reconhecendo as
aplicacdes praticas dos conceitos em diversos contextos; despertam a curiosidade e o interesse pela
ciéncia, motivando a investigacdo e a busca por respostas. Os experimentos proporcionam um
ambiente propicio para o desenvolvimento de habilidades cruciais para o pensamento cientifico, como

formulacao de hipdteses, onde os alunos aprendem a propor explicagdes plausiveis para os resultados
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observados; planejamento e execucdo de experimentos na qual desenvolvem o raciocinio logico, a
organizagdo e a capacidade de seguir procedimentos; aprendem a interpretar e comunicar resultados
de forma clara e precisa, aprimoram a capacidade de formular conclusdes e de avaliar a confiabilidade
dos resultados. Os experimentos desafiam os alunos a pensar de forma critica e criativa para encontrar
solucdes para problemas de forma independente e colaborativa, desenvolver a capacidade de
adaptacao e improvisagdo diante de desafios inesperados; aprimorar o trabalho em equipe e a
comunicacdo, aprendendo a colaborar e a compartilhar ideias.

Arealizagdo de experimentos pode ser uma experiéncia divertida e gratificante para os alunos, através
da experimentacao, os alunos sentem-se protagonistas do processo de aprendizagem, assumindo um
papel ativo na construcdo do conhecimento; desenvolvem autoconfianca e senso de realizagdo ao
alcangar os objetivos propostos; cultivam o interesse pela ciéncia e pela tecnologia, abrindo caminho

para futuras carreiras.

2. JUSTIFICATIVA

A eletiva de construcdo de experimentos de fisica com materiais de baixo custo apresenta-
se como uma oportunidade impar para os alunos explorarem o mundo da ci€ncia de forma prética,
criativa e acessivel. Através da construgdo e experimentacdo com materiais cotidianos, o0s
participantes da eletiva serdo incentivados a desenvolver o pensamento cientifico, estimular a
criatividade e a inovagdo, promover a autonomia e a colaboracao e despertar o interesse pela fisica.

O contato direto com os experimentos permite aos alunos vivenciarem os conceitos fisicos
de maneira concreta, facilitando a compreensdo e a retencdo do conhecimento. A construgdo dos
experimentos estimula o desenvolvimento de habilidades essenciais para o pensamento cientifico,
como a investigagao, a analise critica, a resolugdo de problemas e a criatividade. A experimentacao
pratica torna o aprendizado da fisica mais significativo e contextualizado, conectando a teoria a
realidade do dia a dia.

Esta eletiva desafiara os alunos a pensar criativamente e a encontrar solugdes inovadoras
utilizando materiais simples e acessiveis. Os participantes terdo a liberdade de explorar diferentes
ideias e de propor solugdes criativas para os desafios propostos. Eles serdo incentivados a buscar
conhecimento por conta prépria, a formular hipoteses e a testar suas ideias de forma independente. A
construgdo dos experimentos em equipe promovera a colaboragao, o respeito mutuo e a comunicagao
eficaz entre os participantes.

A eletiva proporcionara uma experiéncia de aprendizado ludica e interativa, tornando o
estudo da fisica mais prazeroso e motivador. Os experimentos abordaram temas relevantes para o

cotidiano dos alunos, despertando a curiosidade e o interesse pela ciéncia. A eletiva ajuda a
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desmistificar a ideia de que a fisica ¢ uma disciplina complexa e inacessivel, mostrando que ela esta

presente em todos os aspectos da nossa vida.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Despertar o interesse dos alunos pela ciéncia através da experimentacdo pratica e
criativa, utilizando materiais de baixo custo e facilmente acessiveis, promovendo o

desenvolvimento de habilidades cientificas, investigativas e criativas.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Construir experimentos de fisica simples e eficazes com materiais de baixo custo,
estimulando a criatividade e a capacidade de resolu¢@o de problemas dos alunos.

e Promover a compreensdo dos conceitos fisicos através da experimentacdo pratica,
conectando a teoria a realidade de forma lidica e interativa.

e Desenvolver habilidades cientificas essenciais, como observacao, andlise de dados,
comunicacdo cientifica e trabalho em equipe, preparando os alunos para os desafios
do futuro.

e Despertar o interesse pela ci€ncia e pela pesquisa, mostrando que a fisica esta presente
no nosso dia a dia e que todos podem ser cientistas.

e Incentivar a sustentabilidade e a utilizacdo consciente de recursos, utilizando
materiais reciclados e reutilizdveis na construcdo dos experimentos.

e Fortalecer o vinculo entre os alunos e a comunidade escolar, criando um ambiente de

aprendizado colaborativo e empolgante.

4. EIXOS ESTRUTURANTES

A eletiva abordard os eixos estruturantes de Investigacdo Cientifica e Processos
Criativos de forma integrada e dinamica, proporcionando aos alunos uma experiéncia de
aprendizagem completa e envolvente.

No Eixo Estruturante de Investigacio Cientifica os alunos serdo desafiados a formular

perguntas de pesquisa relevantes sobre os conceitos fisicos a serem explorados. Através de
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debates e reflexdes, eles desenvolverdo hipéteses plausiveis para responder a essas perguntas,
utilizando o conhecimento prévio e a criatividade. Em grupos, os alunos planejardo e
executardo experimentos para testar suas hipdteses, utilizando materiais de baixo custo e
facilmente acessiveis, eles serdo incentivados a buscar solugdes inovadoras e criativas para
os desafios encontrados durante a constru¢do dos experimentos, coletardo e analisardo dados
de forma critica e reflexiva, utilizando ferramentas matemadticas e estatisticas adequadas.
Com base na andlise dos dados, eles formulardao conclusdes sobre suas hipéteses e discutirdo
os resultados obtidos, tanto em termos cientificos quanto criativos.

No Eixo Estruturante de Processos Criativos a eletiva estimulard o desenvolvimento
do pensamento divergente e convergente através de atividades que incentivem a geracao de
ideias inovadoras e a busca por solugdes criativas para problemas especificos. Os alunos
serdo desafiados a pensar fora da caixa e a explorar diferentes possibilidades para a
constru¢dao dos experimentos, também serao incentivados a comunicar seus resultados de
forma clara, concisa e eficaz, tanto em formato oral quanto escrito. Através da
experimentacdo e da avaliagdo critica, eles identificardo as melhores solugdes para os
desafios encontrados durante a constru¢do dos experimentos. A eletiva proporcionard
oportunidades para que os alunos apresentem seus projetos de forma criativa e original,

utilizando recursos visuais e audiovisuais.

5. OBJETOS DE CONHECIMENTO

e A Fisica como ciéncia fundamental: estudo da natureza, suas leis e interacoes;

e Ramos da Fisica;

e Importancia da experimentagdo em fisica;

e O som e sua propagacio;

e Forcas que atuam sobre um corpo (Forga gravitacional; For¢a normal; Forga de atrito; Forca
de tensdo; Forca elastica);

e Circuito elétrico.

6 METODOLOGIA

Inicialmente sera realizado o feirdo das eletivas, onde os alunos escolherdo a eletiva que irdo
participar no semestre recorrente. Apos a formagao da turma, sera realizado um piquenique educativo,

na qual serd um momento destinado a apresentacdo da turma e dos objetivos da eletiva. Também
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discutiremos sobre questdes relacionadas ao estudo da fisica, como surgimento, importancia e fatos
do cotidiano. Nas demais aulas serdo abordados os objetos de conhecimentos citados neste plano.

As teorias fisicas serdo ensinadas em aulas expositivas e dialogadas, estudo dirigido e
mediante a utilizagdo de experimentos selecionados pelo professor. Apds a explicacdo das teorias,
serd feito a aula experimental onde os alunos serdo divididos em grupos e instruidos a montar e
analisar os experimentos. Para a constru¢cdo dos experimentos serdo utilizados materiais de baixo
custo e facilmente acessiveis, como materiais reciclados, objetos de uso cotidiano e utensilios
domésticos. Ao final sera feita a socializagdo com a turma.

A avaliacdo sera realizada de forma continua, considerando os seguintes aspectos:
Participagdo nas aulas; Construcdo do experimento, Realizacdo do experimento; Analise dos

resultados; Apresentacao dos resultados.

7. RECURSOS DIDATICOS

e Datashow e materiais de baixo custo e facilmente acessiveis, como materiais reciclados,

objetos de uso cotidiano e utensilios domésticos.

8. PROPOSTA PARA A CULMINANCIA

Ap6s um semestre de aprendizado dedicado a construgdo de experimentos de fisica,
€ essencial proporcionar aos alunos a oportunidade de demonstrar e compartilhar os
conhecimentos adquiridos. Por isso sera feito uma Feira de Ciéncias para concretizar esse
aprendizado. Os alunos terdo a chance de apresentar os experimentos que construiram e
explicar os principios fisicos subjacentes. A Feira de Ciéncias permitird que os alunos
apresentem conceitos cientificos de forma acessivel e envolvente. Durante a Feira de
Ciéncias, os grupos de alunos ficardo responsaveis por apresentar seus experimentos aos
visitantes. Eles deverdo explicar os principios fisicos envolvidos, e como funciona o
experimento.

Uma Feira de Ciéncias ¢ uma maneira empolgante e interativa de encerrar uma eletiva
de construcio de experimentos de fisica, proporcionando aos alunos uma oportunidade tinica
de aplicar seus conhecimentos, desenvolver habilidades de comunicagdo e compartilhar sua

paixao pela ciéncia com a comunidade escolar.

09. CRONOGRAMA
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Descricao dos objetos do conhecimento a ser tratado por data.

DATA Objetos dos Conhecimento

04/09/2024 Apresentacdo do Feirdo das Disciplinas Eletivas para os alunos terem conhecimento sobre
quais atividades se sentem mais familiarizados;

18/09/2024 Dinimica de apresenta¢do: "Quem sou eu na Fisica".
Objetivos da Eletiva.
Introducio a Fisica: surgimento e importancia.
A experimentago no ensino de Fisica.

25/09/2024 O som e sua propagagdo

02/10/2024 Aula experimental: Telefone de copos; Xilofone; Enxergando sua voz

09/10/2024 Questiondario

23/10/2024 Forcas que atuam sobre um corpo (Forga gravitacional; Forca normal; Forca de atrito; Forca
de tensdo; Forga eldstica).

30/10/2024 Aula experimental: Medindo a Forca de Arrasto no Ar

06/11/2024 Questiondrio

13/11/2024 Circuito elétrico

27/11/2024 Aula experimental: Demonstragdo do experimento Labirinto elétrico

04/12/2024 Questiondrio

11/12/2024 Organizacdo da proposta de Culminéncia.

12/12/2024 Proposta de Culminancia: Feira Cientifica.

18/12/2024 Avaliagdo da eletiva
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APENDICE B- PLANOS DE AULA

Plano de aula
AREA DE ESTUDO: Fisica TEMA DA AULA: "Piquenique com Fisica"

DISCIPLINA: Eletiva de | DATA: 18/09/2024 DURACAO: 2 horas

experimentos de Fisica
PROFESSORA: Tamara Silva Nascimento
CONTEUDOS PROGRAMATICOS

e Dinamica interativa: "Quem sou eu na Fisica".
e Objetivos da Eletiva.

e Introducdo a Fisica: surgimento e importancia.
e A experimentacdo no ensino de Fisica.

OBJETIVOS

Geral: “Proporcionar uma experiéncia introdutoria, interativa e dindmica aos alunos, promovendo a

compreensdo inicial sobre a Fisica e estimulando o interesse pela experimentagdo cientifica.”.

Especificos:
v' Estimular a interagdo e integragdo entre os alunos por meio de dinAmicas;
v Identificar o nivel de conhecimento prévio dos alunos sobre conceitos bésicos de Fisica;
v Apresentar os objetivos e a dinAmica da eletiva de Fisica;
v Estimular a curiosidade e o interesse dos alunos pela Fisica através de exemplos do
cotidiano;
v Introduzir a Fisica como ciéncia, destacando seu surgimento e relevancia;
v

Introduzir a importancia da experimentagdo como ferramenta no aprendizado da Fisica;

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

» A aula serd conduzida de forma dinimica e interativa:

e Recepg¢ado dos alunos em um espaco ao ar livre, criando um ambiente acolhedor e descontraido.

e Explicagdo breve dos objetivos da eletiva e do conceito de "Piquenique com Fisica".

¢ Dinamica "Quem sou eu na Fisica- Distribuir charadas relacionadas a conceitos de Fisica para
cada aluno.

e Apresentacdo sucinta da histéria da Fisica, com exemplos praticos do cotidiano.

e Discussio sobre a relevancia da experimentagido como ferramenta de aprendizado e investigacio
cientifica.

e  Proporcionar um momento de interacao informal entre os alunos, reforcando a integra¢do do
grupo com a partilha do lanche.

RECURSOS DIDATICOS
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e Espaco ao ar livre (Dentro das dominagdes da escola).
e (Cartdes ou papéis com as charadas.

e Lanches leves para o piquenique.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

e Observacdo da participacdo

e Andlise da compreensdo dos conceitos por meio das respostas as charadas e das interacdes.

e engajamento dos alunos durante as dindmicas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e ASSIS, Denise Antonieta Bispo. A importdncia da prdtica experimental no ensino de Fisica

utilizando experimentos.

e VILACA, Frederico Nogueira. Revisdo bibliogrdfica: A experimentagdo no ensino de Fisica.

e HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. 12* ed. Bookman, 2014.

Plano de aula

AREA DE ESTUDO: Fisica

TEMA DA AULA: O som e sua propagacao

DISCIPLINA: Eletiva de

experimentos de Fisica

DATA: 25/09/2024 ¢ DURACAO: 4 horas
02/10/2024

PROFESSORA: Tamara Silva Nascimento

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Meios de propagacdo do som

O que € o som: definicdo como onda mecénica e caracteristicas bésicas.

Propriedades do som: frequéncia, intensidade, timbre e velocidade.
Aplicacdo pratica dos conceitos por meio do ukulelé.
Experimentos praticos sobre o som: telefone de copos, xilofone e “enxergando sua voz”.

OBJETIVOS

Geral: Compreender o conceito de

tedricos e praticos para fomentar a aprendizagem significativa.

Especificos:

Explicar o que € o som

ANRNENEN

préticos.

AN

Identificar os meios de propagacdo do som e sua relagdo com a velocidade.
Analisar as propriedades do som: frequéncia, intensidade, timbre e velocidade.
Aplicar os conceitos aprendidos por meio do uso de instrumentos musicais € experimentos

Desenvolver habilidades de anélise, observagdo e trabalho em grupo.

som, suas propriedades e meios de propagacio, utilizando recursos

e suas caracteristicas como onda mecanica.

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

e Aula expositiva e dialogada
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e Aula experimental

RECURSOS DIDATICOS

e Projetor e slides para apresentacdo tedrica.
e  Ukulelé para demonstragdo pratica.
e Materiais para os experimentos: telefone de copos, xilofone e “enxergando sua voz”.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

e Participacdo nas discussdes e questionamentos durante a aula tedrica.

e Engajamento e trabalho em equipe durante a montagem e execuc¢do dos experimentos.
e Relatos e andlises feitas pelos grupos sobre 0s experimentos.

e C(Clareza na aplica¢do dos conceitos tedricos aos resultados praticos observados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. Sdo Paulo: Bookman, 2020.
e GIANCOLLI, Douglas C. Fisica: Principios com Aplicac¢des. Sdo Paulo: Pearson, 2016.
e MELLO, Vera Lucia Martins de. Instrumentacio para o Ensino de Fisica IV: Ondas Sonoras.

Disponivel em:

https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/15101115102012Intrumentacao_para_o_Ensin
o_de_Fisica_IV_Aula_11.pdf. Acesso em: 27 de maio de 2024.
e VILARINHO, Ivan. A Fisica no Cotidiano. Sao Paulo: Scipione, 2018.

Plano de aula

AREA DE ESTUDO: Fisica

TEMA DA AULA: Forgas que atuam sobre um corpo

DISCIPLINA: Eletiva

experimentos de Fisica

de | DATA: 23/10/2024 ¢ DURACAO: 4 horas
30/10/2024

PROFESSORA: Tamara Silva Nascimento

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

e  Conceito de forca: defini¢do e aplicagdo no cotidiano.
e Tipos de forgas: Forga gravitacional; For¢ca normal; Forga de atrito; Forca de empuxo; Forga elastica;

Forga de arrasto.

e  Aplicagdo pritica: experimento de medicdo da forca de arrasto no ar.

OBJETIVOS

Geral: “Identificar e compreender os diferentes tipos de forgas que atuam sobre um corpo, relacionando
conceitos tedricos a situagdes praticas do cotidiano”.

Especificos:

v" Conceituar e diferenciar os tipos de for¢as que agem sobre um corpo.
v" Relacionar os conceitos de for¢a a exemplos praticos do dia a dia.
v' Estimular a curiosidade e a capacidade de observagdo critica dos fendmenos fisicos.
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v" Desenvolver habilidades préticas por meio de experimentagéo cientifica.

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

e Aula expositiva e dialogada
e Aula experimental

RECURSOS DIDATICOS

e Projetor e slides para apresentagdo tedrica.
e Videos curtos ilustrando as forgas.
e  Materiais para o experimento: Medindo a da forca de arrasto no ar.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

e Participacdo nas discussdes e questionamentos durante a aula tedrica.

e Engajamento e trabalho em equipe durante a montagem e execucao dos experimentos.
e Relatos e andlises feitas pelos grupos sobre 0s experimentos.

e C(Clareza na aplicacdo dos conceitos tedricos aos resultados praticos observados.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. Sao Paulo: Bookman, 2020.

e GIANCOLI, Douglas C. Fisica: Principios com Aplicac¢des. Sdo Paulo: Pearson, 2016.

e TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros. Rio de Janeiro: LTC,
2020.

e VILARINHO, Ivan. A Fisica no Cotidiano. Sao Paulo: Scipione, 2018.

Plano de aula

AREA DE ESTUDO: Fisica TEMA DA AULA: Circuito elétrico
DISCIPLINA: Eletiva de | DATA: 13/11/2024 ¢ | DURACAO: 4 horas
experimentos de Fisica 27/11/2024

PROFESSORA: Tamara Silva Nascimento

CONTEUDOS PROGRAMATICOS

Conceitos fundamentais: Carga elétrica; Corrente elétrica; Tensdo elétrica; Resisténcia elétrica.
Materiais condutores e isolantes.

Circuitos em série e em paralelo.

Dispositivos eletronicos e suas fungdes.

Experimento: Labirinto Elétrico.

OBJETIVOS

Geral: “Compreender os conceitos basicos relacionados a circuitos elétricos, desenvolvendo a capacidade
de aplicar esses conhecimentos em situacdes praticas”.

Especificos:

v’ Identificar os componentes e fungdes de um circuito elétrico;
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Diferenciar materiais condutores e isolantes;

Explicar o funcionamento de circuitos em série e em paralelo;

Relacionar conceitos tedricos a experimentos praticos com circuitos elétricos;
Estimular o trabalho em grupo e a troca de conhecimentos entre os alunos.

ANRNE VRN

PROCEDIMENTO METODOLOGICOS

Aula expositiva e dialogada
Aula experimental

RECURSOS DIDATICOS

Textos e atividades impressas para estudo dirigido.
Materiais para o experimento Labirinto Elétrico:

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Participacdo dos alunos durante o estudo dirigido e a socializagdo do contetido.

Qualidade das andlises feitas pelos grupos sobre o experimento.

Capacidade de relacionar os conceitos tedricos com o funcionamento do Labirinto Elétrico.
Contribuicdo individual e em grupo durante as discussdes.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARENGA, Benedito; TOLEDO, Luiz. Fisica. Vol. 3. Sdo Paulo: Moderna, 2016.
GASPAR, Alberto. Fisica. Vol. 3. Sdo Paulo: Atica, 2017.

VILARINHO, Ivan. Fisica no Cotidiano. Sao Paulo: Scipione, 2018.

CIBRARIO, Jodo. Fisica: Eletricidade e Magnetismo. Sio Paulo: Saraiva, 2015.
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APENDICE C- ROTEIROS EXPERIMENTAIS

Experimento 1: Telefone de copos

1.

Objetos de estudo:

Propagacdo do Som

Vibragdo e Ondas Sonoras

Transmissdo de Energia Mecanica
Elasticidade e Tensdo no Fio

Materiais e Propagacdo de Ondas:
Velocidade do Som em Diferentes Meios

Amplificacdo e Clareza do Som

Objetivo:

Demonstrar como as ondas sonoras se propagam através de soélidos, explorar os
conceitos de vibragdo e propaga¢ao do som, e reforcar a importancia de um meio para

a transmissao do som.

Materiais:
Caneta/pincel;

2 Copos de plastico;
2m de barbante/cordao;

Utensilio perfurante.

Procedimentos:

Use uma caneta e marque o centro do fundo de cada copo;

Faca um furo na marcagao;

Passe uma ponta do barbante pelo furo e, em seguida, faca um né, de forma a deixa-
lo preso ao copo;

Passe a ponta final do barbante pelo outro copo e faca um nd, como feito no copo

anterior.
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e Pronto! O seu telefone de copo estd feito; com o cordao esticado peca a um colega
para falar dentro do copo e encoste seu copo junto a orelha, e posteriormente responda

as questdes abaixo:

5. Questionamentos:

e Como o som ¢ transmitido do primeiro copo até o segundo copo?

e (Qual é o papel da corda/tens@o na transmissdao do som no experimento?

e O som se propaga melhor com a corda esticada ou frouxa? Explique por que isso
ocorre.

e A corda usada no experimento transmite o som da mesma forma que o ar? Qual é a
diferenca?

e O que acontece quando vocé fala mais alto no telefone de copos? Como isso afeta a
intensidade das vibrag¢des transmitidas?

¢ O som transmitido no telefone de copos € mais agudo ou grave? O que isso nos diz
sobre a frequéncia das ondas sonoras?

e O que esse experimento demonstra sobre a diferenga entre a propagacdo do som no

ar e em solidos?

Experimento 2: Xilofone

1. Objetos de estudo:

e Ondas Sonora: Propagacdo do som em meios liquidos e gasosos.

e Frequéncia e Altura do Som: Relacdo entre a quantidade de dgua na garrafa e a
frequéncia do som produzido.

e Ressonancia: Como o comprimento da coluna de ar na garrafa afeta a vibrac@o sonora.

e Intensidade do Som: Impacto da forca com que a garrafa € batida (ou soprada).

2. Objetivo:

e Demonstrar como a quantidade de d4gua em garrafas influencia a frequéncia do som
produzido, ilustrando a relacdo entre a densidade do material (a dgua) e o tom
(frequéncia) do som gerado. Além disso, o experimento permite que os alunos

compreendam como a vibracdo das moléculas em um liquido afeta a producdo de
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som, evidenciando os conceitos de frequéncia, altura do som e propriedades acusticas

de diferentes materiais.

3. Materiais:

e 8 garrafas;

o Agua;

e (Corante/tinta;

e Talher.

4. Procedimentos:

e Coloque agua dentro das garrafas de modo que elas fiquem com quantidades
decrescentes;

e Misture um pouco de tinta em cada garrafa para que o xilofone fique mais colorido;

e Agora toque-o.

5. Questionamentos

e Como o nivel de dgua influencia a vibracao do ar dentro da garrafa?

e (Qual é arelacdo entre a quantidade de dgua e a frequéncia das notas emitidas pelas
garrafas?

e (Como a mudanca no volume de dgua impacta a frequéncia das notas musicais?

e O que foi observado em termos de tom e qualidade do som produzido pelo
xilofone?

e O experimento confirmou a relacao tedrica entre volume de dgua e frequéncia das
notas?

e O som fica mais agudo ou mais grave ao adicionar mais 4gua na garrafa? Por qué?

e Bater mais forte na garrafa altera a altura (frequéncia) ou apenas a intensidade
(volume) do som?

e Por que a vibragdo do liquido influencia a propagacdo das ondas sonoras?

Experimento 3: Enxergando sua voz

1. Objetos de estudo:
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Ondas Sonoras

Frequéncia e Amplitude

Ressonancia e Vibracdo

Transformacao de Energia Sonora em Movimento

Visualiza¢do do Som

Objetivo:

Demonstrar que o som é formado por vibragdes e ondas mecanicas e explorar
como essas vibracdes podem ser visualizadas por meio de objetos que respondem
as ondas sonoras, permitindo uma percepg¢ao concreta das propriedades fisicas do

SOoml.

Materiais:

1 lata vazia.

Abridor de latas.

1 bexiga.

Fita adesiva.

1 pequeno espelho ou pedago de CD (cortado em um quadrado de 2x2 cm).
Caneta laser.

1 pedago de cano PVC (aproximadamente 20 cm, para suporte do laser).
Tesoura ou estilete.

Procedimentos:

Preparacao da Lata:
Com o abridor de latas, remova o fundo de uma das extremidades da lata,

criando um cilindro aberto.

Fixacao da Bexiga:
Corte fora a parte estreita da bexiga e utilize a parte mais ampla para cobrir a

extremidade aberta da lata, esticando bem.

Prenda a bexiga com fita adesiva para que fique bem tensionada e ndo escape.

Fixacdo do Espelho ou Pedaco de CD:
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e Corte um quadrado de 2x2 cm do espelho ou pedago de CD, mantendo a face

brilhante.

e Cole o quadrado no centro da bexiga esticada, utilizando fita adesiva ou cola,

com a face brilhante para cima.

Preparaciio da Caneta Laser:
e Posicione a caneta laser inclinada em um angulo de aproximadamente 45° em

relagdo ao espelho.

e Para garantir estabilidade, fixe a caneta ao cano PVC usando fita adesiva,

formando um suporte. Certifique-se de que o feixe de laser fique alinhado ao

espelho.

Direcionamento do Laser:
e Ligue a caneta laser e ajuste a posi¢ao para que o feixe refletido no espelho seja

projetado em uma parede lisa ou na lousa da sala de aula.

Realizacio do Experimento:
e Fale, cante ou emita sons na extremidade aberta da lata, direcionando sua voz

para a bexiga. Observe os movimentos do feixe de laser refletido na parede ou

lousa, que formardo desenhos dinamicos conforme as vibragdes da sua voz.

5. Questionamentos:

O som pode ser visto? Se sim, como?

Como a vibragdo do som € transferida para o objeto?

Sons mais graves ou agudos produzem padrdes de vibracdo diferentes?
Por qué?

Sons mais fortes ou mais fracos geram vibracOes mais visiveis?

Como podemos medir ou observar mudancgas na frequéncia e amplitude

usando o experimento?

Experimento 4: Medindo a Forca de Arrasto no Ar

1. Objetos de estudo:

e Forca de Arrasto (Resisténcia do Ar):

e Dinamica e Movimento:
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Velocidade e Area de Superficie

2. Objetivo:

Entender como a for¢a de arrasto afeta a queda de objetos com diferentes

formas e areas de contato.

3. Materiais Necessarios:

Duas folhas de papel A4,
Tesoura;
Crondmetro

Moldes de formas geométricas- Triangulo e cubo

4. Procedimento:

Uma das folhas de papel A4, deixe-a normal e com outra folha, faca uma bola
amassando-a 0 midximo possivel para minimizar a drea de superficie.

Usando uma tesoura, recorte os moldes de outros formatos (triangulo e cubo),
e cole-os, para testar a forca de arrasto em diferentes formas.

Usando uma régua, fita métrica ou a propria altura, escolha uma altura fixa,
para soltar os objetos. Marque essa altura em uma parede, se possivel.
Segure os dois objetos (a folha de papel plana e a bola de papel) na mesma
altura. Solte-os a0 mesmo tempo e peca a alguém que cronometre o tempo
que cada objeto leva para chegar ao chao.

Repita o procedimento mais trés vezes para garantir a precisdo dos dados.
Compare os tempos de queda da folha de papel plana com a bola de papel.

Registre o tempo de cada objeto em uma tabela para visualizar os resultados.

Experimento 5: Labirinto Elétrico

1. Objetos de Estudo:

e Circuito elétrico em serie

e Materiais condutores e isolantes

o Componentes de um circuito e suas funcdes.
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2. Objetivos:

Demonstrar, de forma pratica, o funcionamento de um circuito elétrico simples.

Compreender o papel dos materiais condutores e isolantes no circuito elétrico.
Explorar a aplicacdo de corrente elétrica em dispositivos interativos.

Desenvolver habilidades motoras por meio da manipulagdo do labirinto.

3. Materiais Utilizados:

Tabua de madeira

2 pedagos de cano pvc (com mesmo tamanho)

2 tampas de garrafa de refrigerante com a parte rosqueavel do litro
Ferramentas basicas (chaves philips e de fenda, martelo, alicate, prego)
2 parafusos

Fio de cobre

Arame

1 lampada LED

1 alto-falante

1 bateria (9 V)

Fita isolante.

4. Procedimentos:

Monte a base para o circuito:
o Na tabua de madeira faca dois furos em cada extremidade;
o Parafuse as tampas em cada extremidade;
o Cole a parte rosqueavel do litro em cada cano pvc;

o Rosqueie o cano a tampa;

o Com o arame, faca um formato de caminho tortuoso formando o labirinto;

o Com o auxilio da fita isolante, fixe o labirinto sobre os canos.

Monte o circuito basico:

o Molde o arame em formato de anel ou alga, deixando espago para passar ao

redor do fio de cobre.

o De um lado do labirinto fixe a chave de forma que ela ndo toque no arame

que forma o labirinto;
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5. Questionamentos:

o Conecte a chave no terminal positivo da bateria;
o No terminal negativo da bateria conecte o LED;
o Ao LED conecte o alto-falante;

o Ao alto falante conecte a outra extremidade do labirinto

Teste o circuito:
o Toque a al¢a no fio de cobre para verificar se 0 LED acende ou o alto-falante

emite som.

Realize o jogo:
o Passe a al¢a pelo labirinto sem tocar no fio de cobre.
o Se tocar, o circuito sera fechado e o LED ou alto-falante sera acionado.
o Ao passar pelo labirinto tera que responder uma pergunta relacionado ao
objeto em estudo para receber o prémio.

o

Por que o LED acende ou o alto-falante emite som ao tocar no fio de cobre?

O que acontece com o fluxo de corrente elétrica quando a alca entra em contato com
o fio?

Como os materiais condutores e isolantes influenciam o funcionamento do circuito?
Quais seriam as consequéncias de usar um material ndo condutor no lugar do fio de
cobre?

Como o formato do labirinto influencia a dificuldade do experimento?




APENDICE D - PRIMEIRO QUESTIONARIO
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a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

O que é 0 som?

Uma forma de luz que viaja através do espago.

Uma vibragado que se propaga através de um meio material.
Uma for¢a que causa movimento em corpos solidos.

Um tipo de energia térmica que aquece os objetos.

Em qual meio o som se propaga mais rapidamente?

No vacuo.
No ar.

Na dgua.
No metal.

Qual das seguintes alternativas representa uma caracteristica do som?

O som pode viajar através do vacuo.
O som € uma onda longitudinal.

O som ndo pode ser refletido.

O som € uma onda transversal.

O que é a frequéncia de uma onda sonora?

A distancia entre duas ondas consecutivas.
A velocidade com que o som se propaga.
O ndmero de oscilagdes por segundo.

A intensidade do som.

Qual das seguintes alternativas é verdadeira sobre a intensidade do som?

Intensidade € a quantidade de energia por unidade de 4rea que chega ao ouvido.
Intensidade € a altura do som que percebemos.

Intensidade € a frequéncia da onda sonora.

Intensidade ndo € afetada pela distancia da fonte de som.

Qual é a principal diferenca entre som grave e som agudo?

O som grave tem maior frequéncia que o som agudo.
O som agudo tem maior amplitude que o som grave.
O som grave tem menor frequéncia que o som agudo.
O som grave tem menor intensidade que o som agudo.

O que acontece com o som ao atravessar um material s6lido em comparacio
com o ar?

O som ¢ absorvido completamente.

O som se propaga mais lentamente.

O som se propaga mais rapidamente.

O som ndo se propaga no material sélido.
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a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d

10

a)
b)
c)
d

Como percebemos um som com alta frequéncia?

Como um som grave.
Como um som agudo.
Como um som de baixa intensidade.
Como um som suave.

Qual unidade é usada para medir a intensidade do som?

Hertz (Hz).
Newton (N).
Decibel (dB).
Joule (J).

Se duas fontes sonoras produzem o mesmo tom, mas um € mais alto que o
outro, qual propriedade do som esta diferenciando os dois?

Frequéncia.
Intensidade.
Timbre.

Velocidade.
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1. A for¢a gravitacional atua entre dois corpos e é responsavel por qual fendmeno na
Terra?

( ) Manter os objetos flutuando no ar

( ) Atrai-los para o solo

( ) Empurra-los para longe

() Fazer os objetos girarem ao redor de si mesmos

2. Qual dessas op¢oes representa a for¢a que atua perpendicular a superficie,
sustentando o peso de um objeto?

() Forga de atrito

( ) Forga elastica

( ) Forga normal

( ) Forga gravitacional

3. Qual forca resiste a0 movimento entre duas superficies em contato?
( ) Forga de empuxo
( ) Forca de atrito
( ) Forga elastica
( ) Forca de arrasto

4. Que forca é responsavel por fazer um objeto flutuar na agua?
( ) Forga gravitacional
( ) Forca de empuxo
( ) For¢a normal
( ) Forga elastica

5. Ao comprimir uma mola, sentimos uma resisténcia que aumenta quanto mais a
mola é comprimida. Como chamamos essa for¢ca?

( ) Forca de atrito

( ) Forga de empuxo

( ) Forca normal

( ) Forga elastica

6. Quando um objeto se move através do ar, ele sofre uma resisténcia. Qual é o nome
dessa forc¢a?

( ) Forga gravitacional

() Forga de arrasto

( ) Forca de empuxo

() Forga elastica

7. Qual dessas forcas é responsavel por impedir que uma pedra flutue no ar?
( ) Forga de atrito
( ) Forga gravitacional
() Forga elastica
( ) For¢a de empuxo
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8. A forca que se opde a0 movimento de um carro ao longo de uma estrada é chamada
de:

( ) Forga de atrito

( ) Forca de empuxo

( ) Forga gravitacional

( ) Forga elastica

9. Quando uma pessoa esta parada em uma superficie plana, a forca que equilibra o
seu peso ¢é a:

( ) Forca de empuxo

( ) Forga de atrito

( ) Forca normal

( ) Forga de arrasto

10. Qual forc¢a é responsavel por impedir que uma bolha de ar afunde na agua?
( ) Forca de empuxo
( ) Forga de atrito
( ) Forga gravitacional
( ) Forga elastica
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1. O que é um circuito elétrico?
a) Um caminho fechado para o fluxo de corrente elétrica.
b) Um dispositivo que armazena energia.
¢) Um fio isolado sem carga elétrica.
d) Um equipamento que gera calor.

2. O que é necessario para que um circuito elétrico funcione corretamente?
a) Apenas uma fonte de energia.
b) Um interruptor fechado e uma fonte de energia.
¢) Uma fonte de energia, um condutor, € um elemento de carga.
d) Apenas um condutor conectado a uma carga.

3. Qual é a principal caracteristica de um circuito em série?
a) A corrente é dividida entre os ramos.
b) Os componentes estdo conectados em um tnico caminho.
¢) A resisténcia total é sempre menor que a menor resisténcia.
d) A tensdo € a mesma em todos os componentes.

4. O que é verdadeiro sobre a conexao de lampadas em paralelo?
a) A corrente é a mesma em todas as lampadas.
b) Se uma lampada queimar, as outras continuam acesas.
¢) A resisténcia equivalente aumenta ao adicionar mais lampadas.
d) A tensdo € diferente para cada lampada.

5. Qual é a principal caracteristica de uma fonte de energia elétrica no circuito?
a) Armazenar carga elétrica.
b) Gerar um fluxo constante de elétrons.
c¢) Fornecer energia elétrica para o circuito.
d) Dissipar energia térmica.

6. Qual é a unidade usada para medir a corrente elétrica?
a) Volt (V)
b) Ampere (A)
c) Ohm (Q)
d) Watt (W)

7. Qual é o nome do dispositivo que pode ligar ou desligar um circuito elétrico?
a) Resistor
b) Capacitor
¢) Interruptor
d) Transformador

8. O que faz um fio condutor em um circuito elétrico?
a) Armazena energia.
b) Permite o fluxo de corrente elétrica.
¢) Bloqueia a passagem da corrente.
d) Gera energia elétrica.
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Qual a funcio de uma bateria em um circuito elétrico?
a) Interromper a corrente elétrica.

b) Converter luz em energia elétrica.

c¢) Fornecer energia elétrica ao circuito.

d) Dissipar energia térmica.
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APENDICE G — QUESTIONARIO FINAL

Os experimentos realizados facilitaram o aprendizado dos conceitos tedricos?
() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

Os conceitos apresentados na eletiva foram conectados com situacdes do dia a dia de
forma clara?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

As atividades praticas ajudaram vocé a entender como a fisica esta presente em
situacoes reais?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

Vocé conseguiu identificar exemplos praticos no cotidiano que envolvem os conceitos
fisicos estudados?

() Sempre

() As vezes

() Raramente

() Nunca

As explicacoes e demonstracdes dos experimentos foram claras e compreensiveis?
() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

A professora explicou os conceitos tedricos com clareza antes de realizar os
experimentos?

() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

A professora respondeu as dividas de forma satisfatoria e compreensivel?
() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo
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A professora utilizou exemplos praticos para facilitar o entendimento dos conceitos?
() Concordo totalmente

() Concordo

() Discordo totalmente

() Discordo

Se tivesse a oportunidade, vocé recomendaria esta eletiva para outros alunos?
() Sim
( ) Nao

Por que vocé escolheu esta eletiva?

O que vocé mais gostou na eletiva de experimentacio em fisica?

Qual foi 0 experimento ou atividade que mais chamou sua atencio? Por qué?

Como as aulas poderiam ser melhoradas para tornar a experiéncia ainda mais
interessante e proveitosa?




