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RESUMO

Os individuos do mundo moderno necessitam estar preparados para lidar com os desafios do
conhecimento e da inovagdo tecnoldgica, especialmente no contexto que antecedeu e sucedeu
as medidas sanitarias que tornaram o ensino remoto uma obrigatoriedade naquele periodo
educacional. Dessa forma, a formacao dos alunos deveria ser alinhada as novas demandas
pedagdgicas, incorporando tecnologias no ensino da matematica, em especial geometria. Este
estudo teve como objetivo investigar o uso de recursos tecnoldgicos para melhoria do ensino
de geometria nos anos finais do ensino fundamental em uma escola publica de Balsas-MA,
avaliando as atividades praticas e eficientes no processo de aprendizagem por meio da
incorporacdo de novas tecnologias educacionais. Para isso, utilizou-se uma metodologia mista,
unindo métodos quantitativas e qualitativas, aplicando questiondrios aos alunos e entrevistas
aos professores de matematica. Os resultados evidenciaram que apesar do acesso crescente dos
alunos a dispositivos eletronicos, a utilizagao efetiva das tecnologias no ensino de geometria
ainda ¢ limitada. Apesar dos professores reconhecerem os beneficios dessas ferramentas, ainda
enfrentam desafios como infraestrutura inadequada, falta de formacgao especifica e resisténcia
a adocao de novas praticas pedagogicas. Entretanto, existe uma demanda significativa por parte
dos estudantes em interagir mais com tecnologias no ambiente escolar. Espera-se que este
estudo possa contribuir para a reflexdo dos docentes sobre a importancia da insercdo de
tecnologias educacionais no ensino de geometria, promovendo metodologias mais dindmicas e

interativas.

Palavras-chave: Matematica; Ferramentas tecnoldgicas; Ensino de Geometria; GeoGebra.



ABSTRACT

Individuals in the modern world need to be prepared to deal with the challenges of knowledge
and technological innovation, especially in the context that preceded and followed the health
measures that made remote teaching mandatory in that educational period. Thus, student
education should be aligned with the new pedagogical demands, incorporating technologies in
the teaching of mathematics, especially geometry. This study aimed to investigate the use of
technological resources to improve the teaching of geometry in the final years of elementary
school in a public school in Balsas-MA, evaluating practical and efficient activities in the
learning process through the incorporation of new educational technologies. To this end, a
mixed methodology was used, combining quantitative and qualitative methods, applying
questionnaires to students and interviews with mathematics teachers. The results showed that
despite students' increasing access to electronic devices, the effective use of technologies in
teaching geometry is still limited. Although teachers recognize the benefits of these tools, they
still face challenges such as inadequate infrastructure, lack of specific training, and resistance
to adopting new pedagogical practices. However, there is a significant demand from students
to interact more with technologies in the school environment. It is expected that this study can
contribute to teachers' reflection on the importance of including educational technologies in

geometry teaching, promoting more dynamic and interactive methodologies.

Keywords: Mathematics, Technological tools; Geometry teaching, GeoGebra.
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1 INTRODUCAO

Uma das areas mais fundamentais da Matematica, a geometria aparece em varias
atividades humanas, como construcao civil, graficos computacionais, inteligéncia artificial
(IA) e fisica. As suas pesquisas proporcionam aos individuos habilidades fundamentais de
raciocinio l16gico, habilidades abstratas e pensamento espacial. Duarte (2004) descreve o
pensamento espacial como uma area interdisciplinar que engloba varias areas do saber, com
destaque para a Psicologia Cognitiva, Matematica e Geografia. No entanto, também exerce
influéncia em setores como Arquitetura, Medicina, Engenharias, Fisica e Quimica, cada uma
com diferentes objetivos.

A Base Nacional Comum Curricular da Educacao Basica (BNCC) enfatiza que nos
ultimos anos do Ensino Fundamental, o Ensino de Geometria deve consolidar e ampliar
aprendizagens, enfatizando transformacdes e relagdes entre figuras para desenvolver os
conceitos de congruéncia e semelhanga, integrando Algebra e Geometria, por meio do plano
cartesiano. Além disso, deve ir além da aplicagdo mecanica de formulas, explorando
equivaléncias de areas e abordagens geométricas para problemas algébricos, promovendo o
raciocinio hipotético-dedutivo.

Contudo, ainda assim, as formas geométricas apresentam dificuldades de
compreensao ou apreciagdo por parte dos estudantes. Settimy e Bairral (2020) contribuem
com um estudo que examinou os desafios dos alunos no aprendizado de Geometria, com
foco na identificacdo e representacdo de figuras planas e espaciais, expressdo de conceitos
matematicos por meio da escrita e representagdo de perspectivas. Enfatiza a relevancia de
melhorar a representacdo geométrica e a utilizagdo de diversos recursos para ampliar a
compreensao conceitual.

As dificuldades significativas na aprendizagem da Geometria, sobretudo porque
muitos conceitos e propriedades das figuras geométricas sdo apresentados de forma
excessivamente abstrata, sem o apoio de materiais concretos ou recursos visuais. Rosa,
Souza e Santos (2020) destacam que um dos principais desafios do ensino e aprendizagem
da Geometria esta na formacao inicial deficiente dos professores. Além disso, apontam a
dificuldade dos alunos relacionarem conceitos tedricos com praticas cotidianas.

Conforme o Relatorio do Programa para Avaliacdo Internacional de Estudantes
(2022), o Brasil mantém um desempenho insatisfatorio em Matemadtica, obtendo uma

pontuacdo média de 379 pontos, bem abaixo da média dos paises da Organizagdao para
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Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OCDE), que ¢ de 472 pontos. Ja o Sistema de
Avaliacao da Educagdo Basica (SAEB), de 2021, mostra que uma porcentagem significativa
de estudantes brasileiros do Ensino Fundamental nao atinge os niveis que deveriam atingir
em Matematica, incluindo a Geometria.

Explorar tecnologias educacionais nas escolas ¢ um catalisador para impulsionar uma
educagdo impactante e proporcionar colaboracao entre alunos. No caso da Geometria, em
particular, isso pode ser enorme, pois ¢ a matéria na qual os alunos comecarao a ver figuras
do mundo real e terdo que solidificar sua compreensiao dos conceitos antes de avangar. Ser
capaz de aplicar algo com que interagem no dia a dia torna muito mais facil de entender e
muito mais envolvidos com o conteudo.

E por isso que pesquisas como esta sdo tio importantes, constroem a compreensio do
que realmente funciona e apontam maneiras praticas de melhorar o ensino. E neste contexto
que o estudo tem como objetivo geral investigar o uso de recursos tecnoldgicos para melhoria
do ensino de geometria nos anos finais do ensino fundamental em uma escola publica de
Balsas-MA, fornecendo atividades praticas e eficientes que aprimorem o processo de
aprendizagem por meio da incorporagdo de novas tecnologias educacionais para auxiliar os
professores de matematica.

De maneira especifica, busca identificar as novas tecnologias educacionais
disponiveis que sao aplicaveis ao ensino de geometria, analisar as necessidades especificas
dos alunos em relagdo ao aprendizado de geometria identificando como podem ser
aprimoradas com o uso de tecnologias, sugerindo propostas para melhor-la, coletando dados
sobre o desempenho dos alunos e a percepgao dos professores em relagdo a efetividade das
tecnologias educacionais.

A ideia para este trabalho foi inspirada nas experiéncias vivenciadas durante meu
estagio, em que testemunhei alguns desafios que alunos enfrentam ao aprender geometria,
levando a pensar sobre como maneiras inovadoras e acessiveis que podem mudar esse
contexto. Este estudo pretende ser uma contribui¢do para unir teoria e pratica, trazendo
propostas que buscam ndo apenas aproximar o conteido da vida cotidiana dos alunos, mas
também valorizar o trabalho dos educadores e facilitar o processo de aprendizado, tornando-

o mais leve, atrativo e relevante.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A geometria ¢ uma disciplina que se desenvolveu ao longo da histéria e que se
retroalimenta a partir de antecedentes mais antigos. Para melhor exemplificar, as civilizagdes
do antigo Egito e da Babildnia, que fizeram uso da geometria na construcdo de edificios, bem
como no levantamento topografico de terras. Os egipcios ergueram tridngulos e retangulos
utilizando cordas para demarcar suas terras, que ficaram inundadas apos o transbordamento do
rio Nilo. A matematica do Egito antigo tinha como fundamento a Geometria Pratica, surgindo
das demandas cotidianas relacionadas a constru¢do de piramides e a medi¢ao de terrenos. Ja os
babildnios usavam as aquisi¢des matematicas na maioria das vezes para atividades comerciais
e em calculos de calendario (Gaspar; Mauro, 2003).

Portanto, ¢ a evolugao de tais civilizagdes que da origem a um assunto como a geometria
grega, que ¢ mais um assunto tedrico e abstrato descoberto por filésofos como Pitagoras e
Euclides comparativamente as obras de civilizagdes anteriores. Pitagoras fez tais contribui¢des
ao introduzir ideias abstratas e importantes relacdes métricas, como provou seu famoso
teorema. Vanderley (2018) afirma que outras civilizagdes antigas costumavam praticar
geometria, mas 0s gregos avangaram a compreensao da geometria ao tentar provas técnicas e
logicas.

Outro destaque foi Euclides, conhecido como euclidiano entre os gregos. Quem
primeiro publicou uma cole¢do de todo o conhecimento existente sobre geometria daquela
época e dentro dessa obra, “Os Elementos”, estruturou muito mais trabalho que havia sido
realizado antes. Usando axiomas estabelecidos por Euclides, foi possivel derivar todos os
teoremas geométricos, que consolidaram o método do axioma que sustentou o campo da
matematica por muitos anos.

Nas palavras de Martins; Lopes e Darsie (2023), esta sistematizagdo nao apenas
entrecruzou a historia da geometria, mas também introduziu um padrao de raciocinio logico
que desencadeou a geometria como uma ciéncia formal. Apesar das condi¢cdes dos nossos
tempos e das dificuldades que temos agora para acessar fontes originais e interpretar textos
antigos, a influéncia de Euclides permanece fundamental para a construgao do conhecimento
matematico geométrico.

Essa mentalidade pratica e pragmatica, que foi ainda mais desenvolvida pelos gregos
em suas cidades-estados, ajudou a construir a Matematica dos tempos antigos. Avila (2001) nos

informa sobre a elegdncia com que os matematicos gregos perceberam que precisavam
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estabelecer um ponto de partida para suas proposi¢des, como 0s principios corretos por si
mesmos € como um meio de construir uma ciéncia em que as conclusdes seguissem
perfeitamente dos axiomas. Em certo sentido, isso ¢ o que separou a matematica grega da
matematica mais mundana, pragmatica e experiencial das nagdes anteriores e, assim, € o dever
que foi herdado pela geometria e pelas outras ciéncias.

Essa ideia foi posteriormente aprimorada por filésofos como René Descartes, que, no
século XVII, uniu o uso da algebra e da geometria para representar figuras geométricas em sua
obra “Discurso do Método”, estabelecendo as bases fundamentais para a geometria analitica.
Sua criag@o do sistema de coordenadas cartesianas, que possibilitou representar formas no plano
com formulas, foi uma mudanca radical em relagdo a como a geometria havia sido concebida e
aplicada anteriormente.

Entao, no século XIX, Georg Friedrich Bernhard Riemann trouxe uma nova visao ao
apresentar (de sua propria maneira) a geometria ndo euclidiana, demonstrando que era possivel
construir geometrias consistentes a partir de outros axiomas. Sua demonstracdo retirou a
exclusividade do modelo euclidiano e ampliou o conjunto de declaragdes permitidas no
pensamento geométrico.

Essas contribui¢des historicas foram indispensaveis ndo apenas para o surgimento da
geometria como ciéncia, mas para o raciocinio humano. O ensino da geometria deve promover
o desenvolvimento do pensamento logico, abstracdo e raciocinio espacial, competéncias
necessarias para o crescimento intelectual dos alunos. Através de seu trabalho com formas,
atributos e suas posicdes, os alunos facilitam competéncias que se estendem além da
matematica em si, construindo competéncias em varias disciplinas.

Como afirma Loureiro (2017, p. 16), “o raciocinio geométrico ¢ um processo de
constru¢do que proporciona a base para o aprendizado da geometria”. E assim, entender a
trajetoria historica da geometria e sua formalizagdo como ciéncia permite avalid-la como mais
do que um simples conteudo curricular, mas como uma chave para o desenvolvimento cognitivo

dos alunos.
2.1 Desenvolvimento cognitivo
Criangas na educagdo primdria inicial desenvolvem habilidades motoras e espaciais

rudimentares que servem como precursoras do raciocinio geométrico. Durante o periodo

sensorio-motor, que vai até aproximadamente 18 meses, ¢ quando a permanéncia do objeto €
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desenvolvida, isso pode ser observado a medida que o bebé comega a entender que as coisas
continuam a existir, mesmo quando estdo escondidas. Esse tipo de compreensdo implica o inicio
do raciocinio espacial elementar sobre o qual ideias mais sofisticada sdo construidas durante a
carreira escolar. (Piaget, 1972).

Habilidades de engatinhar, manipulag¢do de objetos e exploragdo espacial sdo essenciais
para o desenvolvimento da orientacdo espacial. Lorenzato (2006) aponta que essas experiéncias
iniciais influenciam o pensamento espacial da crianga e permitem que ela formule certas ideias,
como forma, tamanho e relagdes espaciais entre objetos. Essas experiéncias sao os blocos de
constru¢do do pensamento geométrico futuro.

Dos 07 aos 11 anos, as criancas tornam-se operacionais concretas. Neste momento, elas
J& conseguem processar mentalmente e compreender conceitos de conservacao, reversibilidade
e classificagdo, que sdo elementos cruciais no raciocinio geométrico. Quando as criangas
chegam as séries finais do ensino fundamental (dos 11 aos 14 anos), elas entram no estagio
operacional formal. Nesta fase, elas adquirem a capacidade de pensamento abstrato e dedutivo,
possibilitando assim a solu¢ao de problemas dificeis através do processo de hipotese e dedugao.
(Piaget, 1972)

Nesse sentido, ¢ a geometria que se torna ainda mais pertinente neste periodo. Segundo
Lorenzato (2006), o estudante comeca a pensar sobre formas e medidas, trabalhando com elas
mentalmente, sem usar apenas a manipulacdo concreta. O ensino neste nivel pode gerar
habilidades como visualizagdo, transformagao e representagdo de objetos, e colocar-se em
diferentes perspectivas, habilidades que estdo associadas ao pensamento critico e a abstragao.

Grola e Gualandi (2023) defendem uma visdo mais abrangente da geometria que va além
de formas e formulas e inclua a construcdo de operacdes mentais e agdes pensantes, a
implementa¢do de varias formas de geometria, como a geometria nao euclidiana. Enfatizam
também, a necessidade de saber como o pensamento geométrico progride ao longo da vida
escolar e como incentivar esse processo desde a infancia.

Como afirmou Loureiro (2017), o raciocinio em geometria ¢ uma construcdo, € essa
construcao ¢ o que sustenta toda a aprendizagem de geometria. Para isso, € necessario um ensino
que esteja entre a formalidade e o significado em termos de forma geométrica e de relacdes.
Carvalho e Tucci (2011) mencionam que a geometria em sua opinido pode ajudar os alunos a
desenvolverem habilidades como o senso espacial, capacidade de visualizar ¢ uma

representacao bem-organizada do mundo ao seu redor.
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Portanto, a aquisicdo do pensamento geométrico estd diretamente ligada a melhoria do
raciocinio logico, resolucao de problemas e a chamada “intuicdo” do espago tridimensional, que
sdo competéncias basicas na vida académica e no dia a dia. E importante notar que a geometria
também se apresenta em outros contextos matematicos e € fundamental para entender o mundo
e atuar ativamente na sociedade (Tonin, 2008).

E importante levar em considerago as caracteristicas do desenvolvimento cognitivo nos
ultimos anos do ensino fundamental para o planejamento de um trabalho pedagdgico adequado.
Ao ensinar geometria deve-se integrar a tecnologia as praticas pedagégicas, podendo com isso,
ndo apenas aprimorar o desempenho académico, mas também apoiar o crescimento do aluno
como um todo em uma sociedade que valoriza cada vez mais a tecnologia. Ao abordar esses
problemas, ¢ possivel criar uma educacao mais propositiva e perene que atenda a realidade dos
alunos, os incentive a se tornarem intelectualmente autdbnomos e os convoque como sujeitos.

Assim, existe uma mentalidade contraria a essas praticas, pois se diferem das que foram
historicamente estabelecidas no Brasil - métodos orientados para a memoria. Para entender
como eles impactaram os processos educacionais e foram alternativas ao ensino e aprendizado
de geometria, ¢ importante compreender um caminho historico e alguns desafios do ensino de

geometria no Brasil, um aspecto que sera tratado na proxima se¢ao.

2.2 Ensino de Geometria no Brasil

A historia do ensino da geometria no Brasil esta relacionada a questdes politicas, sociais
e culturais. Desde os tempos coloniais até o presente, o contetido da geometria tem espelhado
mudangas educacionais ou o que as elites desejavam. A principio ndo havia escolas, embora a
educagdo mais tarde se centrasse na utilizagdo de recursos pela Coroa Portuguesa. Visitados por
jesuitas a partir de 1549, o ensino formal era de catecismo e aritmética somente, também escrita
e aritmética baseadas neles. Apds a expulsdo dos jesuitas em 1759, as Aulas Régias foram
criadas, apresentando aritmética, algebra e geometria para preparar os colonos a explorarem o
territorio. No século XVII, a necessidade militar gerou aulas praticas de geometria, que foram
instrumentais na formagao de engenheiros e cartografos. (Caldatto; Pavanello, 2015).

No século XVIII, com o Iluminismo, livros ocidentais, incluindo franceses, chegaram a
biblioteca da academia militar, fortalecendo o ensino da matematica aplicada. A Familia Real
chegou em 1808 e com isso institui¢des como a Biblioteca Publica e a Academia Real Militar

ofereciam educacdo matematica e geométrica como Silva (1996, p. 22) explica a seguir.
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A Academia Real Militar era uma institui¢@o de ensino e regime militares e, destinava- se
a formar oficiais Topografos, Gedgrafos, bem como oficiais para as armas de
Engenharia, Infantaria, Cavalaria e Artilharia para o exército de D. Jodo VI. A
Academia Real Militar fora constituida por dois cursos, um Matematico, com duragao de
quatro anos e outro Militar com durag@o de trés anos. Ao todo, seu curso tinha a duragio
de sete anos.

Ap0s a independéncia em 1822, a geometria estava presente no curso das instituigdes
de ensino superior e no Colégio Pedro II, tendo um aspecto de raciocinio 16gico. Em 1889, com
a Proclamacdo da Republica, novos movimentos pedagodgicos surgiriam, como na década de
1920, numa época que tentava correlacionar o conhecimento da geometria com o cotidiano no
processo de aprendizagem formal. Dessa forma, teve inicio uma nova era de educacao elitista,
com pouca acessibilidade ao mercado de trabalho e sem professores qualificados. No caso do
primeiro, foi em Sao Paulo e no Rio de Janeiro, através da fundacdo de universidades em 1934
e 1935, respectivamente; no segundo, foi através da acdo de Euclides Roxo, que criou novas
bases orientadas pelas tendéncias da Escola Nova.

As reformas no Colégio Pedro Il integraram disciplinas matematicas e abordaram a
geometria de forma intuitiva e experimental. Roxo impactou as Reformas Campos 1931 e
Capanema 1942, defendendo uma abordagem mais moderna e rompendo com o modelo
tradicional. Apesar das dificuldades, seu trabalho foi crucial para o desenvolvimento da
geometria no Brasil. Souza (2010). Nos anos 1960, o Movimento da Matematica Moderna
(MMM) introduziu mudangas estruturais, mas também desvalorizou a geometria, que foi
excluida do curriculo. (Caldatto; Pavanello, 2015).

O (MMM) foi uma iniciativa importante que buscou conectar a matematica escolar com
a académica do século XX, preparando os estudantes para a universidade ao familiariza-los com
conceitos e linguagem dos matematicos da época. Silva e Jahn (2024). Nas décadas de 1980 e
1990, o ensino geométrico era subvalorizado, mas o final do século XX trouxe esforcos para
reformular o ensino com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e o Plano Nacional do
Livro Didatico (PNLD). (Souza, 2021).

Neste cenario de mudanca, observa-se um processo de reestruturacdo da funcdo do

professor e da atividade de ensino. Historicamente baseado no professor como transmissor de
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conhecimento e nos alunos como receptores passivos, o ensino da geometria estava confinado
a memorizagdo e exercicios de férmulas, praticas que levavam a criacdo de formas
descontextualizadas pelo proprio interesse. Crescenti (2005) chama a atengao para o fato de que
este modelo tende a privilegiar o lado tedrico e a se distanciar do significado para os alunos, e
Ballejo (2015) enfatiza que, se os alunos forem submetidos exclusivamente a memorizagao,
nunca serao capazes de construir um conhecimento util e utilizavel.

A medida que politicas educacionais e reflexdes pedagdgicas avancaram, também
progrediram os materiais de ensino. De acordo com Pimentel (2012), novos recursos sao
atraentes e incluem ilustragdes, fotografias e diagramas que se apoiam na aprendizagem visual
e contextual. Queiroz e Borges (2022) complementam ao apontar a reorganiza¢ao do conteudo
introduzido para ser mais continuo e integrado. E ainda assim, apesar destes avancos, o papel
do professor ¢ fundamental. E responsabilidade de ele ajustar o ensino com base em uma
fundamentagdo sélida em teoria e pratica, para que os alunos aprendam de forma significativa
e rica e desenvolvam a capacidade de aplicar o conhecimento na resolucao de problemas e de

conectar conceitos geométricos ao seu ambiente cotidiano.

2.3 Impacto da tecnologia na educacio

A evolucdo tecnoldgica tem tido um impacto profundo na educagdo, particularmente
com o surgimento dos “nativos digitais” Souza et al. (2021). Esses alunos, nascidos em um
ambiente amplamente dominado por tecnologias, t€m um relacionamento natural e intuitivo
com dispositivos digitais como smartphones, tablets e computadores. Estdo tdo habituados a
esses dispositivos que conseguem utilizd-los a qualquer momento sem dificuldade,
introduzindo assim uma nova e diferente maneira de ensinar nas salas de aula.

Nesse sentido, o sistema educacional precisa estar a altura da ocasido e mudar sua
abordagem para atender a esses alunos. Os padrdes tradicionais de ensino baseados em livros
didaticos, quadro-negro e palestras tendem a entediar e/ou ser ineficazes com os nativos digitais.
Esse contexto exige uma revisao e reformulag@o das abordagens educacionais empregadas, com
uma integragdo ainda maior de tecnologias digitais.

Souza, et al. (2021) evidenciou que jovens do século XXI, ou “nativos digitais”, sdo
altamente interconectados com maultiplas plataformas de comunicacdo como: Facebook,

WhatsApp, Snapchat, Skype, Instagram. Eles tém uma vantagem sobre, por exemplo, a
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comunicacao instantanea, mais aceita socialmente e redes sociais estendidas. Por sua vez, uma
grande confianga nesse dispositivo apresenta suas desvantagens.

Em contraponto o uso constante redes das sociais, diminui os contatos interpessoais,
incentiva a dependéncia tecnologica, compartilha informacdes e comportamentos falsos e
inapropriados, o que por sua vez causa problemas mentais. Esses problemas se tornaram ainda
mais evidentes durante a pandemia, em que a comunicacdo por meio de dispositivos digitais
ndo era apenas uma vantagem e uma necessidade, mas também um desafio, a mudanca do
ambiente se tornou obrigatorio, para atender a essa nova realidade, em especial a inclusao
dessas estratégias de comunicac¢do e informag¢do na educacao.

Cordeiro (2020) ressaltou que a pandemia do COVID-19 trouxe mudancas drésticas ao
cenario educacional global, sublinhando a importancia da profissdao de educador, a participacao
das familias no processo de ensino ¢ a tecnologia como uma aliada no ambiente escolar. Essas
transformagdes mostraram a necessidade de uma integracdo continua e estruturada da
tecnologia no ensino, ndo como um substituto do ensino presencial, mas como um complemento
que potencializasse a aprendizagem. A pandemia acelerou a integragdo tecnoldgica na
educagdo, mas varios desafios persistem como a falta de conectividade em regides remotas ¢ a
necessidade de formacao especifica para os professores.

Com a incorporagdo crescente da tecnologia no ensino, as escolas devem desenvolver
competéncias especificas para preparar melhor os alunos para um mundo cada vez mais digital.
Trata-se de criar um ambiente educacional que ndo apenas introduza novas ferramentas
tecnologicas, mas que as utilize de maneira a fortalecer o aprendizado e as habilidades dos

alunos para que estejam prontos para enfrentar os desafios de um futuro digital e interconectado.

2.4 A tecnologia como ferramenta educacional

O avanco da tecnologia oferece muitas oportunidades para tornar o processo de
aprendizagem de geometria mais eficiente. Plataformas interativas, simuladores geométricos,
filmes educacionais e softwares orientados a geometria podem tornar o processo de
aprendizagem mais cativante e agradavel. Por exemplo, o software GeoGebra permite que os
alunos trabalhem com conceitos geométricos de uma forma muito natural e ativa.

Pesquisas confirmam as vantagens da incorporacdo de dispositivos tecnolégicos na
aprendizagem de conceitos geométricos. No estudo conduzido por Moura; Santos e Silva

(2016), o software mais eficiente na Educagdao Matematica foi o GeoGebra, que ajudou os



21

alunos a se envolverem com conceitos geométricos por meio do software. Ao realizar as tarefas,
os alunos foram capazes de encontrar e corrigir erros movimentar-se com figuras geométricas,
criar hipoteses e gerar novas ideias que tornaram possivel entender claramente as
transformagdes das fungdes matematicas e as caracteristicas das figuras geométricas planas.

Outro estudo relevante foi desenvolvido por Rodrigues et al (2012), que investigaram o
uso da realidade aumentada no ensino de geometria espacial a distancia. Utilizando o Ambiente
virtual de Aprendizagem Amadeus', eles integraram realidade aumentada e web conferéncia,
permitindo ao professor apresentar objetos geométricos de diversas perspectivas. Isso melhorou
a compreensao dos alunos e a apreciagdo conceitual do conteudo em uma abordagem de ensino
e aprendizagem ndo tradicional, mais ainda, aumentando a interatividade da apresentacao de
objetos virtuais na tela dos alunos.

A utilizagado de videos educativos ¢ um recurso crucial, principalmente levando em conta
o método de ensino a distancia. Na pandemia, aprendemos a utilizar videos de forma eficaz para
ensinar geometria espacial, auxiliando tanto na compreensdo dos conceitos quanto no
crescimento emocional e social dos estudantes. Os videos de ensino possibilitaram a
apresentacao de nogdes geométricas de forma mais pratica e diversificada, possibilitando que
os estudantes desenvolvessem sua aptidao para organizar e diferenciar elementos geométricos
com a ajuda de diferentes modelos tedricos (Freitas, 2023).

Estes aparelhos tecnologicos ndo s6 ampliam a quantidade de informagdes acessiveis,
mas também incrementam os niveis de interagao em todo processo educacional. Os estudantes
podem ganhar experiéncia pratica, aplicar suas teorias e observar rapidamente os resultados, o
que pode ampliar consideravelmente o entendimento dos conceitos geométricos. A
implementagdo e utilizagdo de recursos como programas especificos, realidade aumentada e
videos educativos durante as aulas de geometria contribuem para criar um ambiente mais

adaptavel, aspecto crucial para a formacao de uma base matematica consistente.
2.5 Ferramentas digitais no ensino de Geometria
A integracdo de ferramentas digitais no ensino de geometria tem se mostrado uma

estratégia promissora para tornar a aprendizagem mais significativa, dindmica e acessivel. A

geometria, por sua natureza visual e espacial, se beneficia amplamente de recursos tecnoldgicos

! plataforma é um sistema de gestdo da aprendizagem baseado no conceito de blended learning ou b-learning,
refere-se ao sistema de ensino que combina aulas a distancia ¢ aulas presenciais.
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que permitem a constru¢cdo, manipulagcdo e exploracdo de objetos geométricos em ambientes
digitais. Nesse contexto, o uso de aplicativos interativos, imagens em 3D, softwares de
geometria dindmica e ambientes de realidade aumentada tem transformado a maneira como os
conteudos sdo ensinados e compreendidos pelos alunos.

Conforme destacam Rezende, Carrasco e Silva-Salse (2022, p.7), a “Aprendizagem
Baseada em Jogos (ABJ) e a Gamificacdo sdo abordagens metodologicas que utilizam jogos de
aprendizagem para que os estudantes aprendam quase sem perceber, de forma natural”, o que
torna essas ferramentas especialmente valiosas para o ensino da geometria ao atender diferentes
estilos de aprendizagem e promover maior engajamento.

A utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) também contribui
para o desenvolvimento da identidade digital dos alunos, conectando-os ao mundo virtual e
ampliando o acesso ao conhecimento. Souza e Souza (2013, p.140) apontam que esse processo
“permite uma ampliagdo do conhecimento por meio da interacdo com o mundo virtual,
reduzindo distancias e eliminando fronteiras”.

Nesse cendrio, o uso de ferramentas como o GeoGebra e o Cabri, softwares de geometria
dinamica amplamente utilizados, possibilita que os alunos explorem conceitos geométricos de
forma concreta, criando figuras, manipulando elementos e analisando propriedades, o que
favorece o aprendizado ativo e investigativo. Segundo Maltempi (2008 p. 60), “[...] as
tecnologias ampliam as possibilidades de se ensinar e aprender, oferecendo novas e variadas
formas para que esses processos ocorram |[...]”7, superando antigas limitagdes impostas por
tempo, custo ou recursos fisicos.

No entanto, a efetiva integracdo dessas ferramentas ao ensino exige planejamento
pedagdgico e formagdo docente continua. Costa e Prado (2015, p.12) afirmam que “a
compreensdo integrada dos conhecimentos pedagogicos, tecnoldgicos do conteudo € que tem
sido um grande desafio na e para a formagdo de professores”. Assim, a tecnologia deve ser
compreendida como um complemento as praticas tradicionais, enriquecendo o ensino sem
substitui-lo.

Nesse sentido, o preparo técnico e pedagogico dos docentes € indispensavel. Como bem
afirmam Ribeiro e Paz (2012, p. 19 apud Barros; Silva; Gomes, 2022, p. 5), “ninguém ¢ capaz
de ensinar aquilo que ndo aprendeu. Somente se ensina o que se conhece. E, para se trabalhar
com Novas Tecnologias ¢ preciso ter conhecimento técnico [...]”.

A pandemia do COVID-19 acentuou as desigualdades no acesso as tecnologias,

revelando a urgéncia de politicas publicas que garantam infraestrutura, conectividade e
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formagao docente adequada, especialmente nas redes publicas de ensino. Gongalves et al.

(2019, p. 24) refor¢cam que:

“[...] das dificuldades para o uso real da tecnologia nas escolas, esta diretamente ligado a
dois fatores muito importantes: a do professor para se formar e se adaptar ao mundo
tecnologico e a do sistema educacional como um todo, ser o responsavel pela
incorporacdo e estimulador principal das condi¢cdes do programa da tecnologia nas
escolas. (Gongalves et al,2019, p. 24).

Por fim, o suporte institucional também ¢é essencial para o sucesso dessa integragdo.
Sabia e Sordi (2021, p. 129) destacam que “o suporte institucional ¢ fundamental para que o
professor possa desenvolver um bom trabalho educacional”. Isso implica infraestrutura
adequada, acesso a materiais didaticos digitais, ambiente escolar preparado e politicas
educacionais que incentivem a inovagdo. Com esses elementos, as ferramentas digitais podem
cumprir seu papel de transformar o ensino de geometria, promovendo o raciocinio espacial,

logico e abstrato dos alunos e contribuindo para sua formagao integral.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa proposta adotou uma abordagem metodoldgica mista, combinando duas

abordagens distintas. Inicialmente, com a pesquisa bibliografica, pois a mesma:

E importante desde o inicio de uma pesquisa cientifica, pois ¢ através dela que
comegamos a agir para conhecer o assunto a ser pesquisado, ou seja, desde o inicio, o
pesquisador deve fazer uma pesquisa de obras ja publicadas sobre o assunto pesquisado,
investigando as conclusdes e se ainda ¢ interessante desenvolver a pesquisa sobre esse
determinado assunto. (Sousa; Oliveira; Alves, 2021, p. 68).

A pesquisa de campo caracteriza-se pelas investigacdes em que, além da pesquisa
bibliografica, realiza-se a coleta de dados junto a pessoas, com o recurso de diferentes tipos de
técnicas. Optamos pela utilizagdo de questiondrios e entrevistas como ferramenta para a coleta
de dados. Os questionarios foram aplicados a alunos e professores ¢ a entrevista realizada apenas
com os docentes buscando aprofundar a compreensdo de suas percepgdes e experiéncias em
relacdo ao uso de tecnologias educacionais.

Para Gil (1999, p.121) o questiondrio pode ser determinado ‘“como a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o
proposito de obter informagdes sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiracdes, temores, comportamento presente ou passado etc.”. Ja sobre a

entrevista o autor nos diz que:

“¢ a técnica em que o entrevistador se apresenta frente ao investigado e lhe formula
perguntas, com o objetivo de obteng@o dos dados que interessam a investigagdo [...] ¢
uma forma de dialogo assimétrico, em que uma das partes busca coletar dados e a outra
se apresenta como fonte de informacao”. (Gil, 1999, p. 109)

A pesquisa de campo foi realizada na Escola Municipal Maria Carmo Santos de Souza,
localizada na zona urbana de Balsas-MA que oferece o ensino fundamental maior. E os
participantes envolvidos na pesquisa foram alunos do 7°, 8° e 9° ano e professores de
Matematica que lecionem nessas séries, de modo a obter informagdes sobre uso de tecnologias
educacionais, desafios e vantagens percebidas por eles. A pesquisa foi conduzida no espago
formal da escola, abrangendo somente as salas de aula sobre as ferramentas tecnologicas
utilizadas pelos alunos e professores, com a intencao de investigar seu potencial no processo de
aprendizagem.

Para melhor organizagdo e execucdo do cronograma estabelecido, bem como obtencao

dos objetivos propostos dividiu-se a pesquisa de campo em etapas. Inicialmente, com a
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solicitacdo de autorizagdes para a realizagdo da pesquisa, tanto por parte da universidade quanto
da Secretaria Municipal de Educag¢ao. Para isso, foi elaborado um documento formal, o qual foi
entregue a dire¢ao da escola para o devido esclarecimento sobre os objetivos da pesquisa e 0s
horarios de coleta de dados, que foram previamente discutidos e definidos em conjunto com a
direcdo da escola. Essa primeira etapa visou garantir que as atividades ndo interferissem no
andamento das aulas e no conteudo programatico das turmas.

Posteriormente, foi realizada a aplicagdao do questionario aos alunos do 7°, 8° ¢ 9° ano da
Escola Municipal Maria Carmo Santos de Souza. Foi elaborado um questionario com 14
perguntas, sendo 11 de multipla escolha e 3 questdes abertas. O questiondrio foi aplicado a 85
alunos de forma presencial durante as aulas, de acordo com os horarios previamente acordados.
O objetivo foi avaliar o nivel de familiaridade dos alunos com as tecnologias, suas dificuldades
no estudo da Geometria e suas percepgoes sobre a eficacia das ferramentas digitais no processo
de aprendizagem.

Para analisar os dados quantitativos derivados dos questiondrios, utilizou-se a estatistica
descritiva com o apoio de graficos gerados a partir das respostas dos alunos. Os dados foram
representados visualmente e, dessa forma, conseguimos detectar tendéncias e padrdes nas
respostas de maneira transparente e imparcial. Os graficos facilitaram e foram uteis para a
interpretacao dos dados obtidos. Durante a coleta de dados, as respostas foram anonimizadas e
examinadas em busca de padrdes para fornecer informagdes a pesquisa.

Em seguida, foram realizadas entrevistas com trés professores de Matematica da
escola. A entrevista foi semiestruturada e composta por 14 perguntas, abordando as
experiéncias dos docentes no uso de tecnologias educacionais, os desafios enfrentados na
implementagdo de recursos tecnologicos nas aulas de Geometria e as estratégias adotadas para
integrar essas ferramentas ao ensino. As entrevistas foram gravadas com a permissao de dois
professores, enquanto um preferiu ndo ser gravado, mas teve suas respostas registradas
manualmente. Essas entrevistas forneceram dados qualitativos importantes para complementar
os dados quantitativos obtidos nos questionarios.

Essa combinacao de métodos permitiu coletar dados quantitativos, a partir das
respostas objetivas dos alunos, e dados qualitativos, por meio das entrevistas com os
professores, proporcionando uma analise mais completa das praticas pedagogicas adotadas, das
dificuldades enfrentadas na implementacdo ou nao das tecnologias e das estratégias que

poderiam ser adotadas para aprimorar o ensino da disciplina. Os dados dos questionarios e das
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entrevistas foram analisados em conjunto para identificar padrdes, semelhancas e diferencas
nas percepgoes de alunos e professores.

A analise levou em consideragdo fatores como infraestrutura da escola,
disponibilidade de dispositivos eletronicos, acesso a internet € outros aspectos que influenciam
a implementagdo das tecnologias no ensino de Geometria. A partir dessa analise, foi possivel
identificar tanto as potencialidades quanto as limitagdes do uso de tecnologias educacionais na
escola, assim como também na pesquisa, contribuindo para o desenvolvimento de possiveis
estudos ou praticas pedagdgicas posteriores, mas eficazes e acessiveis bem como para possiveis

pesquisas futuras sobre o tema.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analise dos questionarios aplicado aos alunos

Inicialmente, foi perguntado aos alunos a sua série/ano escolar com objetivo de
categorizar os estudantes de acordo com seu nivel escolar. Isso possibilitou uma compreensao
mais precisa das respostas obtidas e como as percepgdes sobre o ensino de geometria e do uso
da tecnologia educacional podem variar entre diferentes estdgios do processo de ensino e

aprendizagem.

Grafico 1 — Qual ¢ sua série/ano escolar?

| 72ano
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92 ano

Fonte: elaborado pelo autor.

O Griafico 1 apresenta a distribuicao dos alunos por série ou ano escolar, evidenciando
que 34% dos participantes estdo no 9° ano, enquanto 33% estdo no 8° e 33% no 7° ano. Esta
distribuicao homogénea sugere que a amostra de alunos ¢ representativa das diferentes séries
do ensino fundamental, permitindo uma analise mais equilibrada das percepcdes e experiéncias
relacionadas ao ensino de geometria. Segundo Groéla e Gualandi (2023), compreender o estagio
de desenvolvimento dos alunos € essencial para planejar intervengdes pedagdgicas adequadas,
respeitando o nivel de raciocinio de cada faixa etaria.

Ao analisar as respostas dos alunos em relagdo ao gosto em estudar matematica, como
destacado no Grafico 2, pode-se verificar uma discrepancia significativa entre as respostas, com
uma tendéncia geral para baixo no interesse em relacao ao seu progresso nos anos escolares. O

desinteresse conforme os anos escolares avancam, pode voltar a mostrar o aumento na
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complexidade do conteudo, indicando que ainda é necessario desenvolver metodologias mais
interativas e personalizadas que possam prender a aten¢do e tornar a aprendizagem mais

acessivel e interessante para todos.

Grafico 2 - Vocé gosta de estudar matematica?
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Fonte: elaborado pelo autor.

Os dados indicam que, embora uma parte significativa dos alunos, cerca de 65% a 80%
dos estudantes dependendo da série, manifeste interesse em matematica, um aspecto positivo
que sugere prazer € motivacao ao estudar a matéria, muitos sentem essa conexao principalmente
quando conseguem observar sua aplicagdo pratica no cotidiano ou nas relagcdes pessoais
relacionadas aos conteudos abordados. Isso inclui o gosto por resolver calculos e problemas.

No entanto, ha também um grupo consideravel de 20% a 35% que expressa desinteresse
pela disciplina. Aqueles com esse sentimento geralmente apontam dificuldades na compreensao
dos conceitos como motivo principal, considerando a matematica muito complexa, entediante
ou irrelevante. Esses resultados podem ser atribuidos a diversas causas: desafios na assimilagao
do contetido, metodologias de ensino pouco atrativas para os alunos ou uma visao generalizada
da matematica como sendo extremamente dificil ou sem relevancia aparente.

Segundo Piaget (1972), o interesse do aluno estd diretamente relacionado a sua
capacidade de compreender e se engajar com os conteudos propostos. Quando a metodologia
ndo acompanha o nivel de desenvolvimento cognitivo, o desinteresse tende a aumentar.
Lorenzato (2006) complementa ao afirmar que a pratica pedagdgica deve ser significativa para

gerar motivagdo nos estudantes.
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Em relagdo ao principal desafio enfrentado pelos estudantes no estudo da matematica,
observa-se no Grafico 3 que uma porg¢ao consideravel de 46% dos alunos citou a resolucao de
problemas como sua maior dificuldade. Esta foi seguida pela compreensdo de conceitos
teoricos, mencionada por 27% dos participantes. Adicionalmente, 11% indicaram a
memorizacao de férmulas como um obstaculo e apenas uma pequena fracao, representando 3%,
declarou ndo ter interesse algum em Matematica.

Por outro lado, 13% dos alunos relataram enfrentar outros desafios além das opgdes
apresentadas, incluindo a falta de gosto ou percepg¢ao do valor na propria abstracao fundamental
da matematica. Apenas um aluno afirmou encontrar facilidade na aprendizagem desse
conteudo. Aqueles que encontram dificuldades expressaram suas frustracdes com declaragdes
como: ndo consigo entender os calculos, fazer os céalculos ¢ dificil, quase nada faz sentido para

mim e tenho dificuldades para aprender.

Grafico 3 - Qual ¢ o principal desafio que vocé enfrenta ao estudar matematica?

W Compreender os conceitos

i Resolver problemas

i Interesse pela matéria
Memorizar férmulas

@ Outro

Fonte: elaborado pelo autor.

As informagdes acima indicam que a dificuldade na resolug¢do de problemas pode ser
agravada pela falta de compreensdao dos conceitos € memorizacdo de férmulas. Segundo
Lorenzato (2006), a resolucdo de problemas ¢ um elemento essencial de aprendizagem em
matematica, porque coloca o aluno no centro do pensamento. Para isso, € necessario que os
professores desenvolvam maneiras de incentivar o pensamento critico e o trabalho autdnomo
do aluno.

Com base nos resultados apresentados no Grafico 4, pode-se ver que grande parte dos

estudantes, 46% relatou que considerava as aulas de geometria interativas. Este ponto ¢ um
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motivo de orgulho, j& que a intera¢do ajuda as pessoas a aprender melhor e pode aumentar o
interesse dos estudantes em geral. No entanto, no processo de ensino e aprendizagem, os

métodos tradicionais ainda s3o bastantes utilizados, somando 26% das respostas.

Grafico 4 - Como sdo as suas aulas de geometria?

| Interativas

m Tradicionais
Baseadas em projetos
Outro

@ Sem Resposta

Fonte: elaborado pelo autor.

Os resultados indicam que, apesar das aulas tradicionais serem amplamente utilizadas
pelos professores, muitos buscam alternativas para apresentar a geometria aos alunos. Nesse
sentido, 19% dos estudantes afirmaram que suas salas de aula possuem um design pratico,
permitindo a realizagdo de projetos que vao além da mera leitura e escrita nas atividades
escolares, incentivando a pratica do conhecimento assimilado.

E importante ressaltar que, embora as praticas tradicionais sejam tteis em certos
contextos, ¢ fundamental equilibra-las com estratégias mais dindmicas para manter o
engajamento dos alunos (VANDERLEY, 2018). Além disso, Grola e Gualandi (2023) destacam
que métodos que incentivam a interagdo e a manipulacio de objetos contribuem
significativamente para a compreensao dos conceitos geométricos.

Uma minoria de alunos 6%, no entanto, selecionara “outros”, descrevendo suas
experiéncias com frases como: muito legal porque cada dia a gente aprende novos calculos, eu
ndo gosto de geometria, nunca estudei geometria, acho que vou aprender, mas ndo consigo
entender. Tais respostas refletem tanto o entusiasmo quanto as dificuldades encontradas no
processo de aprendizado. Apenas 3% do total ndo responderam a pergunta.

No Grafico 5, observa-se que 36% dos estudantes veem a geometria como interessante

e relevante, sugerindo um certo entusiasmo e apreco por esta disciplina. Por outro lado, 32%
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dos alunos percebem a geometria como desafiadora, mas importante, indicando que, apesar das

dificuldades, ha reconhecimento do valor e da relevancia da matéria.

Grafico 5 - Como vocé vé a geometria hoje?

M Interessante e relevante
m Desafiadora, mas importante
Pouco interessante e dificil

Sem opinido formada

Fonte: elaborado pelo autor.

Mas, por outro lado, isso nos leva a considerar que 14% de nossos alunos consideram
a matéria pouco interessante e dificil. Essas dificuldades em entender e valorizar o contetido
demandam aulas mais dindmicas e métodos de anotacdo mais envolventes. Isso sugere que ¢
necessario adotar novas estratégias. Para Maltempi (2008 p. 60) “as tecnologias ampliam as
possibilidades de se ensinar e aprender, oferecendo novas e variadas formas para que esses
processos ocorram, superando antigas limitacdes impostas por tempo, custo ou recursos
fisicos”.

Além disso, 18% dos estudantes ndo expressaram uma opinido sobre geometria. Isso
pode indicar que muitos ainda ndo tiveram experiéncias suficientes com o tema e necessitam
desenvolver uma compreensao mais profunda da importincia desse conhecimento. A auséncia
de opinido também pode estar relacionada a forma tradicional com que o conteudo ainda ¢
apresentado em muitas escolas, o que, segundo Souza ef al. (2021), tende a ser pouco eficaz
para os chamados “nativos digitais”, que demandam experiéncias de aprendizagem mais
dindmicas, visuais e conectadas as tecnologias com as quais ja estdo familiarizados.

O Gréfico 6 ilustra uma clara contradi¢do na compreensao dos alunos sobre conceitos
geométricos. Quando questionados sobre sua compreensdo de conceitos geométricos, de acordo
com os dados, 56% dos estudantes acham dificil entender esses conceitos, enquanto 44% acham

facil aprendé-los.
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Grafico 6 - Vocé acha facil ou dificil compreender os conceitos de geometria?

| Facil

m Dificil

Fonte: elaborado pelo autor.

Este resultado revela que mais da metade dos alunos possui dificuldades para a
aprendizagem da geometria, o que pode estar vinculado a natureza conceitual dos contetidos ou
a restricdes nos métodos de ensino. Piaget (1972) explica que a compreensdo de nogdes
geométricas depende do desenvolvimento das estruturas operatérias, especialmente da
reversibilidade e da conservagdo espacial. A geometria, no final do ensino fundamental, exige
grande capacidade de visualizacdo espacial e de interpretacdo das formas e estruturas,
exigéncias essas que podem tornar a disciplina dificil para muitos alunos. A utilizagdo de
ferramentas tecnoldgicas pode ter uma contribuigdo significativa nesse processo. (MALTEMPI,
2008).

Com base nas informagdes apresentadas no Grafico 7, os resultados mostram que as
maiores dificuldades dos alunos estdo relacionadas a compreensdo de definigdes e teoremas

34%, aplicagdo de conceitos em problemas 30% e visualizagdo de formas e figuras 28%.
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Grafico 7 - Quais sdo as suas maiores dificuldades ao estudar geometria?

B Entender as definigdes e
teoremas

® Aplicar os conceitos em
problemas

i Visualizar as formas e
figuras

Outro

Fonte: elaborado pelo autor.

Esses resultados mostram que os estudantes enfrentam obstaculos em varias areas da
geometria, o que dificulta a aquisicdo e aplicacdo adequada do conhecimento. A incapacidade
de visualizar formas e figuras impede que os estudantes conectem a geometria com situagdes
do dia a dia ou atribuam significado pratico a informacao recebida. Isso ndo apenas compromete
seu desempenho em atividades espaciais ou geométricas, mas também afeta significativamente
suas habilidades interpretativas. Segundo Garcia, Zander e Cunha (2017) ¢ fundamental utilizar
multiplas representacdes (visuais, simbdlicas e verbais) no ensino da geometria para auxiliar os
alunos na internalizacao dos conceitos e na superagao das dificuldades relacionadas a abstragao.

O Gréfico 8, revela que a maioria dos estudantes, 93% possuem acesso regular a
dispositivos tecnologicos como celulares, tablets e computadores em sua residéncia. Este indice
elevado ¢ um ponto favoravel a insercao das tecnologias no espaco educativo, pois demonstra
que a maioria dos alunos ¢ capaz de fazer uso destas ferramentas para fins pedagogicos

extraclasses.



34

Grafico 8 - Vocé tem acesso regular a dispositivos tecnologicos, como computadores, tablets
ou celulares, em casa?

| Sim

m Nao

Fonte: elaborado pelo autor.

Embora a taxa de acesso seja elevada, 7% dos estudantes ainda ndo tém acesso regular
a esses dispositivos. Este pequeno grupo de estudantes enfrentam desafios que podem
comprometer a sua capacidade de acompanhar as atividades baseadas na tecnologia. Como
destacam Gongalves ef al. (2019), as dificuldades no uso efetivo da tecnologia nas escolas estao
diretamente relacionadas a falta de infraestrutura e conectividade, o que limita a equidade no
processo de aprendizagem. Além disso, Cordeiro (2020) ressalta que, mesmo com 0s avangos
impulsionados pela pandemia, persistem grandes obstaculos a inclusdo digital, especialmente
em regidoes com pouca estrutura tecnologica.

Ao serem perguntados sobre a utilizacdo desses recursos tecnoldgicos para fins
educacionais, o Grafico 9 mostra que mais da metade dos alunos 53% faz uso didrio de
tecnologia para propdsitos educacionais. Segundo Moura, Santos e Silva (2016), o acesso a
tecnologia € um fator crucial para sua efetiva integragdo ao processo educativo. Entretanto, ¢
crucial que a utilizagdo pedagogica seja intencional e planejada. Esse percentual demonstra que
as tecnologias ja foram integradas a rotina desses estudantes e evidencia uma importante
adaptacao aos métodos contemporaneos de ensino-aprendizagem. Sugere também que, diversos
estudantes consideram a tecnologia como parte fundamental do seu aprendizado, o qual pode

ter um impacto positivo na sua consisténcia e eficiéncia ao aprender.
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Grafico 9 - Com que frequéncia vocé utiliza tecnologia para fins educacionais?

M Todos os dias
m Algumas vezes por semana
Raramente

Nunca

Fonte: elaborado pelo autor.

Um percentual dos alunos 13% utiliza tecnologia algumas vezes por semana para
estudos, indicando uso esporadico que pode sugerir oportunidades para aumentar a frequéncia
e consisténcia na sua utilizacdo. Um quarto dos estudantes, ou seja, 25%, afirma que raramente
usa tecnologias, demonstrando que, embora muitos estejam cientes da disponibilidade da
tecnologia, raramente a utilizam como parte de seu aprendizado.

Ainda existe uma lacuna significativa no acesso ou adocdo de ferramentas
tecnologicas, visto que, 9% dos alunos nunca utilizaram tecnologia para fins educacionais.
Pimentel (2012) e Queiroz (2022) destacam que o uso frequente de tecnologias pelos alunos
pode ser explorado pedagogicamente para promover uma aprendizagem mais ativa e
significativa, desde que mediado de forma critica pelo professor.

De acordo com o Gréfico 10, quando questionados sobre experiéncias anteriores de
uso da tecnologia para aprender matematica, 66% dos alunos ja o fizeram. Este percentual
mostra que os alunos estdo acostumados com as ferramentas tecnoldgicas e, portanto, pode ser

relativamente facil incorporar em sua pratica uma nova metodologia que ¢, de fato, moderna.
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Grafico 10 - Vocé ja utilizou tecnologias para aprender matematica?

| Sim
m Nao

= Sem Resposta

Fonte: elaborado pelo autor.

Cerca de 32% dos alunos ainda ndo experimentaram usar tecnologias para aprender
matematica. Souza (2021) destaca que a experiéncia prévia com tecnologias educacionais
amenizaria para os estudantes a dificuldade quando se deparam com novos recursos, ampliando
significativamente a gama de estratégias pedagdgicas disponiveis para o ensino da matematica.
Tudo isso sugere que mais escolas deveriam estar equipadas com essas ferramentas, para
permitir a todos um papel ativo no uso da tecnologia para aprender matematica. O uso de tais
tecnologias, como software educacional e plataformas de aprendizagem online, bem como
aplicativos interativos, ndo so6 poderia encorajar os estudantes a se interessarem, mas também,
promover o entendimento de conceitos matematicos dificeis. Além de tornar o processo de
aprendizagem mais animado e interativo.

Longe de substituir o professor ou os proprios alunos, esses novos tipos de
metodologias apenas aumentariam as oportunidades de aprendizagem. Gréla e Gualandi (2023)
e Vanderley (2016) introduziram um termo especifico em matematica avangada (tecnologia de
representacdo dindmica), para descrever ferramentas tecnoldgicas como o GeoGebra, que
permite aos estudantes visualizarem conceitos diretamente e explora-los de forma interativa,
resultando em uma compreensao mais profunda do conteudo.

Portanto, o resultado da pesquisa também destaca a questdo de trazer mais recursos
tecnologicos para as escolas, de modo que as disciplinas abordadas pelos alunos estejam mais
préximas do que a sociedade digital demanda. Portanto, ¢ essencial que as escolas capacitem
os professores no uso desse equipamento e garantam que todos os professores tenham essas

competéncias. As institui¢des educacionais devem investir em sua infraestrutura técnica se
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quiserem que os alunos recebam uma educacdo alinhada com as necessidades da sociedade
contemporanea.

Com base nos resultados obtidos no Grafico 11, evidencia-se que o recurso mais
utilizado em aulas de geometria ainda ¢ quadro e giz/pincel, representando 69% do total das

respostas, indicando ainda uma preferéncia pelos métodos tradicionais de ensino.

Grafico 11 - Que recursos o professor utiliza nas aulas de geometria?

@ Quadro e giz/pincel
M Projetor
Software de geometria
Realidade aumentada
@ Outro

@ Sem Resposta

Fonte: elaborado pelo autor.

Entretanto, a revolucdo educacional proporcionada pela tecnologia ndo esta sendo
completamente assimilada, resultando em um efeito adverso no entusiasmo e na capacidade dos
alunos para aprender geometria. Na visdo de pesquisadores como Lorenzato (2006) e Grola e
Gualandi (2023), embora giz e lousa sejam bons de algumas maneiras, os recursos tecnologicos
permitem aos professores ampliarem o horizonte de seu ensino, tornando as aulas mais
dindmicas e pedagogicamente ativas. Com ferramentas como videos e softwares de geometria
dindmica (por exemplo, GeoGebra), projetores e materiais manipulativos, os alunos conseguem
ver as construgdes, entender as propriedades das figuras geométricas e compreender as formas
de forma concreta.

As respostas apresentadas no Grafico 12 abaixo indicam que 68% dos participantes da
pesquisa acreditam que as novas tecnologias podem de alguma maneira, tornar o aprendizado
da geometria mais atraente. Os motivos citados pelos alunos incluem principalmente uma
melhor compreensao dos conceitos, um aprendizado mais realista € uma maior curiosidade nos

cursos. Tonin (2008) argumenta que a utilizacdo de tecnologias digitais torna o processo
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educativo verdadeiramente progressivo, envolvendo os estudantes por meio de contetidos

interativos e multimodais.

Grafico 12 - Vocé acredita que a tecnologia pode tornar o estudo de geometria mais
interessante? Por qué?

| Sim
m Nao

% Sem Respostas

Fonte: elaborado pelo autor.

Na pesquisa realizada, os alunos destacaram que a tecnologia facilita a visualizagao dos
conceitos geométricos, tornando o ensino mais pratico em aspectos concretos. Além disso,
permite aos estudantes revisar no seu proprio ritmo utilizando videos ou gifs animados
armazenados online e replays com informacdes basicas como os exemplos apresentados neste
livro considerados por eles como menos complexos do que na linguagem convencional. Essa
perspectiva também ¢ apoiada por autores como Rezende, Carrasco e Silva-Salse (2022), que
afirmam que a tecnologia pode atuar como mediadora durante o processo educacional ao
fomentar autonomia entre os alunos e incentivar solugdes inovadoras para problemas.

Em contrapartida, 12% dos alunos tinham sentimentos mistos sobre a aplicacdo da
tecnologia a aprendizagem. Por um lado, isso pode estar relacionado a falta desses recursos ou
a falta de atividades pedagdgicas que efetivamente os integrem nas salas de aula. Por outro lado,
20% dos alunos deixaram essa pergunta em branco, o que pode ndo ser indicativo de um erro
nem ser considerado fora do razodvel em termos de cobertura do tema. Esta gama de percepcdes
¢ um lembrete de que o curriculo precisa desempenhar um papel em que a tecnologia moderna
deve ser introduzida nas escolas e suas necessidades praticas serem atendidas. Como coloca
Maltempi (2008) e, € necessario formar professores que consigam atender a essas necessidades

por iniciativa propria.
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Baseando-se em experiéncias anteriores, as respostas referentes a décima terceira
pergunta busca analisar ndo apenas as percepgdes dos alunos sobre a utilizagdo de tecnologia
nas instituicdes de ensino, mas também quais sdo as necessidades que eles identificam ao usar

esses recursos no ensino da geometria.

Grafico 13 - Como vocé descreveria sua experiéncia com o uso de tecnologias no ensino de

geometria, caso tenha utilizado? Se ndo tiver experiéncia, por favor, explique.

| Sim,teve experiéncia.
i N3o teve experiéncia.

i Sem Respostas

Fonte: elaborado pelo autor.

De acordo com o Grafico 13, 74% dos estudantes relataram que ainda ndo tiveram
contato com a tecnologia aplicada ao ensino de conceitos especificos dentro da geometria. Em
contraste, 18% dos estudantes relataram que a tecnologia os ajudou a aprender mais rapido, a
entender mais facilmente e proporcionou recursos praticos na aula. Por outro lado, 8% dos
estudantes nao responderam a pergunta. Os estudantes que conseguiram usar a tecnologia para
estudar para exames descreveram projetores e outros recursos educacionais, como videos e
programas de aplicativos, trazendo ndo apenas uma compreensdo do conhecimento, mas
também vigor e atracdo ao entrar na sala de aula.

Esta visdo ¢ consistente com os resultados obtidos por Carvalho e Tucci (2011) e Tonin
(2008) sobre a integracao da tecnologia nas praticas pedagdgicas, que pode mudar e capacitar
o aprendizado para ser uma experiéncia pedagdgica mais prazerosa e rica. Entretanto, nem todos
0s aspectos observados sdo positivos, alguns alunos reconhecerem dificuldades em manterem-
se concentrados enquanto utilizavam seus celulares para estudar. Isso indica uma demanda
urgente por abordagens pedagdgicas para facilitar que os alunos usem essas ferramentas de

forma proposital. Embora os alunos ndo tenham nenhuma experiéncia no uso da
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tecnologia como um auxiliar no ensino da geometria, o fato da maioria deles expressar o desejo
de aprender mais sobre esses caminhos educacionais ¢ uma indicagcdo de que ha perspectivas
de inovagdo pedagbgica futura.

Um ponto importante que emergiu na pesquisa foi que a tecnologia nao deve substituir
o professor, mas deve ser usada com ele. Muitos alunos disseram que ainda precisam da
orientacdo de um educador para realmente e efetivamente aprender. Para os autores Souza et
al (2021), bem como Costa e Prado (2015), para promover uma educagao efetiva e significativa,
¢ necessario conciliar métodos tradicionais e contemporaneos, sempre tendo em mente o
consumo responsavel e critico da tecnologia e ndo esquecendo o papel do professor nesse

Processo.

4.2 Analise da entrevista com os professores

Além de analisar as respostas dos alunos, a pesquisa também entrevistou professores do
ensino fundamental sobre suas experiéncias com o ensino de matematica no final do
fundamental. O objetivo dessa entrevista era compreender a percep¢do € a experiéncia dos
professores com a tecnologia na mediacao do ensino de geometria em suas aulas nos anos finais
do ensino fundamental.

Primeiramente, as perguntas consideraram suas respectivas idades e anos de experiéncia.
Os trés professores entrevistados tinham idade entre 40 e 50 anos, com mais de 20 anos de
experiéncia, em relagdo a matematica, especialmente aquelas aulas direcionadas ao ensino de
geometria, eles responderam de forma distintas. Na opinido deles, as barreiras decorrem de
fatores como a estrutura do ambiente de aprendizagem, condi¢des materiais e financeiras;
condi¢des de aprendizagem e ensino os alunos sabem muito pouco sobre geometria € nao
consegue usar formulas basicas ou calcular o perimetro, a geometria € escrita no final dos livros
didaticos e, portanto, os professores nao tém tempo para trabalhar nesse contetido em particular;
a falta de livros didaticos e diretrizes claras para o ensino da geometria; a relutancia em usar

tecnologia.

De acordo com o Professor P1, os estudantes encontram grandes dificuldades com
conceitos fundamentais da geometria como compreensao de solidos geométricos, vértices e
figuras planas. Essa dificuldade pode estar relacionada a lacunas na formagao do pensamento
espacial durante as fases iniciais da escolariza¢do. Lorenzato (2006) destaca que experiéncias

motoras e espaciais na infancia como engatinhar, manipular objetos e explorar o ambiente sao
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fundamentais para o desenvolvimento da orientagdo espacial e de nogdes como forma,

tamanho e rela¢des entre objetos.

O Professor P1, adota uma estratégia pedagdgica se baseia em uma abordagem que vai
do simples ao complexo, sempre refor¢ando os conceitos bésicos antes de avancar para
topicos mais desafiadores e contextualizados. Utiliza alguns recursos tecnologicos em suas
aulas como projetores e aplicativos, para complementar as aulas e ajudar na superagdo das
dificuldades dos alunos. Mas ressalta que a infraestrutura deficiente das escolas impede o uso
pleno dessas ferramentas, além dos alunos que utilizam esses aplicativos para outros fins

(Professor P1).

Enfatiza também o potencial no uso da tecnologia para despertar o interesse dos alunos,
mas destacou que muitos estudantes ainda associam os recursos tecnologicos apenas ao
entretenimento principalmente a utilizagdo interrupta das redes sociais, o que acaba limitando
sua eficdacia no ambiente educacional. A falta de treinamento e apoio da rede de ensino para
o uso de tecnologia também é um ponto critico (Professor P1). Em sua visao as iniciativas de
implementagdo tecnoldgica ainda em fases iniciais e pouco desenvolvidas. Além de relatar
que ainda alguns profissionais tém dificuldades com a utilizac¢do e dessas tecnologias e
acabam por consequéncias os inutilizado e até mesmo ndo percebendo o potencial que elas
pontem proporcionar (Professor P1).

O professor P2, no entanto, focou mais nas restrigdes curriculares e pedagdgicas.
Apresenta uma perspectiva interessante sobre o impacto das mudangas no curriculo e no
material didatico, especialmente no que diz respeito a geometria. Explica que, devido as
atualizagoes recentes nos livros didaticos, o ensino de geometria estava passando por uma
reestruturagdo, pois o conteudo de geometria muitas vezes era deixado em segundo plano no
final do material, o que resultava em um tempo insuficiente para aborda-lo adequadamente
(Professor P2).

De acordo este professor, os maiores desafios no ensino de geometria estdo
relacionados a falta de base matematica dos alunos, o que os impede de ‘“visualizar e
identificar corretamente formas e figuras geométricas. Constatado por Piaget (1972, p. 1), que
enfatizou a importancia da aquisi¢ao de operagdes basicas como a representagdao do terreno
que sustenta as mais sofisticadas. Utilizar uma combinagao entre “teoria e pratica” em suas
aulas para tentar superar essas dificuldades, e “quando tem acesso a internet, faz uso de
ferramentas tecnoldgicas, como o software Geogebra, para reforgar e complementar o ensino”.

O Professor P2 considera tecnologia como um recurso valioso para complementar as
aulas presenciais, especialmente quando os alunos enfrentam dificuldades em compreender o

conteudo apenas com as metodologias tradicionais de ensino. Essa percepg¢ao esta alinhada com
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Carvalho e Tucci (2011), enfatizando o potencial deste programa para promover a visualizacido
dinamica de figuras e conceitos geométricos.

Ressalta que a conectividade limitada nas escolas € um grande obstaculo, muitas vezes
forcando-o a recorrer a alternativas, como baixar videos e utiliza-los offline. Um dos principais
desafios na incorporagdo da tecnologia é a falta de formagdo especifica para os professores
(Professor P2), o que dificulta o uso pleno dessas ferramentas. Ele sugere que cursos de
formagdo continuada seria uma solu¢do eficaz para superar essa barreira e capacitar os
docentes a integrarem a tecnologia de forma mais significativa nas aulas de geometria
(Professor P2).

Para outro professor, a geometria ocupa um papel secundario no curriculo educacional
(Professor P3), sendo tratada como uma disciplina a parte e nao integrada de maneira tao intensa
quanto outros conteudos matematicos. Essa percepcdo evidencia o que Loureiro (2017)
defende, ao afirmar que o raciocinio em geometria ¢ uma construgdo continua que sustenta toda
a aprendizagem geométrica, e que, para ser eficaz, exige um ensino que equilibre formalidade e
significado, integrando a geometria a outras areas do conhecimento de maneira significativa.

Relata ainda que a falta de materiais didaticos adequados e uma abordagem mais
focada dos professores sdo os maiores desafios no ensino da geometria (Professor P3). Além
disso, destaca que muitos de seus alunos enfrentam dificuldades com os conceitos basicos de
geometria e a aplicagdo de calculos, agravados pela falta de dominio da tabuada, prejudicando
o aprendizado mais avangado. Em suas aulas, se preocupa em selecionar materiais que possam
ajudar os alunos a absorver melhor o conteudo, mas admite que, “é o momento, ndo tem
utilizado recursos tecnologicos no ensino de geometria (Professor P3). No entanto, ele
reconhece a importancia da tecnologia na sala de aula, embora se preocupe com o fato de que os
alunos tendem a usar esses recursos para outros fins, como redes sociais, em vez de concentrar-
se nos estudos. Destaca a resisténcia de alguns professores, ele mesmo incluido, em adotar
novas tecnologias, devido a forma como foram educados em uma era anterior, sem 0 uso
massivo de ferramentas digitais.

Outro problema recorrente citado ¢ a falta de conectividade adequada na escola, o que
impede a implementacdo eficaz, em aulas baseadas em tecnologia. Acredita que a tecnologia
pode ser uma grande aliada no ensino de geometria, desde que seja trabalhada de maneira
ludica e focada nas necessidades dos alunos, e vé a formagdao continuada como um elemento
crucial para capacitar os professores e ajudad-los a integrar a tecnologia em suas praticas

pedagogicas (Professor P3).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou investigar o uso de recursos tecnologicos para melhoria do
ensino de geometria nos anos finais do ensino fundamental, fornecendo sugestdes de atividades
praticas e eficientes que aprimorem o processo de aprendizagem por meio da incorporacao de
novas tecnologias educacionais para auxiliar os professores de matematica nesse ensino. Diante
da crescente importancia da tecnologia no contexto educacional, inicialmente a analise teorica
que nos mostrou a importancia da tecnologia quando utilizada da forma correta no processo de
ensino e aprendizagem.

Concluimos ressaltando os obstaculos enfrentados e as possibilidades na area de ensino
de geometria, conforme evidenciado pela anélise de dados realizada. Embora os alunos estejam
acostumados com a tecnologia no cotidiano e a vejam como algo que pode ajudar na
aprendizagem, o uso efetivo dessas ferramentas dentro e fora das salas de aula ainda ¢ bem
limitado. Os resultados ressaltaram que a maioria das aulas de geometria ainda utiliza métodos
tradicionais de ensino como, por exemplo: o uso do quadro e giz, enquanto as ferramentas
digitais sdo usadas apenas de vez em quando ou nem sao utilizadas. Podemos destacar que a
falta de infraestrutura e as limitagdes citadas pelos professores podem corroborar para esses
resultados.

Outro ponto identificado ¢ que entender os conceitos de geometria ainda ¢ um grande
desafio para os alunos, especialmente quando se trata de visualizar formas e aplicar o que
aprenderam em geometria. Destaca-se a necessidade de adaptacdo de métodos pedagdgicos ou
até dos materiais didaticos que incentivem uma aprendizagem mais visual e interativa, além de
ser conectado com a realidade cotidiana como educacional. Por outro lado, os professores
apontaram dificuldades como: falta de infraestrutura nas escolas, auséncia de formacgao
especifica, indisponibilidade de tempo para aprofundar os contetidos de geometria, falta de
dominio bésico de conceitos matematicos, geométricos e indisciplina dos discentes. Problemas
como estes, podem dificultar a inclusdo da tecnologia nas aulas, mesmo que ambos, alunos e
professores, reconhecam sua importancia.

Assim, a utilizac¢ao de ferramentas tecnoldgicas no ensino de geometria nos ultimos anos
do ensino fundamental ¢ considerada positiva e desejada por estudantes e docentes, contudo,
encontra diversos desafios, conforme mencionado anteriormente. Uma sugestdo para melhorar
o ensino de geometria, com base nos resultados obtidos, ¢ a adog¢do de e atividades praticas

utilizando softwares educativos como; GeoGebra, Kahoot, Canva entre outros, que sejam faceis
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de usar, gratuitos, acessiveis e funcionem offline, permitindo o uso mesmo em escolas com pouca
infraestrutura. Esses recursos devem facilitar a compreensao dos conteudos, tornar as aulas mais
atrativas e possibilitar o uso de videos, imagens e figuras geométricas para uma aprendizagem
mais visual e interativa. O GeoGebra se destaca por ja ser conhecido por alguns professores e
por permitir construgdes geométricas dindmicas, embora tenha algumas limitagdes. Por
1ss0, pode ser complementado com outros adicticios como: videos, imagens, apresentacdes ou
plataformas que possibilitam explorar formas geométricas em contextos reais.

Diante deste cendrio, o resultado aponta a necessidade de melhoria na infraestrutura no
ambiente escola, capacitacao dos docentes, aquisi¢do de equipamentos tecnologicos, materiais
didaticos adequados e adaptados a realidade escolar. Assim se fazem necessarios investimentos
na formac¢ao continuada dos professores, especificamente para o uso da tecnologia no ensino
da geometria, a fim de melhorar a afinidade e capacitacdo para o uso desses recursos de forma
significativa. A inclusdo de politicas publicas voltadas para a melhoria das infraestruturas, em
termos de acesso a internet, aquisi¢ao de equipamentos tecnoldgicos, criacdo e manutengdo de
espagos adequados para o uso e aprendizagem dessas tecnologias.

Outra questdo levantada ¢ a elaboragcdo ou aquisi¢do de materiais didaticos mais
acessiveis e contextualizados que conversem com a realidade dos alunos e estimulem a
aprendizagem ativa e visual. Assim como parcerias entre escolas, universidades e orgdos
educacionais, por meio de projetos, formagdes e estudos que promovam inovagao pedagdgica
e apoio técnico. Transformando o interesse ja existente em agdes efetivas, promovendo um
ensino de geometria mais eficaz, dinamico e que dialogue com os desafios e dificuldades

enfrentadas.
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APENDICE A: Questionario aplicado aos alunos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO — UEMA
CAMPUS BALSAS
LINCENCIATURA EM MATEMATICA

Investigacao sobre o Uso de Tecnologias no Ensino de Geometria.

Queridos Alunos,

Sou Douglas Carvalho do Nascimento, académico do Curso de Matematica Licenciatura
orientado pela Profa. Dra. Lourimara Farias e estamos aqui para fazer uma pesquisa para
entender melhor como vocés aprendem geometria € como podemos tornar as aulas mais
interessantes e eficazes com o uso de tecnologias educacionais. Sua opinido € muito importante
para nos e ajudara a melhorar o ensino de geometria em nossa escola.

Objetivo: Este questionario tem como objetivo investigar o uso de recursos tecnologicos para
a melhoria do ensino de geometria nos anos finais do Ensino Fundamental. Pretendemos
fornecer sugestdes de atividades praticas e eficientes que aprimorem o processo de
aprendizagem através da incorporacdo de novas tecnologias educacionais, auxiliando os
professores de matematica nesse ensino.

Instrugdes: Por favor, responda a todas as perguntas de forma honesta e detalhada. Nao ha
respostas certas ou erradas — queremos saber o que vocé realmente pensa e sente sobre o
aprendizado de geometria. Suas respostas serdo mantidas em sigilo e usadas apenas para fins

de pesquisa.

Questionario sobre o Estudo de Geometria:

1. Qual é sua série/ano escolar?
() 7°ano
()8 ano
()9°ano
2. Voce gosta de estudar matematica? Por que?
() Sim
( ) Nao




10.

11.

51

Qual ¢ o principal desafio que vocé enfrenta ao estudar matematica? (Marque apenas
uma opgao)

() Compreender os conceitos

( ) Resolver problemas

() Interesse pela matéria

( ) Memorizar formulas

( ) Outro:

Como sdo as suas aulas de geometria?
( ) Interativas

() Tradicionais

( ) Baseadas em projetos

( ) Outro:

Como vocé vé a geometria hoje?

( ) Interessante e relevante

( ) Desafiadora, mas importante

() Pouco interessante e dificil de compreender
( ) Sem opinido formada

Vocé acha facil ou dificil compreender os conceitos de geometria?
() Facil
( ) Dificil

Quais sdo as suas maiores dificuldades ao estudar geometria?
() Entender as defini¢des e teoremas

( ) Aplicar os conceitos em problemas praticos

( ) Visualizar as formas e figuras geométricas

() Outro:

Vocé tem acesso regular a dispositivos tecnoldgicos, como computadores, tablets ou
celulares, em casa?

() Sim

( ) Nao

Com que frequéncia vocé utiliza tecnologia (computador, tablet, celular) para fins
educacionais?

( ) Todos os dias

( ) Algumas vezes por semana

( ) Raramente

( ) Nunca

Vocé ja utilizou tecnologias, como videos aulas, aplicativos ou softwares, para aprender
matematica?

() Sim

( ) Nao

Que recursos o professor utiliza nas aulas de geometria?
() Quadro e giz
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) Projetor
) Software de geometria
) Realidade aumentada

(
(
(
() Outro:

12. Vocé acredita que a tecnologia pode tornar o estudo de geometria mais interessante?
Por qué?

13. Como vocé descreveria sua experiéncia com o uso de tecnologias no ensino de
geometria, caso tenha utilizado? Se ndo tiver experiéncia, por favor, explique.

14. Vocé notou alguma diferenga em sua compreensdo dos conceitos de geometria ao
utilizar tecnologias em comparagao com os métodos tradicionais de ensino? Se sim, qual
foi essa diferenca?
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APENDICE B: Roteriro de perguntas da entrevista para docentes

Explorando o Uso de Tecnologias Educacionais no Ensino de Geometria

Objetivos Geral:

Investigar o uso de recursos tecnologicos para a melhoria do ensino de geometria nos
anos finais do Ensino Fundamental, fornecendo sugestdes de atividades praticas e
eficientes que aprimorem o processo de aprendizagem por meio da incorporagdo de
novas tecnologias educacionais, auxiliando os professores de matematica nesse ensino.

Objetivos Especificos:

© Ny kW

10.

Identificar as novas tecnologias educacionais disponiveis que sdo aplicaveis ao ensino
de geometria.

Analisar as necessidades especificas dos alunos em relacdo ao aprendizado de
geometria, identificando como estas podem ser aprimoradas com o uso de tecnologias
educacionais.

Avaliar como as tecnologias educacionais podem melhorar a motivagdo e o
engajamento dos alunos no estudo da geometria.

Identificar os desafios e limitagdes da implementacdo dessas tecnologias e sugerir
maneiras de supera-los.

Investigacdo sobre 0 Uso de Tecnologias no Ensino de Geometria: Entrevista com Professores
Roteiro de Perguntas:

Qual ¢ sua idade e hd quanto tempo vocé leciona matematica?

Como vocé descreve suas aulas de matematica, especialmente em relacao a
geometria?

Quais sdo os maiores desafios no ensino de geometria?

Quais sao as maiores dificuldades que seus alunos enfrentam na geometria?

Como vocé aborda o ensino de geometria em suas aulas?

Vocé utiliza recursos tecnologicos nas suas aulas de geometria? Quais?

Qual ¢ sua opinido sobre o uso de tecnologia em sala de aula?

A rede de ensino fornece algum tipo de treinamento ou suporte para usar tecnologia na
sala de aula?

Quais limitagdes vocé percebe no uso de tecnologia na escola? Como vocé lida com
elas?

Vocé acredita que a tecnologia pode ajudar os alunos a superar dificuldades em

geometria? Como?
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11. Quais ferramentas tecnoldgicas voc€ conhece e utiliza para ensinar geometria?
12. Vocé acredita que o uso de tecnologia motiva os alunos a estudar geometria?

13. Quais sdo os principais desafios enfrentados pelos educadores ao incorporarem
tecnologia no ensino da geometria, e como esses desafios podem ser superados?
14. Como a escola promove a inclusdo digital dos alunos que podem nao ter acesso

regular a tecnologia fora da escola?
15. Quais recursos ou assisténcia vocé considera necessarios para os professores

integrarem a tecnologia ao ensino de geometria?



