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RESUMO

A familia Naucoridae séo insetos aquaticos pertencentes a ordem Hemiptera,
conhecidos por sua adaptagcédo as aguas correntes e ambientes degradados, o que
torna os membros desse grupo importantes bioindicadores da qualidade de ambientes
aquaticos. O estudo acerca dessa familia dentro da América do Sul teve importantes
avancgos recentes na documentagao da biota. Esse estudo objetivou mapear as
tendéncias das publicagdes cientificas acerca dos insetos da familia Naucoridae para
a América do Sul. Sem a utilizagdo de um filtro temporal, foram obtidos artigos de 1879
até 2025, e dados gerais dos artigos foram coletados, incluindo autores, titulo, ano,
instituicao e local. Foi obtido um total de 123 artigos, havendo uma linha de tendéncia
positiva em relagdo aos numeros de publicagdes por ano. Os paises que apresentam
maior predominancia de estudos séo Brasil e Argentina, demonstrando o interesse
tanto nacional quanto internacional pela tematica. A colaboragdao entre diferentes
instituicdes e autores demonstra a importancia do trabalho em rede para explorar a
biodiversidade dessa familia. Os resultados proporcionaram uma visdo abrangente
sobre os avancos alcancados na documentacao referente a familia Naucoridae. No
entanto, ressaltou-se também a necessidade de suprir algumas lacunas ainda

existentes na literatura especializada.

Palavras-chave: Histérico, Biodiversidade, Entomologia, Biota.



ABSTRACT
The family Naucoridae are aquatic insects belonging to the order Hemiptera. These
insects are well adapted to life in running waters and have species capable of
inhabiting degraded environments, which makes this important group bioindicators of
the quality of aquatic environments. The study of this family in South America has
recently undergone advances in biota documentation. This study aimed to map the
trends of scientific publications about the insects of the family Naucoridae for South
America. Without the use of a time filter, articles from 1879 to 2025 were obtained, and
general data of the articles were collected, including authors, title, year, institution and
place. A total of 123 articles were obtained, with a positive trend line in relation to the
number of publications per year. The countries with the greatest predominance of
studies are Brazil and Argentina, demonstrating both national and international interest
in the subject. The collaboration between different institutions and authors
demonstrates the importance of networking to explore the biodiversity of this family.
The results provided a comprehensive overview of the advances achieved in the
documentation concerning the family Naucoridae. However, it was also stressed the

need to fill some gaps still existing in the specialized literature.

Keywords: History, Biodiversity, Entomology, Biota.
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1 INTRODUGAO

A ordem Hemiptera possui 106 mil espécies distribuidas mundialmente
subdivididas nas quatro subordens reconhecidas atualmente: Sternorrhyncha,
Auchenorrhyncha, Heteroptera e Coleorrphyncha (Rafael et al. 2024). Dentro da
subordem Heteroptera sdo conhecidas sete infraordens comumente chamados de
percevejo e vivem em sua maioria em ambientes terrestres, colonizando os mais
diferentes ambientes, além de possuirem uma alimentacdo diversa, como
hematofagia, fitofagia e predagao (Grazia; Fernandes, 2012). Das sete infraordens de
Heteropteras, trés delas (Gerromorpha, Leptopodomorpha e Nepomorpha) estao de
certa forma, em maior ou menor grau, relacionadas a agua (Schuh; Slater, 1995;
Polhemus; Polhemus, 2008).

A infraordem Nepomorpha contém os percevejos verdadeiramente aquaticos,
visto que as espécies desse grupo vivem, em sua maioria, debaixo da agua durante
todo o ciclo de vida (Nieser; Melo, 1997). Eles se distribuem em 13 familias viventes:
Aphelocheiridae, Belostomatidae, Corixidae, Diaprepocoridae, Gelastocoridae,
Helotrephidae, Micronectidae, Naucoridae, Nepidae, Notonectidae, Ochteridae,
Pleidae e Potamocoridae (Wang et al. 2020). Destas, cerca de 730 ocorrem na regiao
Neotropical, sendo essa a regido que abriga o maior numero de espécies de
Nepomorpha (Polhemus; Polhemus, 2008). Dentro dessa infraordem as familias mais
abundantes sdo Naucoridae e Belostomatidae, que inclui os percevejos aquaticos
gigantes (Grazia; Fernandes, 2012; Wang et al. 2020).

A familia Naucoridae apresenta a maior diversidade morfolodgica dentro de seu
grupo e destaca-se como a mais bem adaptada a vida em ambientes Iéticos e |1énticos
(Nieser; Melo, 1997). Atualmente, compreende aproximadamente 437 espécies
validas, distribuidas em 47 géneros e seis subfamilias: Ambrysinae, Cheirochelinae,
Cryphocricinae, Laccocorinae, Limnocorinae e Naucorinae (Sites, 2022; Sites;
Bergsten, 2022). Esses insetos predadores sao amplamente encontrados em regides
tropicais ao redor do mundo, embora sua representatividade seja reduzida em areas
de clima temperado. Sdo organismos bentdnicos desprovidos da capacidade de voo
e desempenham um papel fundamental como consumidores-chave, ocupando uma
posicao central nas teias troficas e influenciando diversas comunidades bioldgicas
(Reynoso-Velasco; Sites, 2021).

A cienciometria, segundo a definigdo de Tague-Sutcliffe (1992), € um segmento

da sociologia da ciéncia, sendo aplicada no desenvolvimento de politicas cientificas e



14

envolve estudos quantitativos das atividades cientificas, incluindo a publicagao.
Consequentemente, o estudo cienciométrico permite estabelecer relagdes entre o
crescimento quantitativo da pesquisa e as lacunas existentes, além de verificar as
contribuicdes e tendéncias de uma determinada disciplina para o desenvolvimento de
politicas cientificas (Macias-Chapula, 1998; Strhel; Santos, 2002).

Os estudos acerca das espécies da familia Naucoridae que ocorrem na
América do Sul sofreram progressos recentes na documentagéo da biota. No entanto,
o ultimo levantamento para o grupo foi realizado por Moreira e colaboradores em 2011,
depois de 13 anos, novas espécies foram descritas ou sintonizadas e até mesmo
novos géneros foram atribuidos a familia (Reynoso-Velasco; Sites, 2021; Rodrigues;
Sites 2021, 2023). Dessa forma, os estudos sobre a produtividade cientificam e
colaboracéo, por meio de analises cienciometricas, ajudam a caracterizar o status e a
dinamica da producgéo de conhecimento cientifico sobre um tépico especifico ao longo
do tempo (Forero et al. 2024). Assim, permitindo mapear as tendéncias e lacunas
existentes, facilitando identificar areas que demandam mais estudos.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo geral mapear as
tendéncias de producgdes cientificas acerca dos insetos da familia Naucoridae para
América do Sul para identificar o cenario de pesquisas como crescimento, estrutura,

inter-relacao e produtividade, e por fim, nortear futuras pesquisas.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 A familia Naucoridae

Naucoridae é a segunda familia mais diversa em termos de géneros
neotropicais e a primeira de espécies dos insetos de Nepomorpha (Polhemus;
Polhemus, 2008a). Esses insetos Hexapodes possuem a habilidade de nadarem de
costa devido aos pelos que cobrem suas patas posteriores. Eles costumam manter a
extremidade do abdémen em contato com a superficie da agua, uma adaptacao
respiratoria que permitem que figuem submersos por mais tempo. Sdo predadores
ferozes que atacam todos os pequenos animais aquaticos como girinos e larvas de
insetos (Ajeagah et al. 2014).

As fémeas da familia colam seus ovos em plantas e substratos rochosos,
embora a oviposi¢gao endofitica seja conhecida para a espécie paleartica llyocoris
Cimicoides (Cobben, 1968). Segundo Lopez Ruf (1987) a disposi¢ao do sistema

aeropilar € uma caracteristica taxonémica ao nivel do género. Além disso, 0s ovos



15

possuem caracteristicas taxondmicas especificas, com a escultura da coribnica
diferindo entre as espécies (Sites; Nichols 1999). O numero de micrépilos varia entre
2 e 3 em Ambrysus, Limnocoris e Pelocoris Stal (Sites; Nichols 1999, 2001) e de 3 a
5 em Cryphocricos hungerfordi Usinger (Sites; Nichols 1993).

A espécie-tipo llyocoris Cimicoides (Figura 1), representante da familia devido
a sua morfologia caracteristica, apresenta as bordas laterais do pronoto lisas e
nitidamente rebaixadas (Tachet et al. 2002). Os adultos desta espécie possuem um
comprimento médio de 15 mm. Seu corpo € de coloragédo verde-oliva, com cabeca,
pronoto e escutelo brilhantes. As tibias intermediarias e posteriores sao cobertas de

fortes espinhos (Poisson, 1948).

2.2 A andlise ciencimétrica

O termo “cienciometria” foi introduzido pelo quimico soviético Vasily Nalimov
em 1969, ele propds a analise estatistica da ciéncia como meio para compreender
sua estrutura e dindmica. No entanto, foi o fisico e historiador da ciéncia britanica
Derek John de Solla Price considerado um dos fundadores da cienciometria, devido
as suas contribuicbes significativas na analise da literatura cientifica e no
desenvolvimento de indicadores bibliométricos. Conforme Price (1963), o crescimento
exponencial da informacdo cientifica produz impactos na analise da enorme
quantidade de textos cientificos disponiveis, e para isso foi necessario aplicar técnicas
estatisticas aos escritos cientificos.

Segundo Ernesto Spinak (1996), a cienciometria foi evoluindo ao longo dos
anos. As primeiras definicdes limitavam-se a medi¢cao da informagao. Na atualidade,
o conceito faz referéncia as leis, propriedades e caracteristicas diversas que subjazem
uma dimenséo interdisciplinar da comunidade cientifica (Razera, 2016). Hoje em dia,
a cienciometria € amplamente utilizada para avaliar a produtividade e o impacto de
pesquisadores, instituicbes e paises; mapear redes de colaboracado cientifica;
identificar areas emergentes de pesquisas e subsidios politicos cientificos e decisdes
de financiamento (Silva; Neto, 2021).

Essa analise cienciometrica, mantém relacionamento analitico inerente a
outras unidades do conhecimento cientifico (Figura 1), como as Ciéncias da
Informagado, que estuda como a informagéo é criada, organizada e acessada e a
Sociologia da Ciéncia, que estuda como a ciéncia é feita em seu contexto social

(Spinak, 1996). Sendo assim, a cienciometria € uma ferramenta interdisciplinar, que
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busca entender a ciéncia a partir de dados e relagdes entre autores e produgdes.

Figura 1 - Elementos de analise conectados a cienciometria

CONHECIMENTOS

CIENCIAS DA
SOCIOLOGIA INFORMACAO

DA CIENCIA

TEXTOS

CIENCIOMETRIA

CIENTISTAS

Fonte: Leydesdorff (1989 apud Spinak, 1996, p. 50).

No decorrer dos anos, a producao cientifica apresentou um crescimento
exponencial. Sendo assim, nesse momento em que ha uma consolidagao da pratica
cientifica, com o aumento da produgao de conhecimento pela ciéncia, é fundamental
a pratica do uso de técnicas quantitativas e de mensuracdo. E diante desse cenario,
que a cienciometria ganha forga, utilizando-se dessas metodologias quantitativas para

sistematizar a ciéncia produzida (Parra et al. 2019).

2.3 Histérico do conhecimento cientifico sobre Naucoridae na América do Sul
Os primeiros estudos sobre a familia Naucoridae foram realizados pelo
entomologo sueco Carl Stal no século XIX. Stal descreveu diversas espécies e
estabeleceu bases taxonémicas importantes para o grupo (Herrera, 2013). A espécie-
tipo que representa a familia Naucoridae € llyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758),
anteriormente conhecida como Naucoris cimicoides. Essa espécie foi originalmente
descrita por Carl Linnaeus em 1758 e, posteriormente, reclassificada no género
llyocoris. Ela € amplamente distribuida na regido Paleartica e frequentemente

mencionada em estudos sobre a familia devido a sua ecologia e morfologia
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caracteristicas, servindo como referéncia para a classificagdo do grupo (Ye et al.
2019).

Posteriormente, outros pesquisadores contribuiram significativamente para o
conhecimento da familia, como Montandon (1897), que propés algumas das primeiras
classificagdes subfamiliares e La Rivers (1971), que revisou a sistematica do grupo.
Mais recentemente, estudiosos como Nieser & Melo (1997) e Reynoso-Velasco &
Sites (2021) aprofundaram o conhecimento sobre a morfologia, ecologia e distribui¢do
dos Naucoridae.

As subfamilias foram definidas, incluindo as que eram consideradas divisées,
sendo assim, cinco subfamilias foram estabelecidas, sendo elas: Cheirochelinae
(Montandon, 1897e), Cryphocricinae (Montandon, 1897a), Laccocorinae (Stal, 1876),
Limnocorinae (Stal, 1876) e mais a subfamilia nominal, Naucoridae (Sites, 2022). De
Carlo (1971), prop6s uma divisdo taxondmica dos percevejos, separando-os em duas
familias distintas, Naucoridae para espécies encontradas no Velho Mundo (Europa,
Asia e Africa) e Pelocoridae para espécies do Novo Mundo (Américas) (De Carlo,
1971). No entanto, o termo Pelocoridae ja estava sendo usado para outro grupo, o
que levou a substituicdo do mesmo por Limnocoridae (Lopez Ruf, 1987, 1997),
seguindo as normas do Cadigo Internacional de Nomenclatura Zoolégica. Além disso,
Ambrysinae foi proposta por Usinger (1941), posteriormente rebaixado ao status de
tribo e colocado em Naucoridae por Popov (1970), depois transferido para
Cryphocricinae por Stys e Jansson (1988) e recentemente reintegrado como uma
subfamilia baseada em filogenia molecular (Reynoso-Velasco; Sites, 2021).

Na América do Sul, a primeira descricao foi feita por Montandon com
publicacdes em 1897 e 1898, essas publicacdes incluiam notas sobre a subfamilia
Cryptocricinae e novas espécies de género Limnocoris. Posteriormente, no século XX
outros autores como De Carlo e Ira La Rivers contribuiram significativamente com
descri¢cdes e revisdes de diversas espécies na américa Latina.

Atualmente, a familia apresenta ampla diversidade no continente,
especialmente no Brasil, onde é representada por cinco subfamilias: Limnocorinae,
Ambrysinae, Cryphocricinae, llycorinae e Laccocorinae. A subfamilia Limnocorinae é
a mais rica no pais, com 33 espécies registradas, seguida por Ambrysinae, com 25
subfamilias. Embora a diversidade da familia tenha sido alvo de varios estudos
recentes, grandes areas do pais ainda sao inexploradas e existem varias espécies

desconhecidas pela ciéncia (Jordao et al. 2024).
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Na Guiana Francesa, foram registradas 16 espécies de Naucoridae distribuidas
entre as subfamilias Ambrysinae, Limnocoridae e llyocorinae (Sites et al. 2024). Na
Argentina, seis dos oitos géneros citados para a Ameérica do Sul foram registados, s&o
eles: Ambrysus Stal, Ctenipocoris Montandon, Cryphocricos Signoret, Limnocoris Stal,
Pelocoris Stal e Placomerus La Rivers, representando 27 espécies registradas (Lépez
Ruf et al. 2006).

Em outros paises sul-americanos, como Venezuela, Suriname e Peru, novas
espécies e registros tém sido documentados, ampliando o conhecimento sobre a
familia Naucoridae no continente. Na Venezuela, foram descritas novas espécies dos
géneros Placomerus e Procryphocricos. No Suriname, estudos documentaram a
presenca de diversas espécies Naucoridae, contribuindo significativamente para o
conhecimento da fauna aquatica da regido (Sites; Camacho, 2014). No Peru, foi
descrita a espécie Procryphocricos pilcopata, ampliando a distribuicdo conhecida do

género na América do Sul (Sites; Shepard, 2015).

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral
Mapear as tendéncias das publicagdes cientificas acerca dos insetos da familia

Naucoridae (Hemiptera: Heteroptera: Nepormorpha) para América do Sul.

3.2 Objetivos especificos
¢ Quantificar as publicagdes sdo produzidas por um pesquisador ou instituicao;
o Estabelecer padrdes de publicagdes por periodo;

e Examinar distribuigcdo geografica das pesquisas.



19

4 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho segue uma analise quantitativa, baseando-se em uma
analise cienciométrica de produgdes cientificas relacionadas a insetos da familia
Naucoridae (Hemiptera: Heteroptera: Nepomorpha) na América do Sul. Segundo os
autores Teixeira e Megid Neto (2006), avaliar os conceitos acumulados € necessario
para qualquer setor, pois € a partir deste conhecimento produzido que se pode inferir
sobre novas areas de investigagao, direcionando a caminhos a serem percorridos.
Diante disso, Soares (1989) e Davila (2012) destacam que a compreensao do estado
de conhecimento sobre um tema, em determinado periodo, é de grande importancia
para o processo de compreensao da evolugdo da ciéncia, contribuindo para que
organize periodicamente o conjunto de informagdes e resultados ja produzidos.

Levando isso em considerag¢ao, uma analise cienciométrica se faz necessaria
para avaliar o progresso cientifico acerca do tema, permitindo verificar quantas e quais
estudos foram publicados ao longo dos anos, mostrando o avango do conhecimento
taxondmico. Além disso, é possivel verificar tendéncias e lacunas na pesquisa e assim
direcionar futuras pesquisas e politicas publicas. A presente pesquisa foi feita em duas

etapas principais: coleta de dados e analise de dados.

4.1 Coleta dos dados

A coleta de dados foi realizada entre os meses de setembro de 2024 até maio
de 2025, utilizado as plataformas Web of Science, Google Scholar (Google
académico) e Scielo. Essas plataformas foram selecionadas devido a vasta cobertura
de periddicos e pela ampla visao, mais detalhada, da literatura disponivel em diversos
campos do conhecimento (Guerrero-Moreno; Oliveira-Junior, 2024a, 2024b). Foram
empregadas as palavras-chave “Naucoridae” e “América do Sul” para o acesso as
publicacdes a respeito do grupo taxondmico e area delimitada, utilizando-se termos
em portugués e inglés, de forma a ampliar a abrangéncia da busca. Os operadores
booleanos foram aplicados conforme a seguinte estrutura: (“Naucoridae”) AND
(“América do Sul”) / (“Naucoridae”) AND (“South America”).

Durante o processo de busca nas bases de dados, foram selecionadas teses,
artigos cientificos e capitulos de livros com o objetivo de abranger o maior numero
possivel de producdes académicas relacionadas aos insetos da familia Naucoridae. A
selegdo incluiu analises dos resumos e das metodologias dos trabalhos, de modo a

filtrar apenas aqueles desenvolvidos na América do Sul, conforme os critérios



20

definidos para este estudo. Optou-se por ndo adotar restricées linguisticas. Embora
haja discussdes na literatura sobre os impactos da selegao por idioma em analises
cienciometricas, a inclusdo de publicacbes independentemente do idioma buscou
ampliar a representatividade e a diversidade das evidéncias consideradas. Essa
abordagem permite a incorporagao de diferentes contextos e perspectivas regionais,
muitas vezes refletidas em idiomas locais, o que enriquece a compreensao do objetivo
de estudo (Van Raan, 2005; Walpole, 2019). Além disso, ndo foi estabelecido um
recorte temporal como critério de exclusdo. Assim, foram consideradas todas as
publicagdes disponiveis nas plataformas durante o periodo acessado, o que
possibilitou a utilizagao de trabalhos publicados desde 1835 até o ano de 2025. Foram
excluidas as publica¢des duplicadas encontradas entre as bases.

Na plataforma Google Scholar, foram encontrados inicialmente 484 artigos.
Apos a leitura dos titulos, resumos e aplicagdes dos critérios de triagem, 50 artigos
foram selecionados para andlise. Ja na plataforma Web of Science, foram
identificados apenas 13 artigos, dos quais nove atenderam aos critérios estabelecidos
e foram considerados relevantes para o estudo. No entanto, na plataforma Scielo foi
encontrado apenas cinco artigos e apenas quatro atendia aos critérios de inclusao.
Além das bases de dados académicas, também foi consultado o Catalogo Taxonémico
da Fauna do Brasil, uma base online mantida pelo Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(JBRJ), em parceria com o Sistema de Informac&o sobre a Biodiversidade Brasileira
(SiBBr). Sendo obtido 60 artigos que atendiam aos critérios da pesquisa.

Ap0s triagem, foram selecionadas 123 produgdes cientificas que compuseram
a base de dados dessa pesquisa. Em seguida, as publicagdes selecionadas foram
adicionadas a um gerenciador de referéncias Zotero, onde foram armazenadas,
facilitando no controle dos documentos. Logo apds essa etapa, foi elaborada uma
planilha no programa Microsoft Excel 2010, que serviu como um banco de dados na
pesquisa. Nessa planilha, cada trabalho foi classificado baseando-se em informacgdes

” {3

como “nome do(s) autor(es)”, “titulo do trabalho

” “ ” [1H

, “ano de publicagao”, “instituicido de
pesquisa” e “local de estudo”. A partir disso, foram elaborados gréficos e tabelas para

a verificagdo do comportamento das publicacdes e dos estudos no decorrer dos anos.

4.2 Analise de dados
Os registros bibliograficos, previamente organizados no gerenciador Zotero,

foram exportados no formato CSV e integrados ao software Gephi, uma ferramenta
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robusta de visualizagdo e analise de redes (Bastian et al. 2009). A partir dessa
integracédo, foi gerado um mapa de rede que permitiu visualizar as relagbes de
coautoria, destacando autores mais produtivos, nucleos colaborativos e padrbes de
conectividade. Essa abordagem grafica facilitou uma interpretagdo mais profunda da
estrutura da producgéo cientifica sobre a familia Naucoridae na América do Sul,
revelando areas de concentragado de pesquisa, lacunas no conhecimento e potenciais
conexdes ainda ndo exploradas. A analise de redes tem se mostrado eficaz na
avaliacdo de dinamicas colaborativas e na identificagdo de oportunidades estratégicas
para o avanco cientifico (Otte; Rousseau, 2002; Liu et al. 2005).

Posteriormente, os dados organizados na planilha no Microsoft Excel 2010
foram transferidos para o software R. Para a realizag&o desta analise, foi utilizada uma
base de dados compilada em formato CSV, contendo registros de publicagbes
cientificas relacionadas a familia Naucoridae (Hemiptera: Heteroptera). Cada registro
continha, no minimo, informacdes sobre o(s) autor(es) e o respectivo ano de
publicagdo. Os dados foram importados para o ambiente estatistico R (versdo 4.5.0)
utilizando os pacotes tidyverse e ggpubr.

Inicialmente, realizou-se uma anadlise descritiva para quantificar a produgao
cientifica por autor e por ano. Foi identificado o numero de publicagées ao longo do
tempo, bem como os autores mais produtivos. Com base nisso, foram gerados
graficos de barras, com destaque para os 10 autores com maior numero de
publicagdes, utilizando ggplot2 (Aria; Cuccurullo, 2017; Wickham, 2016).

A relagdo entre o numero de autores ativos por ano e a quantidade de
publicagdes anuais foi investigada por meio de analise de correlagcdo de Pearson.
Ambas as métricas foram calculadas por ano e cruzadas em um grafico de disperséo
com linha de tendéncia linear e intervalos de confianca, auxiliando na identificacao de
tendéncias associativas (Dancey; Reidy, 2017).

Para estimar o comportamento futuro da producéao cientifica, foi ajustado um
modelo de regresséao linear simples entre o numero de publicagdes e os anos de
ocorréncia. A partir desse modelo, foram feitas proje¢cdes até o ano de 2040, com
estimativas pontuais e intervalares (nivel de confianga de 95%). Os resultados foram
apresentados graficamente, diferenciando os dados observados das previsdes
(Montgomery; Peck; Vining, 2012).

Por fim, foi elaborado um mapa de distribuigdo geografica dessas publicagcbes

utilizando o Software QGIS (versao 3.40.6), permitindo identificar os locais com maior
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concentracédo de estudos e regides ainda pouco exploradas dentro do continente sul-
americano. Esse mapeamento contribui para direcionar futuras investigagdes,

promovendo uma abordagem mais estratégica.

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da coleta de dados foram obtidos 123 artigos, entre os quais
nao foram incluidos trabalhos de revis&o, pois o0 objetivo da analise cienciométrica &
avaliar a producgao cientifica original. A ultima atualizagdo do banco de dados dessa
pesquisa ocorreu no més de maio de 2025.

Na analise de resultado das publicagbes de cada autor (Figura 2), destacou-se
o autor Robert W. Sites sendo afiliado da Universidade do Missouri, com 16 artigos.
Em seguida, a autora Monica Liliana Lopez Ruf, afiliada a Universidade Nacional de
La Plata, com 13 artigos, logo apds os autores Ira La Rivers, afiliada a Universidade
de Nevada e José A. De Carlo, pesquisador independente, ambos com 10 artigos cada
publicados acerca do tema. A seguir, destaque-se o autor Nico Nieser, afiliado ao
Centro de Biodiversidade Naturalis, com nove artigos e posteriormente o autor Higor
Daniel Duarte Rodrigues, afiliado ao Instituto Oswaldo Cruz, com oito artigos. Logo
depois, o autor A. L. Montandon sendo afiliado Universidade de Turim, com seis
artigos. Os demais autores registraram uma quantidade inferior a cinco artigos.

Ao final da analise cienciométrica foi observado que os autores mais produtivos,
como Robert W. Sites (Universidade de Missouri) e Monica Liliana Lépes
(Universidade Nacional de La Plata), evidencia a concentracdo de producoes
cientificas em poucos pesquisadores e instituigcdes. Isso ocorre, porque de acordo com
o fendbmeno conhecido como lei de Lotka, uma pequena propor¢cao de autores é
responsavel por uma grande parte da produgédo cientifica em uma area (Lotka, 1926;
Price, 1963). A presenca de autores vinculados a centros de pesquisa consolidados e
universidades tradicionais reforca o papel dessas instituicbes como polos de
conhecimento e producéo cientifica.

Apesar disso, 0 numero total de artigos por autor ainda é relativamente baixo,
0 que demonstra que o campo de estudo da familia Naucoridae permanece como uma
area de pesquisa restrita, com limitada inser¢do na agenda cientifica da América do
Sul. Tal limitagdo pode estar associada a escassez de especialistas taxonomistas,
como ja apontado por Wheeler et al. (2004), que discutem a “crise taxonémica” global

e seus impactos sobre a documentacao da biodiversidade.
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Depois, ao analisar as interagdes entres os autores no mapa de rede (Figura
3), podemos observar que a maioria dos trabalhos analisados sdo de coautorias,
totalizando cerca de 63 produgdes cientificas publicadas por grupos de até seis
autores. Por outro lado, produgdes publicadas por um unico autor totaliza 60
documentos. Diante disso, € possivel verificar que a interagdo entre pesquisadores
ainda é muito pequena, ou seja, muitos estudos estdo sendo realizados de maneira
isolada o que pode estar contribuido para o numero reduzido de publicagdes, ja que
grandes grupos e centros de pesquisas publicam em maior quantidade. Ao analisar
essas interagdes entre os autores, pode-se observar que embora existam interagcoes
e coautorias, a maioria das publicagcdes é realizada de forma individual ou com
pequenas equipes de pesquisa. A baixa densidade de colaboragao pode comprometer
a consolidacdo do conhecimento e dificultar a padronizagdo metodoldgica entre os
estudos, além de limitar o escopo de investigacdes interdisciplinares (Silva; Bianchi,
2020). Nesse sentido, a cooperagao cientifica € fundamental para ampliar o alcance
e a qualidade das publicagdes, além de fomentar a formacao de redes de especialistas

e facilitar a troca de dados e amostras.

Figura 2 - Autores que mais publicaram sobre a familia Naucoridae na América do
Sul
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Fonte: autoria prépria.
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Figura 3 - Rede de colaboragao entre os autores

Eschelfgut, K

Gonzilez O R

Fonte: autoria prépria.

Nesse trabalho, foram encontrados artigos no periodo compreendido entre
1835 até 2025 (Figura 4). Foi observado que ao longo desses anos, ha uma tendéncia
positiva no numero de publicagdes, atingindo seu ponto maximo apos o ano de 2020.
Destaca-se os anos de 2007, 2010, 2013 e 2023 com seis artigos publicados em cada
ano, 1999 e 2015, com cinco artigos por ano e 1993 com quatro artigos publicados.
Esse comportamento crescente sugere maior interesse na produgado académica ao
longo dos anos, refletindo uma notoriedade relevante do tema abordado nos artigos.
Em contrapartida, os demais anos apresentaram numeros inferiores a trés artigos
publicados por ano. O que reforga a percepgao de que, embora o tema esteja
ganhando reconhecimento, as investigagdes ainda séo limitadas. Esse aumento pode
estar associado a intensificagdo de politicas publicas e editais de fomento voltados a
conservacgao da biodiversidade e aos estudos de fauna aquatica, especialmente em
paises como Brasil e Argentina. A crescente preocupagdo com as mudangas

climaticas e os impactos ambientais em ecossistemas de agua doce também pode ter
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contribuido para o aumento de investigagdes relacionadas a insetos aquaticos, dado

0 seu papel como bioindicadores (Bonada et al. 2006).

Figura 4 - Numero de publicag&o por periodo
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Fonte: Autoria propria.

De acordo com a analise da previsao linear de publica¢des cientificas (Figura
5), de 1920 até os anos 2000 observa-se um numero reduzido de estudos sobre
Naucoridae, com publicagdes esparsas, ou seja, o numero de estudos é
historicamente baixo. A tendéncia mostra um crescimento lento, porém constante ao
longo do tempo. A partir de 2000, nota-se um aumento mais expressivo, 0 que sugere
maior interesse pelo grupo e uma valorizagédo crescente da biodiversidade. Sendo
assim, a analise mostra um crescimento modesto e gradual. Tal projecao sugere que,
embora haja um interesse crescente, ele ndo é suficiente para promover uma
aceleracdo expressiva na producdo. Isso pode estar relacionado a escassez de
financiamento, a baixa visibilidade do grupo taxonémico em questao e a competigéo
com outras areas mais consolidadas. E necessario que programas de incentivos a
pesquisa e formagao de recursos humanos nas areas de entomologia e taxonomia
aquatica sejam fortalecidos para romper essa estagnacao.

Conforme, as previsdes futuras, deve haver um aumento leve e gradual até
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2040, indicando novas oportunidades de pesquisas. Ao analisar o grafico de novos
autores por ano (Figura 6), & possivel observar que antes de 1950 os registros séao
raros, com varios anos sem nenhuma nova autoria. Entre 1950 e 1990, os dados
continuam discretos, com até um novo autor por ano. Ja apos os anos 2000, ha um
crescimento acentuado na participagdo de novos pesquisadores, revelando o
fortalecimento da area. Isso demonstra que o campo vem se expandindo e
consquistando relevancia dentro das ciéncias biologicas. Portanto, observou-se que o
ingresso de novos autores ao longo dos anos, reforca o crescimento da area,
especialmente a partir do século XXI, o que pode estar vinculado ao surgimento de
novos programas de pos-graduagao e projetos interinstitucionais voltados a
biodiversidade. Segundo Aguiar et al. (2017), a presencga de jovens pesquisadores em
areas especificas como a taxonomia é fundamental para a renovacéao cientifica e a

continuidade dos estudos a longo prazo.

Figura 5 - Previsao linear de publicagdes (1920 - 2040)
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 6 - Numero de novos autores por ano
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Fonte: Autoria prépria.

Ao verificar no mapa de distribuicdo geografica os paises mais amostrados nas
publica¢des dos artigos investigados (Figura 7) é possivel perceber um alto indice de
pesquisas no Brasil com 60 publicacbes e na Argentina com 27 publicagcbes. Na
Guiana Francesa foram encontradas apenas oito publicagdes, enquanto na Venezuela
foram registradas seis. Ja4 na Coldbmbia, Equador e Guiana apresentaram quatro
publicacdes cada. Nos demais paises da América do Sul, foram identificadas menos
de trés publicacdes. Ja a Bolivia foi o Unico pais que nao registrou nenhuma pesquisa
sobre o tema. Dentre os locais abordados nos estudos, a maioria inclui Reservas
Ecoldgicas, parques nacionais, fazendas, universidades e areas de preservagao.
Desse ponto de vista geografico, o Brasil aparece como o principal centro de produgao
sobre Naucoridae, seguindo pela Argentina. Isso esta em consonancia com o histoérico
de investimento em pesquisa sobre biodiversidade em ambos os paises, assim como
a presenca de areas de megadiversidade e ampla rede de instituicbes de ensino e

pesquisa (Mittermeier et al. 2005). Por outro lado, paises como Bolivia, Paraguai e
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Suriname apresentam lacunas significativas de investigacdo, o que pode refletir
desigualdade regionais no financiamento da ciéncia e infraestrutura académica. A
auséncia de registros na Bolivia, por exemplo, é preocupante, considerando sua
posicado geografica e a diversidade de ecossistemas aquaticos presentes no pais.

Figura 7 - Mapa com a distribuicdo geografica das pesquisas realizadas nos paises
da América do Sul
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Fonte: Autoria propria

Para proporcionar um melhor panorama das producgdes cientificas analisadas,
as publicagbes foram classificadas em quatro categorias: A categoria que mais se
destacou foi inventario faunistico e novos registros, com um total de 58 publicagdes.
Em seguida, destaca-se a categoria taxonomia de espécies existentes, que reuniu 38
producdes cientificas. A biologia de espécies foi discutida em 15 publicagdes,

enquanto a ecologia comunitaria apareceu em 12 estudos apenas.
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Diante do exposto, foi revelado uma predominancia de estudos voltados para
inventario faunistico e novos registros, seguidos por trabalhos em taxonomia de
especies existentes, evidenciando um foco ainda concentrado na identificacdo e
descrigao da biodiversidade (Santos et al. 2018). Em contrapartida, observa-se um
numero significativamente menor de pesquisas voltadas a biologia das espécies e a
ecologia comunitaria, o que aponta para uma lacuna no conhecimento funcional e
ecologico desses organismos (Rocha; Loyola, 2020). Esse panorama € comum em
grupos menos estudados ou em regides mega diversas, como a América do Sul, onde
a necessidade de documentar a biodiversidade basica ainda é urgente (Lewinsohn;
Prado, 2005).

Os dados observados forneceram insights de tendéncias de produtividade e
colaboracao entre pesquisadores. Observou-se que, dentro dos periédicos indexados
as bases de dados Google Scholar, Web of Science e Scielo, o volume de publicagdes
sobre o tema em foco é relativamente baixo em comparagdo com outras areas
tematicas. Diante disso, ha a necessidade de fortalecer e continuar as pesquisas
relacionadas com este tema, buscando expandir o conhecimento sobre os insetos da

familia Naucoridae.
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6 CONCLUSAO

Esse trabalho evidenciou que as pesquisas sobre a familia Naucoridae tém
contribuido significativamente para o avango do conhecimento em taxonomia,
inventario faunistico, biologia e ecologia de espécies. Observou-se uma tendéncia
positiva no numero de publicagdes anuais, evidenciando o crescente interesse na
tematica. ldentificou-se que os autores mais proeminentes nesse campo foram Robert
W. Sites e Modnica Liliana Lépez Ruf, cujo trabalhos tem impactado significativo na
literatura sobre os insetos da familia Naucoridae. A distribuicdo geografica das
publicacdes demonstra o interesse tanto nacional quanto internacional no tema. A
colaboracdo entre diferentes instituicbes e autores demonstra a importancia do
trabalho em rede para explorar a diversidade dessa familia. No entanto, ainda existem
muitas lacunas a serem preenchidas, especialmente em relacdo a abrangéncia dos
estudos e a compreensdo mais profunda das interagdes ecoldgicas.

Portanto, destaca-se a importancia das pesquisas cienciométricas, pois devido
as abordagens tedrico-metodologicas contemporaneas, esses estudos sao altamente
produtivos e podem complementar outras pesquisas que buscam entender melhor
determinado panorama ou aspectos especificos de qualquer tema. Nesse sentido, é
plausivel considerar que, antes de definir uma area especifica de estudo, seja
realizada uma analise cienciométrica com o objetivo de orientar as futuras pesquisas.
Além disso, a aplicacdo dessa mesma metodologia pode ser estendida a outros
grupos pertencentes a infraordem Nepomorpha, especialmente em contexto
Neotropical, contribuido para um panorama mais abrangente e estratégico da

biodiversidade aquatica na regido.
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