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RESUMO

Os morcegos da familia Phyllostomidae sdo um dos mais diversos grupos dentro da ordem
Chiroptera, possuindo, atualmente, no mundo, 61 géneros e 230 espécies, € no Brasil
representada por 43 géneros € 96 espécies. O género Artibeus Leach (1821) pertence a
subfamilia Stemodermatinae e se destaca por ser amplamente distribuido na sua categoria,
sendo um dos mais numerosos e recorrentes na regiao Neotropical, onde essa distribuicao ¢
marcada pelo fato de que os individuos desse género se adaptam a diversos tipos de habitat e
possuem tamanhos variados. Os Artibeus possuem diversos embates taxonOmicos sendo
caracterizados pelos grupos de pequenos e grandes Artibeus. Atualmente estdo agrupados em
dez espécies, divididas em trés subgéneros: Artibeus, Dermanura € Koopmania, muito embora
existam opinides divergentes, por alguns autores, a respeito dessa divisdo. Os morcegos desse
género apresentam padroes notaveis de diversificacao cranio-dental, notadamente associadas a
especializacdes alimentares devido ser um grupo versatil na explora¢do de recursos. Este
trabalho tem o objetivo de realizar as descrigdes morfologicas e variagdes cranio-dentarias em
morcegos do género Artibeus, pertencentes a familia Phyllostomidae, e estabelecer relacao
entre essas variagdes com as fragmentacdes do habitat presentes na Regido dos Cocais,
Maranhao, Brasil. Foram analisados, do acervo Morcegos dos Cocais, 70 espécimes do género
Artibeus, na qual foram registrados: Artibeus lituratus (45), Artibeus planirostris (12) e
Artibeus cinereus (13), recorrentes na Regido dos Cocais. Posteriormente, os espécimes
coletados tiveram seus dados morfologicos e cranio-dentarios aferidos com o uso de
dinamometro e paquimetro e em seguida tabulados em planilhas. Observou-se diferengas
morfoldgicas das espécies, para as medidas morfoldgicas dos individuos, apresentaram valores
significativos, onde o peso corporal de Artibeus cinereus € Artibeus planirostris estdo abaixo
aos encontrados na literatura. Os resultados das andlises cranio-dentarias dos espécimes
manifestaram importantes padrdes para delimitagdo das espécies nos pardmetros cranianos,
utilizando dezenove caracteres através da Andlise de Componente Principal (PCA),
evidenciaram-se contribuigdes entre a Diml - CMC = 10,8% ¢ a Dim2 - CCB = 10,8%,
notando-se a diferenciacdo entre as espécies no grafico, 4. cinereus ocupando uma posi¢ao mais
recuada, indicando um cranio de menor dimensdo em comparagdo com A. lituratus e A.
planirostris, apresentaram cranios de maiores proporgoes. Essa distin¢do enfatiza a relevancia
do tamanho craniano como uma caracteristica morfologica discriminante entre as espécies,
como a diferencia¢do na constri¢do pos-orbitaria de A. lituratus e A. planirostris e notando-se
também a presenca ou auséncia do terceiro molar em alguns individuos. As andlises
morfologicas e craniométricas forneceram dados valiosos sobre a variagdo morfologica e a
diferenciagdo entre as espécies de morcegos do género Artibeus na Regido dos Cocais.

Palavras-chave: Morfologia; Craniometria; Quirdpteros; Analise de Componentes Principais.



ABSTRACT

Bats of the family Phyllostomidae represent one of the most diverse groups within the order
Chiroptera, currently comprising 61 genera and 230 species worldwide, with Brazil accounting
for 43 genera and 96 species. The genus Artibeus Leach (1821), belonging to the subfamily
Stemodermatinae, stands out for its wide distribution and high diversity in the Neotropical
region, where this distribution is attributed to the genus individuals’ ability to adapt to different
habitat types, as well as to their varied sizes. The Artibeus also presents taxonomic challenges,
traditionally categorized into two groups: small and large Artibeus. Currently, ten species are
recognized, distributed into three subgenera: Artibeus, Dermanura, and Koopmania, although
there are divergences in the literature regarding this classification. These bats exhibit
remarkable patterns of cranio-dental diversification, closely associated with dietary
specializations, reflecting their versatility in resource exploitation. This study aimed to carry
out morphological descriptions and analyze cranio-dental variations in specimens of the genus
Artibeus, of the family Phyllostomidae, establishing relationships between these variations and
habitat fragmentation processes in the Cocais Region, Maranhdo, Brazil. Seventy specimens
from the Morcegos dos Cocais collection were analyzed, with records of three recurrent species
in the region: Artibeus lituratus (45), Artibeus planirostris (12) and Artibeus cinereus (13).
Morphological and cranio-dental data were measured using a dynamometer and a caliper and
subsequently organized in spreadsheets. Morphological differences among the species were
observed. Morphometric measurements revealed that the body weight of Artibeus cinereus and
Artibeus planirostris was lower than values reported in the literature. Cranio-dental analyses
indicated important patterns for species delimitation on cranial parameters, based on nineteen
characters submitted to Principal Component Analysis (PCA). The results showed relevant
contributions between Diml - CMC = 10.8% and Dim2 - CCB = 10.8%, allowing the
differentiation of species in the resulting graph. It was noted that A. cinereus occupied a more
recessed position, indicating a smaller cranial dimension compared to A4. lituratus and A.
planirostris, which exhibited larger cranial proportions. This distinction highlights the
importance of cranial size as a discriminating morphological characteristic between species, as
well as specific differences in the postorbital constriction between A. lituratus and A.
planirostris, and the presence or absence of the third molar in some individuals. The
morphological and craniometric analyses provided valuable insights into the morphological
variation and differentiation among species of the genus Artibeus in the Cocais Region.

Keywords: Morphology; Craniometry; Chiroptera; Principal Component Analysis
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1.1 ASPECTOS GERAIS DOS MORCEGOS

Os morcegos sao mamiferos voadores pertencentes a ordem Chiroptera (Blumenbach,
1779), palavra derivada grego Cheir (mao) e pteron (asa), constituem a classe Mammalia, logo,
se diferenciam por apresentarem tracos exclusivos, sendo os Unicos com a capacidade real de
voo. Apresentam inimeras adapta¢des que contribuem para dar suporte aos bragos para que
possam ser utilizados como asas, como ombros, peito com 0ssos, musculatura desenvolvidos,
costelas achatadas, articulagdes da coluna vertebral sdo fundidas, ossos tubulares, joelhos
orientados para fora e para tras, resultado da rotagdo da perna, adaptagdo necessaria para
sustentar a membrana alar (Nowak, 1991; Lira, 2010; Fialho, 2009). A capacidade de voo
possibilita que esses animais colonizem quase todos os ambientes terrestres, estando ausentes
apenas para as regioes polares e em ilhas oceanicas remotas (Findley, 1993; Abreu; Rodrigues,
2022).

Tradicionalmente, os Chiroptera sdo agrupados em duas subordens: Yinpterochiroptera
(Sprinnger, Teeling, Madsen, Stanhope & de Jong, 2001), anteriormente denominada
Megachiroptera, e Yangochiroptera (Koopman, 1985), anteriormente conhecida como
Microchiroptera. A subordem Yinpterochiroptera, compreende de 434 espécies, enquanto
Yangochiroptera possui 1054 espécies (Simmons; Cirranello, 2025; Novaes et al. 2025). Os
morcegos representam a segunda maior ordem de mamiferos em riqueza e diversidade de
espécies, ficando apenas atras dos roedores, correspondendo a aproximadamente 22% de todas
as espécies de mamiferos. Atualmente, no mundo existem cerca de 1488 espécies de morcegos,
evidenciando ser um grupo com gigantesca representatividade em quase todas as regides do
mundo (Simmons; Cirranello, 2025; Novaes et al. 2025; Reis et al. 2017; Burgin et al. 2018).

Das 16 familias da subordem Yangochiroptera existentes no mundo, nove ocorrem para
a Regido Neotropical, sendo elas: Emballonuridae, Phyllostomidae, Mormoopidae,
Noctilionidae, Furipteridae, Thyropteridae, Natalidae, Molossidae e Vespertillionidae (Reis et
al. 2017; Abreu et al. 2024). No Brasil, em termos de fauna, sdo oficialmente registradas 187
espécies de morcegos, distribuidas em 68 géneros (Garbino et al. 2024; Novaes et al. 2025).
Sdo animais essencialmente noturnos; a maioria dos individuos inicia as atividades de
forrageamento no crepusculo e retornam para o abrigo um pouco antes do amanhecer. Esse
comportamento favorece a protecdo contra seus principais predadores, que incluem falcoes,
corujas, mamiferos carnivoros de pequeno porte e serpentes (Erkert, 1982; Findley, 1993;
Fialho, 2009).

Dada a diversidade e abundancia de individuos, os morcegos ocupam uma ampla

variedade de abrigos, desde ambientes naturais, como cavernas, minas, grutas, ocos de arvores
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e florestas densas, até em estruturas feitas pelo homem, como telhados, construgdes e lajes,
demonstrando serem tolerantes em areas urbanas. Com representantes ocorrendo em todos os
biomas brasileiros incluindo a Amazoénia, o Cerrado, a Mata Atlantica, o Pantanal, a Caatinga
e os pampas gaichos, e até nas areas urbanizadas (Reis et al. 2017).

No que se refere a habitos alimentares, esses mamiferos voadores constituem por ser um
dos grupos mais versateis, apresentando héabitos frugivoros, nectarivoros, carnivoros, piscivoras
e insetivoras, os que lhes permite ocupar um amplo espectro de nichos ecolédgicos (Fleming et
al. 1972; Mendes, 2017). Ocupam uma ampla variedade de niveis tréficos e desempenham
papéis ecologicos importantes para a manutencdo dos ecossistemas, estando diretamente
associada a diversidade de habitos alimentares, sendo responsaveis pela dispersdo de sementes
e a polinizagdo, promovendo regeneragdo de florestas fragmentadas por agcdes antropicas (Jorge
et al. 2017; Lima, 2021). Dentro da ordem Chiroptera, a familia Phyllostomidae se destaca por
apresentar espécies indicadoras de niveis de perturbacdo de habitats, bem como os ambientes

preservados (Fenton, 1992).

1.2 FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE

Os morcegos da familia Phyllostomidae, se destacam dentro da ordem por serem um
dos grupos mais diversos e abundantes em nimero de espécies na regido Neotropical, com
distribui¢do que se estende desde o sul dos Estados Unidos até o norte da Argentina (Simmons,
2005). Atualmente, no mundo, sdo reconhecidas cerca 230 espécies e distribuidas em 61
géneros (Simmons; Cirranello, 2025). Para o Brasil, essa diversidade ¢ representada com 43
géneros e 96 espécies, agrupadas em dez subfamilias, sendo elas: Desmodontinae, Carollinae,
Glyphonycterinae, Glossophaginae, Lonchophyllinae, Micronycterinae, Lonchorhininae,
Phyllostominae, Rhinophyllinae e Stenodermatinae (Paglia ef al. 2012; Reis ef al. 2017; Lima,
2021; Garbino et al. 2024; Simmons; Cirranello, 2025).

Diferentemente das demais familias de morcegos, os Phyllostomidae, apresentam uma
caracteristica marcante que os distingue: a presen¢a de uma estrutura nasal membranosa que
recobre as narinas, possuindo a forma de lanca ou folha, com exceto na subfamilia
Desmodontinae, nas quais a folha nasal encontra-se reduzida, em forma de ferradura (Reis et
al. 2017; Barros et al. 2021). Acredita-se que a folha nasal desempenhe um papel na fungdo de
auxiliar no direcionamento do chamado e captagdo do eco (Hartley; Suthers, 1987; Pedersen,
1993).

Destacam-se como um grupo versatil na exploracao de recursos alimentares entre todos

os quirdpteros (Silva, 2023; Aratjo, 2016; Reis et al. 2011), explorando desde o consumo de
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frutos, néctar, polen, folhas, insetos, pequenos vertebrados e sangue (Gardner, 1977; Bredt et
al. 2012; Reis et al. 2013; Baker et al. 2016). As espécies pertencentes da familia
Phyllostomidae, possuem papéis biologicos importantes dentro dos ecossistemas, tornam-se 0s
principais indicadores para avaliar as respostas das assembleias em relagdo a fragmentagdo do
habitat (Jones et al. 2009; Macedo, 2016).

Em razao da diversidade de individuos e das especializagdes alimentares que a familia
apresenta, observa-se as variagoes e diversificagdes morfologicas dos Phyllostomidae quando

comparada com qualquer outra familia (Lima, 2021).

1.3 GENERO Artibeus Leach, 1821
O nome do género Artibeus tem origem grega e esta associado as caracteristicas faciais.
O termo "arti" refere-se as linhas faciais, enquanto "beus" indica a presenga ou ocorréncia

dessas linhas (Midena, 2025) (figura 1).

Figura 1 — Espécies de morcegos do género Artibeus. Em Artibeus cinereus (A); Artibeus lituratus (B); Artibeus
planirostris (C).

Fonte: Morcegos dos cocais, 2024.

O género Artibeus Leach, 1821 pertence a familia Phyllostomidae e esta entre os 20
géneros que compdem a subfamilia Stenodermatinae (Gervais, 1856), considerada a mais
diversa entre todas as subfamilias dos Phyllostomidae (Reis et al. 2017; Simmons; Cirranello,
2025). Os Artibeus sao os mais comuns e amplamente distribuidos na Regido Neotropical, além

disso, consistem em um dos géneros mais numerosos dentro da familia, com aproximadamente
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24 espécies, ocorrendo do México até o norte da Argentina, incluindo diversas regides do Brasil
(Lira, 2010; Simmons; Cirranello, 2025). Entretanto, a classificacdo do género Artibeus ¢
considerada complexa, apresentando diversos embates taxondmicos € sendo motivo de
controvérsias entre os autores (Taddei ef al. 1998; Antonio, 2017).

Os morcegos do género Artibeus sdo divididos em dois grupos: “grandes” e “pequenos”,
sendo composto por trés subgéneros: Artibeus Leach, 1821, alocados as espécies de grande
porte; Dermanura (P. Gervais, 1856), correspondente as espécies de pequeno porte; e
Koopmania (R. D. Owen, 1991) representado por um tnico tdxon. Atualmente, a sistematica
do grupo estd em fluxo. Estudos moleculares realizados por Redondo et al. (2008)
reconheceram o subgénero Dermanura como um género valido, distinto de Artibeus (Mottin,
2011; Hedrick, 2021). No entanto, ainda ha divergéncias entre autores, sendo considerado um
subgénero de Artibeus como também Artibeus e Koopmania (Reis et al. 2017).

Das 24 espécies que ocorrem na regido Neotropical, dez tém ocorréncia para o Brasil,
referente ao subgénero Artibeus, conhecidas como os “grandes Artibeus”: Artibeus (Artibeus)
lituratus (Olfers, 1818), Artibeus (Artibeus) fimbriatus Gray, 1838, Artibeus (Artibeus)
obscurus (Schinz, 1821) Artibeus (Artibeus) planirostris (Spix, 1823) e Artibeus (Artibeus)
amplus Handley, 1987. Artibeus (Koopmania) concolor W. Peters, 1865, inica representante
do subgénero Koopmania. Entre as espécies de pequeno porte, tem-se os registros de Artibeus
(Dermanura) anderseni Osgood, 1916, Artibeus (Dermanura) cinereus (P. Gervais, 1856),
Artibeus (Dermanura) bogotensis Andersen, 1906 e Artibeus (Dermanura) gnomus (Handley,
1987), referidas ao subgénero Dermanura. O presente trabalho considerara Artibeus cinereus
(P. Gervais, 1856) como espécie valida nas analises, em vez de Dermanura cinerea (P. Gervais,
1856) (Lira, 2010; Garbino et al. 2024; Reis et al. 2017; Zortéa et al. 2023).

Quanto aos habitos alimentares, as espécies do grupo Artibeus sao primariamente
frugivoras, mas também podem se alimentar poélen, néctar, partes de flores e pequenos insetos,
complementando sua alimentacdo com outros recursos na auséncia do seu alimento principal

(Gardner, 1977; Rui; Drehmer, 2004; Antonio, 2017).

1.4 ESTUDOS MORFOLOGICOS E CRANIOMETRICOS

O género Artibeus tem sido amplamente estudado pelos taxonomistas; no entanto, ainda
tem sido motivo de controvérsias a respeito da divisdo (de Sousa Cardozo, 2017; Taddei ef al.
1998). Uma das principais dificuldades esta na identificacdo das espécies coletas em campo,
devido a sobreposicao de medidas morfométricas entre elas, o que pode gerar muitos erros na

classificagdo, refletindo na confiabilidade dos registros e, consequentemente, na distribui¢ao



20

das espécies (Fialho, 2009). Grande parte desses conflitos se deve pelo fato desse género
apresentar muitas semelhancas morfologicas compartilhadas entre as espécies (Lima, 2021). As
espécies de morcegos do género Artibeus apresentam como caracteristica que contribui no
diagnoéstico para identificagdo das demais espécies da familia Phyllostomidae, destaca-se a
presenca de um incisivo superior interno bifido, além da presenca de listras faciais ou auséncia
para algumas espécies (Antonio, 2017).

O complexo das espécies de Artibeus apresenta variacdo morfologica relativamente
limitada entre os individuos. Nesse contexto, a morfometria tem sido amplamente utilizada para
quantificar a forma morfologica para comparagdo com varidveis ecoldgicas e para entender
melhor, como e por que existem variagdes morfoldgicas dentro de um grupo (Hedrick, 2021).
O tamanho corporal e do cranio tornam-se importantes discriminadores entre as espécies, sendo
um dos principais fatores que permitem a diferenciacdo das espécies do género Artibeus
(Hedrick, 2021). A craniometria, ¢ uma técnica sistematizada universal empregada para a
medi¢do do cranio, o que permite a avaliagdo comparativa entre estudos realizados por
diferentes estudiosos. Essa abordagem possibilita a analise entre as formas do cranianas e as
estratégias alimentares dos individuos (Pereira; Alvim, 2006; Rossoni, 2013; Mascarenhas,

2017).

1.5 REGIAO DOS COCAIS

A Regido dos Cocais estd localizada no leste do estado do Maranhao, abrangendo os
limites com o estado do Piaui e estendendo-se ao Tocantins (Barreto ef al. 2019). Apresentando
como caracteristica para a Mata dos Cocais, conhecida pela presenca de palmeiras, carnatibas
e buritizais, associando-se a campos, sendo considerada uma paisagem caracteristica e
predominante para o estado do Maranhao (Barbosa et al. 2020; Santos-Filho et al. 2013;
Romariz, 1996; Rios, 2001).

A regido dos cocais € caracterizada por uma zona de transi¢cdo dominada por palmeiras,
situada entre as florestas imidas da Amazonia ao norte; as savanas do Cerrado, ao sul e leste;
e as regides semiaridas da Caatinga no Nordeste (Santos et al. 2023) As regides de transi¢ao
representam areas de grande diversidade e podem funcionar como refigios para espécies
endémicas dos biomas vizinhos (Argibay ef al. 2020; Saraiva et al. 2020; Santos et al. 2023).

Conforme Santos-Filho ef al. (2013), a Regido dos Cocais vem passando por um
processo intensivo de degradacdo das florestas originais (floresta nativa primaria), em razao da
expansao de territorios para a agricultura e pastagem, resultando na redugdo da biodiversidade

regional e local.
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(CHIROPTERA: PHYLLOSTOMIDAE) DEPOSITADAS NA COLECAO DE
QUIROPTEROFAUNA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO,
CAMPUS BACABAL.

Este capitulo serd submetido na forma de artigo e a formatagdo seguiu as normas
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2.1 INTRODUCAO

A ordem Chiroptera, representada pelos morcegos, ¢ a segunda maior ordem de
mamiferos, em termos de diversidade de espécies (Paglia et al. 2012). Para a Regido
Neotropical, ocorrem nove das 16 familias da subordem Yangochiroptera, sendo elas:
Emballonuridae, Phyllostomidae, Mormoopidae, Noctilionidae, Furipteridae, Thyropteridae,
Natalidae, Molossidae e Vespertillionidae (Peracchi et al. 2006, Abreu et al. 2024). Dentre
essas, a familia Phyllostomidae se destaca como uma das mais diversas dentro da ordem,
possuindo atualmente, no mundo, 61 géneros e 230 espécies (Simmons; Cirranello, 2025). No
Brasil, a familia é representada por 43 géneros e 96 espécies (Garbino et al. 2024).

Na Regido Neotropical, destacam-se os morcegos do género Artibeus Leach, 1821,
pertencentes a subfamilia Stemodermatinae, dentro da familia Phyllostomidae. Sendo um dos
géneros mais numerosos e recorrentes (Lim ef al. 2004; Menin, 2007), com ampla distribui¢ao
geografica, ocorrendo desde o México até a Argentina. Essa distribui¢do ¢ marcada pelo fato
dos individuos desse género se adaptarem a diversos tipos diferentes de habitat e possuirem
tamanhos variados onde o Brasil € rico em biodiversidade de flora e fauna (Taddei et al. 1998).

Apesar de ser um género comumente especifico dentro da familia Phyllostomidae, o
género Artibeus apresenta diversos embates taxondmicos entre as espécies, o que tem sido
motivo de grandes controvérsias. O complexo de espécies Artibeus ¢ composto por dois grupos,
tradicionalmente exemplificados por pequenos Artibeus e grandes Artibeus (Hedrick, 2021;
Taddei et al. 1998).

O género Artibeus inclui dez espécies reconhecidas e registradas para o Brasil: Artibeus
(Artibeus) lituratus (Olfers, 1818), Artibeus (Artibeus) fimbriatus Gray, 1838, Artibeus
(Artibeus) obscurus (Schinz, 1821) Artibeus (Artibeus) planirostris (Spix, 1823) e Artibeus
(Artibeus) amplus Handley, 1987, todas alocadas ao subgénero Artibeus, também referidos
como os “grandes Artibeus”. A espécie Artibeus (Koopmania) concolor W. Peters, 1865, tinico
representante da espécie do subgénero Koopmania (R. D. Owen, 1991). J& Artibeus
(Dermanura) anderseni Osgood, 1916, Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856), Artibeus
(Dermanura) bogotensis Andersen, 1906 e Artibeus (Dermanura) gnomus (Handley, 1987),
estao alocadas ao subgénero Dermanura (P. Gervais, 1856), sendo referidas como os “pequenos
Artibeus” (Garbino et al. 2024; Reis et al. 2017; Zortéa et al. 2023). A posi¢ado sistematica de
Artibeus planirostris ¢ considerada um pouco controversa, sendo considerada por alguns
autores como subespécie de Artibeus jamaicensis (Leach, 1821). Lim et al. (2004), mas
baseados em estudos moleculares, concluiram que 4. jamaicensis e A. planirostris sdo espécies

distintas (de Sousa Cardozo, 2017). Vale ressaltar também que, com base em estudos
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moleculares, o género Dermanura foi considerado valido (Redondo et al. 2008; Solari et al.
2009), assim como Artibeus ¢ Koopmania, os quais, a principio, eram classificados como
subgéneros de Artibeus (Wetterer et al. 2000; Baker ef al. 2003). No entanto, ainda ha opinides
divergentes entre autores, quanto a respeito da divisdo e para niveis especificos (Lim, 1997;
Hollis, 2005; Redondo et al. 2008; de Sousa Cardozo, 2017). Neste trabalho, Artibeus cinereus
sera considerado como espécie valida nas analises, em vez de Dermanura cinerea € para
Artibeus planirostris serd considerava espécie valida, no lugar de Artibeus jamaicensis.

Hedrick (2021) destaca que os morcegos desse género, a principio sdo considerados
frugivoros, formam um grupo versatil na exploragdo de recursos. Além de frutos, alimentam-
se de pdlen, néctar, folhas, insetos como o besouro, consistindo em uma dieta variada.
Considerando que desempenham papéis relevantes na dinamica florestal, especialmente na
polinizacdo, controle de pragas e dispersores de sementes, sendo fundamentais para a
recuperagdo de habitats fragmentados ou florestas perturbadas (Barros et al. 2021). Para Lépez
Pérez (2020), a diversificacdo nos diferentes tipos de alimentacdo se reflete na morfologia das
espécies, dando a cada um formato distintos nos cranios € mandibulas, que sdo especializados
para cada tipo de alimento.

As medidas craniométricas e morfologicas sdo essenciais no presente estudo, pois, a
partir da obtencdo desses dados, ¢ possivel discriminar as espécies morfologicamente,
principalmente aquelas espécies que apresentam controvérsias em sua classificacdo (Taddei et
al. 1998).

Considerado o acervo de espécimes do género ja coletados pelo Projeto Morcegos dos
Cocais, o presente trabalho tem como objetivo analisar as descricdes morfoldgicas e variagdes
cranio-dentarias das espécies de morcegos do género Artibeus, da familia Phyllostomidae, a
fim de estabelecer uma relacdo de variagdo cranio-dentaria com as fragmentagdes do habitat

presentes na Regido dos Cocais.
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3 OBJETIVOS
3.1 Geral
e Realizar a descricdo morfologica externa e cranio-dentaria dos espécimes do género
Artibeus que estdo depositadas na cole¢ao de quiropterofauna da Universidade Estadual
do Maranhdo, Campus Bacabal;
3.2 Especificos
e Descrever as caracteristicas morfologicas externas dos morcegos do género Artibeus na
Regiao dos Cocais, Maranhao, Brasil;
e Analisar as variagdes cranio-dentdrias em morcegos do género Artibeus da Regido dos
Cocais, Maranhao, Brasil;
e Estabelecer relagdo entre as variagdes morfométricas em morcegos do género Artibeus

e o estado de conservacao da Regido dos Cocais, Maranhdo, Brasil.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo

Os espécimes do género Artibeus utilizados no presente trabalho sdo oriundos do acervo
de coletas do projeto Morcegos dos Cocais, da Universidade Estadual do Maranhao, campus
Bacabal, depositados no Laboratorio de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (LAMCBioS). Os
espécimes sdao provenientes de coletas realizadas no municipio de Bacabal, no estado do
Maranhao, sob as coordenadas 4°13'34"S 44°46'46"W, pertencente a Regido dos Cocais. De
acordo com Barbosa et al. (2020), a principal caracteristica da Regido dos Cocais ¢ uma faixa
de transi¢ao fitogeografica, associando-se a campos, cerrado e florestas, sob o dominio do
babacu e da carnatiba (Embrapa, 2016). A cidade de Bacabal apresenta, como cobertura vegetal

predominante, a Mata dos Cocais, conforme descrito por Pereira (2023).

4.2 Coleta do material
Para cada coleta, foram estabelecidos pontos dentro da éarea de amostragem

correspondente ao municipio (figura 2). No local, buscou-se observar a representatividade da
Regidao dos Cocais. Em cada ponto de amostragem, foram utilizadas, em média, seis redes de
neblina de 10m x 3m (malha de 20mm), abertas ao creptsculo e fechadas apds seis horas de
exposicdo. As redes foram dispostas, quando presentes, ao longo de trilhas ou na borda de
fragmentos de vegetacdo, organizadas tanto linearmente quanto separadamente, em diferentes
arranjos: “T”, “V”, “Z” e “Y”. Posteriormente, os individuos capturados tiveram seus dados
biométricos coletados com o uso de dinamdmetro tipo pesola (100 g, precisdao de 1 g) e
paquimetro universal digital (precisao de 0,1 mm), sendo registrados os dados de horario de
coleta, data e local, nome dos coletores, nome da familia, espécie, sexo, estagio de
desenvolvimento (jovem ou adulto) e estagio reprodutivo (gravida — G; ndo gravida - NG;
lactante — LC; testiculo escrotal — TE e testiculo abdominal — TA). As coletas seguiram os
preceitos da autorizacdo para atividades com finalidade cientifica do Instituto Chico Mendes de

Conservacao da Biodiversidade (ICMBio0), sob os numeros 76785-1, 82176-1 ¢ 91570-1.



Figura 2 — Localizagdo das coletas de morcegos no municipio de Bacabal.
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4.3 Analises morfologicas e identificacdo dos quirdpteros

Para os dados biométricos, foram considerados os critérios de Anthony (1988) e Pereira
(2013), a partir da analise dos dados tabulados em planilha. Cada espécime coletado em campo
recebeu um numero de tombo, iniciado com a sigla COC (Cocais), seguido do nimero
correspondente a coleta. Os espécimes foram levados ao (LAMCBIioS), onde foram
identificados, fotografados, pesados, medidos e sexados, sendo posteriormente redirecionados
ao Laboratorio de Pesquisa em Zoologia, ambos na Universidade Estadual do Maranhao,
campus Bacabal, para analises mais especificas.

As espécies foram identificadas com auxilio de bibliografia especializada, entre as
quais: Handley (1987), Linares (1987), Emmons e Feer (1990), Marques-Aguiar (1994), Diaz
et al. (2021), com confirmagao através de consulta a chaves de identificacdo, revisdes de
géneros, descricoes de espécies e outros estudos taxonOmicos, visando a precisdo na
classificagdo dos espécimes da populacao de Artibeus da Regido dos Cocais (Reis et al. 2017;

Diaz et al. 2021).

4.4 Preparo e conservacio do material

Para a conservagdo e preparacdo, os espécimes foram inicialmente submetidos a um
breve mergulho em alcool 90% para a retirada de bolhas de ar. Posteriormente, foi injetado
formol a 10% na cavidade abdominal. Em seguida, os morcegos foram recobertos com formol
a 10% por sete dias. ApoOs esse periodo, os animais foram armazenados em um recipiente
contendo alcool 70.

A retirada craniana de cada espécime foi realizada por meio da abertura bucal e
rebatimento da pele, seguida de limpeza por meio manual. Depois de limpos, os cranios foram
clareados com 4gua oxigenada a 10%, levados a estufa para secagem a 37°C, sendo numerados

e acondicionados individualmente em frascos limpos.

4.5 Procedimentos das medidas corporais

Foram analisados seis caracteres corporais dos espécimes do género Artibeus. As
mensuracdes foram realizadas com o auxilio de paquimetro universal digital e o peso obtido
com dinamometro tipo pesola, conforme adaptagoes de Vizotto e Taddei (1973), Gardner
(2008), Wilson e Reeder (2005) e Nogueira et al. (2018). Foram consideradas as seguintes
medidas morfométricas externas: Peso (P), comprimentos dos antebracos direito (Ant D) e
esquerdo (Ant E), orelha (O), trago (T) e pé (P¢) (figura 3). A variagdo entre os sexos e o fator

idade, sera considerada para homogeneizar os resultados.
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Figura 3 — Morfologia externa de Artibeus lituratus, evidenciando estruturas: antebracgo direito (AntD),
antebrago esquerdo (AntE), trago (T), orelha (O) e pé (P).

Fonte: Morcegos dos cocais, 2024.

4.6 Procedimento das medidas craniométricas

Com auxilio de paquimetro universal digital, foram realizadas dezenove medidas
cranio-dentarias, adaptadas de Vizotto e Taddei, (1973), Gardner (2008), Wilson e Reeder
(2005) e Nogueira et al. (2018), sendo consideradas as seguintes medidas craniométricas:
comprimento maximo do cranio (CMC), comprimento condilo-basal (CCB), altura da caixa
craniana (ALC), arco da caixa craniana (ANC), arco zigomatico (AZ), arco pds-orbital (APO),
arco dos caninos (CC), arco mastoideo (AMT), comprimento palatal (CP), arco maxilar (AMX),
altura do primeiro molar (M1M]1), altura do segundo molar (M2M2), comprimento da fileira
dentdria da maxila (LHMAX), comprimento da fileira de pré-molares e molares superiores
(CHMO), comprimento da mandibula (CMAN), comprimento da fileira de dentes da mandibula
(CFMAN), comprimento do coronoide (CCO), altura da mandibula (AMAN) e arco entre os
condilos mandibulares (ACM) (figura 4).

Figura 4 — Dezenove caracteres craniométricos analisadas nos morcegos do género Artibeus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.
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4.7 Analise estatistica craniométrica

Os espécimes foram comparados quanto as medidas externas, visando destacar os
caracteres de diagnoéstico taxondmico. As medidas foram expressas em milimetros, conforme
Diaz et al. (2021). Os dados craniométricos foram tabulados em planilhas eletronicas no
Microsoft Excel (versao 2019) e, posteriormente, importadas para o programa de software R
(versdo 4.2.0) (R Core Team, 2022). Foi utilizado o procedimento estatistico multivariado
exploratorio por meio da Analise de Componentes Principais (PCA), que permite propor no
estudo de multiplas medidas possibilitando avaliar um conjunto de caracteristicas, levando em

consideracdo as correlagdes existentes (Albuquerque, 2005).
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5 RESULTADOS

No acervo de coletas do projeto Morcegos dos Cocais, foram analisados 70 espécimes
adultos da familia Phyllostomidae (Gray, 1825), pertencentes a subfamilia Stenodermatinae
(Gervais, 1856) e agrupados ao género Artibeus (Leach, 1821). Esses individuos foram
distribuidos em trés espécies: Artibeus lituratus (Olfers, 1818) (n = 45), Artibeus planirostris
(Spix, 1823) (n = 12) e Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856) (n = 13), recorrentes na Regido
dos Cocais (tabela 1).

Tabela 1 — Espécies de morcegos do género Artibeus presentes no acervo do projeto Morcegos
dos Cocais.

. SEXO
TAXON Machos | Fémeas
Familia Phyllostomidae (Gray, 1825)
Subfamilia Stenodermatinae (Gervais, 1856)
Género Artibeus (Leach, 1821)
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 28 17
Artibeus planirostris (Spix, 1823) 10 2
Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856) 9 4
TOTAL 70

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

5.1 Descricio para as variaveis morfologicas
Familia Phyllostomidae (Gray, 1825)

Subfamilia: Stenodermatinae (Gervais, 1856)

Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
Os registros observados neste estudo sdo todos provenientes do municipio de Bacabal.
Foram analisados 28 machos e 17 fémeas de Artibeus lituratus. Os individuos apresentaram a
coloragdo na pelagem variando de matizes de marrom claro a escuro, com o ventre tipicamente
mais palido e o dorso mais escuro (figura 5). Adicionalmente, foram identificadas listras faciais
bem definidas em todos os espécimes. As espécies de Artibeus lituratus apresentaram peso
entre 50,00 a 83,00 g, enquanto para o comprimento do antebraco variou de 60,00 mm a 77,50

mm (tabela 2 e 3).
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Figura 5 — Morcego Artibeus lituratus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Artibeus planirostris (Spix, 1823)

Foram registrados dez machos e duas fémeas de Artibeus planirostris. Os individuos
apresentaram coloragdo da pelagem variando de marrom a acinzentado, com o ventre
ligeiramente mais claro que o dorso, no que se refere para as listras faciais sao pouco evidentes
(figura 6). Os valores de peso variaram entre 39 g a 48 g, para o antebraco dos espécimes

manifestaram valores variando entre 58,00 - 65,00 (tabela 2 e 3).

Figura 6 — Morcego Artibeus planirostris.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.
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Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856)

Os espécimes de Artibeus cinereus, consistindo em nove machos e quatro fémeas,
exibiram coloragdao da pelagem variando entre marrom a castanho claro, com ventre e dorso
exibindo uma tonalidade mais clara na base (figura 7). As orelhas, sdo mais arredondadas,
apresentaram uma coloracdo mais esbranqui¢ada, variando de amarelo palido nas pontas a
amarronzado na base. Destaca-se também a presenca de listras faciais na cabega. Os individuos
apresentaram o peso variando de 8,00 g a 16,00 g, enquanto para as medidas do comprimento
do antebrago foram registradas nos individuos os valores em torno de 36,21 - 42,02 mm (tabela

2e3).

Figura 7 — Morcego Artibeus cinereus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.



Tabela 2 — Medidas corporais dos espécimes de Artibeus machos analisados descritos os valores minimos, maximos € média para cada medida.

Artibeus lituratus

Artibeus planirostris

Artibeus cinereus

MEDIDAS MORFOLOGICAS Machos Machos Machos
Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média
PESO (g) 50,00 75,00 61,68 39,00 48,00 43,00 8,00 15,00 10,89
ANTEBRACO DIREITO (mm) 60,00 74,79 69,67 58,00 65,00 63,07 36,21 42,02 39,39
ANTEBRACO ESQUERDO (mm) 61,00 74,20 69,80 59,00 65,20 36,11 37,12 41,32 39,56
ORELHA (mm) 10,29 23,00 18,87 16,00 23,00 17,89 12,00 15,78 13,40
TRAGO (mm) 3,26 9,06 5,90 4,09 6,17 5,12 3,11 7,08 4,86
PE (mm) 7,15 19,80 14,76 12,00 16,00 13,55 7,66 10,49 9,43

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Tabela 3 — Medidas corporais dos espécimes de Artibeus fémeas analisados descritos os valores minimos, maximos ¢ média para cada medida.

Artibeus lituratus

Artibeus planirostris

Artibeus cinereus

MEDIDAS MORFOLOGICAS Fémeas Fémeas Fémeas

Minima Maxima Média Minima Maxima Média Minima Maxima Média
PESO (g) 41,80 83,00 65,11 44,00 45,00 44,50 10,00 16,00 12,50
ANTEBRACO DIREITO (mm) 61,00 77,50 70,87 63,50 63,50 63,50 37,47 41,97 39,84
ANTEBRACO ESQUERDO (mm) 61,50 77,50 71,07 63,00 64,00 36,50 39,00 41,98 40,97
ORELHA (mm) 15,25 21,00 18,95 17,00 20,37 18,69 13,00 15,37 13,85
TRAGO (mm) 4,00 8,00 5,61 5,00 6,16 5,58 3,00 6,31 5,30
PE (mm) 8,87 18,00 14,98 13,00 16,88 14,98 8,89 10,15 9,37

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.
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5.2 Analise craniométrica

As 19 medidas cranio-dentarias, foram aferidas e tabuladas, possibilitando a
visualizacao das variacdes entre as espécies com base nas medidas minimas, maximas ¢ média
de cada espécie (tabela 4 e 5). Demonstrando as maiores medidas para o comprimento maximo
do cranio (CMC) para Artibeus lituratus, ja para a menor medida de CMC foi para Artibeus

cinereus.

Tabela 4 — Variagao das medidas craniométricas para os morcegos do género Artibeus machos
(mm).

Artibeus lituratus Artibeus planirostris Artibeus cinereus
Machos Machos Machos

MEDIDAS

Minima Maxima Média | Minima Maxima Média | Minima Maxima Média
CMC 29,25 32,00 30,55 28,00 29,20 28,50 18,73 19,70 19,17
CCB 24,96 31,00 28,28 27,00 28,00 27,34 16,50 18,75 17,58
ALC 12,00 14,51 13,16 11,00 13,00 11,89 8,00 11,21 8,88
ANC 12,00 13,64 12,98 12,00 13,00 12,36 8,00 9,40 8,72
AZ 17,59 20,08 18,87 18,00 19,00 18,44 11,00 12,00 11,29
APO 6,08 7,30 6,95 7,00 7,30 7,03 4,29 5,18 4,88
CC 7,59 9,07 8,50 8,00 9,00 8,77 4,32 6,00 5,12
AMT 14,00 16,00 15,14 14,00 15,00 14,18 8,35 10,00 9,34
CP 13,67 16,65 14,76 14,00 15,00 14,27 8,76 9,92 9,43
AMX 6,00 9,63 7,08 6,20 7,30 6,88 4,00 4,53 4,21
MIiM1 12,71 14,00 13,37 12,50 13,55 13,12 4,18 8,40 7,59
M2M2 11,39 13,72 12,68 12,00 12,55 12,32 4,20 7,87 6,98
LHMAX 10,00 12,25 11,16 10,00 11,00 10,67 5,88 7,37 6,38
CHMO 8,40 10,09 9,20 8,35 9,40 8,91 5,00 5,50 5,22
CMAN 19,24 21,98 20,77 19,00 20,00 19,58 11,49 12,82 12,11
CFMAN 10,81 13,50 12,06 11,00 12,00 11,39 6,26 7,00 6,75
CCO 4,79 11,00 9,56 8,00 9,00 8,77 4,00 5,25 4,86
AMAN 2,75 4,47 3,76 4,00 4,00 4,00 2,03 2,81 2,41
ACM 8,53 10,40 9,62 8,00 10,40 8,98 5,07 7,00 6,16

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Legenda: Comprimento maximo do cranio (CMC), comprimento condilo basal (CCB), altura da caixa craniana
(ALC), arco da caixa craniana (ANC), arco zigomatico (AZ), arco pés orbital (APO), arco dos caninos (CC), arco
mastoideo (AMT), comprimento palatal (CP), arco maxilar (AMX), altura do primeiro molar (M1M1), altura do
segundo molar (M2M2), comprimento da fileira dentaria da maxila (LHMAX), comprimento da fileira de pré-
molares e molares superiores (CHMO), comprimento da mandibula (CMAN), comprimento da fileira de dentes
da mandibula (CFMAN), comprimento do coronoide (CCO), altura da mandibula (AMAN) e arco entre os
condilos mandibulares (ACM).
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Tabela 5 — Variacdo das medidas craniométricas para os morcegos do género Artibeus fémeas
(mm).

Artibeus lituratus Artibeus planirostris Artibeus cinereus
Fémeas Fémeas Fémeas

MEDIDAS

Minima Maxima Meédia | Minima Maxima Média | Minima Maxima Média
CMC 28,00 32,00 30,81 28,00 29,00 28,50 17,84 19,50 19,02
CCB 26,10 31,00 28,98 27,00 28,10 27,55 16,41 17,30 16,93
ALC 12,00 15,60 13,14 10,00 12,00 11,00 8,18 9,32 8,62
ANC 12,00 13,74 12,97 11,50 12,00 11,75 8,08 9,40 8,72
AZ 17,43 20,00 18,97 18,00 18,00 18,00 11,29 11,56 11,44
APO 6,56 8,00 7,13 7,00 7,30 7,15 4,52 5,20 4,80
CC 8,00 9,30 8,50 8,00 8,35 8,18 4,80 5,62 5,14
AMT 13,60 16,43 15,12 13,75 14,00 13,88 8,70 10,40 9,54
CpP 14,00 16,88 14,94 14,00 14,55 14,28 8,59 9,70 9,37
AMX 5,90 9,36 7,01 7,00 7,00 7,00 4,20 4,60 4,37
MIM1 12,77 14,55 13,51 12,50 13,00 12,75 8,05 8,35 8,27
M2M2 12,00 14,08 12,90 12,00 12,50 12,25 7,30 7,83 7,60
LHMAX 10,40 12,00 11,17 10,00 11,00 10,50 6,19 7,35 6,66
CHMO 7,33 10,44 9,20 9,00 9,35 9,18 5,42 6,25 5,78
CMAN 19,00 22,67 21,19 19,80 20,00 19,90 12,09 12,67 12,37
CFMAN 11,64 13,84 12,36 11,00 11,00 11,00 6,59 7,32 6,91
CCO 8,30 11,00 9,65 9,00 9,00 9,00 3,13 5,02 4,40
AMAN 2,86 4,22 3,82 3,12 4,00 3,56 1,73 3,11 2,31
ACM 8,00 10,34 9,57 9,00 9,40 9,20 5,76 6,26 6,04

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Legenda: Comprimento maximo do cranio (CMC), comprimento condilo basal (CCB), altura da caixa craniana
(ALC), arco da caixa craniana (ANC), arco zigomatico (AZ), arco pos orbital (APO), arco dos caninos (CC), arco
mastoideo (AMT), comprimento palatal (CP), arco maxilar (AMX), altura do primeiro molar (M1M1), altura do
segundo molar (M2M2), comprimento da fileira dentaria da maxila (LHMAX), comprimento da fileira de pré-
molares e molares superiores (CHMO), comprimento da mandibula (CMAN), comprimento da fileira de dentes
da mandibula (CFMAN), comprimento do coronoide (CCO), altura da mandibula (AMAN) e arco entre os
condilos mandibulares (ACM).

Subfamilia: Stenodermatinae

Artibeus lituratus (Olfers, 1818)

Os espécimes apresentaram valores para o comprimento maximo do cranio (CMC)
variando entre 28,00 - 32,00 mm. Para o comprimento da mandibula (CMAN), expressaram-se
pelas medidas 19,00 - 22,67 mm. No que se refere ao comprimento condilo basal (CCB) foram
expressos os valores de 24,96 - 31,00 mm, na medida do arco pos orbital (APO) foram expressas
as com minima 6,08 mm méxima de 8,00 mm. A espécie exibe uma crista cranial bem evidente
e um formato triangular da pds-orbital. Presenca do terceiro molar inferior. Apresenta formula

dentaria: 1 2/2, ¢ 1/1, pm 2/2, m 2/3 = 30 dentes (figura 8).
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Figura 8 — Vista lateral, dorsal e ventral do cranio e mandibula da espécie Artibeus lituratus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Artibeus planirostris (Spix, 1823)

Foram analisados 12 espécimes de Artibeus planirostris. O comprimento do condilo
basal manifestou valores entre 27,00 - 28,10 mm, para o comprimento maximo do cranio foi de
28,00 a 29,20 mm, quanto as medidas do arco pos orbital (APO) expressou valores entre 7,00 -
7,30 mm. Presenca do terceiro molar superior. A formula dentéria é:12/2, ¢ 1/1, pm 2/2, molar

3/3 =32 dentes (figura 9).

Figura 9 — Vista lateral, dorsal e ventral do cranio e mandibula da espécie Artibeus planirostris.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856)
No acervo foram constados 13 individuos de Artibeus cinereus, os quais apresentaram
as menores medidas. O comprimento maximo do cranio apresentou valores entre 17,84 - 19,70
mm. Para o comprimento do comprimento condilo basal (CCB), os valores manifestaram entre
16,41 mm e 18,75 mm. Observou-se a auséncia do terceiro molar superior e inferior. Apresenta

formula dentaria: 1 2/2, ¢ 1/1, pm 2/2, molar 2/2 = 28 dentes (figura 10).
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Figura 10 — Vista lateral, dorsal e ventral do cranio e mandibula da espécie Artibeus cinereus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

5.3 Analise das varia¢des craniométricas

Os resultados obtidos por meio da Anélise do Componente Principal (PCA), como
ilustrado no grafico (figura 11 e figura 12), revelaram importantes padrdes de variacdo nos
parametros cranianos ¢ mandibulares das espécies estudadas. Notavelmente, o Comprimento
Miaximo do Cranio (CMC) (Dimensdo 1) emergiu como o principal contribuinte para a
variagao, destacando-se com uma contribuicdo de 10,8%. Isso sugere que o CMC desempenha
um papel crucial na diferenciacdo das unidades amostrais ao longo da Dimensao 1 e pode ser
uma caracteristica importante na distingdo entre as espécies representadas nos dados. Por outro
lado, o Comprimento Condilo Basal (CCB) também contribuiu para a variacdo observada na
Dimensao 2, embora em menor medida, com uma contribuicdo de 10,8%. Isso indica que o

CCB também desempenha um papel na diferenciacdo das unidades amostrais.
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Figura 11 — Contribui¢do em desvio padrdo por medida.
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Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

A partir dos valores apresentados na Figura 11, evidencia essa distingdo nas unidades
amostrais com a contribui¢do de CMC (10,8%) e CCB (10,8%). Na Figura 12 fornece uma
representacao visual dessas observacoes, reforgando a importancia na diferenciagdo dessas
espécies e seus respectivos valores craniométricos.

As duas dimensdes apresentam uma complementaridade que permite uma analise
abrangente das caracteristicas craniométricas. Assim, Artibeus lituratus e Artibeus planirostris
estao correlacionados positivamente com ambas as dimensoes, ao passo que Artibeus cinereus
também mantém essa relacao.

A diferenciacao primordial entre as espécies reside no tamanho craniano, o que se reflete
em sua distribui¢do no grafico. A. cinereus tende a ocupar uma posi¢ao mais recuada no eixo x
ey, indicando um cranio de menor dimensdo em comparagdo com A. lituratus e A. planirostris
que apresentam tamanhos e formas semelhantes e se posicionam mais distantes nos dois eixos,

sugerindo cranios de maiores proporc¢oes (figura 12).
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Figura 12 — Contribuicdo das variaveis para Artibeus lituratus, Artibeus planirostris e Artibeus cinereus.
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6 DISCUSSAO

Das espécies presentes na colecdo de quirpterofauna, Artibeus lituratus foi a espécie
mais abundante entre os exemplares amostrados. Apresenta ampla distribuicdo na regiao
Neotropical, ocorrendo desde o México ao norte da Argentina, estando presente em todas as
regides do Brasil, incluindo o Cerrado e Amazonia maranhense (Reis et al. 2017; Moura, 2024;
Barros et al. 2021; de Sousa Cardozo, 2017). A presenca de individuos de 4. lituratus pode ser
exemplificada devido a sua dieta frugivoro generalista e notavel capacidade de adaptagdo a
ambientes antropizados, incluindo ambientes urbanos (Reis ef al. 2017; Nogueira; Peracchi,
2003).

Perante o exposto, Artibeus cinereus foi a segunda maior espécie com nimero de
individuos registradas no acervo. A espécie ocorre desde o norte da América do Sul, incluindo
as Guianas, Venezuela, Peru e diversas regides do Brasil, embora havendo alguns registros
ainda necessitam ser revisados (Reis et al. 2017). No estado do Maranhao, ha ocorréncias tanto
para o Cerrado quanto para a Amazonia maranhense (Moura, 2024; Barros et al. 2021; de Sousa
Cardozo, 2017). Artibeus cinereus também pode ser encontrado habitando em areas de florestas
umidas, vegetagdes que acompanham cursos d’dgua e ambientes antropizados, em conciliagdao
com Menezes Junior (2021), onde a relagdo do conjunto de condigdes ambientais, como
variedades de refugios e recursos alimentares explicam a presenca dessa espécie também em
areas menos degradadas.

A espécie que apresentou o menor numero de espécimes no acervo foi Artibeus
planirostris. Individuos de 4. planirostris distribuem-se desde a Venezuela, nas Guianas e para
o Brasil, com registro para todos os estados, incluindo para o Maranhdo no Cerrado e Amazdnia
maranhense (Barros ef al. 2021; de Sousa Cardozo, 2017). Artibeus planirostris podem ocorrer
em areas florestadas e fragmentos de mata imida, mas também podem habitar em areas urbanas
(Reis et al. 2017; Barros et al. 2021) Segundo Lustosa (2025), a permanéncia da espécie em
um ambiente pode estar diretamente relacionada a temperatura, pois, em climas mais frios, as

espécies de Artibeus planirostris tendem a diminuir suas atividades.

6.1 Relacao entre os morcegos do género Artibeus e a Regiao dos Cocais

Barros et al. (2021) afirmam que a vegetacdo ¢ o clima sdo fundamentais para a
composicdo das assembleias de morcegos frugivoros. As espécies de A. lituratus, A.
planirostris e A. cinereus sao comuns na Regido dos Cocais (figura 13), localizada na zona de

transi¢cao entre os biomas Amazonia ¢ Cerrado, no estado do Maranhao, sendo encontrados
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também em areas urbanas afetadas pela agao antropica (Reis et al. 2008; Reis et al. 2017; Barros

etal.2021).

Figura 13 — Localizag@o dos pontos de coleta em fragmentos da Regido dos Cocais.
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Fonte: Autoral, 2025.

Artibeus lituratus foi a espécie que apresentou o maior numero de individuos, com
ocorréncia em quase todos os pontos de amostragem, apresentando auséncia somente para o
ponto 2, revelando maior amplitude de nicho e possuindo adaptabilidade nos fragmentos e
centros urbanos do que as demais espécies do género (Patricio, 2015). Em relacdo aos
fragmentos da Regido dos Cocais, a espécie € recorrente em areas verdes proximas ou inseridas
na matriz urbana. Artibeus lituratus evidéncia ser uma das espécies mais tolerantes aos
disturbios do ambiente, com habitos mais generalistas (Malaquias, 2021).

Artibeus planirostris € Artibeus lituratus sao morcegos de grande porte € ocorreram em
quase os mesmos pontos amostrados, sugerindo compartilhamentos dos mesmos recursos, uma
vez que sdo espécies de morcegos generalistas, como ja descritos em varios estudos (Louzada,
2015; Malaquias, 2021). Em nossos estudos, Artbeus planirostris esteve presente somente nos
pontos 4, 5, 6 e 7, revelando que, apesar da espécie serem abundantes em areas urbanas e

periurbanas, a fragmentacdo do habitat pode estar influenciando sua ocorréncia. Esse padrio,
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possivelmente estd relacionado ao processo de urbanizagdo, que tende a limitar as opg¢des de
recursos para esses individuos (Sales, 2018).

Artibeus cinereus, evidencia ser uma espécie tolerante aos processos de urbanizagao,
divergente das demais espécies do género, os individuos de A. cinereus habitam areas de mata
primaria, fragmentos florestais, matas riparias e cerrado (Peracchi et al. 2011). Ficou
perceptivel a conformidade da ocorréncia citada na literatura com os registros aqui observados,
apresentando ocorréncia para os pontos 2, 4, 5 e 7, localizados proximos a cursos d’aguas e
florestas de vegetacao secundaria com presenca de palmeiras de babagu (Louzada, 2015).

Em relagdo, aos fatores da mudanga estrutural no habitat, desmatamento, maior
exposi¢do a predadores, a polui¢do sonora e visual, influencia no comportamento e,
consequentemente, o forrageio dos morcegos nesses ambientes (Russo; Ancillotto, 2015;
Malaquias, 2021). Segundo Horikawa (2021), os morcegos, no geral sdo sensiveis aos efeitos
da urbanizacdo, sugerindo que algumas espécies nio apresentem tanta flexibilidade quanto ao
uso desses ambientes e sendo mais afetadas. Por outro lado, h4 espécies menos sensiveis ao
meio urbano, sendo favorecidas nesses ambientes por conseguirem explorar as matrizes em
busca de diferentes recursos (Silva de Araujo; Bernard, 2016; Malaquias, 2021; Horikawa,

2021).

6.2 Abordagem morfolégica

O género Artibeus no que se refere ao status taxondmico das espécies nao ¢ amplamente
aceito, devido a escassez de informagdes e as variagdes morfologicas significativas entre os
diferentes tdxons do grupo. No entanto, a descricdo morfolégica detalhada das espécies pode
fornecer uma contribui¢ao util no processo de identificagdo dos individuos (Taddei e/ al. 1998;
Mendes et al. 2024; Souza, 2022).

A diferenciagdo de A. lituratus em relacdo as demais espécies de grande porte €
observado a presenca de listras faciais brancas e bem pronunciadas, carateristica mais
perceptivel nessa espécie (Reis et al. 2007; Reis et al. 2017). A pelagem predominante ¢é
marrom-chocolate, com o dorso variando entre castanho claro a escuro, em conformidade com
nossos estudos. Guedes et al. (2020) e Reis et al. (2007) destacam que alguns individuos podem
apresentar variagdes na coloragdo, com tons mais acinzentados. As margens externas da orelha
e o trago podem exibir coloragdo creme ou amareladas (Reis ef al. 2017). A base da folha nasal
¢ soldada ao labio superior, com bordas laterais livres (Reis et al. 2017; Handley Jr, 1989; 1991;
Lim; Wilson, 1993); Taddei et al. 1998; Bolzan, 2011).
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Artibeus lituratus ¢ a maior espécie do grupo estudado, em relagdo com as demais
presentes no acervo. No entanto, pode haver sobreposi¢des de medidas corporais com Artibeus
planirostris, devido a variagcdo do peso e tamanho desses individuos (Taddei e/ al. 1998). Nos
espécimes de 4. lituratus analisados, o peso corporal variou entre 50,00 a 83,00 g, estando
favoraveis, quando comparadas com a literatura de Reis et al. (2017), que manifestaram valores
de 65,00 a 82,00 g. J& nos achados por Barros et al. (2021), as medidas foram inferiores,
variaram entre 54 a 60 g. Embora Otani (2006), em seu trabalho afirme ndo haver alteragdo na
massa dos 6rgdos em fun¢do da qualidade da dieta de A. lituratus, acreditamos que ajustes
comportamentais na dieta provocada pela fragmentagao florestal na Regido dos Cocais possam
estar influenciando na variacdo desses resultados, relacionada a facil adaptagdo em ocupar
diferentes habitats e a dieta diversificada desses individuos. Para o comprimento do antebrago,
os espécimes analisados manifestaram medidas variando entre 60,00 mm a 77,50 mm, estando
em conformidade com os achados por Gregorin et al. (2008), que registraram variagdes entre
70,40 mm - 73,90 mm. Nos retratados por Fialho (2009), as medidas de A. /ituratus foram entre
61,47 mm - 73,06 mm. J& nos estudos de Barros et al. (2021), para o estado do Maranhao,
manifestaram as medidas de antebrago entre 68,26 mm a 76,00 mm. Guedes et al. (2020),
destacam que muitos dos individuos de 4. lituratus podem ser encontrados tanto em ambientes
conservados quanto em areas urbanas, apresentado grande adaptacdo a ambientes alterados,
como ¢ o caso da Regido dos Cocais (Zortéa; Chiarello, 1994; Bredt; Uieda, 1996; Barros ef al.
2021). Medellin ef al. (2000), afirmam que essa espécie € tolerante a fragmentacao de habitats
e, geralmente, ¢ dominante em regides tropicais.

Em relagdo aos Artibeus de pequeno porte, Artibeus cinereus € a espécie mais
comumente encontrada em diversos hébitats no Brasil (Reis ef al. 2007). Para a diferenciacao
das espécies amostradas, observa-se que as margens do trago ¢ a base da folha nasal apresentem
coloragdo amarelada e palida (Bolzan, 2011). Reis ef al. (2017) e Barros et al. (2021) descrevem
a espécie por apresentar a pelagem com coloragdo variando entre marrom-acinzentado e
marrom-claro na regido do dorso, com o ventre mais claro, além da presenca de listas faciais
(Bolzan, 2011). Menezes Junior (2021) e Reis et al. (2017), destacam que alguns individuos
podem apresentar variagdo na coloragdo, com tons mais acinzentadas.

Por se tratar de um morcego pequeno, os individuos de A. cinereus apresentaram peso
entre 8 g a 16 g, valores discrepantes em relagdo a literatura. Quando comparados com os
estudos de Menezes Junior (2021), que manifestaram valores entre 10,00 g a 24,00 g para os
morcegos da mesma espécie, enquanto Reis et al. (2017), relatam uma média de peso corporal

entre 10,00 a 24,00 g. Essa diferenca pode estar relacionada a degradagao recorrente na regiao,
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exercendo uma influéncia significativa e direta na busca por recursos e, consequentemente,
impactando no tamanho dessa espécie (August, 1983; Brown; Lomolino, 1998; Cadrin, 2000;
Araujo, 2007; Martins; Oliveira, 2011; Stehmann; Sobral, 2017). Para Brito (2014), a reducao
do peso pode estar associada ao stress energético sofrido pela espécie e influenciando na sua
massa corporal. Quanto as medidas do comprimento do antebrago de 4. cinereus apresentaram
variacdo entre 36,21 mm - 42,02 mm, valores ligeiramente inferiores aos relatados por Fialho
(2009), que manifestou variacdes entre 37,07 mm - 42,58 mm, nos achados por Menezes Junior
(2021), as medidas aferidas foram entre 38,00 mm a 42,00 mm, aos obtidos por Reis et al.
(2017), as medidas foram entre 38,00 mm a 42,00 mm, demonstrando conformidade aos
encontrados na literatura.

Artibeus planirostris ¢ uma espécie de grande porte e pode haver similaridade
morfologicas com A. lituratus (Reis et al. 2017). Para a diferenciagao entre os individuos de 4.
lituratus e A. planirostris, observou-se, especialmente, os padrdes da pelagem, em que A.
planirostris apresenta coloragdo variando entre castanho-claro e cinza-claro, com listras faciais
pouco evidentes ou quase imperceptiveis (Midena, 2025). A morfologia da folha nasal ¢ livre,
e o antebraco apresenta poucos pelos (Santana, 2016). Outra caracteristica que diferencia 4.
planirostris é a coloragdo das pontas das asas, que podem apresentar ser brancas, amareladas
ou significativamente mais claras (Dias; Peracchi, 2008). Tais caracteristicas foram observadas
nos espécimes presentes no acervo.

Os espécimes de Artibeus planirostris presentes no acervo manifestaram valores para a
peso corporal entre 39 g a 48 g. Esses valores foram superiores nos registrados por Barros et
al. (2021), que variaram entre 35 g a 38 g, aos encontrados nos estudos de Reis et al. (2017),
que manifestaram entre 40 a 69 g, nos achados por Medeiros Filho (2015), que expressou
valores variando entre 31,20 g - 55,50 g. Para as medidas do antebrago demonstraram valores
entre 58,00 mm a 65,00 mm, demonstrando similaridade nos descritos por Vasconcelos (2014),
com medidas entre 52.70 mm a 62.90 mm e proxima as registradas por Barros et al. (2021),
que manifestaram valores entre 58,32 mm a 56,46 mm. No entanto, os valores foram inferiores
quando comparados a literatura de Reis ef al. (2017), que apresentaram variagdes entre 56 mm
a 73 mm e demonstrando conformidade nos registrados por Sales (2018) em areas urbanas
55,90 - 64.30 mm. Apesar de Artibeus planirostris ser abundante em diversos habitats e
recorrente na Regido dos Cocais, para Sales (2018), o processo de degradagdo ambiental acaba
limitando e oferecendo habitats insatisfatorios para esse organismo. Essa limitagdo pode estar
relacionada a menor disponibilidade e qualidade de recursos alimentares e abrigos, o que pode

estar influenciando nas medidas corporais € no peso desses individuos (Sales, 2018).
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6.3 Abordagem Craniométrica

O formato craniano exibe adaptacdes nas diferentes espécies de morcegos frugivoros,
sendo influenciado pela for¢a da mordida, nos morcegos de grande porte, apresentando escala
mais variada de recursos alimentares do que os morcegos menores (Freeman, 1988; Dumont,
1997; 2004; Ulian, 2008). Santana et al. (2012), afirmam que a dureza do alimento, por
exemplo, ¢ um dos aspectos relacionados a dieta que tiveram um impacto significativo no
tamanho e¢ forma dos cranios dos filostomideos. Lopez Pérez (2020), ressalta que a
diversificacdo de diferentes tipos de alimentacdo como a do género Artibeus se reflete na

morfologia, dando a cada um formatos diferentes nos cranios e mandibulas.

Artibeus lituratus (Olfers, 1818)

A espécie Artibeus lituratus ¢ um exemplo claro da correspondéncia entre habito os
alimentares e as medidas cranianas. Os individuos capturados apresentaram comprimento
maximo do cranio (CMC) variando entre 28,00 mm - 32,00 mm. Quando comparados aos dados
de Bolzan (2011), que registrou valores entre 31,10 mm a 32,00, demonstrando serem
inferiores. Nos trabalhos de Rui et al. (1999), apresentaram valores entre 30,25 - 33,30 mm,
enquanto Fialho (2009), manifestaram-se proporcoes entre 27,67 mm a 32,36 mm, o que
demonstra consonancia com os dados apresentados na literatura.

Quando relacionando com o comprimento da mandibula (CMAN), expresso pelas
medidas entre 19,00 - 22,67 mm, demonstrando medidas favordveis quando observados os
dados descritos por Bolzan (2011), onde as medidas variaram entre 21,28 - 21,30 mm, nos
trabalhos de Dias e Peracchi (2008), os valores foram relativamente semelhantes com 21,08 -
22,84 mm. Dessa forma, os valores descritos correspondem aos achados na literatura.

No que se refere a denticdo, A. lituratus apresentou sempre incisivos 2/2, caninos 1/1,
pré-molares 2/2 e molares 2/3, totalizando 30 dentes (figura 14), observou-se na estrutura
dentaria a presenca do terceiro molar inferior e auséncia do terceiro molar superior, dados que

corroboram com Reis et al. (2017).
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Figura 14 — Denti¢ao de Artibeus lituratus, auséncia do terceiro molar superior e presenca do terceiro molar
inferior.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Artibeus cinereus (P. Gervais, 1856).

Para Artibeus cinereus, os espécimes analisados apresentaram para o comprimento
maximo do cranio variando entre 17,84 - 19,70 mm. Quando comparado aos trabalhos de Dias
e Peracchi (2008), as medidas variaram entre 19,62 - 20,30 mm, em Bolzan (2011), as medidas
foram expressas entre 19,62 - 20,76 mm, para Fialho (2009), os dados manifestaram entre 18,39
- 20,16 mm, possuindo assim, valores bem aproximados, as medidas do cranio mantiveram-se
dentro da estimativa encontrada em Dias e Peracchi (2008), Bolzan (2011) e Fialho (2009).

Hedrick (2021) ressalta que espécies pequenas de Artibeus tendem a apresentar cranios
mais altos e rostos mais curtos, indicando uma vantagem mecanica maior do que os cranios
menos altos e longos de espécies grandes de Artibeus.

Na denticdo de A. cinereus expds-se a formula dentaria em incisivos 2/2, caninos 1/1,
pré-molares 2/2 e molares 2/2, totalizando 28 dentes (figura 15), notou-se a auséncia do terceiro
molar superior e inferior, caracteres apontados como diagndsticos para a espécie em relagdo as
demais analisadas, em conformidade com os achados de Dias, Peracchi (2008) e Reis et. a/

(2017).
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Figura 15 — Denticdo de Artibeus cinereus, auséncia do terceiro molar superior e inferior.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Artibeus planirostris (Spix, 1823)

Os individuos de Artibeus planirostris, expressaram valores para o comprimento
maximo do cranio variando entre 28,00 mm a 29,20 mm, valores que demonstram
conformidade com os achados por Bolzan (2011), que manifestaram valores entre 28,30 - 29,80
mm, ¢ com similaridade os estudos de Lima (2021), que expuseram valores entre 27,10 - 30,30
mm. Esses resultados também corroboram com os valores expressos por Dias, (2007) que
demonstraram entre 27,18 - 28,90 mm, e de Fialho (2009), que foram entre 26,31 - 30,20 mm.
Outro caractere de diagnostico que difere das demais espécies do género é valor do arco pos-
orbital (APO), que, segundo Dias (2007), deve ser superior a (> 6,80 mm). Os valores para
arco-pds orbital em nossos estudos demonstraram entre 7,00 mm a 7,30 mm, em conformidade
com Dias, (2007) que manifestou valores entre 6,86 - 7,54 mm, para Bolzan (2011) manifestou
entre 6,90 - 7,46 mm, e Fialho (2009), que expressou valores com 6,33 - 8,74 mm. A constri¢ao
pos-orbitaria ndo desenvolvida e as cristas supra-orbitarias baixas, ndo caracterizando o escudo
rostral (Bolzan, 2011) (figura 16). Os espécimes demonstraram em sua férmula dentéria de
incisivos 2/2, caninos 1/1, pré-molares 2/2 e molares 3/3, totalizando 32 dentes (figura 17),
evidenciando a presenga do terceiro molar superior e inferior, corroborando com os achados

por Reis et al. (2017), e diferenciando-se dos individuos de Artibeus lituratus.
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Figura 16 — Vista dorsal do cranio de Artibeus planirostris (esquerda) o processo pds-orbital ndo é desenvolvido
e A. lituratus (direita), crista cranial evidente e um formato triangular do pos-orbital em Artibeus lituratus.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.

Figura 17 — Dentico de Artibeus planirostris, presenca do terceiro molar superior e inferior.

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2024.
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6.4 Analise das variaveis craniométricas

Apesar do género Artibeus ainda apresentar diversas controvérsias na sua sistematica e
taxonomia, principalmente em dados morfométricos e morfologicos, havendo discussdes a
niveis especificos de subgéneros e espécies, devido a dificuldade na identificagdo das espécies
do género em campo, ocorrendo a sobreposi¢ao de medidas e refletindo assim na confiabilidade
dos registros e distribuicao das espécies (Fialho, 2009; de Sousa Cardozo, 2017).

Neste estudo foi possivel verificar por meio morfologia e craniometria que as variaveis
separadamente conseguem discriminar as trés espécies de Artibeus aferidas, como também
observados nos estudos de Fialho (2009).

Para Tavares (2014) e Medeiros Filho (2015), por meio de estudos morfoldgicos foi
realizado a separacdo das espécies em linhagens distintas do género Artibeus, sugerindo uma
separacao destas espécies em dois grupos, Artibeus para as espécies maiores, que Sao
pertencentes ao subgénero Artibeus, € os Artibeus de pequeno porte para as espécies menores,
que sdo pertencentes ao subgénero Dermanura (Van Den Bussche et al. 1993; Tavares, 2014;
Medeiros Filho, 2015).

J4 em nossos estudos, foi observado a relagdo das espécies de Artibeus (Artibeus)
lituratus e Artibeus (Artibeus) planirostris para as espécies maiores, sugerindo cranios de
maiores propor¢oes, e Artibeus (Dermanura) cinereus nas espécies menores, indicando cranio
de menor propor¢ao, contribuindo assim na distingdo entre as espécies.

Fialho (2009), aponta que nos Artibeus hd uma forte relagdo entre o comprimento
maximo do cranio em conjunto com o comprimento do condilo basal, com o uso das variaveis
em conjunto hd uma melhor discriminacao entre as espécies (Fialho, 2009). No que se refere os
dados de CMC (10,8%) e CCB (10,8%), sdo importantes para entender as diferencas de
tamanho do cranio entre as espécies € podem ser uteis na identificacdo e classificagao das
unidades amostrais com base nas caracteristicas morfoldgicas analisadas, onde em nossos
estudos demonstraram conformidade com os achados por Fialho (2009). Dessa forma, essa
distincdo enfatiza a relevancia do tamanho craniano como uma caracteristica morfologica

discriminante entre as espécies e sendo possivel diferenciar e caracterizar cada um dos

individuos (Fialho, 2009).
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7 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no dado estudo, levando em consideracao a descricao e medidas
morfologicas e cranio-dentarias dos morcegos do género Artibeus, foram constatados 70
individuos no acervo do projeto Morcegos dos Cocais, sendo n=45 espécimes de Artibeus
lituratus, n=13 de Artibeus cinereus € como primeira ocorréncia para o municipio de Bacabal
a espécie Artibeus planirostris com n=12 individuos, pertencentes a subfamilia
Stemodermatinae.

As caracteristicas morfoldgicas dos espécimes provenientes da Regido dos Cocais
corroboram com os descritos na literatura. As medidas morfoldgicas apresentaram valores
significativos, onde a massa corporal de Artibeus lituratus demonstrou similaridade aos
encontrados na literatura, diferentemente de Artibeus cinereus e Artibeus planirostris
apresentaram medidas inferiores em comparagdo a literatura, o que pode estar associado a
fragmentacdo florestal na Regido dos Cocais. Cabe destacar que o estado de conservagdo da
Regido dos Cocais pode influenciar na oferta de alimento, promovendo flutuagdes na dieta,
acarretando o desenvolvimento dos individuos em mudangas na morfometria das espécies.

Embora ambas o género compartilhe caracteristicas morfologicas semelhantes, como a
forma geral do cranio, a principal diferenca morfoldgica reside no tamanho absoluto do cranio.
Estes padrdes sdo consistentes com as observacdes craniométricas, onde A. lituratus e A.
planirostris apresentaram o cranio maior em comparacdo com A. cinereus, evidenciando uma
distingdo morfologica e clara entre as espécies. Adicionalmente, observou-se na denti¢ao dos
espécimes de A. planirostris com a presenga do terceiro molar superior e inferior,
diferentemente de A. lituratus que apresentou auséncia do terceiro molar superior e a presenga
do inferior, para A. cinereus, demonstrou auséncia do terceiro molar superior e inferior,
caracteristicas que auxiliam na diferenga de ambas as espécies.

A partir da Analise de Componente Principal (PCA) revelou, importantes padroes de
variagdo nos parametros cranianos ¢ mandibulares das espécies estudadas. Notadamente, o
Comprimento Maximo do Cranio (CMC) apresentando a maior variagdo, representando 10,8
% da variagao total dos dados, relacionado também com as medidas do Condilo-basal (CCB)
que expressaram contribuicao para as medidas das espécies, com contribuicdao de 10,8%. Esses
resultados sugerem que tanto CMC quanto o CCB sdo significativamente importantes a
variabilidade na diferenciag@o entre as espécies, como destacados na literatura.

A diferenciagdo entre as espécies foi evidenciada na distribui¢do dos espécimes, com
Artibeus cinereus ocupando uma posi¢do mais recuada, indicando um cranio de menor

dimensdao em comparagdo com Artibeus lituratus e Artibeus planirostris, que se posicionaram
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mais distante nos dois eixos, sugerindo cranio de maiores proporg¢des. Essa distingdo enfatiza a
relevancia do tamanho craniano como uma caracteristica morfologica discriminante entre as
espécies, como a diferenciagdo na constricdo pos-orbitaria de A. lituratus e A. planirostris. Por
fim, podemos aqui afirmar que as andlises morfoldgicas e craniométricas fornecem dados
valiosos sobre a variagdo morfologica e a diferenciagao entre as espécies de morcegos do género

Artibeus na Regido dos Cocais.
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