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RESUMO
A presente pesquisa, teve como objetivo realizar levantamento floristico das plantas
aquaticas e palustres no municipio de Bacuri, MA. Plantas aquaticas e palustres sao
vegetais que desempenham um papel importante nos ecossistemas aquaticos, como
alimentacgao, fornecimento de abrigo para o desenvolvimento de animais e fixacdo de
nutrientes para a biomassa. O Maranhao possui 12 bacias hidrograficas, mas existe
uma caréncia de estudos sobre a flora aquatica do estado. O municipio de Bacuri
possui recortes por baias, estuarios, presengas de ilhas, igarapés e extensos
manguezais, que sao ecossistemas propicios ao desenvolvimento de plantas
aquaticas e palustres. As coletas foram realizadas em junho de 2023 e fevereiro de
2024, em areas umidas do municipio. Foram catalogadas 71 espécies. As
angiospermas foram as mais representativas com 69. As familias mais expressivas
foram Melastomataceae, Rubiaceae e Cyperaceae. Os géneros mais ricos sao
Cyperus com cinco (7%) espécies, seguido por Bacopa, Costus, Lindernia, Ludwigia
e Utricularia todos com trés (4%) espécies. Quanto as formas biolégicas, as mais
expressivas foram anfibia com 58 (77%), emergente com 11 (15%). Quanto ao status
de conservagao, 54 (87%) espécies nao estao avaliadas quanto a ameacga. O numero
de espécies catalogadas na presente pesquisa, € considerado significativo, quando
comparado a outras pesquisas na regiao do Nordeste. Além de ampliar a lista de
espécies de plantas aquaticas e palustres do Maranhdo, também evidencia-se a
necessidade de estudos sobre as plantas aquaticas nas mesorregides do estado, para

ampliacdo do conhecimento desses vegetais.

Palavras-chaves: plantas aquaticas, floristica, biodiversidade.



ABSTRACT
The aim of this study was to carry out a floristic survey of aquatic and palustrine plants
in the municipality of Bacuri, MA. Aquatic and palustrine plants play an important role
in aquatic ecosystems, such as feeding, providing shelter for animals and fixing
nutrients for biomass. Maranh&o has 12 river basins, but there is a lack of studies on
the state's aquatic flora. The municipality of Bacuri is surrounded by bays, estuaries,
islands, streams and extensive mangrove swamps, which are ecosystems conducive
to the development of aquatic and palustrine plants. Collections were made in June
2023 and February 2024, in the municipality's wetlands. A total of 71 species were
catalogued. Angiosperms were the most representative with 69. The most expressive
families were Melastomataceae, Rubiaceae and Cyperaceae. The richest genera were
Cyperus with five (7%) species, followed by Bacopa, Costus, Lindernia, Ludwigia and
Utricularia, all with three (4%) species. In terms of biological forms, the most expressive
were amphibious with 58 (77%) and emergent with 11 (15%). In terms of conservation
status, 54 (87%) species are not assessed as threatened. The number of species
cataloged in this study is considered significant when compared to other studies in the
Northeast region. In addition to expanding the list of aquatic and palustrine plant
species in Maranhao, there is also a need for studies on aquatic plants in the state's

mesoregions, in order to increase knowledge of these plants.

Keywords: aquatic plants, floristics, biodiversity
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1 INTRODUGAO

Plantas aquaticas e palustres s&o vegetais que possuem a capacidade de
resistir a submersdo do seu sistema radicular, permanentemente ou periodicamente
ao menos, podendo assim ocupar areas umidas pelo menos em alguma época do ano
(Amaral et al., 2008). Ainda mais, sao plantas que apresentam uma ampla distribui¢ao,
devido aos registros de espécies cosmopolitas (Santos-Costa, 2012).

As plantas aquaticas além de serem produtoras primaria, também atuam no
fornecimento de ambientes propicios ao desenvolvimento de animais, como a desova
de peixes, moluscos e anfibios. Servem também como fonte de alimentos para outros
animais, contribuem com o estoque de carbono e podem atuar como bioindicadores.
Muitas espécies possuem valor econémico, sendo utilizadas como adubo verde,
herbicida, téxtil e no paisagismo (Scremin-Dias et al., 1999; Pott & Pott, 2000).

No Brasil, as pesquisas sobre as plantas aquaticas avangaram nas ultimas
décadas, com os trabalhos de Irgang e Gastal Jr (1996), Scremin-Dias et al (1999),
Pott e Pott (2000) e Thomaz e Bini (2003). Para o Nordeste, as pesquisas se
concentram no dominio fitogeografico da Caatinga.

O Maranhao é detentor de uma extensa rede hidrica, sendo constituida por 12
bacias hidrograficas. Além disso, detém 640 km de litoral, formados por ilhas, baias e
estuarios, sendo uma das maiores reservas de manguezais do Brasil (Maranhao,
2019; Guedes, 2019). O Estado possui uma vegetagao de transi¢ao entre os dominios
fitogeograficos Amazonico, Cerrado e Caatinga (Spinelli-Araujo et al., 2016), algo que
possibilita uma grande e variada diversidade floristica.

O Maranhao apresenta lacuna na literatura, referente a floristica de plantas
aquaticas e palustres, uma vez que uma maior quantidade de projetos sobre o tema
passou a ser execultos a partir de 2020. O primeiro trabalho sobre macrdfitas para o
estado foi realizado por Barbieri e Pinto (1999). No entanto, houve um intervalo de
mais de uma década e meia, para as publicacdes dos trabalhos de Barbieri e Carreiro
(2017), Silva e Fontes (2018), Arouche et al (2021), Pestana et al (2024) e Alves et al
(2024). E sabido que, dos poucos estudos existentes, dois se concentram na APA da
Baixada Maranhense, dois na area de Reservas Extrativistas da Chapada Limpa, um
no Parque Nacional dos Lengdis Maranhenses, um na APA das Reentrancias
Maranhenses e Arouche et al (2021) com um levantamento de herbario, sem registro
de nenhuma coleta para Bacuri.

Contudo, mesmo sendo um estado que contém 26 unidades de conservacgao,
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os estudos sobre plantas aquaticas do estado, nao refletem a real diversidade da flora
aquatica do Maranhao.

Observa-se, que dentre os trabalhos citados, somente um foi desenvolvido
dentro da APA Reentrancias Maranhenses, area em que o municipio de Bacuri esta
inserido. Com base nesses fundamentos, esta pesquisa tem como objetivo realizar

um levantamento floristico das plantas aquaticas e palustres no municipio de Bacuri.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral:
e Realizar um levantamento floristico das plantas aquaticas e palustres no

municipio de Bacuri.

2.2 Objetivos Especificos:

¢ |dentificar a nivel de familia, género e espécies as plantas aquaticas presentes
no municipio de Bacuri;

¢ |dentificar novas ocorréncias para o estado do Maranhao;

¢ Identificar novas espécies para a ciéncias;

¢ Analisar as formas biolégicas das espécies;

¢ Analisar as familias mais abundantes de plantas aquaticas e palustres do
municipio de Bacuri;

e Contribuir com o conhecimento da flora aquatica maranhense;

o Georreferenciar a ocorréncia da flora aquatica levantada,;

e Apresentar resultados parciais sobre espécies vegetais ocorrentes nas areas

de semiarido Maranhense em congressos nacionais e internacionais;

3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 Plantas aquaticas e palustres

A definigdo das plantas aquaticas, ainda € algo controverso. No passado,
houve varias definigdes: traquedfitos, hidrofitas, limndfitos, hidrofitas vasculares e
heldfitas (Raunkiaer, 1934; Iversen, 1936; Sculthorpe, 1967).

Entre as diversas definigdes para as plantas aquaticas, a primeira defini¢cao
mais ampla é a definicdo proposta por Weaner e Clement (1938), que define

macrofitas aquaticas como plantas herbaceas que crescem na agua, em solo coberto
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por agua ou em solos saturados por agua. Em seguida, Cook et al (1974) define
macrofitas de agua de doce, como vegetais pertencentes as Charophytas,
Bryophytas, Pteridophytas e Spermatophytas, onde as partes fotossintetizantes
ativas, estdo permanentemente ou por alguns meses, submersos em agua doce ou
flutuantes na superficie da agua.

No entanto, ha autores que usam definicdes mais abrangentes, como Irgang e
Gastal Jr (1996), que define plantas aquaticas como vegetais visiveis a olho nu, cujas
as partes vegetativas ativas estdo durante o ano inteiro ou alguns meses total ou
parcialmente submersas em agua doce ou salobra, podendo ser flutuante. Ja Amaral
et al (2008), fala que plantas aquaticas e palustres sdo vegetais que possuem a
capacidade de resistir a submersao, permanente ou peridodica ao menos de seu
sistema radicular, podendo assim ocupar areas umidas pelo menos em alguma época
do ano.

As plantas aquaticas podem colonizar diferentes habitats, essa caracteristica é
decorrente do processo evolutivo que possibilitou o desenvolvimento da plasticidade
adaptativa tanto anatémica como morfoldgica e pela variagao sofrida pelos ambientes
aquaticos. Essas caracteristicas possibilitam que essas plantas possuam uma ampla
distribuicao fitogeografica em relagao a algumas plantas terrestres (Scremin-Dias et
al., 1999; Amato et al., 2007).

De acordo com Scremin-Dias et al (1999), a distribuigcdo de macrdfitas ao longo
dos corpos d’agua é variavel, pois depende das adaptagbes das espécies e da area
que elas se encontram no ambiente aquatico. Portanto, seguindo essa légica, autores
como Cook et al (1974), Pedralli (1990), classificam as plantas aquaticas segundo o
seu habito como: macréfitas anfibias (espécies de ambientes uUmidos ou
encharcados), macréfitas flutuantes fixas (espécies com raizes ou rizomas fixos no
substrato aquatico, possuindo folhas flutuando na agua), macrdfitas flutuantes livres
(plantas que flutuam livremente pela superficie aquatica cuja as raizes permanecem
na superficie aquatica sem fixar-se), macrofitas emergentes (plantas que enraizam-
se no sedimento, contudo possuem suas partes vegetativas fora da agua), macrofitas
submersas enraizadas (plantas enraizadas no sedimento que crescem totalmente
submersa, com excegado da estrutura reprodutora), macrofitas submersas livres
(plantas que nao enraizam-se e permanecem totalmente submersa, com exceg¢ao
geralmente da estrutura reprodutora) e macroéfitas epifitas (plantas que se fixam em

outras espécies de macrofitas aquaticas, servindo como substrato).
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As macrdfitas sdo de suma importancias para os ecossistemas, tanto em
producdo de biomassa quanto na estruturacdo desses ambientes (Scremin-Dias,
2018). Pois servem como fonte alimento e abrigo para diferentes animais como
peixes, larvas de insetos e crustaceos. Além disso, contribuem com o estoque de
carbono e outros nutrientes desses sistemas, isso € decorrente da elevada
capacidade de crescimento dessas plantas (Scremin-Dias et al., 1999; Piedade et al.,
2018; Thomas, 2022).

Muitas plantas aquaticas e palustres, atuam como bioindicadores da qualidade
da agua, uma vez que podem absorver os nutrientes das partes profundas e torna-los
disponiveis a outras comunidades. Outras espécies podem remover nutrientes em
ambientes que apresentam eutrofizagdo (Xavier et al., 2021). Também possuem um
valor econémico, sao utilizadas como ornamental, téxtil, adubo verde, herbicida,
fungicida, na cobertura de casa e fabricas de papel, servem como matéria prima para
a fabricacao de alguns remédios, artesanatos (Pott & Pott, 2000). Além disso algumas
sdo utilizadas na alimentagdo, onde algumas espécies chegam até ndés como

conserva, principalmente em restaurantes orientais (Xavier et al., 2021).

3.2 Levantamento Floristico de plantas aquaticas e palustres no Brasil

Levantamento floristico € definido como um estudo ou uma ferramenta que
proporciona reconhecer a flora de uma determinada area (Oliveira, 1998; Schorn et
al., 2014).

No Brasil, os estudos pioneiros sobre macrofitas aquaticas, podem ser
atribuidos ao dinamarqués Eugene Warming, no ano de 1892, com a publicagao de “
Lagoa Santa: Et Bidrag til den biologiske Plantegeografi’, que tratou da sistematica,
distribuicdo, fitogeografia e ecologia, com abordagdo da vegetagado terrestre das
imediagbes da Lagoa Santa. Posteriormente, outros trabalhos mais especificos sobre
macréfitas aquaticas foram publicados, por Arens,1946 e Hoehne, 1948 (Thomaz &
Bini, 2003).

O desenvolvimento de trabalhos floristicos sobre plantas aquaticas no Brasil
comegou a ganhar destaque depois da década de 1990. Assim, tendo destaque Irgang
e Gastal Jr (1996) na planicie costeira do Rio Grande do Sul, com catalogagao de
aproximadamente 400 espécies; Scremin-Dias et al (1999) nos jardins submersos da
bodoqueira um guia de identificacdo de plantas aquaticas de Bonito e regido, com

identificacdo de 43 espécies de angiospermas; Pott e Pott (2000) com plantas
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aquaticas do Pantanal; Thomaz e Bini (2003) com ecologia e manejo de macrdfitas
aquaticas.

Atualmente esses estudos sao utilizados como referéncias, pois alguns séo
checklist de espécies que ocorrem em determinadas areas. Assim, como outros sao
manuais de identificagdo contendo descri¢ao do papel ecoldgico desempenhado nos
ecossistemas e estudos descri¢ao de espécies com chaves de identificagao e fotos.

Nas ultimas décadas houve um aumento significativo nos estudos sobre
macréfitas aquaticas no Brasil, entretanto, os estudos publicados nao condizem com
a diversidade de espécies que colonizam os ambientes aquaticos (Bove et al., 2003).

No Norte do pais destacam-se os trabalhos de Neto et al (2007), nas regides
dos lagos do Amapa, com 162 espécies coletadas e identificadas, pertencente a 122
géneros; o guia de campo de herbaceas aquaticas das varzeas Amazénicas contém
mais de 100 espécies (Piedade et al., 2018); ja o trabalho sobre herbaceas aquaticas
em igapods de agua preta dentro e fora de unidade de conservagao no estado do
Amazonas catalogaram 174 espécies; a maioria ervas com 147 espécies (Lopes et
al., 2019).

Para o Nordeste evidencia-se estudos da flora vascular em agudes de uma
regido do semiarido da Bahia, com coleta de 121 espécies distribuidas em 46 familias
(Franca et al., 2003); checklist de plantas aquaticas em trechos de Caatinga do
semiarido paraibano, com registro de 139 espécies distribuidas em 108 géneros,
apresentando 15 novas ocorréncias para o bioma (Torres et al., 2016).

Ja para aregiao Centro-Oeste, evidencia-se trabalhos de Pott e Pott (1997) que
€ um checklist das macréfitas aquaticas do Pantanal do Brasil, com identificacdo de
242 espécies; trabalhos sobre a diversidade de macrdfitas aquaticas do Pantanal e
alta bacia (Pott et al., 2011); Nas regides Sul e Sudeste encontra-se pesquisas sobre
ecologia e manejo de macrdfitas aquaticas de Thomaz e Bini (2003) que aborda
alguns aspectos ecoldgicos das plantas aquaticas, com estudos de casos na regiao
do Sudeste; estudos sobre influéncia de variaveis limnoldgicas sobre a comunidade
das macrdfitas aquaticas em rios e lagoas da Cadeia do Espinhago, Minas Gerais com
70 espécies catalogadas (Meyer & Franceschinelli, 2011); em um estudo sobre
composicao floristica e fitossociologia de macroéfitas aquaticas em um banhado
continental em Rio Grande, catalogaram 82 espécies de macrofitas aquaticas

distribuidas em 63 géneros (Kafer et al., 2011);
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3.3 Levantamento Floristico de plantas aquaticas e palustres no Maranhao

Para o Maranhao o primeiro trabalho sobre plantas aquaticas foi de Barbieri e
Pinto (1999), tratava-se de um estudo sobre a vegetagédo aquatica no Municipio de
S&o Bento — Baixada Maranhense, que se configura como um dos primeiros estudos
relacionado ao respectivo tema para o estado. Somente depois de uma década e
meia, houve a publicagdo do segundo trabalho para o estado com Barbieri e Carreiro
(2017) com um estudo de macrodfitas em na APA da Baixada Maranhense com
identificacdo de 12 taxons; logo em seguida, foi realizado um estudo associando a
ictiofauna as macrofitas aquaticas na microrregiao de Chapadinha, com identificagao
de 18 espécies (Costa, 2014); Silva e Fontes (2018) com um estudo de macrdfitas
aquaticas no Nordeste maranhense, com registro de 16 espécies; Arouche et al (2021)
em um levantamento de herbario houve constatacdo de 40 espécies; Pestana et al
(2024), com um levantamento floristico de macréfitas no Leste do Maranhao, com
registro de 72 espécies para o municipio de Chapadinha e Alves et al com registro de
52 espécies em Guimaraes (2024). Contudo, observa-se que entre todos os trabalhos
citados o de Pestana et al (2024), é o que apresenta um maior de numero de

macrofitas catalogadas para o estado do Maranhao.

4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

O municipio de Bacuri localiza-se nas coordenadas 1°42’46”S e 45°08'28”W
(sede do municipio), na Mesorregiao do Norte Maranhense — Microrregido do Litoral
Ocidental Maranhense. Possui uma area territorial de 850,491 km? (IBGE, 2022).
Limitando-se ao Norte com o municipio de Apicum-Acu, ao Oeste com Turiagu e com
0 Oceano Atlantico, ao Sul com Turilandia e ao Leste com Serrano do Maranhao
(Maranhao, 2011). Possui uma populacao de 16.290 pessoas, sendo 19,15 habitantes
por quildbmetros quadrados (IBGE, 2022).

A regido apresenta clima tropical umido, com periodos estacionais bem
distintos e definidos: um chuvoso de janeiro a junho com precipitagdes pluviométricas,
anuais de 1600 a 2000 milimetros, com maior intensidade entre abril e maio, e o
periodo de estiagem de julho a dezembro, sendo outubro o més mais quente
(Maranhéo, 2011; Maranhao, 2012).

O municipio esta inserido no Dominio Fitogeografico da Amazénia. Além disso,

possui como caracteristicas recortes por baias, estuarios, presenca de ilhas, igarapés,
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extensos manguezais e rios que desaguam em meio a manguezais (Silva, 2003;
Bandeira et al., 2013). Possui ecossistemas do tipo Campos de Varzeas e Mata de
Varzeas, que séo sistemas mantidos pelas cheias periddicas dos rios que desaguam
por numerosos cursos d’agua temporarios, controlados pelas oscilagbes das mareés
que barram as aguas dos rios (Maranhao, 2003 apud Costa, 2006).

O municipio esta incluido no Polo de Ecoturismo Floresta dos Guaras, situado
na Area de Protecdo Ambiental das Reentrancias Maranhenses, a qual ocupa uma
area de 2.681.911,2 km? no litoral ocidental do Maranh&o, sendo a maior concentragao
de mangues do Brasil. A mesma é classificada como uma das areas de Unidade de
Uso Sustentavel do Estado (Maranhao, 1991; Maranhao, 2001).

4.2 Coleta de dados

Figura 1. Mapa da localizagao dos pontos de coleta

Pontos de coleta em Bacuri Estado do Maranhédo

I
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Autor(a): Noelle de Araujo Bessa [ Maranhdo

Fonte: Autor (2024)

O levantamento floristico foi realizado em pontos amostrais do municipio, onde
os ambientes foram explorados de acordo com o método de caminhada sugerido por
Filgueiras et al. (1994). As coletas foram realizadas em julho de 2023 e fevereiro de
2024, com énfase nas areas umidas. Foram coletadas apenas espécimes férteis, onde
suas caracteristicas foram anotadas em fichas de coleta. As amostras botanicas
seguiram o método tradicional de prensagem e conservacgao (Peixoto & Maia, 2013).

A identificagdo ocorreu por meio da andlise de estruturas em

estereomicroscépio, com o auxilio da literatura especializada, uso de chaves
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taxondmicas especificas para familias e géneros, envio de algumas duplicatas e fotos
a especialistas e com comparagdes com exsicatas de herbarios fisicos e bancos de
dados do site Reflora e SpeciesLink.

A classificagdo das angiospermas estdo de acordo com o sistema de
classificagdo APG IV - Angiosperm Phylogeny Group IV (2016) e a atualizagdo dos
nomes dos taxons foi realizada pelo banco de dados disponivel na Flora e Funga do
Brasil (2024). Todo o material identificado foi incluido na colecdo do Herbario
Maranhdo Continental (BMA). Com base na identificacao foi feito uma listagem das
espécies coletadas nos pontos de coleta. O status de conservacédo de cada espécie
foram conferidos em bancos de dados como Flora e Funga do Brasil e no Centro
Nacional de Conservagao da Flora. As espécies coletadas foram classificadas, de
acordo com a sua forma biolégica, como macrofitas emergentes (EM), com folhas
flutuantes (FF), submersas fixas (SE), submersas livres (SL), flutuantes livres (FL),
anfibias (A) e epifitas (EP), conforme Cook (1974), Pedralli (1990).

Figura 2: Formas bioldgicas das plantas aquaticas.

Legenda: 1 — anfibia, 2 — emergente, 3 — flutuante fixa, 4 — flutuante livre, 5 — submersa
fixa, 6 — submersa livre, 7 — epifita.
Fonte: Pott & Pott (2000).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 71 espécies de plantas aquaticas e palustres, sendo uma
licofita, uma samambaia (Selaginella sp., Salvinia auriculata Aubl.)) e 69
angiospermas, distribuidas em 34 familias e 50 géneros (Tabela 1). Do total de 71
espécies, somente oito foram identificadas a nivel de género (Dieffenbachia sp,

Eleocharis sp., Hyptis sp., Cuphea sp., Piper sp., Borreria sp., Sipanea sp., €



Selaginella sp.).
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Entre as espécies catalogadas, Caladium bicolor (Aiton) Vent. &€ nova

ocorréncia para o Maranhdo, segundo a Flora e Funga do Brasil (2024) e o

SpeciesLink (2024).

Tabela 1- Espécies de plantas aquaticas e palustres do municipio de Bacuri — MA.
Formas Biologicas: EM = Emergente; FF = Flutuante Fixa; FL = Flutuante Livre; SL =
Submersa Fixa; SF = Submersa Fixa; AN = Anfibia. Status de Conservagdo: NE =
Nao Avaliada; LC = Menos Preocupante; DD = Dados Insuficientes.

FAMILIA / Espécies Forma Status de
biolégica Conservagao

ACANTHACEAE

Justicia pectoralis Jacq. AN NE

ALISMATACEAE

Echinodorus paniculatus Micheli EM LC

Echinodorus subalatus (Mart.) Griseb. AN NE

ARACEAE

Caladium bicolor (Aiton) Vent. AN NE

Dieffenbachia sp AN -

ASTERACEAE

Emilia sanchifolia (L.) DC. AN NE

Sphagneticola trilobata (L.) Pruski AN NE

Tilesia baccata (L.) Pruski AN NE

HELIOTROPIACEAE

Heliotropium indicum L. AN NE

BURMANNIACEAE

Apteria aphylla (Nutt.) Barnhart ex Small AN LC

CABOMBACEAE

Cabomba aquatica Aubl. SF LC

COSTACEAE

Costus arabicus L. EM NE

Costus scaber Ruiz & Pav. AN NE

Costus spiralis (Jacq.) Roscoe AN NE

CONVOLVULACEAE

Aniseia cernua Moric. AN NE

Ipomoea mauritiana Jacq. AN NE

Ipomoea carnea Jacq. AN NE

CYPERACEAE

Cyperus brevifolius (Rottb.) Endl. ex Hassk. AN NE

Cyperus luzulae (L.) Retz. AN NE

Cyperus obtusatus (J.Presl & C. Presl) Mattf. AN NE

& Kuk.

Cyperus polystachyos Rottb. AN NE

Cyperus simplex Kunth AN NE

Eleochatris interstincta (Vahl) Roem. & Schult. EM NE

Eleochatris sp AN -

Fuirena umbellata Rottb. EM NE

ERIOCAULACEAE



Tonina fluviatilis Aubl.
FABACEAE

Chamaecrista diphylla (L.) Greene
Neptunia oleracea Lour.
HAEMODORACEAE

Xiphidium caeruleum Aubl.
HELICONIACEAE

Heliconia psittacorum L.f.
HYDROLEACEAE

Hydrolea spinosa L.

LAMIACEAE

Hyptis sp

LENTIBULARIACEAE

Utricularia gibba L.

Utricularia pusilla Vahl

Utricularia subulata L.
LINDERNIACEAE

Lindernia crustacea (L.) F. Muell.
Lindernia diffusa (L.) Wettst.
Lindernia rotundifolia (L.) Alston
LYTHRACEAE

Cuphea sp.

MARANTACEAE

Ischnosiphon leucophaeus (Poepp. & Endl.)
Korn.

Ischnosiphon obliquus (Rudge) Korn.

Monotagma plurispicatum (Korn.) K. Schum.

MELASTOMATACEAE

Clidemia hirta (L.) D. Don

Nepsera aquatica (Aubl.) Naudin
Pterolepis glomerata (Rottb.) Mig.
Tococa guianensis Aubl.

Spp 1

MENYANTHACEAE

Nymphoides humboldtiana (Kunth) Kuntze
NYMPHAEACEAE

Nymphaea rudgeana G. Mey.
OCHNACEAE

Sauvagesia erecta L.

ONAGRACEAE

Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) H. Hara
Ludwigia hyssopifolia (G. Don) Exell
Ludwigia leptocarpa (Nutt.) H.Hara
PLANTAGINACEAE

Bacopa aquatica Aubl.

Bacopa aubletiana Scatigna

Bacopa salzmani (Benth.) Wettst. Ex Edwall
PIPERACEAE

Piper sp.

POACEAE

AN

AN
FL

AN
AN
AN
AN
FL
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN

AN
AN

AN
AN
AN
AN
AN

FF
FF
AN
FF
AN
AN

AN/EM

EM/AN
AN

AN

NE

NE
NE

NE

NE

NE

DD
NE
NE

NE
NE
NE

NE

NE
LC

NE
NE
LC
NE

NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE

NE
NE
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Paspalidium geminatum (Forssk.) Stapf
Streptostachys asperifolia Desv.
PONTEDERIACEAE

Pontederia azurea Sw.

Pontederia heterosperma (Alexander) M.
Pell. & C. N. Horn

RAPATACEAE

Rapatea paludosa Aubl.

RUBIACEAE

Borreria sp.

Coccocypselum cordifolium Nees & Mart.
Palicourea colorata (Willd. ex Roem. &
Schult.) Delprete & J.H.Kirkbr.

Pentodon pentandrus (Schumach.&. Thonn.)
Vatke

Sipanea sp.

SELAGINELLACEAE

Selaginella sp.

SALVINEACEAE

Salvinia auriculata Aubl.

XYRIDACEAE

Xyris anceps Lam.

Xyris jupicai Rich.

AN
AN

EM
EM
AN
AN
AN
AN
AN/EM
EM/AN
AN
FL

AN
EM/AN
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NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

LC

NE

NE
NE

Fonte: Autor (2024)

O numero de espécies catalogadas no municipio de Bacuri, € considerado

significativo, tanto no numero de familias quanto em géneros, quando camparado a

outros levantamentos de macrofitas aquaticas no Nordeste (Tabela 2).

Tabela 2: Estudos em regides do Nordeste

Autores N° de espécies Estados
Matias et al (2003) 45 Ceara
Sousa et al (2019) 24 Piaui
Almeida e Fabricantes 63 Sergipe
(2021)

Sousa e Moreira 40 Bahia
(2017)

Fonte: Autor (2024)

Para o estado do Maranhdo, a presente pesquisa apresenta um numero

elevado de espécies identificadas, comparado a outras pesquisas. Como exemplo,
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Barbieri e Pinto (1999) catalogaram 18 espécies; Barbieri e Carreiro (2017)
registraram 12 espécies em um campo inundavel da Baixada Maranhense; Silva e
Fontes (2018), listaram 16 espécies de macrofitas aquaticas; Arouche et al (2021) em
um levatamento de herbario identificaram 40 espécies, com coletas em diferentes
municipios do estado. Pestana e colaboradores (2024) inventariaram 72 espécies
para o Leste do Maranhao, sendo o trabalho com o maior numero de espécies de
macroéfitas aquaticas para o Maranh&o e o unico que superou o0 numero de espécies
da presente pesquisa.

Em relagdo a riqueza por familia, as mais representativas sdo Asteraceae,
Costaceae, Convolvulaceae, Lentibulariaceae, Linderniaceae, Marantaceae,
Onagraceae, Plantaginaceae, todas com 3 espécies; Melastomataceae com 5 spp,
Rubiaceae com 5 spp e Cyperaceae com 8 spp, representam 60% das espécies
coletadas no municipio. As familias com apenas uma e duas espécies representam

40% da riqueza (figura 3).

Figura 3: Relagao da riqueza de espécies por familias
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Fonte: Autor (2024)

A representatividade das familias Asteraceae, Costaceae, Convolvulaceae,
Cyperaceae, Lentibulariaceae, Linderniaceae, Marantaceae, Onagraceae,
Plantaginaceae e Rubiaceae vem sendo observado em alguns trabalhos (Pott & Pott,
1997; Cervi et al., 2009; Pivari et al., 2008; ). Tal explicagdo pode estar relacionada
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com a ampla distribuicdo pelo dominio fitogeografico amazénico (Flora e Funga do
Brasil, 2024), podendo também, estar associado com o alto numero de espécies que
algumas familias possuem, além disso, por causa de sua distribuicdo cosmopolita
(Lima et al., 2011).

Dentre as familias mais representativas, Cyperaceae e Rubiaceae séo as que
possuem o0 maior numero de espécies. Estas familias apresentam espécies com
ampla distribuigdo pelo globo e possuem uma alta capacidade adaptativa a ambientes
com elevadas alteragdes antropicas (Goethebeur, 1998; Lima, 2011; Delprete &
Jardim, 2012). Cyperaceae € uma familia com espécies competitivas e dominantes,
pois possui um sistema subterrdneo complexo, facilitando a propagacao vegetativa,
devido a presencga de rizomas, tubérculos e uma elevada producdo de sementes
(Goetghebeur, 1998; Matias, 2003; Sousa & Lorenzi, 2008). Tais caractéristicas e um
elevado numero de espécies possibilita a colonizagao de diversas regides, inclusive
ecossistemas aquaticos (Gil & Bove, 2004; Gil & Bove, 2007).

Os géneros mais ricos, foram Cyperus com cinco (7%) espécies, seguido por
Bacopa, Costus, Lindernia, Ludwigia e Utricularia todos com trés (4%) espécies (figura
4). Todos os géneros pertecem as familias mais representativas do municipio. Os

demais géneros com uma ou duas espécies representam 72%.

Figura 4: Percentual de géneros mais ricos

mBacopa ®Costus = Cyperus mUfricularia ®mLindernia ®mLudwigia ®outros

Fonte: Autor (2024)

Cyperus sao plantas herbaceas perenes, que colonizam solos umidos, palustre
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e pantanosos (Lorenzi, 2000). O numero de espécies evidenciadas neste trabalho é
similar a outros, (Pivari et al., 2011; Lima et al., 2011; Kafer et al., 2011). Dentre as
cinco espécies identificadas, Cyperus brevifolius, Cyperus luzulae e Cyperus
polystachyos sédo consideradas daninhas (Lorenzi, 2000). A catalogacdo dessas
especies evidencia o avango das areas de pastagens e consequentemente a perda
de areas umidas como os brejos.

O género Bacopa apresenta um numero elevado de taxons aquaticos, algo que
relaciona-se com a dispersdo de propagulos pela agua (Bona & Morretes, 2003;
Souza & Giulietti, 2009). O numero de individuos coletados no municipio de Bacuri,
explica-se pelo fato do municipio possuir varios corregos e brejos, algo que o torna
um ambiente favoravel a esse tipo de vegetagéo. Ja o género Costus, possui alguns
taxons que se reproduzem pela fragmenta¢do do rizoma (Jardim et al., 2016). Além
disso, os exemplares identificados no presente trabalho sdo ervas que costumam
habitar areas préximas a rios.

O género Utricularia € composto por ervas carnivoras e podem se encontradas
em diversos ambientes; contudo sao plantas sensiveis as mudancgas nas condi¢cdoes
ambientais (Freitas et al., 2017; Guedes et al., 2018). Por outro lado, o género
Lindernia sao ervas anuais que podem ser encontradas em areas umidas, com
alteragdes ocasionadas por processos antrépicos (Scatigna & Mota, 2016).

Ludwiga é um género que possui uma elevada plasticidade fenotipica e essa
caracteristica, pode estar associada a fatores ambientais (Sousa et al., 2019). O
numero expressivo de taxons do género em alguns trabalhos (Pott & Pott, 2000; Pivari
et al., 2008; Pestana et al., 2024), pode se explicar pela presenga de espécies em
varios estadios de sucessdo, algo que possibilita a exploracédo de diferentes
ambientes (Pott & Pott, 2000; Kufner et al., 2011; Sousa et al., 2019).

Quanto as formas biolégicas, as mais expressivas foram anfibia com 58 (77%),
emergente com 11 (15%), dados que coincidem com os estudos de Pivari et al (2008;
2011); Alves et al (2011), Sousa et al (2017) e Rodrigues et al (2017) pois 0s mesmos
observaram a predominancia de espécies anfibias e emergentes. Contudo, dentre as
71 espécies de macrofitas aquaticas catalogadas, cinco foram coletadas com mais de
uma forma bioldgica.

A predominancia das espécies de macrofitas aquaticas anfibias e emergentes,
podem estar relacionadas a dois fatores. O primeiro com os tipos de ambientes

explorados no municipio de Bacuri. Pois, alguns sdo mantidos pelas cheias periddicas
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dos rios que percorrem por varios cursos d’agua temporarios, controlados pelas
oscilagbes das marés (Maranhao, 2003; Costa, 2006) e o segundo pelo periodo em
que ocorreram as coletas, que foram realizadas em um semestre de intensa
precipitagéo, algo que possibilita a formacgéo de ecossistemas temporarios. Tendo em
vista, que em ecossistemas aquaticos temporarios a forma de vida entre os individuos
pode variar (Valadares et al., 2011). Essa caracteristica foi observada com a espécie
Paspalidium germinatum, que em alguns trabalhos foi identificada quanto a forma de
vida como emergente/anfibia ou flutuante fixa (Lima et al., 2011; Paz & Bove, 2007;
Valadares et al., 2023; Flora e Funga do Brasil, 2024) e em Bacuri a mesma foi

considerada somente como anfibia.

Figura 5: percentual quanto as formas biologicas
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Fonte: Autor (2024)

As macrdfitas flutuantes representam 8%, sendo 4% fixas e 4% livres. Entre as
flutuantes fixas, estdo Nymphoides humboldtiana e Nymphaea rudgeana, sao
espécies que integram familias compostas por tadxons exclusivamente aquaticas, com
rizomas e tubérculos subterraneos. Além disso, sdo comuns em ambientes de leves
correntezas, tanto lénticos como lIéticos (Alves et al., 2011; Barcelos & Bove, 2017
Lima et al., 2021) assim como os ecossistemas explorados em Bacuri. Em relagao as
flutuantes livres, Utricularia gibba, Neptunia oleracea e Salvinia auriculata. A primeira
possui estoldes utriculiferos livres ou fixos, tal caracteristica permite a colonizagdo em

diferentes ambientes umidos (Baleeiro et al., 2017; Moreira et al., 2019). Enquanto a
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segunda, apesar de ser uma erva aquatica, possui uma consideravel resisténcia a
seca, pois nesse periodo, perdem estruturas aquaticas, algo que ocasiona mudancga
no seu habito vegetativo (Flora e Funga do Brasil, 2024; Barbieri & Pinto, 1999).

Ja a Salvinia auriculata é considerada daninha. Pois é bastante frequente em
aguas de baixa correntezas e por ser flutuante livre, coloniza extensa superficies de
agua e se dissemina por propagacgao vegetativa. A rapida proliferagdo dessa espécie
forma infestagdes que cobrem a superficie da agua e bloqueia a penetracédo da luz
solar (Lorenzi, 2000; Wolff et al., 2009).

Em relacdo a submersa fixa, uma uUnica espécie foi encontrada Cabomba
aquatica. Por ser uma erva aquatica, a sua propagagao ocorre pelo desprendimento
de pequenas partes do caule principal. Além disso, foi observado uma coloragao
vermelha em algumas partes da espécie, logo pode estar relacionado com a
exposicao a luminosidade (Lima et al., 2014).

A baixa ocorréncia de espécies quanto a forma biolégica submersa fixa e
auséncia de submersas livre de macréfitas, pode estar relacionada com a baixa
claridade das aguas dos ecossistemas explorados em Bacuri. A clareza da agua, é
um dos fatores que controlam a distribuicdo de macréfitas (Dar et al., 2014). A
auséncia de macrdfitas epifitas € comum em trabalhos semelhantes (Thomaz et al.,
2009;Cervi et al., 2009; Sousa et al., 2017; Pestana et al., 2024), pois sdo espécies
comumente encontradas em ilhas flutuantes, que sdo formadas pela associacédo de
macrofitas flutuantes e epifitas juntamente com o solo organico que as mesmas
produzem (Pivari et al., 2008).

Quanto ao status de conservagéo, 55 (89%) espécies nao estdo avaliadas
quanto a ameaca (NE), 6 (10%) estdo avaliadas como menos preocupantes (LC), uma
espécie avaliada como dados insuficientes (DD) de acordo com a Flora e Funga do
Brasil e o CNC Flora (figura 6). Observa-se uma escassez de dados, quanto ao status
de conservacgao das espécies na literatura da botanica brasileira. E isso pode estar
relacionado com a falta de profissionais para avaliar os taxons quanto ao grau de
ameaca. No entanto, apesar do baixo numero de espécies avaliadas neste estudo, os
dados podem servir para a construcdo de uma futura lista vermelha de espécies
ameacadas para o estado do Maranhao.
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Figura 6: percentual quanto ao Status de Conservgao

eNE =LC =DD

Fonte: Autor (2024)

6 CONCLUSAO

O Maranhdo possui um vasto territério, entretanto, existem lacunas no
conhecimento da flora aquatica, devido aos poucos trabalhos realizados nas
mesorregides do estado e as dificuldades que pesquisadores enfrentam para ter
acesso a algumas areas.

O numero de taxons catalogados no municipio de Bacuri, demonstra uma
significativa diversidade de plantas aquaticas e palustres, com 71 espécies. A
presente pesquisa além de contribuir com a identificacdo da flora aquatica
maranhense, também contribuira com o crescimento das cole¢gdes do Herbario
Maranhdo Continental (BMA).

Nesse contexto, além de ampliar a lista de espécies de plantas aquaticas e
palustres do Maranhdo, esse trabalho, também servira como referéncia para o
desenvolvimento de outras pesquisas semelhantes. Assim como também, pode

corroborar com elaboragdes de politicas de conservagao do municipio de Bacuri.
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Fonte: Arquivo pessoal
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ANEXO B: ESPECIES DE PLANTAS AQUATICAS DO MUNICIPIO DE BACURI

LEGENDA: A: Bacopa aubletiana; B: Pontederia azurea; C: Rapatea paludosa; D:
Costus spiralis; E: Costus arabicus; F: Ischnosiphon obliquus; G: Xyris jupicai; H:
Justicia pectoralis; |: Sipanea sp; J: Dieffenbachia sp; K: Bacopa aquatica. bacopa
Fonte: Autor (2024)
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ANEXO C: ANALISE DAS ESPECIES

LEGENDA: A: Coccocypselum cordifolium; B: Chamaecrista diphylla; C: Xyris jupicai
(placentagao); D: Echinodorus subalatus; E: Sauvagesia erecta; F: Hydrolea spinosa;
G: Bacopa aubletiana; H: Justicia pectoralis; |: Sipanea sp; J: Ischnosiphon obliquus.
Fonte: Autor (2024)
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ANEXO D: APRESENTAGAO DE DADOS PRELIMINARES NO 74 CONGRESSO
NACIONAL DE BOTANICA

“municipio de Maranhio, Nordeste do Brasil
1 Bessa, Nocle A1, Silva-Sous, Jeferson D" Guargoni, Elidio A B
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Fonte: Arquivo pessoal



