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RESUMO

A industria da construgdo civil € reconhecida como um setor economicamente
estratégico, mas com grande potencial deflagrador de impactos ambientais na
conducgao das suas atividades principais e de apoio. As pequenas e médias empresas
sao responsaveis pelas atividades com carater de apoio, podendo também realizar
parte das atividades principais. Esta pesquisa tem por objetivo expor a estrutura
organizacional, as atividades de planejamento, as responsabilidades, leis, normas,
procedimentos, e processos para desenvolver e implantar um plano de gerenciamento
de residuos, assim como identificar os aspectos ambientais vinculados ao
fornecimento de atividades executadas por pequenas e médias empresas prestadoras
de servigos para a industria da construgao civil, visando a adequagao das mesmas as
regulamentagdes ambientais de gerenciamento de residuos. Para este fim, foi
aplicado questionario em seis pequenas e médias empresas da construgao civil da
cidade de Sao Luis do Maranh&o. Sendo assim, através das respostas, foi possivel
observar que tais regulamentagdes ainda nao atingem a todas as empresas. O
descumprimento se da, principalmente por nao existir um controle assiduo por parte
do poder publico, sendo necessario um planejamento de agdes, diminuindo a geragao
de residuos e com processos de gerenciamento, que controlem a deposic¢ao irregular

dos residuos de construgao e demoligao.

Palavras chave: Construcao civil. Sustentabilidade. Gestdo ambiental.



ABSTRACT

The construction industry is recognized as an economically strategic sector, but with
great potential for triggering environmental impacts in the conduct of its main activities
and support. Small and medium companies are responsible for supporting activities
and can also carry out part of the main activities. This research aims to expose the
organizational structure, planning activities, responsibilities, laws, standards,
procedures, and processes to develop and implement a waste management plan, as
well as to identify the environmental aspects related to the provision of activities carried
out by small and medium companies that provide services to the construction industry,
aiming at their adaptation to environmental waste management regulations. For this
purpose, a questionnaire was applied to six small and medium construction companies
in the city of Sdo Luis of Maranh&o. Thus, through the answers, it was possible to
observe that such regulations still do not reach all companies. The noncompliance
occurs, mainly because there is not a regular control by the public power, requiring
planning of actions, reducing waste generation and management processes that

control the irregular deposition of construction and demolition waste.

Keywords: Civil construction. Sustainability. Environmental management.



LISTA DE ILUSTRAGOES

Figura 1 - PIB Brasil X PIB Construgao Civil ............cccoviiiiiiiiiiiiiee e, 15
Quadro 1 - Classificagéo brasileira para pequenas e médias empresas .................. 18
Quadro 2 - Exemplos de perdas segundo sua natureza e origem ............cccccevvunnnnn. 21
Quadro 3 - Definigbes conforme Resolugdo 307/2002 — CONAMA .........cooviiiinnnnnnn. 23
Quadro 4 - Geracéo de residuos por etapa de umaobra................cccc 32
Quadro 5 - Acondicionamento inicial e final ................cc 34
Quadro 6 - Tipos de residuos X TranSporte ........ccoeeeeeeeeeeieeieeeee e 37
Quadro 7 - Alternativas de destinagao para os diversos tipos de residuos............... 39
Figura 2 - Area de @STUAO ..........cveeeeeeeeeeeeeeeee ettt 43
Quadro 8 - Localizagao das €MPreSaAS......ccceeeeeeeeieeeeeeeeeee e 45
Quadro 9 - Caracterizagao das EMPIrESAS ... .. iiieeeeeeeeeiiiiiaaae e e e e eeeeeeaaa e e e e e e eeeeeeennnnns 46
Quadro 10 - Identificagdo dos principais residuos gerados.............cceeeveeeereeeeeinnnnnnnn. 48
Quadro 11 - Impactos ambientais na fase de construgao ...........cccccceeeveieirieeeiiinnnnnnn. 49
Quadro 12 - Politicas de gestao ambiental..............ccoooeiiiiiiiii 50
Quadro 13 - Componentes do plano de gerenciamento.............cccoevveeivieeeiiiiiiineeeenn. 51

Quadro 14 - Agdes de Melhoria..............ooooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56



LISTA DE SIGLAS

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construcao

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONSEMA - Conselho Estadual do Meio Ambiente

FIEB - Fundacao Instituto de Educagao de Barueri

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

NBR - Norma Brasileira Regulamentadora

PIB - Produto Interno Bruto

PME - Pequenas e Médias Empresas

RAIS - Relagao Anual de Informagdes Sociais

RCD - Residuos de Construgao e Demoligao

SEBRAE - Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas

SINDUSCON - Sindicato das Industrias da Construcao Civil
SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente



SUMARIO

TINTRODUGAO ...ttt seenanes 12
2 O0BUETIVOS ...ttt e ettt e e e e e e e e e s b et eeeaaeeeeaannreees 14
2.1 Objetivo geral ... 14
2.2 Objetivos eSpecifiCos ... 14
3REVISAO DE LITERATURA ......oooiioeeee et 15
3.1 Importancia da construgao Civil ..................cccoooiiiiiii 15
3.2 O papel das pequenas e médias empresas na construcgao civil ................ 17
3.3 Desenvolvimento sustentavel e a construgao civil.................................... 18
3.4 Residuos na construGao Civil...............ooooiiiiiii i 20
3.4.1 Perdas € deSperdiCiOs ..........uuuuuiiiiieeieiiieieee e e 20
3.4.2 Definigdes € ClassifiCagao .........uuiiii i 22

3.5 Legislagao relativa aos residuos da construgao civil................................. 25
3.5.1 Politicas PUDIICAS ........cuueiieiiiie e 26
RSV (o] 0 0 b= E Tl (= Ted 1 To= L 29

3.6 Gerenciamento dos residuos da construgao e demoligao......................... 30
3.6.1 Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil .................. 30

4 METODOLOGIA ...t e e ettt e e e e e e e e s s s e eeeaeaeeeaaaans 43
4.1 Area de @StUO ............c.ooouiieeeeeeeee e 43
4.2 Procedimentos metodolOgiCosS...............ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiei s 44

5 RESULTADOS E DISCUSSAOD ..........cooivieeieeeeee e 45
5.1 Caracterizagao das principais atividades executadas pelas PME............. 46
5.2 Residuos gerados a partir das atividades prestadas pelas empresas......47
5.3 Politicas de gestdo ambiental..................... 50
5.4 Plano de gerenciamento de residuos da construgao civil ......................... 51
5.5 Dificuldades de adequacgao as regulamentagoes vigente .......................... 52
5.6 Proposta de agoes de gerenciamento de residuos..................cccccvnnnnn. 55

B CONCLUSAOD ..ottt 58
REFERENCIAS ..........ocooiiitititiieiieeeete ettt 60

APENDICE A — QUESTIONARIO............oooiiiiiieieeeeeeee e 65



12

1 INTRODUGAO

A construgcdo civil € uma atividade que pode contribuir muito para o
desenvolvimento tanto econémico como social de um pais. Apesar de ser um setor da
economia com servigos estrategicamente planejados, que utiliza um elevado volume
de recursos naturais, ainda produz um elevado numero de residuos, que de forma
direta ou indireta, interagem com o meio ambiente, podendo causar impactos nos
recursos hidricos, no ar, no solo, na biodiversidade (flora e fauna), entre outros.

Vechi et al (2008) diz que:

O crescimento do setor de construgao civil tem causado significativo impacto,
refletindo uma situagao paradoxal, pois a promogao, por meio de obras civis,
da melhoria das condi¢gbes urbanisticas de um local, ao mesmo tempo,
aumenta a demanda por matérias-primas naturais e, por consequéncia,
ocasiona a geragdo de residuos, causando impactos ambientais negativos
(Vechi et al, 2008, p.18).

Dessa forma, o aspecto ambiental vem de modo crescente compondo a
pauta administrativo-financeira das empresas, sendo considerada nas decisdes
estratégicas das organizagdes, em cumprimento a legislacédo ambiental vigente ou por
exigéncias do mercado (VECHI et al, 2008). Conforme a norma NBR ISO 14001
(ABNT, 2004, p.2), o aspecto ambiental é definido como um “elemento das atividades,
produtos e servigos de uma organizagao que possa interagir com o meio ambiente”.

Grandes empresas, seja por atendimento as determinagbes legais, seja
pela concorréncia de mercado, vem inserindo este aspecto nas suas atividades
(HERMANNS, 2005). Contudo, na construcao civil ainda existe uma dependéncia dos
servigcos prestados pelas pequenas e médias empresas - PME, as quais néo estao
totalmente integradas as normas de gestao ambiental.

A parcela de participacdo das pequenas e médias empresas no mercado
da construgao civil é consideravel. De acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), s&o responsaveis por 60% dos 94 milhdes de
empregos no pais, o que representa 56,4 milhdes de empregos; e constituem 99%
dos 6 milhdes de estabelecimentos formais existentes no pais, ou seja, 5,7 milhdes
de PME.
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E por responder por boa parte do fornecimento de produtos e servigos das
grandes empresas, os impactos ambientais associados aos servigos prestados pelas
pequenas e médias empresas assumem grande importdncia e ndao podem ser
atenuados (VECHI et al, 2016).

Uma grande parcela destes servigos € realizada sem um planejamento,
tanto de execugdo, como ao cumprimento das regulamentagdes ambientais
previamente estabelecidas e sem a estimativa do impacto que seus servigos podem
proporcionar no meio ambiente.

A curta duracédo das PME no mercado civil se da justamente por essa falta
de planejamento, essas empresas fogem do planejamento por acreditarem ser mais
viavel trabalhar e conduzir o que esta acontecendo no momento, do que ter que
pensar nas consequéncias futuras, dessa maneira, 0s servigos passam a ter um
procedimento ou uma sequéncia diaria de improvisos e indeterminagdes.

Nesse sentido, segundo Mazur (2015):

Uma obra bem planejada, com um plano de gerenciamento de residuos|...],
auxilia ndo s6 no bom desenvolvimento da obra como também na saude e
seguranga do trabalhador, evita desperdicio de materiais e diminui o consumo
de matéria-prima, reaproveita, na prépria obra, alguns dos residuos gerados

no canteiro, minimizando o descarte dos mesmos (MAZUR, 2015, p.11).

Entretanto, apenas uma pequena parte das PME seguem um plano de
gerenciamento tanto de execugdo como, de produgdo de residuos, devido suas
limitagdes orgamentarias e de recursos humanos inerentes ao seu porte (SEIFFERT,
2008 apud VECHI et al, 2016).

Este fato faz com que a degradag&o ambiental, os impactos ambientais e a
geracédo de residuos sejam fortemente influenciadas por estas empresas, sendo
importante a elaboragcdo de trabalhos que visem a adequagdo destas as
regulamentag¢des ambientais e normas vigentes, principalmente na area de residuos
da construgéo civil.

Deste modo, este trabalho busca estudar as principais medidas a serem
adotadas pelas pequenas e médias empresas prestadoras de servicos da industria da
construcdo civil, visando a adequagdao das mesmas as normas ambientais

relacionadas aos residuos da construgédo e demoli¢ao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Identificar, discutir e propor medidas a serem adotadas para a adequagao
das pequenas e médias empresas prestadoras de servigos da industria da construcéo
civil na cidade de Sao Luis, a legislagdo e normas ambientais relacionadas aos

residuos da construg¢ao e demolig¢ao.

2.2 Objetivos especificos

¢ Realizar pesquisa bibliografica relacionada ao gerenciamento de residuos
gerados pela construgéo civil;

e Identificar as principais atividades das pequenas e médias empresas
prestadoras de servigos para a construcao civil;

e Identificar as atividades das PME prestadoras de servigos para a
construgdo civil causadoras de impactos ambientais negativos,
relacionadas aos residuos da constru¢cao e demoli¢ao;

e Discutir e identificar o estado atual das pequenas e médias empresas e
analisar as dificuldades encontradas de adequacéao a legislacao referente
aos residuos da construcado e demolicao;

e Propor agdes de melhoria para adequagao das pequenas e meédias
empresas prestadoras de servicos da industria da construgcéo civil as

regulamentag¢des de gerenciamento de residuos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importancia da construc¢ao civil

A construcéo civil, caracterizada como uma atividade produtiva que envolve
instalagao, reparacao, equipamentos e edificacdes de acordo com as obras a serem
realizadas, € reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econdmico e social de um pais ou regido, dada a importancia para
o crescimento do PIB - Produto Interno Bruto.

Visto na Figura 1, no Brasil, em 2015, de acordo com o IBGE, a economia
apresentou reducéo de 3,8% em seu PIB. Em 2016 foi um periodo de pequenas
melhoras, porém a recuperagdo nao aconteceu no ritmo em que se esperava,
registrando uma queda de 3,6% do PIB nacional, de certa forma movido por uma
redugao de 5,2% nas atividades da construgao civil.

Figura 1 — PIB Brasil X PIB Construcéo Civil

PIB Brasil X PIB Construcdo Civil (Variagdo %) - 2004 a 2016

£

£ £ £ £ £t

PIB Construcao Civil PIB Brasil

Fonte: |BGE - Contas Nacionais Trimestrais. Nova série 2010,
Elaboragao: Banco de DadosCBIC

Fonte: CBIC, Camara Brasileira da Industria da Construgao, 2017.
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O crescimento do PIB gera empregos de qualidade e proporciona um
aumento de renda para o trabalhador. Com abertura de vagas na industria e no
comércio e a manutencao da oferta de mao-de-obra, € possivel ocorrer um aumento
generalizado de salarios. Com a valorizagdo do pagamento dos trabalhadores e maior
numero de membros da familia empregado, a renda familiar tende a crescer
substancialmente (CARVALHO, 2010), o que favorece o consumo pelas familias de
servicos de habitacao.

Oliveira e Oliveira (2012) afirmam que:

A construcao civil e o desenvolvimento econémico estdo intrinsecamente
ligados, a industria da constru¢do promove incrementos capaz de elevar o
crescimento econdmico. Isso ocorre principalmente pela propor¢ao do valor
adicionado total das atividades, como também pelo efeito multiplicador de
renda e sua interdependéncia estrutural (OLIVEIRA e OLIVEIRA, 2012, p.2).

Em geracédo de empregos, a construgao civil é a atividade mais importante
do pais por ser composta de inUmeras e variadas atividades. Atualmente, conforme
pesquisas do IBGE (2017), mesmo sem estar funcionando a pleno vapor, responde
por aproximadamente 7,3 milhdes de empregos no pais, ou 8% do total.

Maricato (1984) afirma que:

Uma grande parte da literatura que trata da industria da construgao, toma
forma de uma eloquente defesa do setor pelas suas atividades de grande
absorvedora de méao de obra desqualificada, pelo seu anticiclico na
recuperagao das crises econdmicas, pela baixa relagdo capital-produto, pelo
seu baixo peso na balanga de pagamentos, ja que depende pouco de
insumos importados, e predominancia do capital nacional (MARICATO, 1984,
p.104).

Dessa forma, o setor tem sido de grande importancia para superar
momentos de crises, tendo enorme capacidade de absor¢do de mao de obra, que
pode exigir alta qualificacdo, pouca ou, em alguns casos, nenhuma qualificagao,
fazendo com que empresas aumentem sua producao e absorva mao de obra tanto no
canteiro de obra quanto na industria, gerando um circulo no qual todos os setores

sejam beneficiados.
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3.2 O papel das pequenas e médias empresas na construcgao civil

A industria da construcao civil € um setor da economia com caracteristicas
singulares que a distinguem da industria de transformacao tradicional em diversos
aspectos: seja no seu produto, seja na organizagao da sua produgéo.

Segundo Amato Netto (1995), com o acirramento da concorréncia
empresarial, varias empresas comegaram a concentrar os seus esforgos,
subcontratando de outras empresas atividades, servicos de apoio, pecas e
subconjuntos de produtos finais. Em geral, o construtor de grande porte ndo executa
todas as atividades previstas em projeto, principalmente aquelas que tém carater de
apoio, que geralmente sdo delegadas a empresas de pequeno a médio portes
fornecedoras de servigos (VECHI et al, 2008).

Além destas, as empresas de grande porte também podem demandar as
PME algumas das atividades principais da obra, como aplicag&o de forro, esquadrias,
coberturas, impermeabilizagdo, marmorarias, gesso, pisos, assim como perfuragéo de
pocos, pequenas reformas, pinturas, limpeza de obra, entre outros servicos.

Montafio (1999) acredita que a atual tendéncia dos mercados é reduzir o
numero de atividades préprias e empregar cada vez mais uma forga de trabalho que
é facilmente demitida sem custos. Estes servicos passam a ser fornecidos por
pequenas e medias empresas.

Gongalves e Koprowski (1995) destacam uma definicdo que sumariza as

caracteristicas destas empresas:

As pequenas empresas, de um modo geral sao definidas como aquelas que,
nao ocupando uma posicdo de dominio ou monopdlio no mercado, séo
dirigidas por seus proprios donos, assumem o risco do negdécio e ndo estao
vinculados a outras grandes empresas ou grupos financeiros (GONCALVES
e KOPROWSKI, 1995, p. 34).

Nao ha no mundo, uma unanimidade no que se refere a conceituagao e
classificagcao das pequenas e médias empresas. No Brasil, conforme a Quadro 1, o
SEBRAE - Servico Brasileiro de Apoio a Micro e Pequenas Empresas e a RAIS/MTE
- Relacdo Anual de Informacgdes Sociais / Ministério do Trabalho e Emprego do
Governo Federal promovem a classificagdo das referidas empresas baseada no

numero de empregados que compde suas estruturas.
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Quadro 1 — Classificagao brasileira para pequenas e médias empresas

Classificagoes Pequenas Empresas | Médias Empresas

Numero de Funcionarios

SEBRAE (comercio e servigos) 10-49 50-99
SEBRAE (industria) 20-99 100-499
RAIS 20-99 100-499

Fonte: SALES e SOUZA NETO, 2004, Adaptado.

De acordo com dados do IBGE (2017), no setor industrial, na qual esta
inclusa a industria da construgdo, as PME geraram 22,5% do valor adicionado do
setor, representando 95,5% do numero de empresas, 42% do pessoal empregado no
setor e 25,7% das remuneragées num periodo.

3.3 Desenvolvimento sustentavel e a construcgao civil

Devido a importadncia que o setor de construgado civil possui para o
desenvolvimento econdmico, todos os meios na qual ele atua devem ser estudados e
planejados, principalmente no quesito ambiental, pois o acesso, por meio de obras
civis, da melhoria das condi¢gdes urbanisticas de um local, ao mesmo tempo, aumenta
a demanda por matérias-primas naturais.

O alto consumo de matéria-prima pode levar a escassez de recursos
naturais e comprometer geragdes futuras. Em todo o processo de construgao civil ha
consumo de energia, que segundo Karpinsk et al (2009) inclui etapas como extrair,
transformar, fabricar, transportar e aplicar. Além do consumo, a quantidade de
residuos gerada, facilita a proliferagéo de vetores, oferecendo risco a saude humana,
modifica a paisagem do local e até mesmo pode chegar a contaminar solo.

E as razbes que levam as empresas a adotarem e praticarem a gestao
ambiental sdo diversas, podendo decorrer desde procedimentos obrigatérios de
cumprimento da legislagdo ambiental até a criacdo de politicas ambientais que visem
a conscientizagao de todo o pessoal da organizag&do e do meio social que o cerca.
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Dessa forma, segundo Hermanns (2005):

As empresas brasileiras, na busca por manterem-se competitivas, tanto no
mercado nacional quanto internacional, estdo implantando a gestédo
ambiental dentro das organizagbes, pois a sociedade e o Governo estédo
adquirindo consciéncia sobre os danos ambientais a sua volta, e se
manifestando contra abusos em relagdo ao meio ambiente (HERMANNS,
2005, p.11).

E a preocupagdo com o uso responsavel de recursos naturais alcanca
todos os setores da economia mundial. Por responder por boa parte do fornecimento
de produtos e servigos das grandes empresas, 0s impactos ambientais associados
aos servicos prestados pelas pequenas e médias empresas assumem grande
importancia e ndo podem ser atenuados (SEBRAE, 2015).

Tornar-se uma empresa sustentavel significa adequar-se a nova cultura
empresarial, que se mostra interessada ndo sé nos aspectos financeiros do
empreendedorismo, mas também em seu papel socioambiental. Esse comportamento
garante mais credibilidade e respeitabilidade a uma marca.

A economia da construgao civil sustentavel segundo Hermanns (2005,
p.18) “seria a busca da eficiéncia econdmica, e ao mesmo tempo, a eficiéncia social
e ecoldgica; um tripé de coisas que devem caminhar juntas”.

Através de um vasto leque de possibilidades tecnoldgicas, as industrias
vem adotando tecnologias limpas com a finalidade de alcangarem otimizagado de
processos, colocando em pratica um desenvolvimento industrial sustentado, no qual
0 gerenciamento dos residuos gerados possam representar uma economia
consideravel de custos, em que o menor desperdicio seja sinbnimo de maior lucro
(HERMANNS, 2005).

Se a PME atende aos requisitos previstos na legislagédo ambiental (redugao
de residuos gerados e gerenciamento adequado dos mesmos), as empresas de
grande porte provavelmente poderdo exercer maior controle sobre os aspectos
ambientais a serem gerenciados no empreendimento.

Entretanto, apesar dos varios incentivos, leis, normas e concorréncia de
mercado sabe-se que a maioria das empresas ainda estdo engatinhando ao

cumprimento das regulamentag¢des ambientais.
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Para Seiffert (2008 apud VECHI et al, 2016):

As dificuldades encontradas, especificamente por PMEs, para implementar
um gerenciamento de residuos estdo particularmente relacionadas as
limitacdes orcamentarias e de recursos humanos inerentes ao seu porte e
que um fator preponderante para que se tenha sucesso reside na adequada
identificacdo das atividades gerados de residuos e de que forma elas
impactam no meio ambiente (SEIFFERT, 2008 apud VECHI et al, 2016, p.21).

Dessa forma, assim como as grandes empresas constituintes da industria
da construgédo civil necessitam de um plano de gerenciamento de residuos, as
pequenas e médias empresas também necessitam, a fim de adequar seus processos
e demonstrar seu comprometimento ambiental sem, no entanto, comprometer seu

desempenho financeiro e operacional (CONSONI et al, 2008).

3.4 Residuos na construgao civil

A construcgao civil € uma atividade tida como grande geradora de impactos
ambientais. Os residuos gerados, provenientes das perdas ocorridas durante o
processo de constru¢cao ou de demoligdes, sao responsaveis por aumentar ainda mais
o impacto ambiental provocado por este setor (FIEB, 2006).

‘Uma das agdes mais importantes da busca pela sustentabilidade na
construcado envolve a redugao de perdas de materiais, visto que a situacado atual da
construcao civil indica um alto nivel de desperdicios e de geracédo de residuos”, de

acordo com Karpinsk et al (2009, p.35).

3.4.1 Perdas e desperdicios

O interesse em conhecer a quantidade de residuos gerados pela industria
da construcgao civil ja ndo € novidade, mas muitas vezes o assunto esta inserido na
discussao sobre a reducéo de desperdicios.

O consumo de recursos naturais € maior do que o0 necessario devido ao
elevado volume de perdas incorporadas as constru¢des ou eliminadas como residuos.

“E inevitavel que ocorra um determinado volume de perdas, porém a fracdo das
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perdas que excede ao limite minimo caracteristico da tecnologia empregada é
considerada desperdicio” (FIEB, 2006, p.11).

Perda é qualquer ineficiéncia que se reflita no uso de equipamentos,
materiais, mao-de-obra e capital em quantidades superiores aquelas necessarias a
producao da edificagdo (FORMOSO et al, 1996).

No Quadro 2, sdo apresentados exemplos de perdas segundo sua

natureza, momento de incidéncia e origem.

Quadro 2 — Exemplos de perdas segundo sua natureza e origem

Natureza Exemplo Origem

Produg&o de argamassa em .
. _ o Planejamento: falta de
Superprodugao quantidade superior a .
o . procedimentos de controle
necessaria no dia.

Planejamento: falta de
Manutencao de Deterioragado da argamassa procedimentos referentes as
Estoques estocada. condi¢cdes adequadas de

armazenamento.

Geréncia da obra: falha no

Condigdes inadequadas para | planejamento de meios para

Transporte
transporte. executar o transporte de
materiais.
Tempo excessivo de Geréncia da obra: falta de
_ deslocamento devido as planejamento das sequéncias
Movimentos o .
grandes distancias entre os de atividades e dos postos de
postos de trabalho. trabalho
Fabricagao de Espessura de lajes e vigas _ _
_ N Projeto: falhas no sistema de
Produtos diferentes das especificadas

_ _ férmas utilizado.
Defeituosos em projeto.
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_ Planejamento: falhas no
Necessidade de quebrar uma
Processamento _ . sistema de controles.
_ laje depois de pronta para
em si _ B Recursos humanos: falta de
passagem de instalacdes. . _ _
treinamento dos funcionarios

Substituicdo do acabamento | Suprimentos: falha na

L em pintura especificado em programacgao de compras.
Substituigéo . .
projeto por acabamento em Planejamento: falhas no
pastilha ceramica sistema de controles

Fonte: FIEB, 2006, adaptado.

Para Castro (2012), as principais razbes para geragao de residuos estao
vinculadas desde o inicio, com falhas de projeto, projetos que ndo estdo compativeis,
e passando por falta de procedimentos padronizados de servigos e 0 armazenamento

e transporte inapropriado de materiais no canteiro.

As perdas tém origens nas mais diversas etapas do ciclo de vida do edificio.
Desde a fase de projeto, uma decisdo equivocada pode ser responsavel por
desperdicios ou por gastos com retrabalho. Porém, é na fase de execugéo
onde acontece a parcela mais visivel das perdas, pois todas as decisoes

tomadas na fase anterior ganham dimenséao fisica (FIEB, 2006, p.11).

Portanto, a grande quantidade de entulho gerado mostra que o desperdicio
de material € um fato relevante e que deve ser pesquisado e analisado, pois 0s custos
desse desperdicio sao distribuidos por toda sociedade, desde o aumento do custo
final das edificagcdes até os encargos cobrados pelas prefeituras.

3.4.2 Definicbes e classificagcao

Sao diversos os modos de se classificar os RCD - Residuos da Construgao
e Demolicdo. Podendo ser classificados quanto a forma, constitui¢cao, periculosidade,
destino, acondicionamento, estado fisico, e outros.

Umas das mais importantes classificagcbes quanto ao gerenciamento de
residuos é em relacéo a periculosidade e ao destino.
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Quanto a periculosidade, a norma NBR 10004 (ABNT, 2004), define trés

classes de residuos:

Classe | — Perigosos: quando oferecer riscos a saude publica, fazendo com
que haja mortes, cause doengas ou acentue seus indices, e quando
oferecer riscos ao meio ambiente, o que ocorre quando o gerenciamento é
feito de maneira incorreta. Tinta, solvente e dleo sdo exemplos de residuos
perigosos na construgao civil;

Classe IIA — N&o perigosos e néao inertes: tem como caracteristicas
biodegrabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

Classe IIB — Nao perigosos e inertes: se o residuo entrar contato com agua
destilada ou deionizada, em temperatura ambiente, ndo houver nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentragdes maiores que os padrdes
de potabilidade de agua, exceto o aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.
Em contrapartida a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 define, classifica e

estabelece os possiveis destinos finais dos residuos da construcdo e demolicio.

No quadro 3, podemos observar algumas definicbes empregadas pela

Resolugao do CONAMA n° 307/2002.

Quadro 3 — Defini¢des conforme Resolugédo 307/2002 — CONAMA

Residuos da

construcgao civil

Sao os residuos provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construgao civil, e os

resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos.

Geradores responsaveis por atividades ou empreendimentos que gerem

Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas,

os residuos da construcao civil.

Transportadores | transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas

Pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e do

de destinacao.
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Agregado
reciclado

Material granular proveniente do beneficiamento de residuos
de construgado que apresentem caracteristicas técnicas para a
aplicacao em obras de edificacao, de infraestrutura, em

aterros sanitarios ou outras obras de engenharia.

Gerenciamento

de residuos

Sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas,
procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as
acoes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em

programas e planos.

Reutilizacao

Processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformacao

do mesmo.

Reciclagem

Processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido

submetido a transformacao.

Beneficiamento

Ato de submeter um residuo a operagdes e/ou processos que
tenham por objetivo dota-los de condigdes que permitam que

sejam utilizados como matéria-prima ou produto.

Aterro de
residuos da

construgao civil

Area onde serdo empregadas técnicas de disposigao de
residuos da construcao civil Classe “A” no solo, visando a
reserva de materiais segregados de forma a possibilitar seu
uso futuro e/ou futura utilizagcado da area, utilizando principios
de engenharia para confina-los ao menor volume possivel,

sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente.

Areas de
destinacao de

residuos

Areas destinadas ao beneficiamento ou & disposicao final de

residuos.

Fonte: CONAMA, 2002, Adaptado.
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Além dessas definicdes, a Resolucdo 307 estabeleceu uma classificagao
especifica para esses Residuos da Construcdo e Demolicdo - RDC, que séo:

e Classe A: residuos que podem ser reutilizados ou reciclados como
agregados. Temos como exemplo os residuos de pavimentacgéo e de outras
obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem,
assim como também os residuos de componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, etc.), argamassa e concreto e residuos oriundos de
processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, etc.) produzidas nos canteiros de obras;

o Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagbes, como por
exemplo os plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/
recuperacéo, como produtos oriundos do gesso;

e Classe D: s&o os residuos perigosos oriundos do processo de construgao:
tintas, solventes, oleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes
industriais e outros. Na Resolucao 348/2004 foi incluido o amianto.
Portanto, a partir das definigdes e classificagdes, essa resolugédo exige do

poder publico a elaboragao de leis, decretos, portarias e outros instrumentos legais
como parte da construcao da politica publica que discipline a destinacéo dos residuos

da construgéo civil.

3.5 Legislacao relativa aos residuos da construgao civil

Ha um conjunto de leis e politicas publicas, além de normas técnicas
fundamentais na gestdo dos residuos da construgdo civil, que contribuem para o
adequado licenciamento ambiental, e contribuem para minimizar ou compensar os
impactos ambientais negativos.

Mecanismo de gerenciamento previsto nas esferas das legislagdes
federais, estaduais e municipais, o licenciamento ambiental esta vinculado a
instalacdo de qualquer empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou

degradadora do meio ambiente. Conforme Bazzo (2011):
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O objetivo do licenciamento é avaliar os impactos que serdo causados por
um determinado empreendimento, como o potencial ou a capacidade de
gerar liquidos poluentes (despejos e efluentes), residuos sélidos, impactos
na fauna e flora, além de vizinhanga; emissdes atmosféricas, ruidos e

potencial de risco de explosdes ou incéndios, por exemplo (Bazzo, 2011, p.1).

O Licenciamento Ambiental ¢é primordial na realizacdo de
empreendimentos. E com ele que tanto as empresas envolvidas na realizagdo da
obra, como o cliente final adquirem a garantia de que aquele empreendimento esta
sendo realizado dentro do que rege a legislagéo, evitando assim maiores transtornos
apds o inicio das obras.

3.5.1 Politicas publicas

Nagalli (2014, p.18) afirma que “em um crescente processo de
planejamento, regulamentagcdo e organizagado, o Brasil criou nas ultimas décadas
diversas diretrizes, agrupadas sob a forma de ‘politicas’, com forca de lei”. Tendo como

a mais importante a Politica Nacional de Meio Ambiente.

3.51.1 Politica Nacional do Meio Ambiente — Lei n°® 6.938 de 31/08/1981

Segundo Farias (2009), a Politica Nacional do Meio Ambiente, tem por
objetivo a preservagao, melhoria e recuperagao da qualidade ambiental propicia a
vida, tracando condicdes ao desenvolvimento socioeconémico.

A estrutura da Politica Nacional do Meio Ambiental é baseada no Sistema
Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), tendo como finalidade criar mecanismos de
formacdo e aplicacdo. Nela esta tracada toda a sistematica necessaria para a
aplicacao da politica ambiental, como conceitos basicos, objeto, principios, objetivos,
diretrizes, instrumentos, 6rgaos, entre outras informacgoes.

Sendo a mais relevante norma ambiental depois da Constituicdo Federal
da 1988, pela qual foi recepcionada, traga toda a sistematica das politicas publicas
brasileiras para 0 meio ambiente, sendo uma espécie de marco legal a serem

desenvolvidas pelos entes federativos (NAGALLI, 2014).
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3.5.1.2 Ambito federal

¢ Resolugado CONAMA n° 307/2002

Dentre as politicas publicas existentes no ambito federativo, tem-se como
destaque a Resolucdo CONAMA n° 307 — Gestao dos Residuos da Construcao Civil,
de 5 de julho de 2002, que define, classifica e estabelece as possiveis destinagdes
para os Residuos de Construgao e Demolicdo — RCD.

Nagalli (2014, p.21) aponta os seguintes itens como temas abordados

nesta resolucao:

| - A definicdo de conceitos como residuos de construgdo civil, gerador,
transportador, beneficiamento, reciclagem, area de transbordo etc.;

Il - A classificagdo dos residuos da construgdo em quatro classes;

Il - A definicdo das diretrizes de gerenciamento, com estruturacdo da
hierarquia de minimizacdo de residuos, privilegiando agbes na fonte da
geragao dos residuos;

IV - A apresentacdo da importéncia social e ambiental de bem gerir os
residuos;

V - A definicdo de responsabilidades de cada um dos agentes do processo;
VI - A previsdo da elaboragédo de planos integrados de gerenciamento de
residuos da construgcao pelos municipios;

VII - A previsdo da elaboracéo de projetos de gerenciamento de residuos da

construgéo civil pelos grandes geradores.

Ao disciplinar a gestdo dos RCD, a Resolugao acima citada leva em
consideracao as definicbes da Lei de Crimes Ambientais - Lei 9.605/98, de 12 de
fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a disposi¢céo final de residuos em

desacordo com a legislagao:

Art. 54. Causar poluigdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou
possam resultar em danos a saude humana, ou que provoquem a
mortandade de animais ou a destrui¢ado significativa da flora:

§ 2° Se o crime:

| - tornar uma area, urbana ou rural, imprépria para a ocupagéo humana;
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Il - causar poluicdo atmosférica que provoque a retirada, ainda que
momentanea, dos habitantes das areas afetadas, ou que cause danos diretos
a saude da populagao;

Il - causar poluicdo hidrica que torne necessaria a interrup¢do do
abastecimento publico de agua de uma comunidade;

IV - dificultar ou impedir o uso publico das praias;

V - ocorrer por langamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou
detritos, 6leos ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias
estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclus&o, de um a cinco anos.

3.5.1.3 Esfera estadual e municipal

Estados e municipios atuam no sentido de detalhar e complementar a
Politica Nacional de Meio Ambiente.
No Maranhao, podemos citar algumas leis e decretos com esse papel:

e A Lei Estadual n°® 5.405/1992 - Codigo de Protegdo ao Meio Ambiente do
Estado do Maranhao, estabelece a politica nacional de meio ambiente no
estado e cria o SISEMA - Sistema Estadual de Meio Ambiente, conjunto
articulado de orgaos, encarregados da realizagdo das atividades de
conservagao, protecao, recuperagcao, melhoria, controle e fiscalizagao
ambiental, inclusive da articulagao inter-setorial;

e Resolugdo CONSEMA N° 003/2013, define os critérios basicos e a tipologia
das atividades sujeitas ao Licenciamento Ambiental promovido pelos
municipios do estado do Maranhao;

o Lei 9.413/2011 - |Institui o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo/MA. E um documento técnico que fundamenta os objetivos
gerais e o diagnostico socioambiental da unidade de conservagéao,
estabelecendo seu zoneamento, as normas que devem presidir o uso da
area, o manejo dos recursos naturais e a definicdo de um plano de gestao
que beneficie a unidade de conservagao contemplada.

Ja na esfera municipal, a camara municipal de Sao Luis decretou e
sancionou a lei n° 4653 de 21 de agosto de 2006, na qual cria o Sistema de Gestéo

Sustentavel de Residuos da Construgao Civil e Residuos Volumosos, e o plano
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integrado de Gerenciamento de Residuos da Construgédo Civil no municipio de Sao

Luis - MA e outras providéncias:

Art. 1° - A Gestado dos Residuos da Construgao Civil e Residuos Volumosos,
no ambito do Municipio de Sao Luis devem obedecer ao disposto nesta Lei;
Art. 2° - Os Residuos da Construgdo Civil e os Residuos Volumosos gerados
no Municipio de S&o Luis, nos termos do Plano Integrado de Gerenciamento
de Residuos da Construgao Civil, devem ser destinados as areas indicadas
no art. 4° desta Lei, visando sua triagem, reutilizacao, reciclagem, reservagao

ou destinagdo mais adequada, conforme legislacao federal especifica.

3.5.2 Normas técnicas

De acordo com Ros e Mazoni (2006, p.13), “as normas técnicas, integradas

as politicas publicas, representam importante instrumento para a viabilizacdo do

exercicio da responsabilidade para os agentes publicos e os gestores de residuos”.

Para viabilizar o manejo correto dos residuos, em areas especificas, foram elaboradas

e encontram-se em vigor as seguintes normas técnicas:

NBR 15112/2004 - Residuos da construgao civil e residuos volumosos -
Area de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e
operagao Possibilita o recebimento de residuos para posterior triagem e
valorizag&o. Tem importante papel na logistica de destinagao dos residuos
e poderao, se licenciados para tal, processar residuos para valorizagao e
aproveitamento;

NBR 15113/2004 - Residuos da Construcdo Civil e residuos inertes -
Aterros - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo Solugao
adequada para disposicao dos Residuos Classe A, de acordo com a
Resolugdo CONAMA 307, considerando critérios para reservagdo dos
materiais para uso futuro ou disposicdo adequada ao aproveitamento
posterior da area;

NBR 15114/2004 - Residuos da Construcéo Civil - Areas de Reciclagem -
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagéo Possibilita a transformagéo
dos residuos da construcédo civil Classe A, em agregados reciclados

destinados a reinsercao na atividade da construcio.
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3.6 Gerenciamento dos residuos da construgao e demoli¢ao

O processo industrial da construgdo civil, com residuos gerando
desperdicios e impactos ambientais significativos ao ambiente urbano, deve ser
substituido por uma logistica circular, de natureza sustentavel, na qual os residuos
gerados, segregados por classes, podem ser novamente incorporados a cadeia
produtiva ou adequadamente descartados, produzindo beneficios sociais,
econdmicos e ambientais (BAPTISTA JR e ROMANEL, 2013).

3.6.1 Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Conforme o art. 4° da Resolugdo do CONAMA n°307, os geradores deverao
ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos e, secundariamente, a redugéo,
a reutilizagao, a reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos e a disposigao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, podendo ser elaborado e implantado um
projeto de gerenciamento de residuos, que devera ser analisado por um 0Orgao
municipal competente.

A implantacao do projeto de gerenciamento de residuos da construgao civil
implica o desenvolvimento de um conjunto de atividades para se realizar dentro e fora
dos canteiros. O projeto tem como objetivo o estabelecimento dos procedimentos
necessarios para o manejo e destinagdo ambientalmente adequada dos residuos, e
contempla as seguintes etapas: elaboragéo e implantagéo.

3.6.1.1 Elaboragao do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Nesta etapa sao explanados os procedimentos que devem ser executados
para a criagdo e desenvolvimento do plano de gerenciamento de residuos da
construgéao civil, que deverao ser elaborados pelos geradores e terao como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo e destinagado
ambientalmente adequada dos residuos.
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e Fase de planejamento

Uma vez tomada a decisdo de implementagao do plano de gerenciamento
de residuos da construgao civil, deve-se inicia-lo pelo planejamento que podera ser
chamado também de fase preparatéria. Esta € a fase dedicada a estruturacéo de

todos os momentos que irdo compor o Projeto. Como afirma Lima e Lima (2012):

E importante que a concepgao do projeto arquitetdnico tenha preocupacées
com a modulagéo, com o sistema construtivo a ser adotado, com o tipo dos
materiais a serem empregados e com a integragdo entre os projetos
complementares, sempre na busca da ndo geracao de residuos (LIMA e
LIMA, 2012, p. 22).

Portanto, é necessario que em qualquer atividade se tenha um pensamento
relacionado a minimizagao da geragao de residuos, como exemplo, a compatibilidade
entre os varios projetos, a falta ou detalhamento inadequado dos projetos, a
especificacdo inexata ou falta de especificacdo de materiais e componentes e até

mesmo a exatiddo em relacao a cotas, niveis e alturas.

e Caracterizagao e Identificagao

“A identificagcdo prévia e caracterizagdo dos residuos a serem gerados no
canteiro de obras sao fundamentais no processo de reaproveitamento, pois essa
informacédo leva a se pensar maneiras mais racionais de se reutilizar e reciclar” (LIMA
e LIMA, 2012, p.22).

Nesta etapa é necessario caracterizar os residuos, seu volume e sua
composicao, pois sao dados fundamentais para o dimensionamento dos recipientes
gue acondicionarao os residuos.

No Quadro 4, encontram-se alguns possiveis residuos que podem ser
gerados por etapa de uma obra, podendo-se obter dados estatisticos e indicadores
que auxiliem no planejamento da minimizacdo da geragdo dos residuos na

construgao.
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Fases da obra

Tipos de residuos gerados

Limpeza do terreno

Solos

Rochas, Vegetagao, Galhos

Montagem do Canteiro

Blocos Ceramicos, Concreto (Areia; Brita)

Madeiras

Fundagdes

Solos

Rochas

Superestrutura

Concreto (Areia; Brita)

Madeira

Sucata de Ferro; Formas Plasticas

Alvenaria

Blocos Ceramicos, Blocos de Concreto, Argamassa

Papel, Plastico

Instalagdes Hidro
Sanitarias

Blocos Ceramicos

PVC

Instalagdes Elétricas

Blocos Ceramicos

Conduites, Mangueira, Fio de Cobre

Reboco Interno/Externo

Argamassa

Revestimentos

Pisos e Azulejos Ceramicos

Piso Laminado de Madeira, Papel, Papelao, Plastico

Forro de Gesso

Placas de Gesso Acartonado

Pinturas

Tintas, Seladoras, Vernizes, Texturas

Coberturas

Madeiras

Cacos de Telhas de Fibrocimento

Fonte: VALOTTO, 2007.
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E importante que se faca a caracterizagdo dos residuos gerados por etapa
da obra, pois essa providéncia proporcionara uma melhor leitura do momento de
reutilizagdo de cada classe e quantidade de residuo, conforme a classificacdo da
Resolugcao 307 do CONAMA.

e Triagem e segregacao

Também, de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, a triagem e
segregacao deverao ser realizadas, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou
serem realizadas nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitando as classes de residuos estabelecidas pela mesma resolugcdo, com o
intuito de assegurar a qualidade do residuo, potencializando sua reutilizagdo ou
reciclagem. Cabral e Moreira (2011) afirmam que:

Para que os residuos sejam reciclados e reaproveitados como matéria-prima,
as caracteristicas do produto reciclado devem ser compativeis ao uso a que
ele se propde. A reciclagem dos RCD contaminados com materiais nao-
inertes produz reciclados de pouca qualidade. Entdo, € fundamental a
separagao dos diversos tipos de residuos produzidos, onde a fase inerte é a
que possui maior potencial de reciclagem para produgao de reciclados de boa
qualidade a serem reaproveitados na prépria construgao civil (CABRAL e
MOREIRA, 2011, p.26).

A préatica de triagem e segregacao contribuira para a limpeza da obra,
evitando que fiquem espalhados materiais e ferramentas por todo o canteiro, o que
geraria desorganizagao, aumento de possibilidades de acidentes do trabalho além de
acréscimo de desperdicio de materiais e ferramentas (LIMA e LIMA, 2012).

e Acondicionamento

ApOs a triagem e segregacao, os residuos precisarao ser adequadamente
acondicionados, para que possam ser reaproveitados no canteiro de obras ou fora
dele, evitando assim qualquer contaminagdo do residuo que inviabilize sua
reutilizacdo. A contaminagao do residuo compromete a sua reutilizagao e, em certos

casos, até inviabiliza o posterior aproveitamento, dificultando o gerenciamento.



34

De acordo com Mazur (2015), acontece em duas etapas: “primeiro, deve-
se dispor os RCD ja segregados em recipientes especificos para cada tipo de
finalidade de residuos; e [...] encaminha-los para o armazenamento final”.

Conforme Pinto (2005), devem ser estabelecidas condigdes especificas
para acondicionamento inicial e acondicionamento final de cada residuo identificado

e coletado. O quadro seguinte apresenta alguns acondicionamentos de acordo com o

tipo de residuo:

Quadro 5 — Acondicionamento inicial e final

Tipos de residuos

Acondicionamento inicial

Acondicionamento final

Blocos de concreto,

blocos ceramicos,

Em pilhas formadas
proximas aos locais de

geragao, nos respectivos

Preferencialmente em

cacambas estacionarias.

saco de rafia ou em pilhas.

argamassas .
pavimentos.
o Preferencialmente em
Em bombonas sinalizadas e
baias sinalizadas, podendo
Madeira revestidas internamente por

ser utilizadas cagcambas

estacionarias.

Plasticos (sacaria de
embalagens, aparas

de tubulagdes etc.)

Em bombonas sinalizadas e
revestidas internamente por

saco de rafia.

Em bags sinalizados.

Papelao e papéis

Em bombonas sinalizadas e
revestidas internamente por

saco de rafial.

Em bags sinalizados ou
em fardos, mantidos

ambos em local coberto.

Metal

Em bombonas sinalizadas e
revestidas internamente por

saco de rafia ou em fardos.

Em baias sinalizadas
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Serragem

Em sacos de rafia préximos

aos locais de geracgao.

Baia para acumulo dos

sacos contendo o residuo.

Gesso de
revestimento, placas

acartonadas e

Em pilhas formadas
proximas aos locais de

geracgéao dos residuos, nos

Em cagambas

estacionarias.

artefatos respectivos pavimentos.
Eventualmente em pilhas e,
_ Em cagambas
Solos preferencialmente, para

imediata remocéao.

estacionarias.

Telas de fachada e de

protecao

Recolher apds o uso e
dispor em local adequado.

Dispor em local de facil
acesso e solicitar
imediatamente a retirada

ao destinatario.

EPS (Poliestireno

expandido)

Quando em pequenos
pedacos, colocar em sacos
de rafia. Em placas, formar

fardos.

Baia para acumulo dos
sacos contendo o residuo

ou fardos.

Residuos perigosos

Manuseio com os cuidados
observados pelo fabricante
do insumo na ficha de
seguranga da embalagem
ou do elemento
contaminante do

instrumento de trabalho.

Em baias devidamente
sinalizadas e para uso

restrito das pessoas.

Restos de uniforme

Disposigao nos bags para

outros residuos.

Em bags para outros

residuos.

Fonte: SindusCon-SP, 2005, adaptado.



36

e Gestao no Canteiro de Obras

Conforme Mazur (2015) o canteiro de obras é a area destinada ao
desempenho e apoio dos trabalhos da construcio, dividindo-se em areas operacionais
e areas de vivéncia. As areas operacionais, sao aquelas ligadas diretamente a
producdo. Ja as areas de vivéncias sao as destinadas a suprir as necessidades
pessoais, devendo ficar fisicamente separadas das areas operacionais.

Portanto, a organizagdo do canteiro de obras é fundamental para o bom
desenvolvimento das atividades, para evitar desperdicios de tempo, perdas de
materiais e falta de qualidade dos servigos executados.

Segundo Pinto (2005, p.18), a gestao dos residuos nos canteiros contribui

para a nao geragao de residuos, considerando que:

| - o canteiro fica mais organizado e mais limpo;

Il - havera a triagem de residuos, impedindo sua mistura com insumos;

lIl - havera possibilidade de reaproveitamento de residuos antes de descarta-
los;

IV - serdo quantificados e qualificados os residuos descartados,

possibilitando a identificagcao de possiveis focos de desperdicio de materiais

A boa organizagao faz com que sejam evitados sistematicos desperdicios
na utilizagcdo e na aquisicdo dos materiais para substituicdo. Em alguns casos, os
materiais permanecem espalhados pela obra e acabam sendo descartados como
residuos. Vieira (2006) aponta importantes melhorias no processo produtivo devido a

projetos de canteiro bem planejados e com uma logistica bem desenvolvida, sao elas:

e Promove a realizagdo de operagdes seguras e salubres, ndo gerando
descontinuidades produtivas por acidentes de trabalho;

e Minimiza distancias para movimentacdo de pessoal e material com
consequente reducao de tempos improdutivos;

e Reduz sensivelmente perdas de materiais devido ao excesso de
movimentagao, assim como com a deterioracdo dos mesmos;

e Aumenta o tempo produtivo;

¢ Evita obstrucdo da movimentagao de material e equipamentos;

e Mantem a boa moral dos trabalhadores e, dessa forma, torna-os mais

produtivos e colaborativos.
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Dessa forma, no setor da construcdo civil deve ser implantada a gestdo do
processo produtivo, com a diminuicdo da geragdo dos residuos e o correto
gerenciamento dos mesmos no canteiro de obra, partindo da conscientizagdo e

sensibilizagcado de todos os envolvidos.

e Transporte

Além do acondicionamento inicial e final e um canteiro de obras organizado
€ necessario atentar para a forma como os residuos serao transportados. Durante o
planejamento do canteiro deve existir a preocupagao com a movimentagdo dos
residuos para que futuramente ndo existam problemas com relacdo ao fluxo dos
residuos que podem gerar desperdicios de tempo dos trabalhadores sem agregar
valor ao processo (FIEB, 2006). No Quadro 6, s&o apresentadas algumas

recomendagdes para o transporte de alguns tipos de residuo.

Quadro 6 — Tipos de Residuos X Transporte

Tipos de residuos Transporte

Blocos de concreto, blocos . . _
o Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e
ceramicos, argamassas,
condutor de entulho, elevador de carga ou grua para
outros componentes
o transporte vertical.
ceramicos

Grandes volumes: transporte manual com auxilio de
. giricas ou carrinhos associados a elevador de carga.
Madeira ,
Pequenos volumes: deslocamento horizontal manual

e vertical com auxilio de elevador de carga ou grua.

. . Transporte dos residuos contidos em sacos, bags ou
Plastico, papelao, papéis, .
em fardos com o auxilio de elevador de carga ou
metal, serragem e EPS o
grua, quando necessario.

Gesso de revestimento, Carrinhos ou giricas para deslocamento horizontal e

placas acartonadas. elevador de carga ou grua para transporte vertical.

Solos Equipamentos disponiveis para escavacao e
transporte.

Fonte: PINTO et al, 2005, adaptado.
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Em geral, o transporte horizontal é realizado em carrinhos-de-mao e giricas
e o transporte vertical é realizado por elevadores de carga, gruas, condutores de
entulho. Caso o volume de residuos seja muito grande, usa-se a grua para o
transporte vertical (CABRAL e MOREIRA, 2011).

e Destinagao dos residuos

A separagao adequada e o acondicionamento final dos diferentes tipos de
residuos das obras de construgédo civil trazem vantagem através da reutilizagao,
reciclagem e a reducao dos custos. O gerenciamento dos residuos pela empresa,
além de divulgar seu cargo ambiental e atuagdo correta como gerador, é
economicamente vantajosa e possibilita uma clara melhoria das empresas em seu
esforgo para imprimir qualidade aos seus processos e produtos (BRASIL, 2002).

O artigo 10 da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 indica que os residuos de
Classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados. Em ultimo
caso, podem ser encaminhados para areas de aterro de residuos da construgao civil.
No entanto, segundo Lima e Lima (2012), quanto aos residuos das Classes B, C e D,
tal Resolugao néo especifica formas de reciclagem ou reutilizagdo para cada tipo de
residuo, apenas indica que devem ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas:

| - Classe A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados
ou encaminhados a aterro de residuos classe A de reservagao de material
para usos futuros;

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas
de armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utilizacdo ou reciclagem futura;

lll - Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

Solugdes de destinagdo para os residuos gerados sdo apresentadas no
Quadro 7. No entanto é necessario verificar quais as solugdes disponiveis em cada

regiao.



39

Quadro 7 - Alternativas de destinagao para os diversos tipos de residuos

Tipos de Residuo

Cuidados Requeridos

Destinagao

Blocos de concreto,

blocos ceramicos,

Privilegiar solugdes de
destinacido que envolvam a
reciclagem dos residuos,

de modo a permitir seu

Areas de transbordo e triagem,
areas para reciclagem ou

aterros de residuos de

argamassas. construgao civil licenciadas
aproveitamento como o x
pelos 6rgdos competentes.
agregado.
Atividades econO6micas que
Para uso em caldeira, possibilitem a reciclagem
. garantir separacao da destes residuos, a reutilizagao
Madeira .
serragem dos demais de pecgas ou 0 uso como
residuos de madeira. combustivel em fornos ou
caldeiras.
. . Empresas, cooperativas ou
Maximo aproveitamento
o o ) associagdes de coleta seletiva
Plasticos dos materiais contidos e a

limpeza da embalagem.

gue comercializam ou reciclam

estes residuos

Papelao e papéis

Proteger de intempéries

Empresas, cooperativas ou
associacdes de coleta seletiva
gue comercializam ou reciclam

estes residuos.

Para latas de tinta, garantir

Empresas, cooperativas ou

associagdes de coleta seletiva

Metal o uso total do material o _
_ gue comercializam ou reciclam
contido nas latas. ,
estes residuos
Reutilizacdo dos residuos em
superficies impregnadas com
Ensacar e proteger de ] )
Serragem Oleo para absorgéo e secagem,

intempéries.

producédo de briquetes, uso na

compostagem ou outros usos.

Gesso em placas
acartonadas

Proteger de intempéries.

E necessario verificar a
possibilidade de reciclagem
pelo fabricante ou empresas de

reciclagem.
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Gesso de

revestimento e

Proteger de intempéries.

E necessario verificar a
possibilidade do

aproveitamento pela industria

definir destinacgao.

artefatos gesseira e empresas de
reciclagem.
Desde que n&o estejam
Examinar a caracterizagdo | contaminados, destinar a
Solo prévia dos solos para pequenas areas de

aterramento ou em aterros de

residuos de construgao civil.

Telas de fachada e

de protecao

N&o ha.

Possivel reaproveitamento
para a confecgio de bags e
sacos ou até mesmo por

recicladores de plasticos.

Confinar, evitando

Possivel destinacéo para

empresas, cooperativas ou

instrumentos e
embalagens
contaminados por

residuos perigosos

Maximizar a utilizagdo dos
materiais para a redugao

dos residuos a descartar.

EPS _ B associagdes de coleta seletiva
dispersao. o .
que comercializam, reciclam ou
aproveitam para enchimentos.
Materiais,

Encaminhar para aterros
licenciados para recepcéao de

residuos perigosos.

Fonte: Sinduscon-SP, 2005.

E interessante que todas as obras

tenham um cadastro com

transportadores e destinatarios. E tanto os transportadores quanto as empresas que

fazem a destinacao final precisam ter licenga ambiental e seguir normas técnicas,

como descrito na Resolugdo CONAMA n° 307/2002. Algumas normas, segundo

Oliveira (2010), s&o:

e NBR 8.419/1992 — Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de

residuos solidos urbanos;

e NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos soélidos perigosos;
e NBR 13463/1997 — Coleta de residuos sdlidos.
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3.6.1.2 Implantagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Até o momento foram apresentados e discutidos varios componentes que
precisam fazer parte da construgdo de um plano de gerenciamento de residuos em
uma obra e que todos esses componentes precisam estar integrados a estrutura
organizacional da empresa, sendo parte da mesma, e ndo uma ag¢ao pontual e fora
do contexto. Portanto, existem algumas etapas e passos metodolégicos que, uma vez
bem planejados, podem ajudar na adequacéo de pequenas e médias empresas da

construgédo civil as regulamentagbes ambientais de geracao de residuos.

e Treinamento Inicial

Esta etapa é realizada com a presenca da administracdo técnica da
construtora, administragao das obras envolvidas, incluindo mestres e encarregados
administrativos, responsaveis por qualidade, seguranga do trabalho e suprimentos nas
quais o programa sera implantado.

Este treinamento inicial tem por objetivos sensibilizar as equipes quanto
aos impactos ambientais causados pelas atividades de construgcdo e demolicéo,
mostrar de que forma as leis e as novas diretrizes estabelecem um novo panorama
para gerenciamento integrado desses residuos e quais sao as implicagées para o
setor, estabelecer as alteracbes que irdo acontecer no dia-a-dia das obras em fungao
da implantag&o de um plano de gerenciamento de residuos e repassar as ferramentas
utilizadas neste plano (PINTO, 2005).

e Planejamento

Segundo Ros e Mazoni (2006), uma vez tomada a decisao de implantagéao de
um gerenciamento de residuos, deve-se inicia-lo pelo planejamento. Esta é a fase
dedicada a estruturacdo de todos os momentos que irdo compor o Projeto,
caracterizando a obra através das seguintes informagdes:

o Levantamento de informagdes junto as equipes de obra;

o Preparacao e apresentacao de proposta para aquisi¢ao e distribuicao de
dispositivos de coleta e sinalizagdo do canteiro de obras;

o Definicdo dos responsaveis pela coleta dos residuos nos locais de
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acondicionamento inicial e transferéncia para armazenamento final;

o Definicdo dos locais para a destinacao dos residuos;

o Verificagdo das possibilidades de reciclagem e aproveitamento dos
residuos;

o Prévia caracterizagao dos residuos que poderao ser gerados durante a
obra com base em memoriais descritivos, orgamentos e projetos.

No final desta etapa é gerado um plano e um orgamento para que as

empresas possam providenciar 0s recursos necessarios para a implantagao do

programa.

¢ Implantagao

Esta etapa € iniciada assim que a empresa adquire e distribui todos os
dispositivos de coleta e os demais acessorios necessarios ao projeto.

Pinto (2005), afirma, também, que imediatamente ap6s a colocagédo dos
dispositivos no canteiro, deve ser realizado treinamentos com todos os funcionarios
de modo a sensibiliza-los para a necessidade da contribuicdo de cada um para o
sucesso do programa e instrui-los quanto ao adequado manejo dos residuos, visando,
principalmente, sua correta triagem.

Além do treinamento com toda a equipe da obra, é feito um treinamento
especifico com os responsaveis pelo controle da destinacéo dos residuos, orientando-
os quanto as solugdes adequadas, repassando contatos de transportadores e
destinatarios de residuos.

e Monitoramento

Nesta fase do programa séo realizadas visitas onde os consultores avaliam
o desempenho da obra em relagao a segregacgao, acondicionamento e destinagéo dos
residuos por meio de relatérios periddicos. Isso devera servir como referéncia para a
administragao da obra atuar na correcédo dos problemas observados, tanto no canteiro
de obra, como em relagdo a remocéo e destinacdo dos residuos. Devem ser feitos
novos treinamentos sempre que houver o ingresso de novos operarios ou diante de

caréncias encontradas nas avaliagbes (ROS e MAZONI, 2006).
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4 METODOLOGIA
4.1 Area de estudo

A area de estudo tera como foco as pequenas e médias empresas
prestadoras de servigos na area de construgao civil na cidade de Sao Luis, capital do
estado do Maranhdo, nas coordenadas 2° 31° 4” S e 44° 18'10” W, limitando-se com
o0 Oceano Atlantico, ao Norte; com o Estreito dos Mosquitos, ao Sul; com a Baia de
Sao Marcos, a Oeste; e com a Baia de Sao José, a Leste. A figura 2 apresenta o mapa
da area de estudo.

Figura 2 — Area de Estudo
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Fonte: GOOGLE MAPS, 2017.
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4.2 Procedimentos metodolégicos

A pesquisa se caracteriza como descritiva, por ser um assunto ja conhecido
e a contribuicdo é tdo somente proporcionar uma visdo nova e atualizada sobre este
tema ja existente. A metodologia empregada para o desenvolvimento desta pesquisa
compreende pesquisa bibliografica, levantamentos de dados de campo e discussao
dos resultados.

A pesquisa bibliografica foi baseada em analises de artigos, monografias,
teses, manuais e roteiros entre outros meios, com foco nos aspectos ambientais
relacionados a gestado, caracterizagdo das pequenas e meédias empresas e impactos
ambientais negativos associados ao descarte de residuos da construgdo e demoligao
e na identificagao dos principais requisitos legais aplicaveis as empresas prestadoras
de servigos na area de construgao civil, com pesquisas direcionadas aos sites oficiais
da legislagao brasileira.

O levantamento de dados de campo foi realizado por meio da aplicacdo de
questionarios e entrevistas com técnicos e engenheiros. Os dados obtidos nessa
etapa foram transformados em informacdes quantitativas e qualitativas, apresentadas
por meio de quadros.

As informagdes mais relevantes foram discutidas, com objetivo de
identificar o estado atual das pequenas e médias empresas e analisar as dificuldades
encontradas de adequacéo a legislacéo referente aos residuos da construgdo e
demolicao.

Por fim, foi apresentado uma proposta com ag¢des de melhoria para a
adequacao das pequenas e médias empresas da construgao civil as regulamentagdes
de gerenciamento de residuos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na pesquisa de campo, aplicou-se questionarios junto a 6 (seis)

representantes de pequenas e médias empresas prestadoras de servigos atuantes na

industria da construcao civil, diferentes localidades da cidade de S&o Luis — MA,

visando caracteriza-las e identificar praticas relativas ao gerenciamento de residuos e

observagao das normas e legislagdo ambiental. No Quadro 8, a seguir, consta a

funcao do entrevistado, assim como a localizagdo de cada empresa.

Quadro 8 - Localizacdo das Empresas

Empresa A Empresa B

Entrevistado: Aux. Administrativo. Entrevistado: Téc. de Meio Ambiente.
Localizagdo: Calhau. Localizagao: Tirirical.

Empresa C Empresa D

Entrevistado: Engenheiro Civil - Diretor. | Entrevistado: Controller.

Localizagdo: Quintas do Calhau. Localizagao: Renascenca.
Empresa E Empresa F

Entrevistado: Encarregado de Obras. Entrevistado: Gestor de Obras.
Localizagao: Cidade Operaria. Localizagao: Ponta D'Areia.

Fonte: Autor, 2017.

A coleta de dados obtidos através do questionario possibilitou identificar os

principais aspectos ligados ao gerenciamento de residuos da construgéo civil:

Caracterizacado das atividades, ou servicos, usualmente prestados pelas
PME do segmento da construgao civil;

Identificagdo dos principais tipos de residuos gerados a partir das
atividades prestadas pelas PME;

Identificacdo dos aspectos e impactos ambientais;

As dificuldades encontradas pelas empresas para se adequarem a

legislac&o vigente.
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5.1 Caracterizagao das principais atividades executadas pelas PME

No Quadro 9, s&o apresentadas as principais atividades das 6 (seis)

empresas estudadas, assim como o tipo de prestacao de servigos de cada uma delas.

Quadro 9 - Caracterizacdo das Empresas

Empresa Caracteristica Atividades

Construcéo civil, estruturas,

Prestadora de servicos para instalacdes prediais, forros,
Empresa A . . .
empresas de maior porte esquadrias, limpeza da obra e
pintura.

Prestadora de servigos para o
Empresa B . Construgao Civil.
empresas de maior porte

Prestadora de servicos para Construcao Civil, Instalacdes
Empresa C . o
empresas de maior porte Prediais.

Prestadora de servigos para o
Empresa D . Construgéao Civil.
empresas de maior porte

N&o prestadora de servigcos o
Empresa E . Construcao Civil.
para empresas de maior porte

_ . Construcao civil, estruturas,
N&o prestadora de servigos . - .
Empresa F . instalagdes prediais, forros,
para empresas de maior porte _ _
esquadrias, limpeza da obra.

Fonte: Autor, 2017.

Como foi visto no Item 3.2 da Revisao de literatura, a execugao de grandes

construgdes civis € bastante complicada, exigindo uma série de atividades e grande
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parte dessas atividades é executada pela propria empreiteira responsavel pela obra,
entretanto durante a execucdo de uma obra, diversos servicos e materiais séo
acertados para serem conduzidos por terceiros, que geralmente sao conduzidas a
empresas de pequeno a médio portes fornecedoras de servigos. Além das atividades
que tém carater de apoio, as empresas de grande porte também podem demandar
algumas das atividades principais da obra (VECHI et al, 2016).

H4, também, situacées em que a prestagao de servigo por parte das PME
nao esta associada a uma grande empreiteira, sendo sua responsabilidade gerenciar
os aspectos ambientais das atividades, sem a figura da empresa de grande porte
exercendo esse papel.

Portanto, independentemente ou ndo do contexto de sua prestacao de
servico, a implantagao de um sistema de gerenciamento ambiental para PME tende a
proporcionar melhoria no gerenciamento dos residuos gerados, uma vez que 0S
roteiros e convengbdes propostos por resolugdes e normas estardo assim

internalizados em sua conduta profissional.

5.2 Residuos gerados a partir das atividades prestadas pelas empresas

Esta etapa demonstra que a identificagao dos principais tipos de residuos
gerados por pequenas e meédias empresas de construgao civil podem ser obtidas pela
assimilagdo com as atividades e sequéncias construtivas.

De acordo com Karpinsk et al (2006), ha uma caréncia de orientagdes, que
associam a identificagdo, a caracterizagdo e o gerenciamento dos impactos
ambientais no setor da construgao civil.

Assim, diante do papel preponderante da caracterizagao das atividades na
reducado dos seus respectivos impactos ambientais, apresentamos no Quadro 10 as
atividades e os tipos de residuos mais recorrentes, assim como sua quantidade média
mensal estimada, em construgcdes e prestacdes de servicos por PME. Ressaltando
que esse levantamento partiu da atuacao de seis empresas especificas. Dessa forma,

os dados levantados estao associados as caracteristicas das empresas estudadas.
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Quadro 10 - Identificacdo dos Principais Residuos Gerados

Empresa Principais Residuos Gerados

Lampada, Reator, Luminaria, Vaso sanitario, Cabo elétrico,
Empresa A | Torneira, Entulho de alvenaria, Piso ceramico, Diviséria, Forro

mineral, PVC e etc.

Papel, Papeldo, Plasticos, Lixo Comum, Lixo Organicos, Oleo
Empresa B N . ] .
lubrificante contaminado, residuos perigosos e etc.

Entulhos, Demoligdo de alvenaria em geral, Restos de tijolos,
Empresa C . .
Concreto, Ceramica e Madeira.

Empresa D | Nao Informado.

Empresa E | Madeira, Resto de concreto.

Empresa F | Madeira, Ferro, Plasticos, Papeis, Residuos de tijolos e Massas.

Fonte: Autor, 2017.

Em relagdo a quantidade, metade das empresas pesquisadas nao
informaram a quantidade dos residuos gerados (depende da obra, ndo informado ou
sem mensuragao). Entre as que informaram, a quantidade esta situada num volume
entre 5 e 30 m®* mensal.

O processo de identificacdo dos impactos ambientais deve contemplar
todas as etapas dos servicos e das atividades realizadas pelas empresas. A
importancia no conhecimento dos impactos ambientais esta na escolha de onde agir
em primeiro lugar e para o qué dar prioridade, ja que normalmente os recursos
disponiveis sao limitados, impedindo que se atue sobre tudo. O objetivo é verificar se
a acao concreta tera um efeito real no aumento do desempenho socioambiental do
empreendimento.

Com base nos dados apresentados, € possivel observar o volume
expressivo de residuos gerados e associa-los aos impactos ambientais mais

encontrados, que segundo Cardoso e Araujo (2007) séo:
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Quadro 11 - Impactos Ambientais na fase de construgao

Solo

Ar

Agua

Pessoas

Vizinhanga

Alteracao das

Deterioragao

Alteragdo da

Alteragdo das

Alteracdo da

da qualidade | qualidade de condicdes de qualidade
propriedades fisicas
do ar aguas superficiais | saude paisagistica
Alteracao dos Alteragao das
Contaminacao Poluicao Incémodo para
regimes de condigbes de
Quimica sonora a comunidade
escoamento seguranga
Inducdo de Alteragdo no
Escassez de agua
processos erosivos trafego local
Alteracdo da
Escassez de
Esgotamento de qualidade de
energia elétrica
reservas minerais aguas
subterraneas

Alteragao das
condigbes de

saude

Interferéncia na
drenagem

urbana

Fonte: CARDOSO e ARAUJO, 2007.

Sendo assim, podemos determinar alguns exemplos de impactos
ambientais de acordo com os residuos gerados pelas empresas estudas:

e Madeira — Deterioracao da qualidade do ar;

e Plasticos - Alteragdo da qualidade de aguas superficiais, incbmodo para a
comunidade, interferéncia na drenagem urbana;

e Residuos de esgoto — Alteragdo das propriedades fisicas do solo,
contaminagdo quimica do solo, alteragdo da qualidade de aguas
subterréneas, alteragdo da qualidade de aguas superficiais;

e Oleo lubrificante contaminado, residuos perigosos - Contaminagdo
Quimica do solo, alteracdo das condicdes de saude das pessoas,

IncObmodo para a comunidade.
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5.3 Politicas de gestao ambiental

Segundo Barbieri (2007), uma politica de gestdo ambiental corresponde ao
conjunto de atividades administrativas e operacionais realizadas pelas empresas para
abordarem problemas ambientais decorrentes da sua atuacao e reduzir seu potencial
de deflagracéo.

Nesse contexto, foi observado e analisado, através da aplicagdo do
questionario, as ferramentas que cada empresa estudada poderia/deveria possuir
para identificar e gerenciar os aspectos e impactos ambientais de suas atividades:

e Plano visando a ndo geragéo e/ou reducao de residuos;
e Colaborador ou consultor especifico na area ambiental;
e Plano de gerenciamento de residuos;
e Reutilizagcdo de materiais;
e Parceria com cooperativas de reciclagem.
No Quadro 12, pode ser observado com clareza as ferramentas utilizadas

por cada empresa estudada.

Quadro 12 — Politicas de gestdo ambiental

Empresa A | B|C | D|E|F
Plano de nao geracéao e/ou redugao de residuos X X | X | X
Colaborador ou consultor ambiental especifico X X
Politica/plano de gerenciamento de residuos X X | X
Reutilizacdo de materiais X | X | X X
Parceria com cooperativas de reciclagem X | X

Fonte: Autor, 2017.

Alguns pontos chamaram a atengdo, como o0 de que apenas duas
empresas (Empresa “A” e “C”), ndo possuem um plano visando a n&o geragao e/ou
reducdo de residuos; que duas das seis empresas possuem um colaborador ou
consultor especifico na area ambiental; e que somente as empresas que possuem um
colaborador/consultor ambiental também contavam com um plano de gerenciamento

de residuos, com ressalva a Empresa “F”, que apesar de nao contar com um
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colaborador especifico na area ambiental também obtinha tal plano.

Dessa forma, ha a necessidade do desenvolvimento de metodologias
simples e adequadas para a avaliagao dos impactos ambientais, assim como discutido
por Karpinsk et al (2006), em que os impactos ambientais devem ser levantados e

discutidos por técnicos envolvidos na operagéo e na gestdo ambiental das obras.

5.4 Plano de gerenciamento de residuos da construcao civil

Conforme consta na Revisdo de literatura (ltem 3.6) desta pesquisa, é
proposto que um plano de gerenciamento de residuos da construgao civil seja
composto por duas etapas: a elaboracio e a implantacao.

Sendo que na elaboragdo contamos com alguns componentes que devem
ser seguidos, como: caracterizagdo e identificagdo; triagem e segregacao;
acondicionamento; gestdo no canteiro de obras; transporte e destinagao dos residuos.

Ja4 na implantagdo do plano de gerenciamento de residuos, o0s
procedimentos que devem ser seguidos sao: treinamento inicial; planejamento;
implantagdo e monitoramento.

No Quadro 13, € demonstrado quais componentes propostos estavam
sendo seguidos pelas empresas estudas.

Quadro 13 - Componentes do plano de gerenciamento

Empresa A B C D E F
Caracterizacao e identificacao X X X X
Triagem e segregacao X X X
Acondicionamento adequado X X X X
Organizagao no canteiro de obras X X X
Cuidado quanto ao transporte X X X X
Parceria com empresas de destinagao X X X X X
Treinamentos e/ou programas de capacitagao X X X X
Pratica de Fiscalizacao X X X X

Fonte: Autor, 2017.
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Dessa forma podemos correlacionar os dados obtidos no Quadro 12 com o
Quadro 13 e observar alguns pontos:

e Todas as empresas possuem parceria com empresas de destinacéo;

e A Empresa “A”, que nao utiliza de nenhuma ferramenta de identificacao e
gerenciamento dos aspectos e impactos ambientais, apenas repassa 0s
residuos gerados em suas atividades para uma empresa de destinagao;

e As Empresas “C” e “D”, apesar de nao possuirem um plano de
gerenciamento, realiza boa parte dos procedimentos determinados pela
Resolugao CONAMA n° 307/2002.

Além desses dados, chamou atencdo a seguinte situagéo: trés empresas
(Empresa “A”, “C” e “D”) nao tem conhecimento da destinagao escolhida pela empresa
parceira.

Em contrapartida a Empresa “B” relatou que é realizado o processo de
rerrefino do 6leo lubrificante usado; A Empresa “E” informou que a empresa parceira
reutiliza os materiais recolhidos; e a Empresa “F”, que os residuos sédo depositados
em aterros sanitarios preparados para este fim.

Deste modo, as empresas devem estabelecer, implementar e manter
procedimentos para o gerenciamento de residuos. No entanto, cabe a cada empresa

desenvolver sua metodologia especifica para o cumprimento dessa condigao.

5.5 Dificuldades de adequacgao as regulamentagoes vigente

O gerenciamento dos residuos da construgéo e demoli¢gao deve atuar como
uma acgao informativa, criando condi¢cdes para que as empresas envolvidas possam
exercer suas responsabilidades sem produzir impactos sociais e financeiramente
negativos (KARPINSK et al, 2009).

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, as empresas devem buscar
obter licenciamento ambiental nas obras, servigos, atividades ou empreendimentos
prestados. Entretanto, entre as empresas estudadas, foi possivel encontrar as
dificuldades encontradas pelas empresas para a obtencio deste licenciamento, assim

como sugestdes de melhoria no processo de gerenciamento dos residuos gerados:
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Licenciamento Ambiental

N3ao busca obter.

Dificuldades no processo

de licenciamento

“A empresa esta se organizando para se adequar

as normas exigidas”.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“Deveria haver um controle assiduo do poder
publico municipal e uma ampla diversidade de
locais legais para destino dos residuos”.

e EmpresaB

Licenciamento Ambiental

Busca obter.

Dificuldades no processo

de licenciamento

“Demora no atendimento dos 6rgaos ambientais”.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“- Estabelecer politicas ambientais com sistema de
notificacdes aos colaboradores que nao
segregarem de maneira correta;

- Reaproveitar os residuos gerados nas oficinas de

manutencao da propria empresa’.

e Empresa C

Licenciamento Ambiental

Busca obter.

Dificuldades no processo

de licenciamento

“Burocracia na aprovacgao do licenciamento
ambiental e destinacdo de locais credenciados
para recebimento dos residuos gerados na

construcao civil”.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“A sugestéo seria mais locais que pudessem
receber os residuos a preg¢os acessiveis para as
empresas, que ndo venham a onerar

significativamente os custos operacionais”.
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Licenciamento Ambiental

Na&o busca obter.

Dificuldades no processo

de licenciamento

“‘Normalmente o processo de obter a licenga
ambiental é realizado pelo cliente”.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“Melhor acompanhamento do destino dos
residuos, assim como, pareceria com cooperativas
de reciclagem. Além disso, minimizar os residuos

para reducao de custo”.

e EmpresaE

Licenciamento Ambiental

Nao informado.

Dificuldades no processo

de licenciamento

Nao informado.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“- Utilizacao de container, por parte da empresa,
para um melhor acondicionamento dos residuos;

- Auxilio da prefeitura nas questdes ambientais”.

e EmpresaF

Licenciamento Ambiental

Busca obter.

Dificuldades no processo

de licenciamento

“Na maioria das vezes a demora no andamento
dos processos, o tempo extremamente longo para

se obter uma licenga ambiental”.

Sugestoes de melhoria no

gerenciamento de residuos

“- Evitar o desperdicio de matérias, nos
procedimentos executivos dos servigos, segregar
cada tipo de entulho e dar seu destino adequado

- O surgimento de empresas imbuidas a fazer
reciclagem, onde estariamos abrindo oportunidade
de agregar a renda familiar e oportunidade de

negécios”.




55

Mesmo com a informagédo de que algumas empresas ndo contavam com
politicas de gestdo ambiental, ndo praticavam atividades propostas pela Resolugao
CONAMA n° 307/2002 de gerenciamento de residuos e nem buscavam a obtengao
de licenciamento ambiental, todas as empresas relataram que n&o receberam
adverténcia e/ou multa, nos ultimos cinco anos, sobre aspectos ambientais.

Sendo assim, com a aplicagcdo do questionario, pode-se observar que as
reais dificuldades encontradas pelas empresas nao estavam exatamente ligadas aos
procedimentos de um plano de gerenciamento de residuos, mas sim, com prazos para
analise de liberagédo de licengas, custos elevados de todo o processo e o grande
numero de requisitos solicitados. O que acaba refletindo em uma relagao de desgaste
entre as empresas e os 6rgaos ambientais.

Algumas medidas foram sugeridas para que se pudesse haver uma
amenizagcdo ou até mesmo a solugcdo da questdo: como investimentos
governamentais para a informatizagcado desses processos, repercutindo na agilidade,
qualidade e eficiéncia dos érgaos reguladores, redugao de custos tanto para estes
quanto para as empresas, sistematizacao e articulagao para a obtencao de licencas,
e maior integragao entre os 6érgédos envolvidos em cada uma das regulamentagdes de

atividades.

5.6 Proposta de agoes de gerenciamento de residuos

Conforme resultados, um controle assiduo por parte do poder publico, por
meio do 6rgédo da administragdo designado para tal fim, e pelas empresas, deve ser
apresentado medidas que garantam a adequada disposicdo dos residuos da
construgao civil. Para isso, ha a necessidade da adequagao as regulamentagoes
vigentes, aplicando, dessa forma propostas de agbes de gerenciamento de RCC para
a cidade de Séao Luis.

Essas agcbdes devem englobar atividades a serem desenvolvidas por todas
as frentes, poder publico e pequenas e médias empresas da construcao civil. Tais
acdes devem constar de atividades tanto de planejamento, como educativas e de
fiscalizacdo, caracterizando tanto os residuos como as areas disponiveis para
triagem, armazenamento e disposicao.

No quadro 14, a seguir, é proposto a¢des de melhoria através de um plano

de gerenciamento de residuos.
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Quadro 14 — Acdes de melhoria

Plano de gerenciamento de residuos

. Elaborar os procedimentos do Plano de Gerenciamento de RCC

. Realizar orientacao e educagao ambiental

. Cadastrar areas possiveis de recebimento, triagem e armazenamento

. Proibir a deposicao dos residuos de construgcao em areas nao licenciadas

. Licenciamento das areas de disposigao final de residuos

| O | WO N -

. Definir critérios para o cadastramento de empresas coletoras

7. Realizar agoes de fiscalizacao e de controle
Fonte: Autor, 2017.

1. Elaborar os procedimentos do Plano de Gerenciamento de RCC

O Plano de Gerenciamento de RCC deve ser elaborado, implementado e
coordenado pelos érgaos publicos, estabelecendo diretrizes técnicas e procedimentos
para o exercicio das responsabilidades das empresas. A responsabilidade das PME
direciona-se para a correta destinacdo dos residuos de construcdo e demolicéo,
decorrente de sua prépria atividade.

2. Realizar orientacdo e educacao ambiental

Realizagdo de um plano de acdes que tenha como objetivo principal a
orientagdo e educagao ambiental dos trabalhadores da construcao civil. Para iniciar
os trabalhos com os empregados € necessario abordar o assunto promovendo
palestras e seminarios, em que se apresentam as metas de minimizagao, reutilizacao

e segregacao dos residuos de construgédo e demoli¢ao.

3. Cadastrar areas possiveis de recebimento, triagem e armazenamento

Estabelecer instrumentos de registro nos quais se cadastrem as possiveis
areas de recebimento, triagem e armazenamento dos residuos de construgdo e
demoligdo gerados pelas pequenas e médias empresas da construgdo civil, de
maneira a tornar possivel o controle da capacidade total, realizando uma avaliagao

periddica da sua eficacia.
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4. Proibir a deposic¢ao dos residuos de construgdo em areas néo licenciadas

E necessaria a fiscalizagdo de forma organizada e sistematizada para
poder acompanhar a evolugdo de alguma possivel deposigcdo e denuncia-la aos

orgaos de competéncia.

5. Licenciamento das areas de disposigao final de residuos

Deverao indicar as unidades de destinacdo para cada tipo de residuo e o
responsavel pela sua destinagao, proprio gerador ou empresa contratada. A existéncia
dos locais de entrega permitira maior controle da administragdo publica, pela sua

remocao através dos servicos de coleta.

6. Definir critérios para o cadastramento de empresas coletoras

Identificar e cadastrar os responsaveis pela execugdo da coleta e do
transporte dos residuos gerados no empreendimento: os tipos de veiculos e
equipamentos a serem utilizados, bem como os horarios de coleta, a frequéncia e o

itinerario.

7. Realizar agdes de fiscalizagdo e de controle

Depois de realizado o processo de gerenciamento dos residuos de
construcado e demolicido por parte da administragao publica e das empresas, deve-se
implantar um programa de fiscalizagéo. Este deve garantir o funcionamento das agées

propostas, sendo um importante instrumento de gestao e mobilizagdo social.
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6 CONCLUSAO

E fato que a industria da construcdo, além de ser um dos pilares do
desenvolvimento socioecondmico de um pais, é também a causadora do impacto
ambiental, seja através de atividades com grande uso de matérias-primas,
movimentacdo de terras, producdo e transporte de materiais, ou pela disposicao
incorreta de seus residuos. Com o passar do tempo, a construgao civil também teve
sua qualidade aprimorada, com a implantagao de programas de redugao de perdas e
de planos de gerenciamento dos residuos gerados.

Constatou-se os conceitos que envolvem o gerenciamento de residuos,
através de normas e resolugdes, tendo a resolugcdo do CONAMA n°307/2002 como
uma das mais abrangentes, porém, nao totalmente cumprida pela maioria das
empresas.

Destaca-se também a importancia das regulamentagdes governamentais,
impulsionando as empresas a concretizarem agdes de protecao ao meio ambiente. As
regulamentag¢des aparecem ainda hoje como um dos fatores centrais na condugao
das estratégias ambientais, ndo sé de forma reativa, que em geral visam apenas a
conformidade com as leis, mas também nas estratégias consideradas proativas, que
na verdade representam respostas antecipadas as normas e padrdes, buscando
reducao de riscos e de punig¢des presentes ou futuras.

Entretanto, foi possivel observar com os resultados da pesquisa, que tais
regulamentag¢des ainda ndo atingem a todas as empresas, variando de area, de setor
e até mesmo do porte de cada uma, pois é determinada pela natureza e dinamica,
incluindo os concorrentes, fornecedores, clientes e mercados, além do tipo de
resposta que cada empresa da para as exigéncias recebidas.

Sendo assim, as limitacbes para implementacdo de um plano de
gerenciamento de residuos sdo muitas. O descumprimento por parte das empresas
se da, principalmente por nao existir um controle assiduo por parte do poder publico.
E para que uma gestdo de residuos de construgdo e demoligdo funcione, seria
necessario um planejamento de agdes, sendo a atuagao programada para varias
frentes de maneira simultanea, diminuindo a geragdo de RCD e com processos de
gerenciamento, que dominem e controlem a deposigdo irregular e o comércio

clandestino dos residuos de construgdo e demoligao.
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E embora ter as regulamentagdes como as mais fortes impulsionadoras de
estratégias ambientais pelas empresas, outras pressdes sociais e mercadoldgicas se
destacam e puderam ser vistas nos resultados, quando empresas relataram nao
estarem certificadas com as regulamentagdes vigentes, mas praticarem
procedimentos estabelecidos por elas devido alguns fatores como: a reputacdo da
empresa perante a sociedade, a reducao de riscos, a diferenciagdo de produtos, a
busca de segmentos especificos de mercado, redugdo de custos pela melhoria da
eficiéncia no uso de insumos, dentre outros, que sao condicionantes da
competitividade empresarial, de seu desempenho econémico e mercadoldgico.

Portanto, proporcionar a atuacdo correta das empresas implica criar
ferramentas institucionais, juridicas e fisicas para que cada empresa, de acordo com
suas caracteristicas e condi¢des sociais e econbmicas, possa cumprir suas

responsabilidades dando aos residuos que gera a destinagdo adequada.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

IDENTIFICAGAO E DADOS GERAIS

Faculdade / Departamento: UEMA / Departamento de Hidraulica e Saneamento

Data da Entrevista:

Entrevistador:

Ancelmo Felix da Silva Junior

Empresa:

Nome do Entrevistado:

Funcéao do Entrevistado:

QUESTOES GERAIS E ESPECIFICAS

1. Qual(is) a(s) principal(is) area(s) de atuaciao da empresa?

) Estruturas

) Forros

) Construgao civil () Instalagbes prediais

) Outras. Qual?

() Esquadrias
() Limpeza obra

2. Na empresa, existe algum processo visando a ndao geracao e/ou reducio de

residuos?

SIM (

)

NAO ( ) NAO SEI( )

3. A empresa presta servigos para empresas de maior porte?

SIM (

)

NAO ( ) NAO SEI ( )

4. Caso SIM, durante a prestacao de servigo, essas empresas maiores se responsabilizam

pelos residuos gerados?

SIM (

)

NAO () NAO SEI( )

5. A empresa busca obter licenciamento ambiental nas obras, servigos, atividades ou

empreendimentos (especifico) prestados?

SIM (

)

NAO () NAO SEI( )




6. Caso SIM ou NAO, quais dificuldades a empresa possui ou encontra nesse processo?

Dificuldades:

7. A empresa possui algum colaborador ou consultor especifico na area ambiental e/ou

gerenciamento de residuos?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )

8. A empresa possui alguma politica/plano de gerenciamento de residuos?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )

9. Existe algum controle sobre identificagido e quantificagdao dos residuos gerados?

SIM( ) NAO () NAO SEI ()

10. Caso SIM, quais os principais tipos de residuos gerados pela empresa?

Residuos:

11. E qual a quantidade média mensal ou anual de residuos gerados pela empresa?

Quantidade (Ex: em m3/més):

12. A empresa realiza triagem/segregacao dos residuos?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )

13. E realizado o acondicionamento/confinamento adequado dos residuos?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI ( )

14. Existe algum cuidado quanto ao transporte dos residuos?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI( )

15. Foi estabelecido alguma parceria com empresas transportadoras e destinatarias?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )
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16. Caso SIM, existe conhecimento da destinagdo escolhida pela empresa parceira?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )

17. Caso SIM, qual a destinagao?

Destino:

18. Nas obras realizadas pela empresa, existe reutilizagao de materiais?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI ( )

19. A empresa possui parceria com cooperativas de reciclagem?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI( )
20. O layout do canteiro de obras foi organizado pensando também no gerenciamento de
residuos?
SIM( ) NAO ( ) NAO SEI( )

21. Foram realizados treinamentos e/ou programas de capacitagao dos funcionarios

quanto ao gerenciamento de residuos?

SIM( ) NAO () NAO SEI( )

22. E praticada alguma fiscalizagdo ou auditoria interna ou externa quanto aos

procedimentos de gerenciamento de residuos?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI ( )

23. Nos ultimos cinco anos, a empresa recebeu alguma adverténcia e/ou multa pelo

destino inadequado dos residuos sélidos?

SIM( ) NAO ( ) NAO SEI ( )

24. Quais as suas sugestoes para a melhoria do gerenciamento dos residuos gerados pela

empresa?

Sugestoes:




