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RESUMO

As infecgbes por Nematddeos Gastrointestinais (NGI) em bovinos sdo endémicas e
inerentes as exploragcdes pecuarias a pasto, quase sempre negligenciadas pelos
produtores por apresentarem-se na forma subclinica, determinando prejuizos
significativos na producéo. Caracterizam-se por complexa dinamica epidemioldgica,
que envolvem a pratica de manejo do rebanho, fatores climaticos e aspectos
intrinsecos ao animal e aos parasitos, cujo controle alicerga-se tradicionalmente na
utilizagcao de farmacos. Uma politica publica de saude animal deve atender ndo so6 as
exigéncias de certificacdo sanitaria, mas ir ao encontro das necessidades reais dos
produtores, contribuindo para a saude do rebanho e retorno financeiro da produgéo.
Para atender a essa demanda da pecuaria maranhense, este estudo propde a
construcdo do programa estadual de controle das infecgdes por nematddeos
gastrointestinais em bovinos no Maranh&o, pautado na normatizagdo das praticas
pecuarias, sensibilizacdo dos produtores e participagcdo colaborativa dos agentes
publicos e privados envolvidos no problema. A estratégia de implantagéo do programa
inicia-se na compreensao do cenario estadual, através da caracterizacdo do manejo
pecuario de controle de NGI em bovinos; consecutivamente, na proposi¢cao de
estratégias de educagdo sanitdria e comunicagdo embasada nos aspectos
sociopsicoldgicos do homem do campo, levando em conta seus saberes e vivéncias,
apoiadas em estratégias assertivas de informacéao e instrugao para o produtor rural.
Posteriormente, na proposi¢ao das diretrizes de implantagdo do Programa Estadual
de Controle de Parasitoses no Maranhdo (PECP), alicergado na parceria publico-
privada, promovendo a corresponsabilidade e engajamento das partes interessadas
na construcao de solugdes para o problema. E por fim, tem-se a minuta da portaria de
implantagdo do PECP cujas diretrizes assentam-se na vigilancia em propriedades,

fiscalizacdo do comércio de medicamentos e educacao continuada do produtor rural.

Palavras-chave: Defesa Agropecuaria. Controle. Nematddeos Gastrointestinais.

Bovinos.



ABSTRACT

Gastrointestinal Nematode (GIN) infections in cattle are endemic and inherent to
grazing livestock farms, almost always neglected by producers due to their subclinical
presentation, leading to significant production losses. They are characterized by a
complex epidemiological dynamic, involving herd management practices, climatic
factors, and intrinsic aspects of the animal and parasites, whose control is traditionally
based on drugs use. An animal health public policy must not only meet the
requirements of sanitary certification but also meet the real needs of producers,
contributing to herd health and financial return on production. To meet this demand of
Maranhao's livestock industry, this study proposes the construction of a state program
to control gastrointestinal nematode infections in cattle in Maranhao, based on the
standardization of livestock practices, sensitization of producers, and collaborative
participation of public and private agents involved in the problem. The strategy for
implementing the program begins with an understanding of the state scenario, through
the characterization of livestock management for the control of GIN in cattle;
consecutively, in the proposal of strategies for health education and communication
based on the sociopsychological aspects of the rural man, taking into account his
knowledge and experiences, supported by assertive strategies of information and
instruction for the rural producer. Subsequently, in the proposal of the guidelines for
the implementation of the State Program for Parasite Control in Maranhao (PECP),
based on the public-private partnership, promoting the co-responsibility and
engagement of stakeholders in building solutions to the problem. And finally, there is
the draft of the decree for the implementation of the PECP whose guidelines are based
on on-farm surveillance, inspection of the trade of medicines, and continuous
education of the rural producer.

Keywords: Sanitary defense. Control. Gastrointestinal Nematodes. cattle.
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CAPITULO I. INTRODUGAO GERAL

Fundamentacao para implantagdo do programa estadual de controle de nematdédeos

gastrointestinais de bovinos no Maranh&o
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1. INTRODUCAO

As propriedades sao empresas e a pecuaria uma atividade comercial,
ambas inseridas num contexto econémico e mercadoldégico macro que exige o
aumento da producdo em face a demanda de consumo de proteina animal
determinado pelo aumento da populacdo humana, mas atendendo aos
regulamentos ambientais, sanitarios, fiscais, demandas do mercado consumidor,
mudancgas climaticas e bem estar animal. Desta forma, preco de mercado,
exigéncias do cliente, custos de producédo, lucratividade, sdo fatores que
influenciam e definem o processo de tomada de decis&o no agronegécio (VELDE
et al., 2018; PRASAD & KOTHARI, 2022; CHARLIER et al., 2023).

Por outro lado, reconhece-se que as infecgdes por nematddeos
gastrintestinais (NGI) sédo inerentes aos rebanhos criados a pasto e que as
mesmas determinam significativos impactos na saude animal, produtividade e
lucratividade da fazenda, nem sempre percebidos pelo produtor, visto que se
apresentam, muitas das vezes com caracteristicas assintomaticas ou subclinica
(VELDE et al., 2018, MAIA, de MATOS, 2020).

A prevaléncia de parasitos, endo e ectoparasitos, € maior em regides
tropicais e subtropicais, uma vez que os fatores climaticos, como umidade e
temperatura, apresentam condigdes 6timas para reprodugao desses. Entretanto,
os efeitos dos NGI nos bovinos ndo sédo uniformes, variando de acordo com o
grau de infeccdo, espécie do nematdédeo envolvida no parasitismo, ainda
influenciado por outros fatores abiéticos e biédticos (BIANCHIN et al., 1996; GRISI
et al., 2014).

Os sinais clinicos mais evidentes e maiores impactos produtivos ocorrem
em animais jovens, no inicio do pastejo, apresentando-se com diarreia, redugéo
do crescimento e perda de peso, em casos graves, pode causar mortalidade.
Devido a sua imunidade, as vacas adultas geralmente ndo apresentam sinais
clinicos, mas ha diminuicdo da producao de leite e carne, principalmente em
infeccdes subclinicas. (VELDE et al., 2018).

O controle eficiente dos NGI é determinante para a lucratividade da
produgdo de ruminantes, mas esse resultado depende do conhecimento e
compreensao da epidemiologia da infeccdo, associada as particularidades
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regionais, técnicas de manejo, de acordo com os sistemas de produgao pecuaria
(BIANCHIN et al., 1996; CHARLIER et al., 2020; do CARMO et al., 2022).

A rotina do manejo pecuario, as praticas de controle das NGI nos bovinos,
esta fortemente associada ao uso de medicamentos anti-helminticos. Tratar
animais com sinais clinicos ou tratar preventivamente rebanhos inteiros parece,
a primeira vista, a estratégia mais simples, menos trabalhosa e mais barata, no
entanto, o uso continuo, indiscriminado e equivocado dos farmacos tem
determinado graves problemas que a longo prazo implicam em falhas no controle
desses parasitos nas propriedades (AVRAMENKO et al., 2019; VELDE et al.,
2018).

A resisténcia aos anti-helminticos, associada as perdas de produgao
causadas por infeccbes subclinicas por helmintos em bovinos, diminui a
sustentabilidade desse método de controle no manejo pecuario. Somando-se
esses fatores ao forte apelo internacional para adogao de métodos de agricultura
mais sustentaveis, embargos a produgéo de alimentos em virtude da presenca
de residuos de medicamentos em produtos de origem animal, assim como o
custo e velocidade de desenvolvimento de novas drogas antiparasitarias
constata-se a necessidade de implantar diagndstico de infecgdes subclinicas no
rebanho bovino, além de abordagens de tratamento sustentavel que minimize a
pressao de selecao e propagacao de populagdes de nematddeos resistentes aos
anti-helminticos, e assim prevenindo severas consequéncias a sanidade animal
e promovendo a viabilidade econémica da atividade produtiva (VELDE et al.,
2018; DOYLE et al. 2021; CHARLIER et al., 2020; CHARLIER et al., 2023).

Considerando a complexa dinamica entre nematddeo-hospedeiro
associada a diversidade da pecuaria de ruminantes se faz necessario
desenvolver novas abordagens de controle de enfermidade que estejam
adaptadas as transformagdes constantes do agronegoécio e que sejam
sustentaveis (CHARLIER et al., 2020; VINNER, 2020).

Nesse sentido, um avango fundamental na gestdo da saude dos bovinos
tem sido o reconhecimento da natureza multifatorial de quase todas as doencas
importantes (LEBLANC et al., 2006), considerando a gestdo da saude do
rebanho, a melhoria da produtividade, a prevencdo de doencas em animais
dentro da estrutura econémica do proprietario e da industria, garantindo o bem-

estar animal, a seguranga alimentar, a saude publica e a sustentabilidade
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ambiental.

Sendo assim, o uso de anti-helminticos deve evoluir para estratégias
direcionadas que limitem o tratamento medicamentoso a periodos ou animais
em faixas etarias especificas, associando esse tratamento a outras estratégias
de controle, mantendo a produtividade sem tratamento frequente de todo o
rebanho (MCFARLAND et al., 2022; CHARLIE et al., 2023).

Segundo Jack et al. (2022), campanhas e agdes de saude derivam-se de
questdes sanitarias que impactam num grupo ou populacdo. Entretanto, para
que haja uma efetiva mudanga de comportamento dos individuos, se faz
necessario compreender os aspectos que os levariam a realizar determinada
conduta, além de precisar a intencdo para pratica-la. A Teoria do
Comportamento Planejado (TCP), desenvolvida por Ajzen, em 1985, permite
entender e prever comportamentos humanos, especialmente em contextos nos
quais as pessoas tém o controle consciente sobre suas agdes. Baseia-se em
trés componentes principais: atitude em relagcdo ao comportamento, norma
subjetiva e controle comportamental percebido, os quais interagem para
determinar a inten¢cdo de uma pessoa em realizar um comportamento especifico.
Entretanto, a intengao € considerada um preditor chave do comportamento real.
Sabendo-se que o controle bem-sucedido de doengas endémicas depende da
aceitacdo e aplicacdo das recomendacdes de melhores praticas, a TCP que
pode ser plenamente adaptada a questdo do controle de nematédeos e uso
racional de anti-helmiticos no rebanho bovino.

O Maranhdo tem uma extenséo territorial de 331.859,08 km?, é a oitava
maior Unidade Federativa em do Brasil e 0 segundo do Nordeste. O estado
possui populacdo de 6.569.683 habitantes, destes 37% habitam a zona rural.
Essas caracteristicas colocam o Maranhdo como o estado mais rural do Brasil,
uma vez que em nivel nacional a populagéo rural € de apenas 15% (IBGE, 2017).

Em relagdo a bovinocultura, a AGED tem cadastrados, atualmente, mais
114 mil produtores rurais, destes 97% tem exploracdes pecuarias de bovinos,
totalizando 10,4 milhdes de bovinos (AGED, 2023). Em 2020, Valor Bruto da
Produgdo Agropecuaria (VBP) maranhense foi estimado em R$ 10,6 bilhdes, o
segundo maior do Nordeste. Naquele ano, a pecuaria, representava 22% do
VBP, com destaque ao item “bovinos”, totalizando 95,5% do Valor Bruto do setor
(Figura 1) (IMESC, 2020).
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Figura 1. Estimativa do Valor Bruto da produg&o agricola e pecuaria em 2020
dos estados do nordeste, em R$ bilhdes.
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Fonte: Imesc, agosto/2020

Em relagdo as caracteristicas climaticas, o Maranhao situa-se em uma
area de transi¢ao entre o semiarido brasileiro e o bioma amazdnico, quente e
umida, apresentando trés dos seis biomas nacionais. O Maranhdo apresenta
caracteristicas do Bioma Amazénia, o qual se estende por 49% do territério
brasileiro, do Bioma Caatinga, ocupando uma area aproximada de 10% do
territorio nacional, e do Bioma Cerrado, abrangendo aproximadamente 24% do
territério brasileiro. Portanto, o Maranhdo apresenta caracteristicas
edafoclimaticas de 83% do territério nacional (IBGE, 2023).

Considerando-se o0s prejuizos econdmicos, sanitarios, produtivos,
ambientais e de saude publica, diretos e indiretos, determinados pelos NGl em
bovinos, assim como a relevancia da bovinocultura na economia maranhense
com potencial para competir por mercados consumidores internacionais mais
exigentes na a produgéo de alimentos seguros, somando-se ainda a escassez
de pesquisas sobre o tema em bovinos da regiao Norte e Nordeste do Brasil,
constata-se a relevancia deste trabalho que propde as bases metodoldgicas,
normativas de defesa sanitaria animal, estratégias de vigilancia epidemioldgica
e de educacgao sanitaria voltadas setor produtivo para implantar um programa de

controle das NGI em bovinos no estado.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Para tragar uma politica publica de sanidade animal se faz imprescindivel
compreender o comportamento da enfermidade alvo e condicionantes
epidemiologicos envolvidos. Desta forma, a proposta do diagndstico situacional
do grau de conhecimento do produtor rural maranhense em relagao ao controle
dos NGI em bovinos surgiu a partir da relevancia da bovinocultura no estado.

As infecgdes por NGl sdo influenciadas por fatores climaticos e de manejo
pecuario. Na maior parte do Estado do Maranhao as atividades agropecuarias
ainda sao desenvolvidas de forma desordenada sem o prévio conhecimento das
condigdes climaticas e dos solos, sao fundamentais para o desenvolvimento do
setor produtivo. Com isso, o risco de perdas na produgao agropecuaria torna-se
iminente. E mister considerar-se nos estudos desta natureza tornam-se
instrumentos técnicos de apoio ao planejamento e a gestdo da exploragao
pecuaria, buscando-se dentre outras coisas, a produgao racional e melhoria do
desempenho para o setor agropecuario maranhense.

Outro importante apoio a esta pesquisa da-se pelo fato da defesa
agropecuaria no Brasil tem avangado significativamente para a obtengao de
reconhecimento internacional de area livre de enfermidades, a cada ano, visando
a abertura de novos e importantes mercados consumidores mundiais de
proteinas animal.

Entretanto, o mercado consumidor também esta mais exigente e
preocupado com o problema de residuos de insumos e/ou medicamentos e seus
metabalitos nos alimentos de origem animal. No programa de monitoramento, do
Programa Nacional de Controle de Residuos e Outros Contaminantes, 19% das
amostras de bovinos abatidos apresentavam residuos de anti-helminticos, nos
anos de 2021 e 2022 (MAPA, 2023).

Em 1987, a Embrapa ja publicava a circular técnica numero 20, contendo
consideragdes basicas para um programa de controle de NGI. Nela ja
demonstrava a preocupacdo com a aplicacdo dos anti-helminticos de forma
inapropriada, tanto em épocas do ano inadequadas ao controle dos NGI, quanto
principios ativos sem eficacia para espécies de helmintos especificos,
constatando em suas consideragdes a “falta de informacgéo basica” (HONER;
BIANCHIN, 1987).
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Portanto, este trabalho visa propor uma politica publica efetiva, alicercada
no conhecimento cientifico sobre a doenga alvo e na compreensdo do saber
comum do produtor rural sobre o assunto, permitindo a construgdo de um plano
ajustado as peculiaridades do estado, tanto quanto a construgédo da estratégia
de comunicagdo e educativa que possibilite a desconstrucdo de saberes
equivocados sobre o tema e permita a reformulacdo de agdes de forma a

potencializar a produgéo pecuaria estadual.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Geral

e Propor as bases metodologicas de implantagdo do programa de controle

NGI em bovinos no estado do Maranhao.

1.2.2 Especificos

o Conhecer as praticas e saberes dos produtores rurais sobre o controle de

NGI em bovinos no Maranhao;

e Elaborar diretrizes para implantagdo e implementagcédo de um programa

de controle de NGI de bovinos ajustado a realidade maranhense;

e Apresentar ao 6rgao de defesa estadual uma estratégia de comunicagao
assertiva adequada a vivéncia e percepcao do produtor maranhense em

relagao ao controle de NGI de bovinos.

1.3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada em todo o estado do Maranh&o. Foram coletados
dados em 110 propriedades nos diferentes biomas, com praticas de manejo e
caracteristicas pecuarias distintas. O calculo amostral considerou existéncia de

104.876 propriedades rurais com exploracdo pecuaria de bovinos e a
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prevaléncia estimada de NGI entre os rebanhos de 50% e tomando um erro
amostral de 10%, com nivel de confiangca de 90%, totalizando 97 propriedades
(THRUSFIELD, 2005).

Para a caracterizacdo dos saberes e praticas pecuarias inerentes ao
controle de NGI de bovinos no Maranhdo, um questionario foi aplicado aos
proprietarios ou colaboradores responsaveis pelos animais sobre as informacgdes
zootécnicas e sanitarias do rebanho, além de perguntas relacionadas ao
comportamento do produtor rural frente ao problema de controle de NGI.

Os dados coletados foram armazenados em um banco de dados
especifico, criado em uma linguagem computacional acessivel, digitados a
medida que a informacgao foi obtida, com revisao periddica da sua qualidade.
Apos insercao e validagéo das respostas de todos os entrevistados, foi realizada
uma analise descritiva para caracterizagao das variaveis em estudo.

Adaptando-se a metodologia do Diagnostico Comportamental da
Atividade Produtiva (DCAP) (ROCHA et al., 2018) e focando-se no bloco de
informagédo sobre o conhecimento, a fim de caracterizar detalhadamente os
saberes apresentados pelos entrevistados, identificar as lacunas de
aprendizagens a serem superadas e subsidiar a elaboracdo do plano de
comunicagao ajustado a necessidade do produtor rural maranhense.

As respostas dos produtores foram categorizadas, tabuladas e
quantificadas, de acordo com frequéncia de observagao, em graficos os quais
eram inseridos num questionario eletrénico do Google Forms®, um aplicativo de
gerenciamento de pesquisas langado pelo Google, de dominio publico, em que
as informagdes e resultados do questionario eram transmitidos, armazenados e
tabulados automaticamente em planilhas (GOOGLE LLC, 2023). Esse formulario
on line foi encaminhado para especialistas para avaliacdo da qualidade técnica
das respostas dos entrevistados, analise dos graficos e atribuicdo de notas as
questdes.

As avaliagcbes dos especialistas foram extraidas do Google Forms®, no
formato .xIs e extraida a média aritmética das notas atribuidas a cada resposta,
permitindo calcular a amplitude da lacuna de aprendizagem apresentada pelos
produtores.

Os especialistas comentavam as respostas dos produtores. Esses

conteudos foram armazenados, analisados e extraidas as principais orientagdes
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sobre cada tema especifico, denominadas Unidade de Contexto Elementar
(UCE) e contemplavam topicos relevantes os quais deixaram de ser
mencionados pelos produtores durante a entrevista.

As lacunas de aprendizagem assim como as UCE serviram de base para
elaboragdo da matriz de comunicagdo na metodologia SOCO metodologia
proposta pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e indicada para
comunicagao quando se busca modificar um comportamento (WHO, 2015).

Com base na compreensao das praticas pecuarias adotadas nas
propriedades maranhenses, associadas ao conhecimento cientifico sobre o
controle de nematddeos, considerando o cenario da defesa agropecuaria do
Maranhao, pode-se caracterizar o senso comum do produtor rural em relagao ao
controle de NGI na bovinocultura, elaborar e sugerir as diretrizes basicas para
implantagdo de um programa de controle de helmintos gastrointestinais de
bovinos no estado.

A pesquisa foi aprovada na Comissao de Etica e Experimentacdo Animal
da Universidade Estadual do Maranh&o, Declaragao — protocolo N° 020/2020, e
pelo Comité de Etica e Pesquisa Centro de Estudos Superiores de Caxias -
Universidade Estadual do Maranhao - CESC/UEMA, parecer 5.501.286.

1.4 ESTRUTURA DA TESE DE DOUTORADO

O Capitulo | contempla a apresentagcdo geral da pesquisa. Séao
abordados a problematica das infecgdes por NGI, nos seus aspectos sanitarios
e econbmicos, contextualizando com a importancia do controle desta
enfermidade dentro das exploragcdes pecuarias, assim como sdo abordadas as
motivacbes e justificativa para execucdo da pesquisa, suas hipoteses
norteadoras, objetivo geral, objetivos especificos e comentarios sobre a estrutura
da tese.

No Capitulo Il aborda-se a fundamentacdo tedrica que embasou a
pesquisa durante o periodo de elaboracédo da tese. O capitulo foi dividido em
tépicos consoantes as principais abordagens e problematicas inerentes as
infecgdes por NGI e desafios para implantacdo de politicas publicas que

normatizem e disciplinem o controle dessa infecgao.
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Integra o Capitulo Il o manuscrito do artigo cientifico sobre a
caracterizacao da utilizacao de anti-helminticos como alternativa de controle de
NGI de bovinos, no manejo pecuario nas propriedades. O capitulo, se encontra
em conformidade com as normas para publicagédo, no formato artigo original, na
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria — RBPV (Anexo A).

O Capitulo IV é composto pelo produto técnico, um Plano de
Comunicagao, para produtores rurais, adaptado a realidade do estado do
Maranhdo quanto aos saberes dos destes sobre as melhores estratégias para
controlar as infecgbes por NGl em bovinos, o que permite ndo sé auxiliar o
manejo das propriedades como embasar solidamente as diretrizes de
implantacdo de um Programa Estadual de Controle de Parasitoses
Gastrointestinais.

Encontra-se no Capitulo V a proposta de implantagdo do Programa
Estadual de Controle de Parasitoses (PECP), com as bases para adogéo de
boas praticas pecuarias, uso responsavel de medicamentos e insumos
veterinarios, através do fortalecimento das parcerias publico-privadas e
educacdo de todos os agentes envolvidos no problema, promovendo a
seguranca alimentar de origem animal, o bem estar e sanidade animal.

O Capitulo VI, apresenta a minuta de portaria para implantagcao do PECP
no Maranhao.

O Capitulo VII, encontram-se as consideragdes gerais sobre o estudo e
implantacdo do Programa Estadual de Controle de Parasitos Gastrointestinais,

para fortalecimento das acoes de defesa sanitaria animal.
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CAPITULO Il. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Fundamentacéo tedrica contemplando a revisao de literatura sobre a
epidemiologia, impacto, estratégia de controle e politicas publicas para controle
da infecgao por nematddeos gastrintestinais em bovinos.
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1 EPIDEMIOLOGIA DOS NEMATODEOS GASTROINTESTINAIS DE BOVINOS

Bovinos a pasto raramente apresentam infec¢des monoespecificas, sendo
parasitados simultaneamente por diversas espécies de NGl em diferentes regides
anatébmicas do trato digestério (FOX, 2014; HOSSEINNEZHAD et al., 2021). No
intestino grosso é prevalente espécies dos géneros Oesophagostomun e Trichuris; no
intestino delgado tem-se helmintos dos géneros Cooperia, Nematodirus e
Strongyloides, enquanto no abomaso encontram-se Haemonchus, Ostertagia e
Trichostrongylus (MAIA e de MATTOS, 2020).

Os NGils dos bovinos tém um ciclo de vida direto, com uma fase de vida livre e
outra parasitaria. A primeira, inicia-se quando os ovos dos nematddeos sao
excretados nas fezes do hospedeiro, no meio ambiente, eclodem e liberam as larvas
de primeiro estagio (L1). Essas, ao encontrarem condi¢des ambientais adequadas,
fazem mudas sucessivas até a forma infectante para o hospedeiro, a larva de terceiro
estagio (L3), o que leva de uma a duas semanas. As L3 mantém a cuticula da larva
de segundo estadio (L2), o que as tornam mais resistentes a condigbes ambientais
adversas, permitindo que elas sobrevivam por meses a pasto. A fase parasitaria tem
inicio apo6s a ingestao da L3, pelo hospedeiro, completando seu desenvolvimento nas
mucosas do abomaso ou intestino. Os NGI maduros, apdés 3 semanas, localizam-se a
luz das mucosas de predilegao do trato digestivo e iniciam o ciclo reprodutivo com
nova produgao de ovos (CHARLIER et al., 2020a; CHARLIER et al., 2020b).

Vérios fatores intrinsecos aos animais interferem diretamente sobre a
epidemiologia das infecgbes por NGI, tais como: fatores genéticos, sexo, idade e
estado nutricional do hospedeiro, assim como fatores extrinsecos como: aspectos
ambientais e climaticos, sistemas de manejo e producao pecuaria (NAVARRE, 2019;
CHARLIER et al., 2020b; CHARLIER et al., 2023).

Os animais jovens sao particularmente mais susceptiveis que os adultos
(MEDERGOS et al., 2018; MAIA e de MATTOS, 2020). Os bezerros lactentes, embora
constituam uma categoria sensivel aos efeitos da verminose, correm menor risco
devido a protecao através do colostro e baixa ingestdo de pastagens (poucas larvas)
(BIANCHIN et al., 1996).

Os animais com idade entre o desmame e 24 meses, sdo os mais afetados

pelos efeitos das verminoses, pois iniciam o pastejo e tém o primeiro contato com os
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parasitos nas pastagens, mas apds essa faixa etaria, as tendéncias sdo diminuir a
carga parasitaria e menor manifestacao clinica da infecgao (FOX, 2014; BRESCIANI
et al., 2016). Os animais adultos (bois de engorda, vacas e touros) sofrem menos os
efeitos das verminoses pelo grau de protecdo adquirido ao longo do tempo de
exposicao a estes parasitos (FOX, 2014; BRESCIANI et al., 2016).

A imunidade adquirida contra os NGI, € um processo que se desenvolve
lentamente, exigindo de oito meses a um ano para consolidar-se, 0 que ocorre na faixa
etaria entre 18 e 24 meses (BIANCHIN et al., 1996; RAVINET et al., 2014). Entretanto,
a imunidade dos bovinos acima de 24 meses pode ser diminuida por fatores: no
periparto, alta taxa de lotacdo de pastagem e diminuigdo da disponibilidade de
forragem (BIANCHIN et al., 1996, NAVARRE, 2019). Pesquisas apontaram que a
resposta imune aos nematddeos gastrointestinais poderia estar fortemente
influenciada pelo local da infecgao, ou seja, parasitas cuja localizagcao seja abomasal
desenvolvem imunidade mais lentamente do que aqueles que vivem no intestino
(CHARLIER et al., 2020b). O desenvolvimento da imunidade tem um efeito importante
na epidemiologia do NGI influenciando diretamente na transmissdo dos parasitos
dentro do rebanho.

Racas de origem europeia e os cruzados (taurinos x zebuinos) apresentam
maior susceptibilidade aos NGI que as ragas zebuinas (NAVARRE, 2019; NAVARRE,
2020). Entretanto, estudos que encontraram elevada contagem de ovos nas fezes de
novilhos com maior propor¢ado de sangue Bos indicus e atribuiram essa variagao a
influéncias ambientais estressantes e de manejo, as quais sobrepujaram o fator
genético (RILEY, SAWYER, CRAIG, 2020).

Os animais bem nutridos suportam melhor os efeitos dos NGI. Nas épocas
secas, com a diminuicdo da quantidade e qualidade das pastagens o problema se
agrava o que pode levar a manifestagdes clinicas da doenca e reducdes na producao
(NAVARRE, 2020, CHARLIER et al. 2020b), enquanto os estados fisiolégicos de final
da prenhez e no inicio da lactagao os animais se tornam mais susceptiveis aos efeitos
dos parasitos.

Os nematddeos gastrointestinais distribuem-se de forma desigual entre os
animais de um mesmo rebanho, havendo aqueles com maior carga parasitaria que
outros. Em relagao ao fator genético, estima-se que 20% dos bovinos abrigue 80% do
NGI em um rebanho, com um indice de herdabilidade moderado desta caracteristica,
em torno 0,3 (NAVARRE, 2019; NAVARRE, 2020). Outros estudos apontam que os
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bezerros podem ser divididos em 3 fendtipos, com base na produgédo de ovos dos
NGls, isto é, aqueles classificados como tipo |, que nunca apresentam altas contagens
de ovos por grama de fezes (OPG); os tipo Il, que nos periodos iniciais de contato
com a pastagem apresentam aumento no OPG, mas gradativamente diminui
permanecendo em niveis semelhantes ao tipo I; enquanto os bezerros do tipo I,
mantém contagem de OPG elevados. Esses fatores tém implica¢des importantes para
a transmissao, diagnostico e controle das verminoses (CHARLIER et al., 2020b).

Algumas espécies de parasitos sdo mais patogénicas quando comparadas com
outras e quanto maior for a carga parasitaria, maiores serdo os efeitos sobre os
bovinos (MAIA e de MATOS, 2020, NAVARRE, 2020).

O clima apresenta papel preponderante na transmissdo dos parasitos de
bovinos, visto que a temperatura e umidade influenciam diretamente no
desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas infectantes nas pastagens (FOX, 2014,
NAVARRE, 2020). Sabe-se que o desenvolvimento de ovos para L3 é acelerado com
0 aumento da temperatura, entretanto quanto maior a temperatura, maior sera a
mortalidade destas larvas, de modo que o rendimento maximo de L3 se da em uma
temperatura intermediaria e varia entre 20°C e 30°C (CHARLIER et al, 2020b).

Em climas tropicais, a temperatura nao seria um fator limitante ao
desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas em virtude dos indices pluviométricos e
temperaturas elevados. Estudos demonstram uma maior disponibilidade de larvas
infectantes nas pastagens na estagdo chuvosa, com maiores concentragdées no inicio
e final da mesma (BIANCHIN et al., 1996). Tal constatacao é corroborada por outras
pesquisas indicando que os niveis de infeccao se elevam nos periodos chuvosos em
virtude da umidade que favorece o desenvolvimento das larvas e a migragao destas
do bolo fecal para as gramineas do pasto (MAIA, DE MATTOS, 2020). Apesar do bolo
fecal apresentar umidade suficiente para desenvolvimento de L3, em climas quentes
e condicbes ensolaradas, as fezes podem secar rapido o suficiente para retardar ou
parar o desenvolvimento das larvas (CHARLIER et al., 2020b).

Em relagdo ao manejo de pastagens, estudos comprovaram a correlagao entre
0 manejo de pastagem e a taxa de infecgdo de bovinos por nematddeos
gastrointestinais (MACFARLAND et al., 2022), correlacionam a contaminagdo de
pastagens com a topografia e a drenagem da area (NAVARRE, 2019) e apontam a
formacgao de microclimas em pastagens mais densas como condigao favoravel para o

desenvolvimento da fase de vida livre dos NGl e por conseguinte, maior contaminagéo
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do pasto (NAVARRE, 2020).

Outro fator importante para a epidemiologia dos NGI diz respeito a lotacdo de
pastagens. O excesso de animais favorece a maior contaminagdo, associada a
dificuldade de recuperacdo de pastagens fazendo com que os animais diminuam o
talame das gramineas, ingerindo mais larvas infectantes, que geralmente
permaneceriam entre 8 a 10 cm na forragem, promovendo maior infecgdo dos bovinos
(NAVARRE, 2020). Enquanto o pastejo misto entre bovinos e ovinos, favorece a
producado de parasitos hibridos, com menor fecundidade (MAIA, de MATTOS, 2020).

As criagdes extensivas, com pastejo continuo, permitem a exposigao constante
dos animais aos parasitos que associados ao excesso de lotagao dos pastos concorre
acentuadamente para um maior grau de infeccdo (NAVARRE, 2020).

Desta forma, a investigacdo e compreensao da epidemiologia dos estagios de
vida livre da NGI permite melhorar as estratégias de prevengao e controle, avaliar os
fatores de risco e a diminuicdo das perdas produtivas dos animais, auxiliando também
a determinar provaveis fontes de infecgdes animais e promovendo alternativas de
controle voltadas aos estagios de vida livre dos parasitos ndo restringindo-se somente
ao tratamento antiparasitario dos estadios que parasitam o0s bovinos
(HOSSEINNEZHAD et al., 2021; SZEWC, WAAL, ZINTL, 2021).

2 IMPACTO ECONOMICO

Qualquer rebanho animal é mantido para producdo pecuaria, quer leite ou
carne. Esses produtos sao importantes fontes de energia, proteina, gordura, calcio e
micronutrientes para a populagdo humana, contribuindo com 28% das proteinas e
13% das calorias consumidas em todo o mundo e, portanto, desempenham um papel
importante para atender as necessidades nutricionais dos seres humanos (RASHID
et al., 2018).

A produgao animal para fins comercial teve grandes transformacgdes através da
intensificagdo da capacidade de exploragao da pecuaria e maxima eficiéncia de
recursos (baixo custo, melhores ganhos e maior retorno do investimento), mas
também acarretou problemas e desafios que precisam ser superados (LOPES et al,
2015).

Desta forma, a saude animal deve ser encarada como uma questao importante
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no setor de pecuaria. Entretanto, os verdadeiros custos decorrentes de doenga sao
complexos, envolvendo perdas diretas e indiretas, as vezes intangiveis, que variam
de acordo com as suposicoes feitas sobre quem é afetado pela doenca e as medidas
de controle do agravo (ARUNA e CHAKRAVARTY, 2020).

Em relagao a infecgao por NGI, Rashid et al. (2018) afirmam que proprietarios
de pequenas fazendas leiteiras, usualmente, colocam atengcdo apenas em animais
que apresentam sinais clinicos da infeccdo e negligenciam animais infectados
subclinicamente o que pode levar a problemas a longo prazo, como a diminui¢do da
producao na propriedade (quantidade absoluta ou percentual), perdas financeiras
(produgao, tratamento, controle de doengas e mortalidade) além da condenagao dos
orgaos afetados durante a inspecao sanitaria em abatedouros (GRISI et al., 2014;
RASHID et al., 2018).

As principais perdas produtivas, decorrentes das verminoses, envolvem
mortalidade, deficiéncia de crescimento e perda de peso em animais jovens, baixa
conversao alimentar, diminuicdo da producao de carne ¢ leite, reducao da capacidade
de trabalho do animal, decréscimo da taxa de concepg¢ao em fémeas, aumento no
intervalo entre partos, elevacao da taxa de aborto, queda na produgao de leite e baixa
resisténcia a outras doencas, decorrentes da ingestao reduzida de alimento e reducao
de absorc¢do de nutrientes, recursos importantes para homeostase e imunidade animal
(CHARLIER et al., 2018; RASHID et al., 2018; CANTON et al., 2020; NAVARRE, 2020;
OLA-FADUNSIN et al., 2020; das NEVES et al., 2021; HOSSEINNEZHAD et al.,
2021).

Pesquisas recomendaram a inclusdo da epidemiologia na gestdao de saude
dentro do quadro econbmico de um rebanho, além da inclusdo de aspectos
econdmicos e sociais como elementos intrinsecos da influéncia ambiental nas
doengas (CHARLIER et al., 2020b). Ressaltaram ainda que avaliagdes do impacto
econbmico requerem aconselhamento veterinario cuidadoso, considerando os
objetivos da fazenda visto que, métodos de controle sustentaveis e aumento de
produtividade sao frequentemente compensados pelo aumento dos custos de
alimentagdo animal, e ressaltam que as estratégias de controle de verminose no
rebanho devem ser adequadas as necessidades e recursos dos pecuaristas
(KELLEHER et al., 2020).

Em termos numéricos, essas perdas foram estimadas por varios

pesquisadores. Estudos sobre o impacto econdmico causado por NGlI, estimaram que
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a reducao na producao de leite foi em média de 1,16 L por animal, enquanto a taxa
de condenagéo de visceras seria de 12,95% e totalizaram US$ 50,67 por animal/ano
e 17,94% do total de perdas da propriedade (RASHID et al., 2018),

Na Europa, estimou-se o 6nus econdmico das infecgdes por NGI, totalizando
€1,8 bilhdo. Desse custo, 81% sao devidos as perdas de produgao e 19% aos custos
com tratamento, cujos custos anuais por setor totalizaram €423 milhdes para bovinos
de corte e €941 milhdes para bovinos leiteiros, enquanto, encontraram uma perda
meédia de 0,87 kg de leite por dia para cada vaca em lactagéo e perda média de peso
em bezerros sem medicagdo, totalizando 87,1 kg por animal/ano, no México
(RODRIGUEZ-VIVAS et al, 2017; CHARLIER et al, 2020a,).

Pesquisas brasileiras estimaram as perdas pecuarias no Brasil, relacionadas
com NGI, na ordem de sete milhdes de dodlares, destes 1,8 milhdes de ddlares
decorrentes de perdas na producéo leiteira e 5,2 milhdes de dblares de prejuizos na
pecuaria de corte (GRISI et al., 2014). Em relagao a ovinocultura brasileira, as perdas
totais foram estimadas em 107,52 milhdes de ddlares por ano, 68% deste montante
corresponde aos prejuizos da ovinocultura no Nordeste (CHAGAS et al., 2022).

No Maranhao, trabalhos monograficos desenvolvidos na Universidade Estadual
do Maranhao, nas ultimas duas décadas, identificaram que a deficiéncia de medidas
adequadas de manejo na baixada maranhense propiciou a ocorréncia de infecgdes
por NGI de ovinos no municipio de Amarante - MA, enquanto bovinos da racga nelore
apresentaram altas cargas parasitarias de helmintos, na micro regiao do Alto Mearim
e, em Grajau, a caprinocultura também apresentou impactos negativos devido a
mortalidade de animais (AMARAL NETO et al., 2021).

Considerando que os impactos negativos dos NGI na produtividade do rebanho
dependem de fatores bidticos e abidticos, reforgcado em grande parte, pela agéo do
agricultor em neutralizar as perdas energéticas induzidas por infecgdes (dietas ricas
em proteinas). Estimar as perdas econémicas causadas por doengas parasitarias
seria a base para implementagédo bem-sucedida de programas de controle, através de
um poderoso argumento de convencimento para mudanga de comportamentos
equivocados na pratica pecuaria (CHARLIER et al., 2018; RASHID et al., 2018).
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3 SINAIS CLINICOS E DIAGNOSTICO

De maneira geral, € conveniente considerar que o proprio habito alimentar dos
bovinos, favorece a infecgdo por NGI e que esses estejam parasitados, em maior ou
menor grau. Porém as manifestagdes clinicas nem sempre s&o percebidas e, desta
forma, a infecgao pode ser classificada em clinica e subclinica (BIANCHIN et al. 1996).

Na sintomatologia clinica, os animais apresentam os sinais caracteristicos da
infeccdo, os quais sdo facilmente reconhecidos pelos profissionais das ciéncias
agrarias, bem como produtores. Esses sinais caracterizam-se por diarreia, perda de
apetite, pelo seco e sem brilho, mucosas palidas (anemia), emagrecimento, edema de
barbela, debilidade das condigbes fisicas e até mesmo a morte. O quadro clinico
ocorre somente em 2 a 10% dos casos (BIANCHIN et al. 1996; CHARLIER et al.,
2020b).

Ja o quadro subclinico da infecgdo por NGI é o mais frequente, presente em 90
a 98% dos casos, afetando a produgdo sem causar sinais clinicos evidentes de
doenca (BIANCHIN et al. 1996; CHARLIER et al., 2020b). Caracteriza-se pelo atraso
no crescimento e nos indices reprodutivos, diminuigdo do ganho de peso, diminuigao
da producéo leiteira e predisposicdo a outras enfermidades. Essas manifestacbes
confundem-se com problemas nutricionais ou caréncias minerais, 0 que pode
determinar a adogao de medidas inadequadas de controle.

Segundo Charlier et al. (2018) a patogenicidade das infecgbes varia
dependendo do género de nematdédeos e grau de infecgdo. Os parasitos do género
Ostetargia desenvolvem-se dentro das células gastricas, promovendo a destruigao
das células parietais, produtoras de acido cloridrico, e substituicdo destas por células
indiferenciadas produtoras de muco, alterando o pH abomasal, ma digestdo, baixa
absorcao e utilizagdo de proteinas, diminuicdo da ingestdo de alimentos, perda de
peso, anorexia e pelos arrepiados (NAVARRE, 2019; CHARLIER et al., 2020b; MAIA
e de MATTOS, 2020; NAVARRE, 2020; AMARAL NETO et al., 2021).

A hemoncose € importante causa de anemia, por se tratar da infeccdo por um
parasito hematéfago. O curso da doencga varia de acordo com o grau de infecg¢ao e
capacidade do animal compensar a perda de sangue. Em surtos agudos causam
anemias profundas e até a morte do hospedeiro. O estado crbnico esta associado ao

edema submandibular, anemia, a perda de peso progressiva e fraqueza (MAIA e de
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MATTOS, 2020; AMARAL NETO et al., 2021). Haemonchus placei e H. contortus
também sdo muito patogénicos, mas geralmente afetam mais severamente os animais
recém-nascidos e jovens (NAVARRE, 2019; NAVARRE, 2020).

O género Cooperia € menos patogénico do que Haemonchus ou Ostertagia,
mas em condi¢gdes quentes e umidas podem estar presentes em elevado numero e
tornarem-se econdmica e clinicamente significativos. A Cooperia sp tem predilegcao
pelos primeiros segmentos do intestino delgado (duodeno e jejuno), implicando na
atrofia das vilosidades, no espessamento da parede intestinal, com exsudato catarral,
por hipersecrecdo de muco (NAVARRE, 2019; CHARLIER et al., 2020b; NAVARRE,
2020 AMARAL NETO et al., 2021).

A infeccdo por helmintos da superfamilia Strongyloidea geralmente é
subclinica, mas pode ocorrer diarreia, prostracao e pelos arrepiados em bezerros, nas
primeiras semanas de vida, em virtude da principal via de transmissao transmamaria
(MAIA e de MATTOS, 2020; AMARAL NETO et al., 2021).

Os parasitos do género Trichostrongylus causam lesdes e inflamagdes na
mucosa intestinal, determinando enterites severas em altas cargas parasitarias. A
maioria dos parasitos localiza-se no terco inicial do intestino delgado, nos epitélio dos
tuneis das vilosidades, alimentando-se deste tecido necrosado, gerando
espessamento da mucosa, erosdo do epitélio e atrofia das vilosidades,
comprometendo a digestéo e a absorgéo de nutrientes pelo hospedeiro (AMARANTE,
2014).

A maioria das infecgdes por Oesophagostomum sp. se da de forma
assintomatica, podendo ocorrer nos casos crénicos, emagrecimento, anemia e
episddios alternados de diarreia e constipacédo. Enquanto os principais sinais clinicos
da Tricostrongilose é a diarreia escura, persistente, em virtude da erosdo das
vilosidades intestinais (MAIA e de MATTOS, 2020).

O diagndstico das infecgbes por nematddeos gastrointestinais € baseado nos
sinais clinicos apresentados pelos animais, em associacdo com fatores climaticos e
avaliacao de risco de pastagens envolvendo diferentes caracteristicas de manejo e
producao que fornecem subsidios para avaliar a contaminacédo do pasto com larvas
infectantes, aliando-se a parametros parasitolégicos ou de produgéo individuais (FOX,
2014; CHARLIER et al., 2023).

Frequentemente, as infeccbes por nematédeos gastrointestinais sao

confirmadas pela constatacdo de ovos de nematddeos nas fezes, sendo a contagem
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OPG o método de escolha para monitorar os padrées de infeccado no rebanho,
podendo ser usados também como indicador de falha terapéutica, ou seja, de
resisténcia anti-helmintica. Entretanto, o OPG, mesmo sendo pratico, usando
equipamentos de laboratorio baratos, se correlacionam mal com a carga parasitaria e
perdas de produgao subclinicas, pois podem ser negativos ou inconclusivos, em
decorréncia de um grande numero de espécimes imaturas no hospedeiro ou, mesmo
existindo muitos parasitos adultos, a quantidade de ovos nas fezes pode ser
influenciada pela imunidade do hospedeiro ou utilizacdo recente de anti-helminticos,
de forma que a interpretacéo rigida e exclusiva do OPG pode levar a equivocos (FOX,
2014; NAVARRE, 2019; CHARLIER et al., 2023).

Outro teste de diagnostico adotado séo as culturas fecais, as quais permitem
a identificagdo morfolégica do género através da larva infectante (L3) do parasito.
Entretanto, esse método demora bastante e sofre influéncia da viabilidade dos ovos
infectantes contidos nas fezes (BRESCIANI et al., 2017; FOX, 2014).

Em estudos epidemiolégicos, onde a identificacdo da espécie é primordial, o
animal é necropsiado para identificacdo do parasito adulto, sendo necessario retirar
todo o volume fecal do intestino do hospedeiro e lavar o 6rgao, tornando o
procedimento extremamente trabalhoso e oneroso (BRESCIANI et al., 2017; FOX,
2014).

Alguns outros testes diagndsticos podem ser utilizados para confirmar a
infeccdo por nematddeos gastrointestinais. Os niveis séricos de pepsinogénio sao
considerados um marcador confiavel para tratamentos baseados na producao,
quando os NGI com predilegdo pelo abomaso estdo implicados (CHARLIER et al.,
2023). Entretanto, as desvantagens do teste de pepsinogénio incluem seu custo
relativamente alto, método de amostragem invasivo e janela de amostragem ideal
curta. O Ensaio de Imunoabsorgéo Enzimatica (ELISA) de leite de tanque a granel
(BTM ELISA) caracteriza-se como um teste para avaliar a exposigédo ao nematédeos
gastrointestinais e perdas potenciais de produ¢cdo em vacas leiteiras adultas. As
associacdes entre os resultados do BTM ELISA e os indices de produtividade do
rebanho foram amplamente estudados (CHARLIER et al., 2023).

Finalmente, as técnicas moleculares tornaram possivel desenvolver uma
ferramenta para a identificagdo de espécies nos estagios de vida livre dos parasitos
(do ovo ao estagio L3 infectante), ao mesmo tempo que diagnostica a resisténcia a
classes de anti-helminticos (HUMBERT et al., 2001; AVRAMENKQO et al., 2017).
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Os diagndsticos acima destinam-se a orientar as decisdes de tratamento para
infeccbes devendo considerar que, em condi¢des de campo, o gado geralmente
apresenta infecgcdes mistas com diferentes parasitas. Desta forma, o conhecimento da
epidemiologia local pode orientar a escolha para o periodo para realizagao dos testes
de diagndstico. Charlier et al. (2023), ressaltam que as condigdes locais e da fazenda
tém um grande impacto na prevaléncia e no nivel de coinfecgdes parasitarias e
também podem modificar seus efeitos na produtividade, de forma que o médico
veterinario necessite compreender o sistema de produgao da fazenda, essencial para

desenvolver estratégias de controle.

4 CONTROLE DOS NEMATODEOS GASTROINTESTINAIS E A RESISTENCIA
ANTI-HELMINTICA

O controle das infecgdes por NGI constitui um desafio para produtores e
médicos veterinarios, cujo objetivo seria reduzir o nivel da infeccdo animal, por
conseguinte mitigar as perdas econdmicas. O impacto na produgao varia de acordo
com o grau da infecgdo. Em niveis elevados de infecgdo tem-se a manifestacéo de
sinais clinicos e os animais sao tratados, em baixos niveis de infec¢cdo, ocorre o
controle natural com desenvolvimento de imunidade pelo animal. Entretanto, em
niveis moderados, a doenca nao se manifesta clinicamente, por conseguinte ndo ha
tratamento, constituindo-se no pior cenario para a eficiéncia pecuaria do
estabelecimento rural (NAVARRE, 2020).

Os anti-helminticos tém sido tradicionalmente usados para tratar grupos de
bovinos frente as infecgdes por nematdédeos gastrointestinais, muitas vezes de forma
profilatica, na auséncia de qualquer informacao diagndstica (VELDE et al., 2018;
LIBREROS-OSORIO et al., 2021; CHARLIER et al., 2023).

Este fato ocorreu em virtude da ampla difusdo dos anti-helminticos. Os quais
caracterizam-se por serem medicamentos com baixa toxidade, custo relativamente
barato, comprovada eficacia no controle da infecgéo e facilidade de aquisigéo pela
auséncia de regulamentacéo no uso destas drogas, o que gerou, entre os produtores
rurais, uma dependéncia excessiva e percepg¢ao equivocada generalizada de aumento
na producao e lucratividade da pecuaria associada a “facilidade” de controle da
infeccdo por NGl como no uso desses farmacos (VINEER et al., 2020; GILLEARD et
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al., 2021).

Esse cenario teve inicio com a descoberta dos benzimidazois na década de 60,
uma nova classe de anti-helminticos que se mostrou mais eficaz no controle dos NGI.
Esses anti-helminticos foram introduzidos na produgéo pecuaria porque eram seguros
para os animais. Em seguida vieram outros compostos como o imitiazol, levamisol,
tetrahidropirimidina e pirantel. Mas, no inicio da década de 1980, foram langadas as
avermectinas, principalmente a ivermectina, o que marcou a revolu¢gado no mercado de
produtos veterinarios para o controle de parasitos, visto que as lactonas macroliticas
eram mais eficazes no controle das formas imatura e adultas dos helmintos que os
outros anti-helminticos e apresentavam um amplo espectro de acdo (do CARMO et
al., 2022; GILLEARD et al., 2021).

Pesquisadores advertem que o controle de verminoses perdeu o sentido de
tratamento de animais doentes, para ser quase um sindnimo de manejo do rebanho
em decorréncia da industria agropecuaria exigir maior sanidade animal com menor
perda econémica (VELDE et al., 2018).

Utilizar anti-helminticos sem pesar os lotes de animais, sub ou superestimando
o peso individual nas avaliagdes visuais; administrar esses medicamentos em épocas
inadequadas, muitas das vezes valendo-se do manejo do rebanho para outras
praticas pecuarias tais como campanhas de vacinagao compulsaria; aplicar vermifugo
em categorias de animais sem a real necessidade; ndo adotar métodos diagndsticos
e tratar o rebanho com base em achados clinicos; utilizar exclusivamente, um sé
principio ativo ou produtos com as mesmas bases farmacoldgicas, sao praticas
pecuarias recorrentemente adotadas no manejo do gado, em virtude do
desconhecimento do produtor e/ou falta de gerenciamento da propriedade rural, mas
que propiciam o rapido o surgimento de parasitas resistentes aos farmacos, gerando
baixa eficiéncia da maioria das drogas comumente disponiveis no mercado. Assim, a
pratica empirica e indiscriminada de controle dos NGI tornou-se problema a producao
animal (BIANCHIN et al.,1996; FOX, 2014; HUMBERT et al., 2001; de MELO et al.,
2021; do CARMO et al., 2022; DEGLA et al., 2022).

A resisténcia anti-helmintica € um problema mundial, caracterizado pela
habilidade da populagcdo de parasitos em resistir a concentragdo e dose de
antiparasitario que seriam letais ao NGl daquela espécie. Deve-se a mutagao genética
de adaptacdo do parasito, quer pela diminuicdo do numero ou afinidade dos

receptores aos quais o farmaco se liga, quer por modificagdes enzimaticas do parasito
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que degradam o farmaco ou, ainda, alteragdes estruturais que reduzem a captagao
do principio ativo, como também pelo 0 aumento do fluxo ou metabolismo enzimatico
dos parasitos. (KAPLAN, 2020; VINEER et al., 2020; de MELO et al., 2021; DEGLA et
al., 2022; do CARMO et al., 2022).

Os nematddeos encontraram maneiras de contornar as medidas de controle
existentes devido a diversidade genética de selegdo de alelos resistentes na
populacdo de helmintos. Como consequéncia, atualmente enfrenta-se uma
disseminagao crescente de resisténcia anti-helmintica, que pode ocorrer mais ou
menos rapidamente, dependendo da aptidao relativa de parasitos resistentes e
suscetiveis no ambiente, associadas a replicagao das praticas equivocadas de manejo
pecuario (CHARLIER et al., 2018; HUMBERT et al., 2001).

A resisténcia anti-helmintica nao é facilmente detectada pelos pecuaristas, nem
mesmo por médicos veterinarios na rotina de campo. As falhas anti-helminticas nem
sempre sao clinicamente evidentes ou determinam perdas impactantes na produgao,
a principio, sendo somente detectadas através de investigagdo diagndstica. No
entanto, uma vez instalada a resisténcia, ela ndo sera revertida, mesmo
interrompendo o uso da classe anti-helmintica, porque os genes de resisténcia estao
presentes em uma frequéncia muito alta nos parasitos e isso garante mecanismos
metabdlicos que superam ou evitam os efeitos criticos ou letais dos medicamentos
(KAPLAN, 2020; do CARMO et al., 2022).

Duas importantes abordagens tém sido propostas para uso sustentavel das
drogas anti-helminticas. A primeira seria a combinacgao de diferentes principios ativos,
0 que também acaba gerando resisténcia, enquanto a segunda seria baseada na
estratégia de “refugia”, na manutengao de populagdo ndo exposta ao anti-helmintico
(VELDE et al.,, 2018; do CARMO et al.,, 2022). Nesta ultima estratégia, seriam
proporgdes da populagao de parasitos que permaneceriam no pasto (estagio de vida
livre) ou parasitos adultos ou estagios imaturos abrigados em animais nao tratados
(fase parasitaria), portanto ndo expostos a acdo dos anti-helminticos, visando a
manutengao de alelos susceptiveis em uma populagédo de parasitos gastrointestinais
de forma a diluir a frequéncia do gendtipo de resisténcia aos anti-helminticos,
retardando o processo de selegdo e uma baixa taxa de resisténcia aos anti-helminticos
(GREER et al., 2020),.

Assim sendo, atualmente, a producdo pecuaria tendencia a limitagao

quantitativa de tratamentos medicamentosos, promovendo a sustentabilidade
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sanitaria e econbmica do manejo sanitario de controle de NGI. Para tanto, a estratégia
de controle desses parasitos deve levar em consideragao a relagao entre os fatores
climaticos locais, a taxa de infeccdo do rebanho, imunidade inata dos individuos de
acordo com a categoria animal, recursos disponiveis e tipo de produgao animal,
associados a acessibilidade a métodos de diagndstico praticos e economicamente
viaveis para identificar rebanhos ou animais nos quais infec¢des parasitarias estejam
afetando a produtividade pecuaria, permitindo o desenvolvimento de planos de
controle que mitiguem a transmissdo de parasitos e mantenham a eficiéncia da
producao e o bem-estar animal. (FOX, 2014; SHEPHARD et al., 2022; CHARLIER et
al., 2023; FILIPE et al., 2023)

Outro fator relevante ao controle dos parasitos gastrointestinais de bovinos
refere-se as diferentes fases do ciclo de vida dos mesmos. O controle na fase de vida
livre do parasito visa diminuir o numero de larvas nas pastagens e consequentemente
a menor ingestao destes, pelos bovinos. Para tanto, a gestdo do manejo de pastagem
€ primordial no sucesso do processo. A rotagdo de pastagens, a vedagao temporaria
de pastos, proporciona a morte de cerca de 80% das larvas pela exaustao das suas
reservas energéticas pelos efeitos da dessecacao, tornando as pastagens menos
contaminadas. Entretanto, a lotagdo de animais acima do recomendado favorece a
contaminagao do pasto pelos ovos eliminados nas fezes dos animais (BIANCHIN et
al.,1996; NAVARRE, 2019; NAVARRE, 2020).

Em se tratando do controle dos NGI na fase de vida parasitaria, a aplicagcao de
vermifugos constitui a principal medida adotada. Considerando o cenario exposto
anteriormente, essas drogas devem ser utilizadas de forma apropriada, classificando-
se os tipos de controle em: curativo, supressivo, tatico e estratégico (NAVARRE,
2020).

O controle curativo baseia-se no tratamento de animais que apresentem sinais
clinicos de verminoses, aplicando-os s6 em casos de extrema necessidade.
Isoladamente, tal pratica leva a prejuizos por ndo considerar as perdas produtivas
decorrentes da verminose subclinica e também favorece a contaminacdo de
pastagens por ovos e larvas (BIANCHIN et al.,1996).

O controle supressivo é caracterizado pela aplicagao sistematica de anti-
helminticos em intervalos pré-determinados (trimestralmente, bimestralmente...)
independente da condi¢ao parasitaria do rebanho bovino. Essa forma de controle leva

as dosificagcdes desnecessarias, onera a producdo, além de favorecer a pressao
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seletiva das populagdes de vermes resistentes (BIANCHIN et al.,1996).

E quando o controle é realizado com base nas condi¢gdes ambientais que
influenciam na ocorréncia das verminoses e/ou quando alguma pratica de manejo
torna oportuna a medicagéo, tem-se o controle tatico (BIANCHIN et al.,1996).

O controle estratégico é essencialmente preventivo, com resultados efetivos a
meédio e longo prazo. Proporciona redugdo no uso de medicamentos, da
sustentabilidade ao controle de parasitos gastrointestinais como manejo pecuario,
com comprometimento apenas moderado para a producio pecuaria, mas demandam
estudos epidemioldgicos para compreender a dinamica parasitaria no bovino, no meio
ambiente, considerando a sazonalidade, para determinar quais os periodos mais
adequados para a utilizacdo desta forma de controle (BIANCHIN et al., 1996; FOX,
2014; BATES et al., 2022).

Na estacéo chuvosa, cerca de 90-95% dos helmintos existentes na propriedade
encontram-se na fase de vida livre, nas pastagens, na forma de ovos e larvas.
Enquanto no periodo seco, esta situagcdo inverte-se, a grande maioria dos NGI
encontra-se na fase parasitaria, tornando a dosificagado dos animais mais efetiva uma
vez que, a maior propor¢cao dos parasitos estaria exposta a acdo dos vermifugos,
consequentemente, diminuiria a carga parasitaria, reduziria a eliminagao de ovos nas
fezes e, por conseguinte, mitigaria a contaminagao das pastagens na época chuvosa
(BIANCHIN et al., 1996).

Recentes pesquisas destacaram que o controle estratégico reduz o
desenvolvimento de resisténcia anti-helmintica, uma vez que os animais nao tratados
mantém um pool de nematddeos gastrintestinais em refugia, na pastagem, permitindo
que 0s genotipos susceptiveis sejam preservados na populagdo de parasitos
(WILLIAMS et al., 2021).

O problema da resisténcia anti-helmintica impulsionou a adogao de formas de
controle alternativas nos rebanhos, cujo objetivo seria manter a eficacia dos principios
ativos atuais e substituir ou complementar as praticas de controle que dependem
exclusivamente do tratamento dos animais. Entre eles pode-se elencar: a vacinagao,
selecdo genética de animais resistentes, métodos biolégicos e manejo de pasto
(VELDE et al., 2018).

O pastejo alternado ou misto com diferentes espécies pecuarias, forragens
ricas em tanino, associados a rotagao de pastagem entre lotes de animais de idade

diferentes, sdo praticas de manejo que favorecem a baixa infestacdo do pasto e
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garantem vantagens econémicas quando combinados com tratamento anti-helmintico
(FOX, 2014).

Varias pesquisas demonstram a eficiéncia das plantas medicinais como
alternativa ao uso de anti-helminticos cujas vantagens englobam a redugéo no custo
do tratamento e prevencgao de residuos quimicos sintéticos por conterem fitoquimicos
com propriedades anti-helminticas como saponinas, flavonoides e taninos, segundo
do Carmo et al. (2022).

Pesquisas demonstram que a atividade anti-helmintica das plantas medicinais
depende de varios fatores a serem controlados que interferem na extragdo dos
metabdlitos com agao anti-helmintica. Essa diferenca na atividade de um extrato da
mesma planta em relacéo a outro seria relacionado a presencga ou auséncia de certos
metabdlitos secundarios em um extrato em comparagdo com o outro (DEGLA et al.,
2022).

Entretanto, a concentragcdo do principio ativo nos fitoterapicos sofre
interferéncia dos fatores extrinsecos, como variagdo geograficas, climaticas e
genéticas da espécie, assim como da parte da planta utilizada na formulagéo. Outro
ponto importante refere-se ao tipo de extrato obtido, alguns extratos sao mais efetivos
no controle de certos parasitos gastrointestinais que outros, tornando-se um problema
nas infecgdes multiplas e o tipo de solvente utilizado na extracdo do principio ativo
também interfere na eficacia de extratos de plantas em parasitos gastrointestinais por
apresentar potencial de extragcdo de metabdlitos especificos (DEGLA et al., 2022).

Ainda discorrendo sobre meétodos de controle alternativos dos nematddeos
gastrointestinais, o controle biolégico mostra-se como mecanismo eficiente de
prevencgao. Entende-se por controle biolégico ou “biocontrole” qualquer atividade de
uma espécie que reduz o efeito adverso de outra, considerando os NGlI, relaciona-se
ao uso de antagonistas naturais para reduzir a um limite subclinico e economicamente
aceitavel de perdas produtivas, dos estagios de vida livre deste no pasto, além de
mitigar os efeitos negativos ao meio ambiente quando comparados aos métodos
quimicos (SZEWC, de WAAL, ZINTL, 2021; do CARMO et al., 2022).

Os ovos e larvas de nematdédeos também sofrem os efeitos de fatores bidticos
como acaros, bactérias, fungos, virus e outros agentes durante o periodo de
desenvolvimento. Fungos nematéfagos do género Arthrobotrys e bactérias do género
Bacillus (espécie: B. thuringiensis) sdo os mais estudados, mas outros antagonistas

de nematoides também sao pesquisados, os quais podem atuar nos ovos, nas larvas
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em desenvolvimento e larvas infectantes. Esses vivem em matéria organica do solo
onde desenvolvem relagdes parasiticas ou predatorias com os NGI na fase de vida
livre, facilmente administrados pela via oral (pellets), atuando de forma sinérgica aos
anti-helminticos alopaticos (PINTO et al., 2017, MORGAN et al., 2019; NAVARRE,
2020).

A identificacdo dos inimigos naturais das fases de vida livre dos nematddeos
pode permitir seu uso na redugédo da contaminag¢ao das pastagens. Como alternativa,
utiliza-se os besouros copréfagos (Digitonthophagus gazella), conhecidos
popularmente como “rola-bosta”, que enterram o esterco impedindo a dispersao das
larvas no solo, dificultando o desenvolvimento da fase de vida livre por “destruir’ o
bolo fecal dos bovinos e promover a exposi¢ao das larvas a dessecacgao solar, além
de incorporar nutrientes ao solo (SZEWC, de WAAL e ZINTL, 2021).

O manejo nutricional € uma das medidas preventivas para auxiliar no controle
de helmintos. Animais com bom suporte alimentar, ainda que apresentem a infecgao
por helmintos, podem ndo manifestar sinais clinicos e perda de peso significativa. A
suplementacado proteica oferece aporte nutricional que mantém a imunidade dos
animais e aumentariam a capacidade dos animais de resistir a infeccao (SANTOS et
al., 2015; do CARMO et al., 2022).

Em relagdo as vacinas contra nematdédeos gastrointestinais de bovinos,
constatou-se que algumas delas foram comercializadas, mas geraram apenas vendas
modestas. Até o momento, houve um sucesso muito limitado na producido de
imundgenos ou vacinas antiparasitarias (SELZER e EPE, 2021). Na literatura registros
de pesquisas para producdo de vacinas contra o0s principais nematddeos
gastrointestinais de bovinos, como O. osteortagi, H. placei, C. oncophora, O. radiatum,
mas os altos custos de certas vacinas reduzem as possibilidades de comercializagao
e desenvolvimento do produto contra esses parasitas, determinado por razdes
cientificas e econdmicas (VARGAS et al., 2021).

Dentro de um grupo de animais, independentemente de sua raga, mesmo que
nao sejam designados para resisténcia parasitaria, existem cerca de 10 a 20% de
individuos que sao considerados “naturalmente resistentes”, ou seja, sdo animais que
precisariam de muito pouco anti-helmintico para o controle de parasitos. Os
mecanismos responsaveis pela manifestagao da resisténcia do hospedeiro frente aos
parasitos nao foram completamente esclarecidos até o momento. Todavia, sabe-se

que existe uma associagdo com a resposta imune mediada por linfocitos, 0 aumento



53

de mastoécitos na mucosa e a producao de anticorpos especificos. Contudo, a resposta
imune aos parasitos gastrintestinais € inicialmente humoral, via produgdo de
imunoglobulinas IgG1 e IgE. A selegao de ragas e/ou cruzamentos que sejam mais
resistentes a infecgdo resulta em diminuicdo aproximada de 80 a 90% na carga
parasitaria, o que reduz significativamente os picos sazonais da carga parasitaria, bem
como o0 numero de larvas nas pastagens. Novos marcadores moleculares vém sendo
estudados, como a epigenética que ele define como “capazes de gerar modificagdes
no genoma” que além de alterar a sequéncia do DNA, sdo caracteristicas herdaveis
pelas geracdes subsequentes (SANTOS et al., 2015; do CARMO, et al. 2022).

5 POLITICAS PUBLICAS DE CONTROLE DAS INFECCOES POR NEMATODEOS
GASTROINTESTINAIS EM BOVINOS

A sanidade do rebanho animal é imprescindivel para a saude uUnica,
desenvolvimento econémico mundial para a seguranga alimentar e redugdo da
pobreza no planeta. Essa discussao tem sido pauta em varias agendas globais de
politicas publicas, posto que as enfermidades animais apresentam caracteristicas
epidemioldgicas distintas, portanto impdem diferentes medidas de controle sanitario.
Entretanto, muitas delas ainda persistem sem regulamentacéo especifica de controle
(CHARLIER et al., 2022).

Em relagdo a institucionalizacdo e normalizagao do controle de parasitos
gastrointestinais, na Irlanda, tem-se a Animal Health Ireland (AHI). Uma instituicdo
nascida da parceria entre organizagbes do setor privado, produtores e as
agroindustrias, e o poder publico, através do Departamento de Agricultura Irlandés,
cuja meta é buscar estratégias de controle eficazes para doengas economicamente
importantes do gado que ndo estdo sujeitas a regulamentagao internacional. Em
relagédo aos parasitos, esse programa, busca combinar boas praticas de pastoreio com
testes eficazes de diagnéstico, visando a prevencao da resisténcia anti-helmintica e
melhores resultados na fazenda, com base em uma abordagem mais sustentavel.
Essa organizagdo ndo recebe verba do Estado; sendo financiada exclusivamente
pelas contribuicbes do setor privado, para a promog¢ao a educacido, comunicagao e
acompanhamento dos protocolos de controle de parasitoses gastrointestinais nas
propriedades de forma eficaz (TASAH, 2023).
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No Reino Unido, o controle de parasitos gastrointestinais de bovinos é
regulamentado pelo Control of Worms Sustainably (COWS), um grupo independente
liderado e financiado pela industria de alimentos, cujo escopo é fornecer as
informagdes técnicas, de qualidade, sobre o manejo sustentavel de vermes para
produtores, médicos veterinarios e demais entes envolvidos na cadeia produtiva,
reconhecendo que a resisténcia anti-helmintica € um dos maiores desafios para a
saude futura, bem-estar e lucratividade da industria pecuaria (COWS, 2023).

Mas a agéncia de saude animal e vegetal do Reino Unido, Animal & Plant
Health Agency (APHA), oferece portal para veterinarios acessarem 0s servigos,
sistemas, instrugdes operacionais, orientac¢des, noticias e inteligéncia da APHA sobre
ameacas novas e reemergentes a saude animal. Na aba de vigilancia e diagnostico,
tem-se o espago para as enfermidades parasitarias, onde é feito o diagndstico e
vigilancia de parasitas endémicos, contendo a relagdo de servicos e testes
diagndsticos disponibilizados pela APHA, para todas as espécies animais, entre eles:
investigacdo de resisténcia anti-helmintica, diferenciacdo larval de ovos do tipo
Trichostrongils, coloracéo diferencial para ovos de Haemonchus spp., projetos de
pesquisa em parasitologia e avaliagdes e modelagem de risco (APHA, 2023).

Na Australia, o ParaBoss oferece a industria informacdes técnicas (artigos,
boletins mensais, treinamentos on line, entre outros) através do Comité técnico
independente de profissionais, rede extensa e ativa de profissionais da industria e
MVA, além do site dotado de informacdes sobre parasitas e seu controle por meio de
um conjunto de produtos - WormBoss, FlyBoss, LiceBoss e TickBoss. Os recursos
sao uma fonte de informacgdes detalhadas e programas regionais desenvolvidos para
melhorar o manejo de helmintos, moscas, piolhos e carrapatos nas fazendas
(PARABOSS, 2023).

Ainda na Australia, tem-se o Meat & Livestock Australia (MLA), trata-se de uma
prestadora de servigo que investe em desenvolvimento de pesquisa, para aumentar a
produtividade e a lucratividade dos negdcios da industria da carne de bovinos, ovinos
e caprinos da Australia, cujo financiamento da-se por contribuigdo do governo
australiano, por contribuigdes voluntarias dos produtores e taxas advindas das
transagcbes de venda dos animais. Entre as linhas de pesquisa esta o segmento
voltado para diagnosticar e gerenciar parasitas internos para melhorar a saude e o
bem-estar do gado, mantendo uma industria sustentavel, através da investigagcéo de

novos compostos quimicos para controle de helmintos, novos métodos diagndsticos,
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educacéao e informagao do produtor, diminuindo a dependéncia quimica no controle
de verminoses, selegao de animais resistentes, testagens de vacinas contra helmintos
e intensificacdo da biosseguridade nas propriedades (MLA, 2023).

A Organizagdo Mundial de Saude Animal (OMSA) também tem despertado
atencao para o assunto e abordou este tema pela primeira vez nos 4° e 5° ciclos dos
seus Seminarios de Formacéao para os Pontos Focais Nacionais da OIE para Produtos
Veterinarios. Em 2019, foi formado um grupo de pesquisadores especialistas em
resisténcia antiparasitaria com o objetivo de produzir uma publicagdo sobre o uso
responsavel e prudente dos antiparasitarios. Essa publicacdo pode vir a ser a base
dos padrdes de utilizagao de vermifugos no mundo (WOAH, 2021).

O servigco de Defesa Agropecuaria no Brasil fora instituido para garantir a
preservagao de meios de producdo do setor agropecuario, através do controle de
erradicagcao de pragas e doengas endémicas no pais e mitigacdo do risco de
introducdo de enfermidades exadticas. Entretanto, as acdes de defesa agropecuaria
executadas pelos 6rgédos estaduais sdo executadas de forma padronizada,
independente das peculiaridades e fatores que interfiram na forma de producgao de
modo regionalizado, ndo apresentando foco em necessidades especificas de cada um
dos estados e sim em exigéncias mercadoldgicas internacionais (MESQUITA et al.,
2023).

No Brasil, o Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes
(PNCRC) é a ferramenta de gerenciamento de risco adotada pelo Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA) com o objetivo de promover seguranga quimica dos
alimentos de origem animal produzidos no Brasil. A execugdo do PNCRC envolve
acgdes de diferentes divisdbes do MAPA: Servigos de Inspegao de Produtos de Origem
Animal (SIPOAs), responsaveis pela amostragem dos animais encaminhados para
abate e seus produtos encaminhados para processamento; a Coordenacgao-Geral de
Laboratérios Agropecuarios do Departamento de Servigos Técnicos (CGAL/DTEC)
responsavel pelo controle de credenciamento dos laboratérios, aprovacdo de
métodos, controle da qualidade analitica e gerenciamento da capacidade e
cronograma de analises; e o Departamento de Saude Animal e Insumos Pecuarios
(DSA), responsavel pela investigagdo das propriedades rurais de origem dos animais
ou produtos nos quais foi detectada violagdo relacionada a drogas veterinarias
(BRASIL, 2021). Como os antiparasitarios estdo entre os medicamentos veterinarios

mais vendidos e consequentemente utilizados no rebanho, o acompanhamento e
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controle de residuos destes é realizado dentro do PNCRC.

O programa consiste em quatro linhas distintas de amostragem, mas inter-
relacionadas. A primeira delas, o Subprograma de Monitoramento, € a principal linha
de amostragem do PNCRC, consiste em coletas aleatorias de amostras onde todos
os estabelecimentos registrados no Departamento de Produtos de Origem Animal
(DIPOA) sao submetidos a amostragem PNCRC. Os resultados ndo conformes, que
tenham violado os limites maximos aceitaveis, sdo comunicados de forma automatica
e imediata a gestao central do MAPA, dando inicio as agdes oficiais de seguimento
(BRASIL, 2021).

No Subprograma de Investigacdo do PNCRC a amostragem de testagem
envolve os casos suspeitos pelo Servico de Inspecao Federal (SIF), portanto, uma
amostragem dirigida, que ndo segue uma programacéo determinada pela gestéo
central do MAPA. Enquanto o Subprograma Exploratério trata-se de uma amostragem
de animais e produtos para levantamento de frequéncia de ocorréncia e niveis de
determinados residuos quimicos, os quais ndo apresentam medidas regulatorias
oficiais. E executado com objetivos diversos, entre os quais subsidiar avaliacdo de
risco e estabelecimento de limites e avaliagao preliminar de nivel de ocorréncia antes
do monitoramento formal. E por ultimo ha o Subprograma de Controle de Produto
Importado (BRASIL, 2021).

Os resultados de analise que indicam a violagédo, geram alertas automaticos e
abertura do Subprograma de Investigacao, onde diferentes unidades administrativas
do MAPA sao comunicadas. Todo o processo inicia-se com a Fiscalizagao das
propriedades de procedéncia do animal/produto violado pelos Servicos de
Fiscalizagdo de Insumos e Saude Animal (SISAs) ou pelos SIPOAs. A fiscalizagao da
propriedade violadora abrange entrevista aos produtores rurais. Frequentemente as
investigagbes se estendem as industrias dos alimentos fornecidos aos animais na
propriedade e as casas comerciais de produtos de uso veterinario; existe também as
agdes adotadas no ambito dos estabelecimentos sob SIF do qual se exige a
apresentacdo de um plano de acdo com indicagdo das medidas corretivas e
preventivas adotadas. Por ultimo, o controle da movimentagdo dos animais das
propriedades violadoras e alerta do risco de violagdes (BRASIL, 2021).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) desenvolveu um
plano nacional de combate aos parasitos, denominado Programa Integrado de

Controle de Parasitoses (Paratec), composto por quatro programas os quais
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contemplam estratégias de manejo voltado ao controle das verminoses, carrapatos,
moscas, piolhos e sarnas, contando com a colaboracdo de pesquisadores e
veterinarios de todo o Brasil. O Paratec vermes objetiva auxiliar os produtores a
controlar a infecgdo por vermes de forma sustentavel para o futuro, baseado nos
principios de utilizacdo de varias estratégias de controle de forma conjunta, diminuindo
a contaminagao de pastagens, reduzindo o uso de medicamentos e mantendo baixa
carga parasitaria e o desempenho produtivo. Entretanto, o programa ainda ndo esta
completamente desenvolvido, havendo somente estratégias de controle voltadas para
verminoses de pequenos ruminantes, nos biomas cerrado, mata atlantica e caatinga
(EMBRAPA, 2023).

No estado do Maranhao, em 2019, a Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria
do Maranh&o (AGED-MA) instituiu o grupo de trabalho destinado a implantar o
Programa Estadual de Controle de Parasitos (PECP), cujas atribuicbes englobam a
realizacao de estudos e elaboragcdo de documentos técnicos para subsidiar o referido
programa, assim como propor objetivos, metas e agdes ao mesmo. O grupo de
trabalho tinha a duracao de 24 meses, expirando o prazo de atividades em dezembro
de 2021 (MARANHAO, 2019).

6 EDUCAGAO E COMUNICAGAO COM ESTRATEGIA DE POLITICA PUBLICA
PARA CONTROLE DE NEMATODEOS EM BOVINOS NO MARANHAO

Sabe-se que o protagonismo na implantagdo de medidas de prevencgao,
controle e biosseguridade nas propriedades compete aos produtores rurais
(MINGOLLA et al., 2021). Contudo, os produtores nem sempre conseguem
correlacionar os comportamentos habitualmente adotados no manejo dos animais e a
persisténcia de problemas sanitarios na propriedade (VELDE et al., 2018).

Historicamente, as pesquisas presumiram que as decisbes dos agricultores
estavam baseadas em consideracbes exclusivamente racionais, técnicas e
econdmicas. Entretanto, o insucesso na implantacao de mudangas e modificagdes de
estratégias pressupbéem que o ambiente social e as caracteristicas pessoais
desempenham um papel determinante nas decisbes sobre o controle de doencas
animais (CHARLIER et al., 2020b).

Compreende-se que, para superar os desafios atuais no controle de
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nematddeos gastrointestinais, as medidas propostas devem associar conhecimentos
sobre a epidemiologia, sobre os mecanismos de desenvolvimento da resisténcia anti-
helmintica aos vermifugos, sobre imunologia do hospedeiro, associando-os a
compreensao de fatores sociopsicolégicos e comportamentais dos produtores, no
intento de propor uma grande transformacdo de mentalidade e implementar as
praticas de “melhor gestao”
et al., 2018; VELDE et al., 2018; MINGOLLA et al., 2021; CHARLIER et al., 2023).

Compreender os fatores que orientam as decisdes dos agricultores sobre o

pecuaria a partir da aceitagao deste, aquelas (CHARLIER

controle de verminoses e usar estas percepc¢des para desenvolver estratégias efetivas
de comunicacgéo é imprescindivel para efetiva implementagao das boas praticas de
manejo. Uma vez que, as solug¢des propostas pela academia, por mais que sejam
adequadas, as vezes vao de encontro a visdo dos agricultores quer pelas barreiras
linguisticas, culturais, ou gerar conflitos de interesses, por ndo levar em consideragao
as prioridades do produtor na rotina do manejo pecuario (MORGAN et al., 2019).
Desta forma, as estratégias de comunicacdo devem envolver os valores individuais
dos agricultores, o comportamento e percepg¢ao de risco, devem ainda estimular a
tomada de decisao do individuo.

Assim sendo, o comportamento humano vem sendo incorporado as pesquisas
de saude animal voltadas ao controle sustentavel de parasitos, uma vez que as
decisdes dos agricultores ndo se limitam as questdes técnicas ou praticas, sendo
amplamente influenciadas pela intuicdo, num movimento inconsciente que inclui
fatores menos tangiveis, resultantes do processo de aprendizagem interativa entre
diferentes niveis e atores do cenario agroprodutivo que envolvem as proprias
vivéncias, a experiéncia de outros criadores de animais, de médicos veterinarios,
comerciantes, as normas governamentais e/ou de organiza¢gdes de saude animal,
aliadas ao fator econdmico, posto que a fazenda € uma empresa e esse ultimo quesito
controla e/ou motiva a decisao do produtor (VELDE et al., 2018; MORGAN et al., 2019;
CHARLIER et al., 2020b).

As teorias sociopsicolégicas vém sendo adotadas nas pesquisas
epidemioldgicas no intuito de esclarecer o comportamento e intengdes dos produtores,
entre elas, a Teoria do Comportamento Planejado (TCP) que estabelece a relagao
entre as crengas pessoais e o comportamento do individuo (VELDE et al., 2018).

Na TCP, o comportamento humano € influenciado diretamente pela intencéo

do individuo, baseado em trés construgdes sociopsicoldgicas independentes. O
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primeiro preditor € a atitude em relagcdo ao comportamento, determina as crencgas
comportamentais, que consistem na avaliagao positiva ou negativa, do individuo, em
relagdo ao resultado do comportamento baseado e os desfechos esperados, essa
crenga esta baseada nas experiéncias pessoais vividas no pretérito (AJZEN, 2006;
ROCHA et al., 2008; VELDE et al., 2018; MINGOLLA et al., 2021; JACKS et al. 2022).

O segundo preditor da TCP sao as normas subjetivas, referindo-se ao ambiente
social mais amplo, a presséo social, determina a creng¢a normativa do individuo, ou
seja, pela confianga em individuos ou grupos especificos de referéncia que aprovem
o comportamento (forga da crencga) e a motivacao individual para obedecer a essas
referéncias. Enquanto o terceiro preditor, a percepcdo de controle, relaciona-se a
crenca de controle, refere-se a avaliacao pessoal de quéo dificil ou facil sera realizar
o comportamento com base em suas proprias capacidades, na presencga de fatores
que impegam ou facilitem a execugcdo bem-sucedida do mesmo (ARMITAGE e
CONNER, 2001; AJZEN, 2006).

Para Fernandes et al. (2019), a TCP admite o individuo como ser racional, que
ajuiza as consequéncias do seu comportamento e decide sobre adota-lo ou nao.
Desta forma, quanto mais forte a crengca mais favoravel a atitude, e quanto maior a
probabilidade percebida de que o comportamento produzira determinado resultado,
mais forte sera o impacto da crenca na atitude, mais forte deve ser a intencéao da
pessoa realizar o comportamento em questdo, dando um grau suficiente de controle
real sobre o comportamento, esperando-se que as pessoas realizem suas intengdes
quando surgir a oportunidade (AJZEN, 2006; IRWIN, DHUBHAIN e SHORT, 2022).

A estrutura dos modelos socios-cognitivos prediz as intengbes de
comportamento € ndo o comportamento real, visto que, este é influenciado por varios
fatores como habitos, impacto para a comunidade e cultura. Essa ampla gama de
fatores sociopsicologicos apresentados reflete a natureza complexa da mudanca
comportamental para entender melhor os processos de tomada de decis&o de controle
de parasitas por parte dos agricultores. Desse modo, a compreens&o ampliada acerca
das crencas na elaboragao de politicas publicas e campanhas educativas favorece a
efetividade da mudanca de comportamento e devem contemplar ainda fatores
adicionais que incluem as “pistas” para a agao, sao eles: O gatilho, como fator de
engajamento e envolvimento em comportamentos de promogdo da saude; a
percepcao de severidade, diz respeito a susceptibilidade, probabilidade e impacto da

ocorréncia de um evento; e fatores modificadores, caracteristicas individuais que
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influenciam no comportamento, que podem ser demograficas, psicossociais,
estruturais e/ou culturais (VELDE et al., 2018; FERNANDES et al., 2019; JACKS et al.
2022).

Uma mudanca de comportamento sustentavel deve ser baseada em pilares
amplos abrangendo os niveis individual, interpessoal e contextual, e as intervengoes,
voltadas a introducao de informagdes para formagao de novas crengas e/ou mudar as
crengas somente assim seriam efetivas (AJZEN, 2006; BIESHEUVEL et al., 2021).

As praticas de controle de verminoses gastrointestinais de bovinos devem
avancar em diregcdo as praticas de gestdo de saude, no gerenciamento global da
fazenda, com abordagem transdisciplinar, junto com epidemiologistas, cientistas
sociais, economistas e outros, levando em consideracdo também os marcos
regulatorios e os ambientes econdmicos em que agricultores operam, em torno da
troca e transferéncia de conhecimento, o que resultara em uma melhor compreensao
do comportamento e da motivagao do agricultor dentro do processo (MORGAN et al.,
2019; CHARLIER et al., 2023).

Mas para que a mudanga de comportamento seja efetiva, devera envolver
novas abordagens de todos os participantes do processo, desde os agentes publicos
aos privados e o processo de compartilhamento de conhecimento deve ser baseado
na igualdade, onde cada pessoa no processo traz sua experiéncia e conhecimento, o
que precisa ser valorizado e integrado a novas praticas. O aprendizado € partilhado,
desenvolvido com base na confianca e compreensao mutua, na pratica, reforcando os
comportamentos positivos (PANAFTOSA-OPAS/OMS, 2007; WILSON, RHODES e
DODUNSKI, 2015).

Desta forma, as campanhas de comunicagao e educagao podem promover a
mudanga de comportamento, levando em consideragdo os impactos econdmicos
como mensagem mais robusta para a adogao efetiva de programas de controle de
enfermidades (VELDE et al., 2018).

A comunicagao organizada pode ser um precioso auxilio para o crescimento do
sujeito e o estabelecimento de um quadro social justo e harmonioso, na tomada de
decisdes e resolucao de problemas. No caso das questdes sociais como a sanitaria,
apenas o trabalho de comunicagédo (informagao, popularizagéo, conscientizagéo e
sensibilizagdo) € capaz de fornecer ao sujeito e ao grupo, os subsidios simbdélicos
necessarios para a avaliacdo dos riscos potenciais e a adogdo do modus operandi
preventivos eficazes (PANAFTOSA-OPAS/OMS, 2007).
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No Brasil, as politicas publicas de defesa agropecuaria e extensao rural tém
despertado para a adocdo de ferramentas e estratégias multidisciplinares e
participativas. Neste sentido, a psicologia social tem muito a oferecer para a
compreensao dos problemas relacionados ao ambiente rural, por ser uma ciéncia
voltada ao estudo dos microprocessos sociais por meio de praticas avaliativas. A
Embrapa desenvolveu o Método de Diagndstico Comportamental da Atividade
Produtiva (DCAP) o qual diz respeito a organizacdo de processos internos de
determinada atividade produtiva voltados a solugdo de problemas, baseado no
planejamento (estabelecimento de indicadores), para a implementacdo (acoes
institucionais com base em um programa ou projeto) e para a avaliagao de resultados
junto ao publico de interesse (construgdo e aplicagdo de questionario, analise de
dados e elaboracdo de relatério de feedback). A eficiéncia do programa € a
capacidade dos esforgos institucionais em promover mudangas da aprendizagem
relacionando-as ao publico de interesse e favorecer aos participantes a apropriagao
de conhecimentos na forma de informagdes que os motivem para aplica-los em prol
da solugao de seus proprios problemas (ROCHA et al., 2018).

O Programa Nacional de Vigilancia para Febre Aftosa (PNEFA), dispde de um
Plano Estratégico do Programa Nacional de Vigilancia para a Febre Aftosa (PE-
PNEFA), cujo objetivo é criar e manter condigdes sustentaveis para garantir o status
de pais livre da febre aftosa e ampliar as zonas livres de febre aftosa sem vacinacgao,
protegendo o patrimdnio pecuario nacional e gerando o maximo de beneficios aos
atores envolvidos e a sociedade brasileira. O PE-PNEFA tem como principais desafios
a substituicdo gradual da vacinacao contra a febre aftosa, em todo o territério
brasileiro, pelo fortalecimento de quatro componentes, entre eles a interagdo com as
partes interessadas no programa, demonstrando a importancia do engajamento do
setor privado, mais especificamente o produtor rural, de tal forma que a agao légica
de gestdo que pressupde a articulagdo e integracdo de diferentes setores,
preservadas as especificidades das areas e perpassando diferentes ambitos das
politicas sociais, na busca de superar praticas fragmentadas e alcangar eficiéncia na
consecucgao de acgdes publicas, em um processo politico permeado de contradicoes,
resisténcias, divergéncias, escassez de recursos e outros elementos, mas que busca
o sinergismo de resultados em situagbes divergentes para efetivar o direito dos
usuarios (MAPA, 2017; MAPA, 2023).

A estratégia de interagdo com as partes interessadas proposta no PE-PNEFA
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pode ser adaptada ao controle de nematdédeos, ao defender que apenas a vontade
politica ou publica ndo é suficiente para promover implementagdo das mudancgas
necessarias para o sucesso na mudanca de postura e adocdo de novas praticas
evidenciando a necessidade de aplicar formas diferentes de analise das situagcdes em
relagdo ao processo saude/doenga, sendo imprescindivel a articulagdo com os
diferentes atores envolvidos, institucionais e individuais, tanto publicos quanto
privados, para enfrentar o complexo desafio, o que exigira uma perspectiva integrada
dos problemas, com a participagcado de cada ator na busca de solucdes e articulagao
de saberes, poderes e experiéncias dos atores no planejamento, execucédo e
avaliacao de agdes, produzindo um efeito sinérgico em situagdes complexas, visando
o interesse comum (MAPA, 2017).
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Compreender todo o cenario que envolve determinada questao € o ponto chave
para a construcdo de uma efetiva solugcéo ao problema. Desta forma, ao realizar as
entrevistas nas propriedades rurais e tabular os dados dos questionarios, pode-se
identificar possiveis diferengas regionais na utilizagcdo de anti-helminticos e no
comportamento dos produtores. Por isso, este capitulo caracteriza do problema que
justifica toda a pesquisa.

O produto cientifico da tese, configura-se num artigo de analise exploratoria,
intitulado, Praticas de manejo pecuario realizadas por produtores para controle
de helmintos na bovinocultura no estado do Maranhdo, Brasil. O mesmo sera
submetido a Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, possibilitando a banca
examinadora a edi¢ao e contribuigdo nos ajustes finais do documento, no intuito de
enriquecé-lo em prol de uma pecuaria mais forte, competitiva, mas também alicergcada
nas diretrizes sanitarias e da saude unica.

Na construcao deste artigo, foi realizada uma vasta pesquisa em periddicos,
produtos técnicos de caracterizacdo pecuaria nacional e maranhense, sitios
eletrénicos e atos normativos, que tanto fundamentassem o referencial tedrico do
documento, quanto auxiliassem na constru¢cao da resposta ao problema.

Por fim, conclui-se que a educacdo e comunicacdo serdao os alicerces da
solugdo do problema, em vista da caréncia de informagdo e conhecimento
apresentado pelos produtores o que os leva a adogdo de praticas de manejo
equivocadas as quais ndo sé causam prejuizos a saude dos animais, como também

determinam perdas econdmicas na atividade produtiva.
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RESUMO

No Maranhao, produtores rurais com exploragdes pecudrias de bovinos foram entrevistados
com o objetivo de caracterizar suas percepcdes ¢ atitudes em relagdao utilizacdo de anti-
helminticos no rebanho. Utilizou-se o qui-quadrado e Analise de componente principal para
identificar possivel regionalizagdo das caracteristicas e quais apresentavam maior relevancia na
explicagdo do problema, respectivamente. Foi constatada regionalizagdo quanto ao tipo de
manejo e pecuaria no Estado, prevalecendo a pecuéria mista e extensiva no Norte do Maranhao,
e o Sul caracterizou-se pela pecudria de corte, extensiva. Os produtores da regido Sul do Estado
apresentaram maior preocupacdo com a severidade da infeccdo bovina por NGI, que os
pecuaristas do Norte e estes adotam o prego como critério de troca dos medicamentos utilizados
no rebanho. Apos a aplicacdo da analise de componentes principais observou-se correlacao
positiva entre o tamanho do rebanho, area da propriedade, tipo de manejo e pecudria. Concluiu-
se que os produtores precisam de maior informagao sobre o controle de NGI em bovinos, sendo
oportuno adotar estratégias educativas que consideram os fatores sociopsicologicos para melhor

engajamento do produtor.

ABSTRACT

Owners of cattle farmers in the state of Maranhdo were interviewed in order to characterise
their perception and procedures regarding the use of anthelmintics in the herds. Chi-square and
Principal Component Analysis were used to identify possible regionalization of characteristics
and which were most relevant in explaining the problem, respectively. Regionalization was
observed regarding the type of management and livestock farming in the State, with mixed and
extensive livestock farming prevailing in the North of Maranhdo, and the South was
characterized by extensive beef cattle farming. Producers in the southern region of the state
were more concerned about the severity of bovine NGI infection than cattle farmers in the north,
and they adopted price as a criterion for exchanging medications used in the herd. After
applying principal component analysis, a positive correlation was observed between herd size,
property area, type of management and livestock farming. It was concluded that producers need
more information about the control of NGI in cattle, and it is opportune to adopt educational

strategies that consider socio-psychological factors for better producer engagement.

INTRODUCAO
Os estabelecimentos rurais s3o empreendimentos que produzem proteina animal, matéria-

prima para consumo humano. Como atividades comerciais, estdo sujeitas as exigéncias
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sanitarias, fiscais, ambientais, econdmicas, mercadoldgicas e de bem-estar animal, a0 mesmo
tempo rentaveis ao agricultor (PRASAD & KOTHARI, 2022; CHARLIER et al., 2023). Um
dos fatores que podem ter um impacto negativo na producdo pecudria sdo causadas por
infeccdes de Nematodeos Gastrointestinais (NGI), que afetam significativamente a saiude
animal, a produtividade e a rentabilidade da exploragdo. Entre os fatores que influenciam as
infec¢des por NGI, o clima desempenha um papel de destaque, pois a temperatura e a umidade
influenciam diretamente o desenvolvimento e a sobrevivéncia de larvas no estagio de vida livre,
nas pastagens. No Brasil, estima-se que as infec¢cdes por NGI em bovinos resultem em perdas
anuais de aproximadamente 7,1 bilhdes de dolares (GRISI et al., 2014). Adaptando essas
estimativas ao contexto do estado do Maranhao, as infec¢des por NGI levam a uma perda anual
de aproximadamente 210 milhdes de dolares.

O estado do Maranhao esta localizado em uma zona equatorial na transicdo entre os biomas
Amazodnia, Cerrado e Caatinga, se aproximando da realidade climatologica de 83% de todo o
territorio brasileiro. O Maranhdo apresenta variagdes regionais notaveis nos padrdes de
precipitacdo. A regido Sul vive uma estagdo chuvosa que normalmente comega em novembro
e persiste até maio, com precipitacdo média anual de 1.108 mm. Ja na regido Norte, o inicio do
periodo chuvoso ocorre em dezembro, estendendo-se até junho, e € caracterizado por uma
precipitagdo média anual de 1.532 mm (MARANHAO, 2019).

O controle das infec¢des por NGI representa um desafio para agricultores e veterinarios em
um cenario onde os anti-helminticos t€m sido tradicionalmente utilizados para tratar rebanhos,
muitas vezes de forma profilatica e na auséncia de informacgdes diagndsticas, levando a selecao
de parasitos resistentes aos medicamentos (VELDE et al., 2018a; LIBREROS-OSORIO et al.,
2021; CHARLIER et al., 2023). As decisdes dos agricultores sobre as suas empresas nao se
baseiam apenas em critérios financeiros e empresariais. Existem vérios fatores ndo econémicos
que influenciam as decisdes de um agricultor sobre a saude animal. Esses fatores incluem
normas sociais, valores culturais, crencas pessoais € emog¢des (CHARLIER et al., 2016). A
compreensdo desses fatores € crucial para o desenvolvimento de estratégias eficazes para o
controle de helmintos em bovinos. Ao compreender estes fatores, os profissionais de satde
animal e servigos veterindrios oficiais podem refor¢ar suas recomendacdes, aumentando a
probabilidade de adog¢do das praticas recomendadas. (SAYED et al., 2022).

Neste contexto, estudos que propdem caracterizar os conhecimentos, atitudes e
comportamentos dos envolvidos no controle de NGI, quer médicos veterindrios ou pecuaristas,
subsidiam a elaboracdo de estratégias de comunicacdo eficazes para a mudanca e a

implementacdo de alternativas e politicas de controle sustentdveis (VELDE et al., 2018b;
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CHARLTON e ROBINSON, 2019). Tais estudos podem tornar-se ferramentas técnicas de
apoio ao planejamento e gestdo da pecudria, visando uma producao racional e sustentavel.

O objetivo do presente estudo foi compreender os conhecimentos, atitudes e
comportamentos dos agricultores para o controle do NGI em bovinos e identificar possiveis
equivocos adotados pelos agricultores no Maranhdo. Além disso, ao caracterizar as praticas de
controle de endoparasitas em bovinos adotadas no estado do Maranhdo, pode-se obter
informacdes valiosas para a tomada de decisdes para elaboracdo de programas de controle

parasitario.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Populagdo de estudo

No Estado do Maranhdo, em 2019, existia 8.315.792 milhoes de bovinos em 139.313
propriedades rurais (AGED, 2019). O célculo amostral considerou uma a prevaléncia estimada
de NGI entre os rebanhos de 50% e um erro amostral de 10%, com nivel de confianga de 90%,
totalizando 97 propriedades (THRUSFIELD, 2005).

Foram entrevistados produtores rurais em 110 propriedades, com diferentes praticas de
manejo e caracteristicas pecudrias distintas, nos diferentes biomas do Estado, 45 no bioma
amazonico, 05 no cerrado e 60 na caatinga, entre abril a dezembro de 2022. Todos os
entrevistados assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido e a pesquisa foi aprovada
nos comités de ética e experimentagdo animal e humana sob o Protocolo CEEA-UEMA N°

020/2020 e CESC/UEMA 58544122.8.0000.5554.

2.2 Estrutura do questiondrio

O questionario adotado na pesquisa contemplava perguntas abertas e fechadas que permitiam
a identificacdo das praticas de manejo adotadas para o controle de NGI, tais como: tipo,
frequéncia e critérios de escolha de anti-helminticos, assim como contemplava perguntas
comportamentais sobre a percepcao do produtor rural em relagdo aos problemas do controle de

NGI e caracterizagdo da exploracdo pecudria nas fazendas.

2.3 Andlise dos dados

Esta pesquisa foi desenhada com fim de andlise exploratdria, em que os dados coletados
foram armazenados em um banco de dados especifico, criado em uma linguagem
computacional acessivel e digitados a medida que a informag¢do foi obtida, com revisao

periodica da sua qualidade, criando-se regras que considerassem a consisténcia dos dados.
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Nos casos em que os entrevistados ndo responderam ao questionamento, foi atribuido o
termo “valor nulo”. Considerou-se também “valor nulo” as respostas dos entrevistados as quais
ndo permitiram a identificacao precisa do més em que o antiparasitario era utilizado, sendo
desprezadas respostas do tipo: no inicio do periodo chuvoso ou durante o periodo seco ou
quando compra animais.

Em relacdo ao tipo de manejo, as propriedades que apresentassem o rebanho em sistema de
confinamento, com fornecimento de ragdo ou mantinham seus animais presos, em virtude da
restri¢ao de area para pastejo dos animais e forneciam forragem no cocho foram classificadas
igualmente como sistema intensivo. Assim como foram classificadas com sistema semi-
intensivo as propriedades em que os animais permaneciam soltos a pasto, durante o dia, e eram
presos a noite, em cercados proximos a residéncia do proprietario do rebanho, com
fornecimento de alimento no cocho. Da mesma forma que, foram classificadas no sistema
extensivo, as propriedades cujos bovinos alimentavam-se ¢ permaneciam exclusivamente no
pasto ¢ as propriedades dispunham de area suficiente para esse tipo de manejo.

Outra parametrizagdo de respostas foi aplicada na caracterizacdo dos principios ativos dos
antiparasitarios adotados nas propriedades, utilizou-se o site do Sindicato Nacional da Industria
de Produtos para Saude Animal - SINDAN (SINDAN, 2023) para identificacao dos principios
ativos, nas respostas que indicavam os nomes comerciais dos medicamentos.

Apos validagdo das respostas de todos os entrevistados, foi realizada a analise descritiva das
variaveis e teste de normalidade de Shapiro-Wilk, das varidveis continuas, utilizando o software
Jamovi® (Jamovi, 2022). Em seguida, o teste de Qui-Quadrado, para identificar possivel
regionalizacdo geografica de comportamentos ou praticas pecudrias e, posteriormente, realizou-
se a Andlise de Componentes Principais (PCA) usando o software R® (R Core Team, 2022). Os
resultados do PCA foram apresentados em graficos de pontuacdo e as correlagdes entre as
varidveis foram identificadas por andlise vetorial, adotando-se os pacotes "factoextra"
(Kassambara; Mundt, 2020), "dplyr" (Wickham et al, 2023), "FactoMineR" (Le; Josse; Husson,
2008), "ggrepel" (Slowikowski, 2023), "rgl" (Murdoch; Adler, 2023), "scatterplot3d" (Ligges;
Michler, 2003), "softImpute" (Hastie; Mazumder, 2021) e "openxlsx" (Schauberger; Walker,
2022).

Para elaboracdo do mapa de distribuigdo espacial das propriedades envolvidas na pesquisa
utilizou-se o software QGis 3.16 (QGIS Development Team, 2023), obtendo-se os shapes dos
biomas maranhenses (IBGE, 2020) e limites geograficos do Estado a partir do site do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), enquanto o shape de regides homogéneas

de precipitagao foi disponibilizado pelo Nucleo Geoambiental da Universidade Estadual do
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Maranhao (NUGEO-UEMA, 2019).

3. RESULTADOS

3.1 Caracteristica das propriedades e exploragoes pecudrias

As propriedades amostradas encontravam-se distribuidas nos trés biomas do Estado:
Amazonia, Caatinga e Cerrado (Figura 1). Observou-se que os produtores rurais trabalhavam
com pecuaria por um periodo entre seis a 60 anos (média 25 + 11,4 anos, p-valor <0,001) e
eram responsaveis por rebanhos bovinos que variavam de 10 a 3.812 cabecas (média 371 £579;
p-valor <0,001).

Os estabelecimentos rurais amostrados, apresentavam extensdo de trés e 6.500 ha (média
343 £ 755 ha; p-valor <0,001), 43,1% (47/109 respostas validas) para pecuaria de corte ¢ 68,8%
(n="75) com manejo extensivo. Apenas 6,1% (n = 6) dos entrevistados consideravam a infec¢ao

por nematodeos como um problema severo na propriedade (Tabela 1).
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Figura 1. Localizacdo das propriedades participantes do estudo, de acordo com as regides

homogéneas de precipitacao Norte e Sul e por bioma no Maranhao, 2022.

*Nao ¢ possivel visualizar o bioma caatinga por estar presente em apenas 1% do Estado.
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Pode-se identificar regionalizacdo geografica para o tipo de pecuaria e manejo no estado.
Mesmo o sistema extensivo prevalecendo em todo o Estado. Na regiao norte observou-se maior
frequéncia de propriedades com exploragdes pecuarias mistas e de manejo extensivo, chama
aten¢do também o quantitativo de propriedades com sistema semi-intensivo nesta regido.
Enquanto a regido Sul, caracterizou-se por ser uma regido de pecuaria de corte com manejo

extensivo a pasto, caracteristico de engorda de animais para abate.

Tabela 1. Frequéncia de observagao das respostas dos produtores rurais maranhenses quanto

a utilizagdo de anti-helminticos para o controle de NGI de bovinos, 2022.

Regido p-valor
Pergunta Resp(c)lstta do Norte Sul Total
produtor N (%) N (%)
Corte 28 (25,7) 19(17.4) 47 (43,1)
Tipo de pecuaria Leite 10(9,2) 12(11,0) 22(20,2) 0,017
Misto 32 (29,4) 8(7,3) 40 (36,7)
Extensivo 41 (37,6) 34(31,2) 75(68,8)
Tipo de Manejo Semi-intensivo 26 (23,9) 5(4,6) 31 (28,4) 0,004*
Intensivo 3(2,8) 0 (0,00) 3(2,8)
Nenhuma
Vocé acredita que a  severidade 6(6.1) 430 10(10,1)
verminose seja um  Baixa severidade 49 (49,5) 16(16,2) 65 (65,6) < 001*
problema em sua Neutro 7(7,1) 2(2,0) 9(9,1) ’
propriedade? Severo 3(3,0) 6 (6,1) 99,1
Muito severo 0 (0,00) 6 (6,1) 6 (6,1)
Em que idade os Todo rebanho 53(49,5) 27(25,2) 80(74,8)
bovinos sdo Somente bezerros 14 (13,1) 7 (6,5) 21 (19,6) 0716
tratados contra Out 3(2,8) 3(2,8) 6 (5,66) ’
verme? utros
Quantas vezes ao 1x/ano 7 (6,9) 2(2,0) 9 (8,8)
ano orebanho & 5y 45 (44,1)  20(19,6) 65 (63,7)
ﬁ;ﬁoi(fsogmm 3x/ano 14(13,7)  6(59) 20(19,6) 0321%
vermes (anti- 4x/ano ou mais 3(2,9) 5(4.9) 8(7,9)
helminticos)?
Quantidade de Um principio 36(364) 19(19.2) 55 (55.5)
principios ativos ativo
diferentes Dois principios
utilizados nas ativos 20(20.2) 7.1 27(27.3) 0,087*
propriedades para Trés ou mais
controle de NGI de o . 7(7,1) 10 (10,1) 17 (17,2)
bovinos principios ativos
Com quanto tempo  Nao troca 21 (20,4) 9 (8,7) 30 (28.8) 0.035*
voce troca o Troca a cada ano 13 (12,6) 9(8.,7) 22 (21,1) ’
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Regido p-valor
Pergunta Resp((;stta do Norte Sul Total
produtor N (%) N (%)
remédio contra Troca a cada 11(10,7) 9 (8,7) 21 (20,2)
vermes tratamento
(vermifugo)? Troca por outro 16 (15,5) 1 (1,0) 17 (16,3)
de menor preco
Outros motivos 7 (6,8) 7 (6,8) 14 (13,5)
Usa somente 51(51,5) 30(30,3) 81(81,8)
lactonas
macrociclicas
Qual o Usa lactonas 7(7,1)  3(3,0) 10(10,1)
medicamento .
o macrociclicas +
utilizado na benzimidazois 0,689*
propriedade para Usa lactonas 5.1 2(2,0) 7(7,1)
tratamento de , 1
verminose? ma‘crocw‘hcz’lg -
imidazotiaz6is
Usa somente 0 (0,0) 1 (1,0) 1(1,01)
benzimidazois
Indicacao do 32 (31,7) 13(12,9) 45 (45,5)
Como vocé decide  vendedor
qual medicamento  Indicagao do 17 (16,8) 11(10,9) 28 (27,7)
comprar para tratar  médico 0.347%
os bovinos na veterinario ’
propriedade? Mais usados por 14 (13,9) 5(5,4) 19 (18,8)
outros fazendeiros
Outros motivos 4 (4,0) 5(5,0) 9(8,9)

3.2 Caracterizagdo do uso de anti-helminticos em rebanhos bovinos no Maranhdo
A maioria dos entrevistados aplicavam anti-helminticos em todos os bovinos (n = 80;
74,7%), duas vezes ao ano (n = 65; 63,7%), coincidindo com os meses do calendario oficial das

etapas de vacinacdo contra febre aftosa no estado do Maranhdo (tabela 1 e figura 2).
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Figura 2. Frequéncia de uso de anti-helminticos nos animais de acordo com os meses do ano na
regido Sul (A) e Norte do estado do Maranhao (B).

*Faixa azul refere-se ao periodo chuvoso em cada regido do Estado.

Na regiao sul do estado, os meses com maior registro de frequéncia de tratamento anti-
helmintico coincidem com o inicio e final do periodo seco da regido, Maio (n = 23; 38,3%) e
novembro (n = 25; 41,7%), respectivamente (Figura 2A). Na regido Norte do estado, ainda que

os meses de maio (n = 40; 37,0%) e novembro (n = 39; 36,1%) fossem aqueles com maior
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registro de vermifugacdo em relagdo aos demais meses do ano, esse periodo ndo coincide com
o inicio e fim das chuvas, nessa regido do Maranhao (Figura 2B).

Os produtores costumam utilizar somente um principio ativo para vermifugagao rebanho (n
=55; 55,5%) e sem alternancia de medicamento para o controle de NGI em rebanhos bovinos
nas propriedades (n = 30; 28,8%), prevalecendo o uso exclusivo das lactonas macrociclicas no
tratamento das infecgdes por NGI em bovinos (n = 81; 81,8%) entre os produtores entrevistados
(tabela 1).

Foi constatada associacao de regionaliza¢dao, em relagdo a percepgdo de severidade do
problema da verminose na propriedade pelo produtor (p-valor <,001). Mesmo a maioria dos
produtores rurais ignorando a severidade das infec¢des por NGI nos bovinos, destaca-se que na
regido Sul, os entrevistados apresentaram maior preocupa¢do com o problema, de forma que
12,2% das respostas denotaram o problema como severo ou muito severo na propriedade.

Assim como, foi identificada regionalizacdo em relacdo aos critérios de troca dos anti-
helminticos, possivelmente em virtude da regido norte do estado, apresentar a bovinocultura
menos tecnificada, as respostas dos entrevistados evidenciaram maior ocorréncia de troca de
anti-helminticos em func¢do do prego do produto, se comparada a regido sul, o que vai ao
encontro dos achados sobre a percepcao do produtor em relacdo a severidade do problema da
verminose na propriedade, podendo-se supor que o fato do produtor ndo se preocupar muito
com o problema, por conseguinte, ndo considere fazer amplo investimento na aquisi¢ao de anti-
helminticos, adquirindo produtos em virtude do prego em detrimento da qualidade ou ndo
trocando o principio ativo utilizado no rebanho.

Adicionalmente, pode-se observar que a indicagdo do vendedor (n = 45; 44,6%) era o
principal critério para escolha do medicamento utilizado para o controle de NGI em bovinos na
fazenda.

Existe uma correlagdo positiva entre a percep¢do do produtor na utilizagdo de anti-
helminticos e o numero total rebanho, as variaveis relacionadas a extratificagdo do rebanho
(total de vacas, total de vacas em lactagdo, quantidade de bezerros e novilhos) e area da
propriedade (Figura 3). Outra correlagdo positiva foi observada entre o tipo de manejo do
rebanho e tipo de exploracdo pecudria do rebanho. Pode-se inferir que os produtores rurais que
tem maiores rebanhos, em maiores extensoes de area, que exploram de forma mais intensiva o

rebanho bovideo para corte estdo mais relacionados a utilizacao de anti-helminticos.
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Figura 3. Grafico de for¢a da analise de componente principal da utilizagdo de anti-helminticos

em rebanhos bovinos sob diferentes forma de manejo pecuario no Maranhao, 2022.

4. DISCUSSAO

A bovinocultura representa importante atividade econdmica no Brasil, sendo caracterizada
basicamente no sistema extensivo para gado de corte (ALVES et al, 2012; EMBRAPA GADO
DE CORTE, 2020; FERRAZZA & CASTELLANI, 2022). Os produtores rurais entrevistados
no estado do Maranhao, trabalhavam ha bastante tempo com pecudria (25 anos) e apresentavam
um rebanho expressivo, caracterizado, em sua maior parte, pelo manejo extensivo (68,81%), e
pecudria de corte (42,73%), dados condizentes com estudo anterior realizado na Regido
Tocantina do Maranhao, no qual 47,6% das propriedades apresentavam uma pecudria de corte
e 83,3% tinham o manejo extensivo (AMARAL NETO et al., 2023). Em termos mundiais,
produtores envolvidos na bovinocultura dedicam-se ha bastante-tempe a mais de 10 anos na
atividade;-com-mais-de1+0-anes (JACK et al., 2022; SAZMAND et al, 2020).
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A caracterizagdo do sistema pecuario do estado, demonstra que, no sudoeste do Maranhao,
concentra-se o maior efetivo bovino do estado, com expansdo da atividade do bioma
amazoOnico, para o bioma cerrado, mas ainda de forma timida no bioma caatinga e litoraneo, ou
seja, aregido norte e leste do estado (do SANTOS et al, 2021). A regido sul do estado apresentou
os maiores fluxos de transito animal para eventos de aglomeracdo animal, principalmente
leildes de rebanho geral e para abate configurando a caracteristica da regido para engorda
bovinos, com mais tecnificagdo da producdo, enquanto a regido norte, caracteriza-se por
rebanhos bovinos menores, com caracteristicas de subsisténcia ou ciclo completo
(MARANHAO, 2019, PRAZERES et al, 2022; AGED, 2023a; AGED, 2023b; SILVA 2023).

No Brasil, a pecuaria de corte, evoluiu e alcangou o nivel de producdo exigido pelos
mercados externas, quer em volume quanto qualidade. Entretanto, a estrutura de produgao ainda
guarda forte relacdo com a producdo de leite, sobretudo em propriedades de pequeno e médio
porte e em regides menos especializadas. Destaca-se ainda, a predominancia de bovinos de
corte, com o pastoreio livre, em sistemas extensivos ou semi-intensivos, nas regides mais
distantes dos centros urbanos, como regra, no rebanho nacional (BRISOLA, MONTEIRO,
2020).

De forma geral, a utilizacdo de anti-helminticos nas propriedades amostradas caracteriza-se
pelo tratamento de todo o rebanho, duas vezes ao ano, coincidindo com os meses das etapas
oficial de vacinagdo contra febre aftosa no Maranhdo, configurando-se como atividade
oportunista adotada nas propriedades, utilizando-se da obrigatoriedade de juntar o rebanho para
cumprimento da exigéncia sanitaria, para realizar outras praticas de manejo concomitantes, a
exemplo do controle de parasitos (MARANHAO, 2023).

Um controle mais efetivo e sustentavel dos NGI em bovinos, baseia-se nos conhecimentos
sobre a epidemiologia e ciclo de vida dos helmintos (SANTOS et al, 2015). O calendario de
vermifugacdo mais adequado ao controle de NGI, prescinde de trés dosificagcdes ao ano, em
animais jovens (em fase de crescimento), realizando-se no inicio, meio e fim da época seca,
fase em que a maior proporcao dos parasitos esta na fase de vida parasitaria. O ideal seria utilizar
dois produtos para alternar nas categorias alvo e realizar teste de eficacia, de forma amostral,
em dez animais de cada categoria, realizando-se OPG e coprocultura antes e depois da
dosificacdo, para testar a eficacia, além de fixar datas e categorias a serem tratadas (BIANCHIN
et al.,1996; MELO et al., 2021; do CARMO et al., 2022; DEGLA et al., 2022; VANHOY,
2023).

Pesquisas tém demonstrado que utilizar anti-helminticos sem pesar os lotes de animais, sub

ou superestimando o peso individual nas avaliagdes visuais; administrar esses medicamentos
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em €pocas inadequadas, muitas das vezes valendo-se do manejo do rebanho para outras praticas
pecudrias tais como campanhas de vacinagdo compulsdria; ndo adotar métodos diagnosticos e
tratar o rebanho com base em achados clinicos; utilizar exclusivamente, um so6 principio ativo
ou produtos com as mesmas bases farmacologicas, sdo praticas pecudrias recorrentemente
adotadas no manejo do gado, em virtude do desconhecimento do produtor e/ou falta de
gerenciamento da propriedade rural, propiciam o rapido o surgimento de parasitos resistentes
aos farmacos, gerando baixa eficiéncia da maioria das drogas comumente disponiveis no
mercado (BIANCHIN et al.,1996; FOX, 2014; MELO et al., 2021; do CARMO et al., 2022;
DEGLA et al., 2022). No Brasil, o uso intensivo e incorreto de anti-helminticos, associado a
escolha equivocada de bases farmacoldgicas tem implicado no grave problema da resisténcia
anti-helmintica no pais (do CARMO et al., 2022).

Compreende-se que a principal medida para o controle de NGI na fase de vida parasitaria ¢
a aplicagdo de anti-helminticos e, globalmente, os agricultores demonstram uma atitude positiva
em relagdo ao uso preventivo de medicamentos anti-helminticos para o controle da infecg¢do por
NGI (VELDE et al, 2018a; NAVARRE, 2020). Contudo, o esquema estratégico de controle ndo
deve ser vinculado obrigatoriamente as atividades de manejo da propriedade, como por
exemplo, a vacinagdo antiaftosa (BIANCHIN et al, 1996). Os produtores rurais devem ser
esclarecidos quanto aos impactos do controle inadequado de NGI com anti-helminticos, que
vao desde perdas financeiras pela utilizacdo excessiva e desnecessaria de produtos, surgimento
da resisténcia anti-helmintica nos parasitos e baixa efetividade do manejo de controle, além do
risco de residuos do medicamento nas carcacas dos animais destinados ao abate.

Na pesquisa observou-se que os produtores, em sua grande maioria, exclusivamente
medicamentos a base de lactonas macrociclicas, provavelmente em virtude desta base quimica
ter alta eficacia contra parasitos adultos e inibir estagios larvares (VANHOY, 2023). Achado
semelhante foi identificado na Suécia quando essa base quimica fora a mais utilizada,
independentemente do tamanho do rebanho e da forma de producdo ser convencional ou
organica (HALVARSSON, GUSTAFSSON, HOGLUND, 2022). Ja sendo relatada a
resisténcia anti-helmintica a esse medicamento em bovinos na Paraiba, Brasil (MELO et al.,
2021). O controle eficaz de NGI deve primar pela redu¢do do uso de medicamentos,
favorecendo a sustentabilidade do manejo sanitario, considerando estudos epidemioldgicos
sobre a dinamica parasitaria no bovino, no meio ambiente e as caracteristicas climaticas e
sazonais, adotando-se estratégias direcionadas que limitem o tratamento medicamentoso a
periodos ou animais especificos, mantendo a produtividade pecuaria, sem tratamento recorrente

de todo o rebanho (BIANCHIN et al. 1996, BATES et al. 2022, CHARLIER et al. 2023,
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VANHOY, 2023).

Outra pratica recorrente adotada no controle de NGI foi a utilizagdo de somente um
medicamento, sem alternancia do mesmo. Sendo essa pratica identificada em outros paises
(HALVARSSON, GUSTAFSSON, HOGLUND, 2022) o que pode aumentar o risco da
resisténcia anti-helmintica quer pelo uso exclusivo de um sé principio ativo ou mesma familia
de anti-helminticos (DEGLA et al., 2022).

A indicagao do vendedor como critério para escolha do anti-helmintico adotado na
propriedade também foi apontado no Reino Unido, entretanto, naquele pais, esses profissionais
eram qualificados para atividade, com autoridade legal regulamentada (CHARLTON,
ROBINSON, 2019). Sendo assim, o recomendado seria que, os produtores maranhenses
buscassem o auxilio do médico veterinario para o aconselhamento sobre a aquisi¢cdo de anti-
helminticos no controle de NGI nos rebanhos bovinos, visto ser esse o profissional mais
qualificado a fazé-lo.

Importante destacar que os produtores maranhenses, em sua maioria, relataram que as
parasitoses gastrointestinais ndo apresentavam nenhuma severidade para o rebanho em suas
propriedades. Demonstrando que, o fato dos animais ndo apresentarem sinais clinicos evidentes,
mesmo quando parasitados, ndo desperta a preocupacao entre os entrevistados. Entretanto, ja
foi demonstrado que as infecgdes subclinicas t€ém impactos importantes na produgao pecudria,
(CHARLIER et al. 2023), sem que os produtores as considerem como um problema para o
rebanho, classificando as infecgdes gastrointestinais por helmintos como um fator de menor
importancia na propriedade (Jack et al. 2022). Desta forma, mesmo quando as infec¢des
subclinicas passam desapercebidas e os produtores afirmam nao ser um problema em suas
fazendas, ainda permanecem medicando animais com anti-helminticos de forma inadequada
(VELDE et al., 2018) e potencializando o problema da resisténcia anti-helmintica no gado
(CHARLTON, ROBINSON, 2019).

A relacdo positiva entre tamanho de rebanho e area da propriedade, associa-se ao fator de
manejo que mais influencia na qualidade da pastagem, a pressdo de pastejo, expressa pela
lotacdo animal do pasto (REZENDE et al., 2020), o qual também impacta no controle da
infec¢do por NGI quer pela oferta de alimento de qualidade ao rebanho, melhorando o estado
nutricional e imunidade dos individuos, quanto por fazer com que o animal pasteje mais “longe”
do chdo, ingerindo memos larvas em estado livre. Entretanto, no Maranhdo, a pecuéria
caracteriza-se por utilizagdo excessiva da pastagem nativa e uso reduzido de técnicas de manejo
(do SANTOS et al. 2021).

Embora o manejo adequado do rebanho seja essencial, isoladamente nao ¢ suficiente para
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combater os NGI (AHUIR-BARAJA et al., 2021). Além disso, compreende-se que muitos anos
de uso de medicamentos anti-helminticos, na tentativa de superar os problemas causados por
esses nematodeos na pecudria, levaram ao desenvolvimento da resisténcia anti-helmintica por
esses parasitos. A exemplo da utilizagdo de antimicrobianos, se faz necessaria e urgente a
elaboracdo de politicas publicas que disciplinem a utilizacao responsavel de anti-helminticos
pelos agricultores, diminuindo a utiliza¢do indevida e preservando a viabilidade dos produtos
licenciados disponiveis (CHARLTON, ROBINSON, 2019; MORGAN et al 2019).

Fica claro que os produtores carecem de mais informagdes sobre o controle adequado de
NGI nos rebanhos, boas praticas de manejo, conhecimento teérico sobre critério de escolha dos
principios ativos de medicamentos. No Maranhdo, a atividade pecudria, caracteriza-se
majoritariamente por ser praticada com base em conhecimentos tradicionais dos criadores, por
conseguinte, com menores resultados na cadeia produtiva. Esse cenario refor¢a a importancia
da elaboracdo de politicas publicas que disciplinem estratégias de controle de nematodeos
gastrointestinais baseadas no conhecimento epidemioldgico da enfermidade, de acordo com os
recursos disponiveis, tipo de produgdo animal e economicamente vidveis, permitindo o
desenvolvimento de planos de controle da infec¢do, mas também mudancas de atitudes,
conhecimento e comportamento dos produtores. (FILIPE et al, 2022; SHEPHARD et al, 2022;
CHARLIER et al, 2023).

CONCLUSAO

Os produtores rurais com exploragdo pecudria de bovinos necessitam de maiores
esclarecimentos quanto aos prejuizos inerentes a infeccado por NGI no rebanho, assim como
alternativas de controle além do uso de anti-helminticos e ameaca de resisténcia parasitaria.
Entretanto, sugere-se que as abordagens de comunicacdo e educacdo em saude estejam
integradas a fatores econdmicos, sociopsicologicos e especificos do sistema de producao, para

melhor adesdo dos pecuaristas.
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CAPITULO IV. PRODUTO TECNICO

PLANO ESTADUAL DE COMUNICAQAO - IMPLANTAGCAO DE
ESTRATEGIAS DE CONTROLE DE NEMATODEOS GASTROINTESTINAIS
EM BOVINOS

Estratégias de comunicagéo e educagao de produtores rurais, em relagao as
boas praticas de manejo, no controle de nematddeos gastrointestinais em

bovinos do estado do Maranhé&o.
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Este capitulo apresenta o Plano Estadual de Comunicagéo - Estratégias
de Controle de Nematddeos Gastrointestinais de Bovinos. Este documento foi
elaborado como forma de promover comunicagdo e educagdo em saude
eficientes e direcionada aos saberes dos produtores rurais do Maranhao.

Para elaboracao, foram realizadas pesquisas em Cadernos técnicos que
orientam o controle de helmintos em animais, sitios eletrénicos de instituicoes
que desenvolvem programas oficiais de controle de parasitos (Parasite Control,
2023; AWI, 2023; BCRC , 2023; COWS, 2023; DPIRD, 2023; EMBRAPA, 2023;
MLA, 2023; SCOPS, 2023; TASAH, 2023), Manuais de comunica¢do (WHO,
2015; MAPA, 2022), Plano de diagnésticos pautados na metodologia
comportamental (ROCHA et al, 2018) para o embasamento tedérico apresentado
no documento.

O documento foi organizado para subsidiar a AGED-MA a desenvolver
estratégias e materiais educativos de forma a sanar a lacuna de conhecimento
dos produtores em relagdo ao controle de nematdédeos de bovinos, promover
uma comunicagao assertiva, a economia de recursos financeiros e insumo
visando a transmissdo da mensagem de forma objetiva, clara e ajustada ao
publico alvo da comunicagao.

Ao final do Plano foi elaborada a matriz de comunicagao contendo os
eixos tematicos a serem abordados, com a respectiva tematica, mensagens
chaves e ferramentas de comunicacgao direcionadas ao publico alvo especifico
que sera receptor da informagao/educacao, seguindo a estratégia do plano
nacional de comunicag¢ao do programa nacional de vigilancia para febre aftosa
(MAPA, 2022).
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APRESENTACAO

A saude animal, em exploragdes pecuarias, baseia-se no manejo animal e
controle de enfermidades, critérios imprescindiveis para viabilidade econdmica da
producdo pecuaria (ARUNA, CHAKRAVARTY, 2020). Nos paises em
desenvolvimento, foi estimado que as estratégias de controle de doencas infecciosas
envolvem de 35 a 50% dos custos totais da pecuaria, cujo controle implica na adogao
de medidas de biosseguranga, vacinagdo, saneamento, diagndstico e tratamentos
medicamentosos, entre eles uso de anti-helminticos. Neste cenario os antiparasitarios
representam 23% de todo esse nicho mercadoldgico (SELZER e EPE, 2021).

Helmintiases sdo enfermidades causadas por endoparasitos de diferentes
classes, géneros e espécies, destacando-se os nematddeos gastrointestinais (NGI)
que afetam os animais de producgdo, determinando inumeros prejuizos de ordem
sanitaria, econdbmica e bem-estar animal. Sdo endémicos, com ampla prevaléncia
mundial, mas ndo determinam barreiras comerciais ou politicas publicas de embargo
internacional, permanecendo o controle sob a responsabilidade do produtor e médicos
veterinarios autébnomos (MVA) (CHARLIE et al., 2020; SELZER e EPE, 2021; do
CARMO et al., 2022).

Os NGI causam infecgdes clinicas ou subclinicas, com alta morbidade e relativa
mortalidade. Animais infectados apresentam diarreia, perda de apetite, anemia,
apatia, baixa imunidade e absorcao deficiente de nutrientes pela espoliacdo da
mucosa gastrointestinal (PIVOTO et al., 2019; SELZER e EPE, 2021; CHAGAS et al.,
2022; do CARMO et al., 2022).

As alteragbes na homeostase do animal implicam em prejuizos econdmicos a
produgcao pecuaria pela redugdo na conversao alimentar em carne e consequente
perda de peso, queda na producao leiteira, baixa eficiéncia reprodutiva, baixo
rendimento de carcaca, o que determina um baixo potencial zootécnico do rebanho
(do CARMO et al., 2022).

No atual cenario da pecuaria, em que o pecuarista deve manter a maxima
efetividade da producgdo em virtude da pequena margem de lucro na produgao, se faz
necessario adotar medidas adequadas de profilaxia e controle destes parasitos.
Segundo pesquisas, mais de 50% de perdas econdmicas em animais jovens estavam

relacionadas aos parasitos gastrointestinais. Os bezerros podem diminuir o peso
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corporal em 155¢g/dia e as perdas na producéo leiteira de vacas pode chegara 4 ou 5
kg de leite (ARUNA & CHAKRAVARTY, 2020; do CARMO et al., 2022).

A maioria das drogas anti-helminticas foi desenvolvida ha mais de duas
décadas e o mercado farmacéutico permanece sem grandes alteragdes, sendo
abastecido por novas formulagcées com perfis semelhantes. Entretanto, mantem-se a
utilizagdo destes medicamentos como principal alternativa de controle adotada pelos
produtores no combate a infeccdo por NGI. No entanto, o uso irracional destes
medicamentos determinou o surgimento e transmiss&o da resisténcia anti-helmintica,
diminuindo a eficacia dos medicamentos, implicando em ciclos de tratamento mais
longos e repetidos, em virtude da persisténcia de infecgdes, o que gera aumento no
custo da producao e resulta também em residuos de metabdlitos nas carcagas e no
meio ambiente, tornando-se uma questdo de saude unica (PIVOTO et al., 2019;
SELZER e EPE, 2021).

A Organizagao Mundial de Saude Animal (OMSA) e paises como a Irlanda,
Reino Unido, Argentina, Canada, Australia e Estados Unidos, tém desenvolvido
programas de sanidade animal e/ou ferramentas que fornegam informagdes ao
produtor rural e aos médicos veterinarios sobre estratégias nao quimicas de controle
dos parasitos, utilizagao racional de medicamentos anti-parasitarios, monitoramento
dos parasitos, em alguns casos adotando medidas compulsérias de controle (AHI,
2023; AWI, 2023; BCRC, 2023; COWS, 2023; DPIRD, 2023; MLA, 2023; SCOPS,
2023; TASAH, 2023).

No Brasil, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA)
desenvolveu o Programa Integrado de Controle de Parasitos (Paratec) cujo sitio
eletrénico contempla um conjunto de estratégias de manejo e informacdes detalhadas
visando o gerenciamento de risco dos principais parasitos dos animais domésticos por
regido do pais. Em fase inicial, tem-se disponivel somente o Paratec Vermes, as
demais abas ainda estdo em fase de producédo. “A proposta deste site & servir como
uma plataforma que integra servigos de pesquisa, educag¢ao, comunicagao e extensao
para produtores rurais, como veterinarios, zootecnistas, técnicos em geral e

consultores de venda de produtos veterinarios” (EMBRAPA, 2023).
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Figura 1 — Tela inicial do sitio eletrénico Paratec, 2023.

Embrapa Caprino

Encontre nesta Unidade  ~

ga Pa rate Programa integrado de
“p controle das parasitoses

0 Paratec consiste em um plano nacional de combate s parasitoses animais que abrange um conjunto de quatro programas direcionados ao confrole de
vermes, moscas, camrapatos. samas e piothos. Cada programa Paratec contempla um conjunto de estratégias de manejo, disponibilizadas neste site, com
o objetivo de formecer informacdes detalhadas que visam ajudar a gerenciar o risco das principais parasitoses dos animais domésticos por regido do pais.
O programa esta sendo desenvolvido com a parficipag3o de pesquisadores e veterinarios de todo o Brasil.

Messa fase inicial, esta disponivel o Paratec Venmes, que visa fomecer o conhecimentos e técnicas necessarios para gerenciar efetivamente a
verminose e d resisiéncia as drogas. A proposta deste site € senvir como uma plataforma que integra servicos de pesquisa. educagdo, comunicacdo e
exiensdo para produtores rurais. como veterinarios, zootecnistas, técnicos em geral e consullores de venda de produtos velerinarios.

Paratec Vermes Aguarde: Moscas Aguarde: Carrapatos Aguarde: Samas e
Piclhos

Fonte: EMBRAPA, 2023

Geralmente, os agricultores (e veterinarios privados) sdo responsaveis por
implementar medidas preventivas contra doengas em suas fazendas. Todavia o
controle bem-sucedido de enfermidades resulta da aceitacdo e aplicagdo das
recomendagdes técnicas e/ou tedricas de melhores praticas de manejo. Desta forma,
€ crucial entender os fatores que podem impedir ou facilitar a ado¢ao dessas “novas”
medidas pela classe produtora (MINGOLLA et al., 2019; MINGOLLA et al., 2021).

Utilizada como um dos principais referenciais tedricos para compreender a
l6gica por tras com comportamento humano, a Teoria do Comportamento Planejado
(TCP) é uma das teorias mais utilizadas em pesquisas de saude, marketing, ciéncias
sociais e também nas ciéncias agrarias, pois postula que os comportamentos dos
individuos sédo o resultado da sua propria intengdo comportamental e que estaria
condicionada a trés determinantes principais: pelas atitudes em relagdo ao
comportamento, normas subjetivas e percepg¢ao de controle do comportamento, todos
inerentes as crengas proprias do individuo. A atitude representa a avaliagao pessoal

favoravel ou desfavoravel, positiva ou negativa em relagdao a um comportamento em
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questdao e é influenciada pela crenga comportamental do individuo. As normas
subjetivas referem-se a pressado social, as expectativas de outros individuos e/ou
grupos sobre o individuo para que ele execute ou ndo o comportamento, sendo
relacionada as crengas normativas, ou seja, a percepg¢ao pessoal do que os outros
pensam sobre o que individuo deve ou nao fazer. Finalmente, a percepgao de controle
do comportamento é a avaliagdo pessoal da viabilidade (facilidade ou dificuldade) para
adotar o comportamento em um determinado contexto, estando diretamente ligado a
crenca de controle percebido, que se refere aos recursos, habilidades e obstaculos
percebidos pelo individuo para a realizagdo do comportamento em questao (AJZEN,
1985; AJZEN, 1991; AJZEN, 2002).

Desenvolvido pela EMBRAPA, com base na TCP, por ser um modelo adequado
a avaliacido dos fatores psicossociais que influenciam o comportamento humano, ou
seja, para adogao de uma tecnologia, o Diagndstico Comportamental da Atividade
Produtiva (DCAP), é um método de avaliagdo de resultados a partir da
operacionalizagdo do processo produtivo, junto a determinado publico de interesse,
“Assim, considera-se que este método pode servir de base para compreender porque
uma tecnologia foi adotada ou ndo, além de qualificar como uma tecnologia esta sendo
utiizada” (ROCHA et al., 2018), mostrando-se como excelente alternativa
metodoldgica aplicavel ao problema do controle eficiente dos NGI em bovinos no
Maranhao.

No modelo DCAP, o eixo é a demanda do produtor associada a colaboracgao
de especialistas os quais fornecem o arcabougo tedrico de aprimoramento da
produgao. Entretanto, os dois grupos sao considerados igualmente importantes para
a construcao do diagndstico, buscando-se confrontar os saberes, na busca da solugéo
dos problemas (ROCHA et al., 2018)

Atualmente, os ouvintes tém acesso a todo tipo de informacgdes, muitas das
vezes divergentes, sem respaldo cientifico, deixando o publico cansado e sem saber
discernir a informacgao correta. A metodologia SOCO ¢ indicada para comunicagao
quando se busca modificar um comportamento. As pessoas tendem a prestar atencao
na comunicacdo quando a sua atencao é rapidamente direcionada para o foco da
comunicagao. Se o ouvinte estiver interessado, ouvira com atencao a explicacdo do
interlocutor. Para uma boa comunicacdo deve-se chegar ao ponto o mais rapido
possivel e explicar as informagdes complementares em ordem decrescente (WHO,
2015).
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Desta forma, constata-se a preeminente necessidade das estratégias de
comunicagao e educacao voltadas ao produtor, capacitando-o a enfrentar o problema
e subsidiando a implantagdo do programa estadual de controle das parasitoses

gastrointestinais de bovinos no estado do Maranhéo.

3. JUSTIFICATIVA

O Estado do Maranh&o, assim como outros estados brasileiros, sdo dotados de
um robusto setor agropecuario e caracterizam-se por dispor de um rebanho bovino
cujo efetivo animal extrapola o proprio numero de habitantes. Nesse contexto, o
consumo interno de produtos da pecuaria por parte da populacdo é inferior a
capacidade da produgdo, gerando, em consequéncia, a necessidade da saida do
excedente produzido para outros mercados nacionais e/ou internacionais, como forma
de manter o equilibrio econdmico-financeiro da atividade.

A agropecuaria maranhense tem grande importancia para a economia estadual.
A producdo agropecuaria nesta unidade federativa apresentou em 2022 um
crescimento de 3,8% no quantitativo de abates (IMESC, 2022) e em 2020 a produgao
agropecuaria maranhense foi estimada em R$ 10,6 bilhdes, o que representou 14,5%
da producdo nordestina, superando 1,9 bilhdo em relacdo ao ano anterior. Na
pecuaria, o item “bovinos” representa 95,5% do valor bruto do setor, seguido do leite
(3,7%) e do frango (0,6%). Em 2020, O crescimento da pecuaria no estado foi reflexo
do crescimento em 10,5% do item “bovinos” em relagdo ao ano anterior (IMESC,
2020). Consta-se assim a relevancia da pecuaria bovina para economia do estado.

A dependéncia de anti-helminticos, na cadeia produtiva da carne, continua a
ser alta, permanecendo como principal pratica para o controle de parasitos em
fazendas comerciais de gado de corte. Gerando muitas vezes a aplicagao de anti-
helminticos inadequados, impactando na produtividade, favorecendo a resisténcia
anti-helmintica e lucratividade da atividade produtiva. Segundo Cantén et al. (2020),
nao é percebido como um problema por muitos criadores de gado.

O conhecimento é uma variavel basica para o processo de decisdo, o individuo
pode tomar decisdes menos acertadas por falta de conhecimento e gerar impactos

negativos na atividade produtiva. Essa também é uma variavel que influencia no
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comportamento do individuo, visto que permite-lhe conjecturar proje¢coes de futuro e
avaliar as consequéncias da adogdo de um novo comportamento.

O processo de aprendizagem ocorre naturalmente durante todo o
desenvolvimento dos individuos e grupos, mas, em contexto de trabalho esse
processo pode ser focado, estimulado e melhorado por meio de intervengdes
instrucionais adequadas (ROCHA et al., 2018) Neste contexto a TCP mostra-se util
em circunstancias/projetos/programas nos quais o comportamento das pessoas
precisa ser modificado. Pode colaborar para a definicdo de politicas publicas e
viabilizar campanhas educativas.

Considerando a relevancia da pecuaria bovina para o estado do Maranhao,
compreender a dinamica de controle dos NGI de bovinos nas propriedades torna-se
de fundamental importancia por subsidiar a base de implantagdo de um programa
estadual de controle preventivo eficiente dos parasitos gastrointestinais de bovinos,
tornando o setor mais atrativo ao mercado exportador da comodity de carne, quando

o estado for reconhecido como zona livre de febre aftosa sem vacinagao.

3. OBJETIVO GERAL

e Tragar metodologia de educagéo e comunicagao para o controle de verminoses

gastrointestinais de bovinos ajustadas a realidade do pecuarista maranhense.

3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar o grau de conhecimento do produtor rural maranhense sobre as
estratégias de controle dos parasitos gastrointestinais

e Desenvolver estratégias de comunicagao e educacgao, apropriadas ao controle
de parasitos gastrointestinais em bovinos para o pecuarista maranhense;

e Disponibilizar aos érgaos de defesa sanitaria animal ferramentas (plano) para

gerenciamento da comunicagéao e controle de parasitos.
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4. METODOLOGIA

Este plano de comunicagao segue parcialmente a metodologia DCAP, proposta
pela EMBRAPA (ROCHA et al., 2018), cujo referencial € a TCP, enquanto a estratégia

de comunicagéao fora baseada na metodologia SOCO.

4.1 APLICACAO DO QUESTIONARIO E TABULAGAO DOS DADOS

Foi aplicado um questionario (Apéndice 1), no periodo de abril a dezembro de
2022, a 103 produtores rurais, selecionados por conveniéncia, todos com exploracao
pecuaria de bovinos, contemplando propriedades de corte, leite e mista,
independentemente de tamanho do rebanho distribuidos em todo o estado do
Maranh&o.

As informacdes foram obtidas diretamente aos proprietarios e/ou colaboradores
que tinham conhecimento sobre o manejo do rebanho, em visitas in loco as
propriedades. Todos os entrevistados assinaram o termo de consentimento livre e
esclarecido, antes de responder as questdes (Apéndice 2) e a pesquisa foi aprovada
no pelo comité de ética e Pesquisa do Centro de Estudos Superiores de Caxias da
Universidade Estadual do Maranhdo - CESC/UEMA, protocolo n° 5.501.286.

As perguntas contemplavam informacdes gerais sobre a propriedade, o
rebanho, além dos principais fatores de biosseguranca e manejo dos animais que

poderiam influenciar no controle de parasitos gastrointestinais de bovinos.

4.2 DIAGNOSTICO DO CONHECIMENTO DOS PRODUTORES SOBRE
VERMINOSE DE BOVINOS

A andlise de dados é o ponto mais significativo para o diagndstico
comportamental. O DCAP, quando completo, é estruturado em quatro blocos de
informacdes: Bloco de informagao sobre o conhecimento, bloco de informacgao sobre
a motivacao, bloco de informacgao sobre a acéo e bloco de informacao sobre o impacto
da atividade produtiva.

Esta pesquisa focou nas questdes do bloco de informacdo sobre o
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conhecimento, por apontar com detalhes os saberes apresentados pelos
entrevistados, bem como as lacunas de aprendizagens a serem superadas,
subsidiando a elaboragdo do plano de comunicagdo ajustado a necessidade do
produtor rural maranhense.
Foram extraidas, do questionario, as respostas dos produtores referentes a:
e Tema 1 - A importancia da rotagao de pastagens para o controle dos NGI em
rebanhos bovinos.
e Tema 2 - Quantidade de tratamentos anti-helminticos praticados, ao ano, pelos
entrevistados.
e Tema 3 e 4 - Periodo do ano que se pratica a vermifugagdo de bovinos,
segundo regides do estado.
e Tema 5 - Produtos comerciais utilizados na propriedade para o controle
adequado de NGI em bovinos.
e Tema 6 - Critérios de decisédo para compra do vermifugo.
e Tema 7 - Critérios para trocar o vermifugo utilizado no rebanho bovino.
e Tema 8 - Idade de vermifugag¢ao dos animais.
e Tema 9 - Frequéncia de diagndstico para verminose na propriedade.

e Tema 10 - Capacidade do produtor identificar sinais clinicos da verminose.

Nem todas as variaveis que constituiam o questionario foram utilizadas para a
elaboragcdo do bloco de diagndstico de conhecimento, somente aquelas que
englobavam informag¢des sobre métodos e alternativas de controle dos parasitos
gastrointestinais de bovinos.

O diagndstico do conhecimento dos entrevistados sobre os métodos de
controle dos NGI de bovinos se deu em duas fases. A primeira, envolveu a analise
das respostas dos produtores, subdividida em analise do conteudo e elaboracido de
graficos. Os dados obtidos das entrevistas com os produtores, foram analisados,
consolidados em planilha eletrénica. As respostas foram categorizadas, tabuladas e
quantificadas de acordo com frequéncia de observagao, posteriormente calculado o
percentual de ocorréncia, considerando-se o parametro de quanto maior a frequéncia,
maior a relevancia da resposta para os entrevistados.

A segunda etapa compreendeu a avaliagao da qualidade técnica das respostas

dos entrevistados e analise dos graficos por especialistas. Para avaliagdo de todo o
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processo de analise, trés pesquisadores com reconhecido conhecimento sobre o

assunto, foram convidados a colaborar, respondendo um questionario online, onde

tiveram acesso aos graficos das respostas categorizadas por eixo tematico. Essa

metodologia facilitou o processo de coleta de informagdes técnicas, assim como

registro permanente das respostas permitindo a reavaliagédo das contribuicbes dos

especialistas posteriormente.

Para tanto, foi solicitado que os colaboradores respondessem aos seguintes

questionamentos, de acordo com cada eixo tematico de respostas:

Identificar qual(is) da(s) categoria(s) de resposta(s) apresentada(s) em cada
grafico era(m) a(s) mais importante(s) para formagdo do tema, justificando
tecnicamente a resposta de forma descritiva (resposta discursiva)

Identificar qual(is) da(s) categoria(s) de resposta(s) apresentada(s) em cada
grafico necessitaria(m) de intervencdo com maior subsidio de informagao
técnica sobre o tema, justificando tecnicamente a resposta de forma descritiva
(resposta discursiva)

Avaliacédo da qualidade técnica das respostas dos entrevistados por atribuigdo
de notas (resposta quantitativa de multipla escolha)

As notas foram atribuidas a partir da avalicao da correcdo e completude das

informagdes de acordo com a escala abaixo, ja validada na metodologia DCAP
(ROCHA et al., 2018):

Nota 0 — Representa a resposta totalmente incorreta ou quando o entrevistado
afirmou ndo saber nada sobre o tema.

Nota 1 — Representa a resposta predominantemente incorreta e incompleta;
Nota 2 — Representa a resposta correta, porém muito incompleta (25% do
conteudo completo)

Nota 3 — Representa a resposta correta, porém parcialmente incompleta (50%
do conteudo completo)

Nota 4 — Representa a resposta correta e quase completa (75% do conteudo
completo)

Nota 5 — Representa a resposta correta e completa (100% do conteudo
completo)

ApOs os trés especialistas colaboradores terem realizado as suas avaliagoes,

as respostas foram extraidas e realizada nova analise/tratamento do conteudo técnico
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em dois niveis:

4.2.1 ldentificagdo das Lacunas de Aprendizagem Através da Analise das

Respostas Quantitativas dos Especialistas

Para o DCAP, o conhecimento dos produtores sobre determinado tema
equivale a média aritmética das notas atribuidas a cada resposta. Tal procedimento
mensura a amplitude da lacuna de aprendizagem apresentada pelo produtor. Desta
forma, quanto menor a nota atribuida a resposta, mais severa a lacuna de

aprendizagem e vice-versa (tabela 1).

Tabela 1 — Estimativa da lacuna de conhecimento a partir da nota dos especialistas a
resposta dos entrevistados, 2023.

Lacuna de conhecimento

Nota Atribuida Conceito equivalente ) .
inferida

Resposta considerada

Oa1 . Lacuna gravissima
precaria
Resposta considerada
2 : . Lacuna grave
insuficiente
Resposta considerada
3 P . Lacuna moderada
razoavel
Resposta considerada -
4 P . Lacuna superficial
suficiente
Resposta considerada mais L
5 Lacuna inexistente

que suficiente
Fonte: EMBRAPA (Rocha et al., 2018)

Foi realizada analise estatistica descritiva das respostas, por meio do calculo
da média aritmética das notas atribuidas pelos especialistas (pesos), somando-se 0s
pesos atribuidos a cada respostas e dividindo-se pelo nimero de respostas de cada
categoria, foi obtido o peso médio do tema ou de cada eixo tematico do plano de

comunicagao.

4.2.2 Andlise das Respostas Qualitativas dos Especialistas e Elaboragao da

Matriz de Comunicagao

Os textos das respostas dos especialistas foram lidos, analisados e extraidos

as principais orientacbes sobre cada tema especifico, denominadas Unidade de
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Contexto Elementar (UCE).

Aqueles conteudos, os quais ndo foram mencionados pelos produtores durante
a entrevista, mas que foram acrescentados pelos especialistas durante a avaliagao
técnica das respostas, serviram de base para a identificacdo dos eixos tematicos a
serem abordados na matriz de comunicagdo deste plano de comunicagao por
representarem pontos fundamentais de lacuna de conhecimento dos produtores e
indicarem a necessidade de uma abordagem mais incisiva nesse tema.

A partir da identificacdo destes topicos a matriz de comunicagao foi elaborada
com base na metodologia SOCO. Para tanto se faz necessario cumprir 4 passos
especificos:

e Passo 1 — Definir qual o problema;

e Passo 2 — Determinar porque focar no problema e porque focar no problema
agora;

e Passo 3 — Estabelecer qual comportamento deve ser alterado

e Passo 4 — Identificar qual o comportamento que se espera como resultado da
comunicagao

Desta forma, buscou-se na matriz de comunicacao repassar ao produtor a
percepcao dos riscos da adogao equivocada das medidas de controle dos parasitos
gastrointestinais em bovinos, para que eles proprios compreendam o processo e
mudem seu comportamento.

As mensagens foram desenvolvidas em evidéncias cientificas, de forma clara,
objetiva de forma a comunicar os riscos e perigos através de varias estratégias de
comunicacao diferentes considerando que as pessoas nem sempre percebem o risco
da mesma maneira. Portanto considerou-se os seguintes aspectos na construgao da
mensagem baseada na metodologia SOCO (WHO, 2015):

¢ Informagdes técnicas: Utilizar fatos e numeros para apoiar as mensagens-
chaves

e Valores: Considerar valores culturais

e Confianga: Os individuos e organizagbes envolvidas devem passar
confiabilidade

e Credibilidade: do mensageiro e da instituigao

e Empatia: as pessoas ouvirdo mais atentamente e prestardo atengdo a sua

mensagem se sentirem que 0 mensageiro se importa.
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Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), na metodologia SOCO, a
estratégia de comunicagdo mais ajustada ao cenario do controle de enfermidades, na
condigdo epidemioldgica dos parasitos gastrointestinais em bovinos seria a de
DEFESA DA PRECAUGAO, quando o perigo é grande, mas os individuos ndo se
preocupam com o problema e ficam apaticos (WHO, 2015).

Assim sendo a comunicagao deveria incentivar o publico alvo a tomar atitudes,
mudar o comportamento, a fim que as medidas fossem adotadas antes das
consequéncias indesejadas relacionadas ao perigo, portanto, deve-se utilizar
linguagem simples e acessivel, mas embasada em evidéncias cientificas.

Considerando a SOCO, bons produtos de comunicagao devem:

Chamar a atengao — foco na informagao, argumentos convincentes (fatos) e
imagens emotivas. Exemplo: o ponto central da informacgao é facilmente identificado?
O material tem argumentos convincentes, fatos e imagens?

Destacar a mensagem — Ser claro no que na transmissao da informagéo. O
que significa o numero? Quem esta em risco? Qual € o custo de n&o fazer algo? Como
algo pode ser feito? Exemplo: A mensagem é clara? Esta claro o que deve ser feito?
(significado/impacto dos dados numéricos, acbes a serem fomentadas e
consequéncias de nao as aplicar)?

Comunicar beneficios — ser EXPLICITOS quanto aos beneficios para o
publico-alvo; Exemplo: O beneficio esta explicito na mensagem?

Consisténcia — a mensagem deve ser congruente no conteudo durante todo o
periodo e fases da comunicacao; Exemplo: Os numeros, fatos e apelos a acao sao
consistentes?

Atender ao coracgao e a cabega — a mensagem deve ser pautada em fato e
numeros reais, mas atender as necessidades emocionais do publico alvo; Exemplo: a
mesma importancia dos fatos foi dada também para as necessidades emocionais do
seu publico?

Confianga — conteudo correto, pautado na verdade, credibilidade da instituicao
que informa, empatia, realizar uma comunicacgao, transparente, antecedente ao risco
e dispor-se a esclarecimentos, geram confianga; Exemplo: A mensagem ¢é
transparente, confiavel, expressa empatia?

Chamar para a agao — Ter um apelo para realizar uma agao especifica que

resultara no objetivo pretendido; Exemplo: Qual o verbo principal da mensagem?
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4.3 INDICACAO DA AMPLITUDE DE ABORDAGEM DO TEMA A PARTIR DA
LACUNA DE CONHECIMENTO

Ap0os analise dos dados obtidos em cada uma das etapas anteriores foi possivel
estabelecer pareceres gerais e identificar de forma detalhada as lacunas de
aprendizagens, as quais apontam a profundidade com que os conteudos deverao ser
abordados.

Assim, quanto maior a lacuna de aprendizagem em relacdo a um tema, mais
ampla sera abordagem, mais basico sera o nivel técnico e maior tempo sera

necessario para que o conteudo seja trabalhado junto a populagao alvo (Tabela 2).

Tabela 2 — Proposta de Intervencgéo educacional e de comunicagédo na abordagem do
conteudo a partir da identificacdo lacuna de conhecimento do publico alvo quanto ao
conhecimento sobre o tema.

Lacuna de Nota/peso Amplitude da

. da abordagem do Nivel de intervengao

conhecimento X
resposta conteudo
Gra\élrsasvl;na a 0a2 Ampla (em profundidade) | Introdutério a basico
Moderada 3 Complementar Intermediario
Superficial 4 Especifica Intermediario a
avancgado
. Sem necessidade de Sem necessidade de
Inexistente 5 . ~ o . ~ o
intervencao especifica intervencao especifica

Adaptado EMBRAPA (ROCHA et al., 2018)

Assim sendo, a indicacdo da abordagem dos temas segundo a lacuna de
conhecimento identificada no publico alvo deve seguir a seguinte recomendacéo:

Lacunas de conhecimento gravissima ou grave: a abordagem do tema
devera ser ampla, a comunicacdo devera contemplar informacbdes basicas e
introdutorias ao tema, o que determina mais tempo destinado a transmissdo da
mensagem. Deve-se priorizar o repasse de informagao com compartimentalizagao do
conteudo.

Lacunas de conhecimento moderadas: a abordagem devera ser
complementar, por meio de uma intervengao intermediaria, o que implicara em menos

tempo para planejamento de execugao da agéo.
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Lacunas de aprendizagem superficial: A intervengcao devera ser pontual,
abordando assuntos especificos, aprimorando determinado conhecimento ou pratica.
A partir desta analise tem-se a base para elaborar o plano instrucional geral, o
qual apresenta o planejamento para aplicagdo de um plano de intervencéo
instrucional, onde todos os procedimentos sao articulados e convergem para que o
publico de interesse alcance objetivos gerais e especificos da aprendizagem,

oferecendo indicacido de quais conteudos devem ser priorizados.

5. PARECER INSTRUCIONAL GERAL

5.1 A IMPORTANCIA DA ROTAGAO DE PASTAGENS PARA O CONTROLE DOS
NGl EM REBANHOS BOVINOS

Observou-se que 79 entrevistados (76,70%) afirmaram adotar rotagdo de
pastagem como pratica de manejo na propriedade. Os especialistas atribuiram notas
as respostas dos produtores rurais e a nota média do tema de 3,32, tabela 3. Portanto,
a lacuna de conhecimento € moderada, a abordagem deve ser complementar e a
intervencgao se da no nivel intermediario ao avangado, para consolidar o conhecimento

e promover mudanga de comportamento do produtor (tabela 4).

Tabela 3 - Mensuracado da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto a
adocao da rotacédo de pastagens no manejo da propriedade.

Vocé faz rotacdo de | Frequéncia  Frequéncia Nota Nota média do
pastagem? absoluta relativa especialistas tema
Nao 23 22,33 2
S|~m . . 79 76,70 4 3,32
N&o informado 1 0,97 --
Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias
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Tabela 4 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicacao em relacdo a rotagdo de pastagens

Parametros do tema: Adocao de rotagcao de pastagens na propriedade
Nota Atribuida 3,32
Resposta considerada razoavel - representa
Conceito equivalente conhecimento insuficiente, mas consistente do
ponto de vista técnico.
Lacuna de aprendizagem Moderada
Abordagem do conteudo Complementar
Nivel de intervencao Intermediario

5.1.1 UCE sobre Rotagcao de Pastagens

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre a
rotacdo de pastagens, foram elencados aos conteudos tematicos abaixo:

A rotacao de pastagens contribui para o controle dos parasitos gastrointestinais
em virtude da maior dificuldade no acesso as larvas infectantes no pasto. Para tanto,
deve-se orientar os produtores sobre a forma correta de realizar a rotagcdo de
pastagens (periodo de descanso, taxa de lotagdo), explicando que manter o capim na
altura correta favorece o pastejo mais alto, longe do chéao, o que reduz a ingestao de
larvas infectantes.

Outro contexto a ser abordado com os produtores remete a nutricdo animal. A
rotacado de pastagens permite a oferta de forragens de melhor qualidade nutricional
aos bovinos, com melhor massa verde em volume, o que determina um aumento na
imunidade e elevagao da resisténcia a infecgao pelos parasitos.

Condigbes do solo — os animais mais jovens devem ficar em pastagens mais
enxutas para mitigar a infecgao, visto que ainda nao apresentam imunidade contra os

parasitos gastrointestinais e portanto podem apresentar sinais clinicos mais severos.

5.2 QUANTIDADE ANUAL DE TRATAMENTOS ANTI-HELMINTICOS PRATICADOS
PELOS ENTREVISTADOS

Observou-se que 59 entrevistados (57,28%) afirmaram vermifugar os animais

contra verminose duas vezes ao ano. Os especialistas atribuiram notas as respostas
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dos produtores rurais e a média da nota do tema, no estudo, foi de 2,56 (tabela 5).
Portanto, a abordagem deve ser ampla, o assunto deve ser abordado em profundidade
e a intervengao se da no nivel introdutdrio ao basico para consolidar o conhecimento

e promover mudanga de comportamento (tabela 6).

Tabela 5 - Mensuracao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto a
quantidade de tratamentos do rebanho contra verminose ao ano, no Maranhéo, 2022.

Numero de vezes que o A A .

g . | Frequéncia Frequéncia Nota Nota média

rebanho é tratado com anti- : o
. absoluta relativa especialistas  do tema

helminticos ao ano

N&o informado* 2 1,94 -

Nao faz 1 0,97 0

1x/ano 9 8,74 1

2x/ano 59 57,28 3

3x/ano 17 16,50 4 2,56

4x/ano 10 9,71 1

5x/ano 2 1,94 0

6x/ano 1 0,97 0

7x/ano 2 1,94 0

Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 6 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de

comunicagcao em relacdo quantitativo de tratamentos, do rebanho bovino, com

vermifugos ao ano no Maranhao, 2022.

Quantas vezes ao ano o rebanho é tratado com
remédios contra vermes (anti-helminticos)?

Parametros a questao:

Nota Atribuida 2,56

Conceito equivalente Resposta considerada insuficiente — representa
conhecimento insuficiente, mas apresenta alguma
consisténcia do ponto de vista técnico.

Lacuna de aprendizagem Grave
Abordagem do conteudo Ampla (em profundidade)
Nivel de intervencao Introdutério ao basico

5.2.1 UCE sobre Quantidade de Tratamento dos Bovinos com Anti-helminticos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre a
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quantidade de tratamentos do rebanho com anti-helminticos ao ano foram elencados
os conteudos tematicos abaixo:

Informar os produtores que o calendario de vermifugagcdo mais adequado ao
manejo animal, sdo de trés dosificagbes ao ano, em animais jovens (em fase de
crescimento), realizando-se no inicio, meio e fim da época seca,;

As novilhas, deverao ser vermifugadas uma vez ao ano, enquanto os animais
emagrecidos ou com sinais indicativos de verminose deverdo ser tratados
terapeuticamente, sempre que necessario.

Considerar o fator climatico, como a época seca a mais relevante para a
intervencgao, visto que os parasitas se concentram nos animais e associado a pior
qualidade do pasto com resultante depreciacéo nutricional.

Alertar o produtor quanto aos problemas da resisténcia anti-helmintica
ocasionado pelas dosificagdes excessivas no rebanho, o que promove a seleg¢ao de
estirpes resistentes de parasitos no rebanho.

Recomendar o uso de testes de diagndstico para identificar a real necessidade

de dosificagao do rebanho.

5.3 PERIODO DO ANO QUE SE PRATICA A VERMIFUGACAO DE BOVINOS,
SEGUNDO REGIOES DO ESTADO

Considerando os periodos de distribuicdo de chuvas no estado do Maranhao
(figura 2), observa-se que o Maranhdo apresenta duas principais regides de
precipitagdo pluviométrica dividindo o estado em regido norte, cujo periodo chuvoso
inicia em 20 de dezembro e termina em 15 de junho do ano subsequente, enquanto a
regido sul tem seu periodo chuvoso iniciado em 15 de novembro a 5 de maio do ano
subsequente. Os graficos enviados aos especialistas contemplaram essa

peculiaridade do estado.
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Figura 2 — Mapa de distribuicdo dos periodos de chuva no estado do Maranhéo, por

regido homogénea de precipitacio.
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Foram entrevistados 103 produtores rurais, entretanto,

aqueles que

dosificavam os animais mais de uma vez por ano citaram os meses em que a pratica

era realizada, por isso 0 somatorio das respostas, a essa questdo, € maior que o
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numero amostral de propriedades.

Considerando-se a respostas dos produtores que tinham propriedades na
regido norte do estado (figura 3), observou-se que o més de maio foi citado 40 vezes
nas respostas dos entrevistados (37,04%), enquanto novembro fora citado 39 vezes
(36,11%) como os periodos de elei¢cao para tratamento dos bovinos. Os especialistas
atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a média da nota do tema, no
estudo, foi de 2,72, tabela 7. Portanto, a lacuna de conhecimento & grave, a
abordagem deve ser ampla, o assunto deve ser abordado em profundidade e a
intervencao se da no nivel introdutorio ao basico, para consolidar o conhecimento e

promover mudancga de comportamento (tabela 8).

Figura 3 - Categorizagao de respostas dos entrevistados, da regido norte do estado,
quando perguntados sobre o periodo do ano em que se pratica a vermifugacao dos
bovinos no Maranhéo, 2022.
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Tabela 7- Mensuragao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais, na regiao
norte do estado, quanto ao periodo do ano em que se pratica a vermifugagdo dos

bovinos, no Maranhao, 2022.

Frequéncia |Frequéncia Nota dos Nota média

Més de tratamento absoluta relativa especialistas |do tema
Janeiro 3 2,78 0
Fevereiro 0 0,00 0

Marcgo 3 2,78 0

Abril 0 0,00 0

Maio 40 37,04 2

Junho 6 5,56 2 2,72
Julho 4 3,70 3

Agosto 2 1,85 1
Setembro 0 0,00 3

Outubro 1 0,93 2
Novembro 39 36,11 4
Dezembro 10 9,26 3

Total 108

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 8 — Parametros da metodologia DCAP para elaboracdo da matriz de
comunicac¢ao em relacao ao periodo do ano em que o rebanho bovino é tratado contra
verminose, na regiao norte do Maranhao, 2022.

Parametros a questao:

ao
meses)?

Vocé trata o rebanho no(s) mesmo(s) periodo(s)
longo do ano? Quando (especificar os

Nota Atribuida

Conceito equivalente

Lacuna de aprendizagem
Abordagem do conteudo

Nivel de intervencao

2,72

Grave

Ampla (em profundidade)

Introdutério a basico

Resposta considerada insuficiente — representa
conhecimento insuficiente, mas apresenta alguma
consisténcia do ponto de vista técnico.

Em relagdo a regiao sul do estado (figura 2), o periodo de chuvas comega um

més antes comparado a regido norte. Em relagao as respostas dos entrevistados cujas

propriedades localizam-se naquela area geografica, observou-se que o més de maio

foi citado em 23 respostas dos entrevistados (38,33%), enquanto novembro fora citado

25 vezes (41,67%) como os periodos de eleigao para o tratamento dos bovinos (figura

4). Os especialistas atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a média da



121

nota do tema, no estudo, foi de 3,18, tabela 9. Portanto, a abordagem deve ser ampla,
o assunto deve ser abordado em profundidade e a intervengdo se da no nivel
introdutdrio ao basico, para consolidar o conhecimento e promover mudanca de

comportamento tabela 10.

Figura 4 - Categorizacado de respostas dos entrevistados, da regido sul do estado,
quando perguntados sobre o periodo do ano em que se pratica a vermifugagao dos
bovinos no Maranhéo, 2022.
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Tabela 9 - Mensuracgao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto ao
periodo de tratamento do rebanho contra verminose durante o ano na regiao sul do
estado, 2022.

Més de tratamento do Frequéncia |Frequéncia Nota Nota média
rebanho absoluta relativa especialistas |do tema
Janeiro 1 1,67 0
Fevereiro 2 3,33 0

Marco 0 0,00 0

Abril 0 0,00 0

Maio 23 38,33 3

Junho 1 1 ,67 3 3,18
Julho 1 1,67 3

Agosto 3 5,00 1
Setembro 2 3,33 3

Outubro 1 1,67 3
Novembro 25 41,67 4
Dezembro 1 1,67 4

Total 60




122

Tabela 10 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de

comunicagao em relacdo ao periodo de tratamento do rebanho contra verminose

durante o ano na regido sul do Maranhao, 2022.

Vocé trata o rebanho no(s) mesmo(s) periodo(s)
ao longo do ano?

Parametros a questao:

Nota Atribuida 3,18

Conceito equivalente Resposta considerada razoavel - representa
conhecimento insuficiente, mas consistente do
ponto de vista técnico.

Lacuna de aprendizagem Moderada
Abordagem do conteudo Complementar
Nivel de intervencao Intermediario

5.3.1 UCE sobre o Periodo do Ano em que o Rebanho Bovino é Tratado com

Anti-helminticos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre o
periodo do ano em que o rebanho bovino é tratado contra verminose, foram elencados

0s conteudos tematicos abaixo:

Em relagéo a regiao norte o calendario de vermifugagdo dos animais jovens
deveria ser em julho, setembro e novembro, enquanto na regido Sul os meses de
eleicao para dosificagao de bovinos seriam, junho, agosto e outubro, ou seja, na época
seca, aplicando-se os anti-helminticos na época de maior deficiéncia alimentar

O produtor deve ser incentivado a abandonar o rito da dosificacdo nas etapas
de vacinagao contra aftosa e adotar um calendario de vermifugacédo estratégico,
voltado a faixa etaria (animais em crescimento) e estado nutricional (animal magro,
com menor resisténcia a infecgao), além de trabalhar também o periodo de caréncia
dos produtos.

Deve-se sensibilizar o produtor a nao realizar vermifugacdo do rebanho
somente nas etapas de vacinagao contra febre aftosa, nos meses de maio e
novembro, caracterizando-se por vermifugacdes “oportunistas”, as quais nao atendem
ao controle correto das parasitoses, e determinariam prejuizos de varias ordens, como
custo desnecessario com medicacéao, baixa efetividade do manejo e aparecimento de

resisténcia anti-helmintica.
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Intervir junto aos produtores que dosificam os bovinos nos periodos chuvosos,

demonstrando os prejuizos desta pratica.

5.4 PRODUTOS COMERCIAIS UTILIZADOS NA PROPRIEDADE PARA O
CONTROLE ADEQUADO DE NGI EM BOVINOS

Considerando-se a utilizagdo de vermifugos na propriedade, os produtores
responderam a seguinte questao: Qual o medicamento utilizado na propriedade para
tratamento de verminose? (questdo aberta, especificar o nome comercial). Os
produtos mais utilizados nas propriedades tinham a ivermectina e a doramectina como

principios ativos (figura 9)

Figura 5 — Nuvem de palavras das respostas dos entrevistados sobre os principios
ativos dos produtos comerciais utilizados para tratamento de verminoses em bovinos
no Maranhao, 2022.

DORAMECTINA

LEVAMISOL

Observou-se que 52 entrevistados (56,52%) relataram usar somente um
produto comercial no tratamento dos bovinos contra verminoses, conforme tabela 11.
Os especialistas atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a média da
nota do tema, no estudo, foi de 2,50, tabela 11. Portanto, a lacuna de aprendizagem
€ grave, a abordagem deve ser ampla, o assunto deve ser abordado em profundidade

e a intervencao se da no nivel introdutoério ao basico, para consolidar o conhecimento
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e promover mudancga de comportamento tabela 12.

Tabela 11 - Mensuracao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto ao
produto(s) comercial(is) utilizado(s) na propriedade para tratamento de verminose em
bovinos, no Maranhéo, 2022.

Numero de produtos Frequéncia Frequéncia Nota Nota média
comerciais utilizados absoluta relativa especialistas do tema

1 produto 52 56,52 2

2 produtos 23 25,00 4

3 produtos 14 15,22 2 2,50

4 produtos 3 3,26 2

Nao informado* 11 7,74 -

Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 12 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagdo em relacdo a quantos produto(s) comercial(is) é(sdo) utilizado(s) na
propriedade para tratamento de verminose em bovinos, no Maranhéo, 2022.

Parametros a questao: Qual o medicamento utilizado na propriedade
para tratamento de verminose? (questao aberta,
especificar o nome comercial)

Nota Atribuida 2,50

Conceito equivalente Resposta considerada insuficiente — representa
conhecimento insuficiente, mas apresenta alguma
consisténcia do ponto de vista técnico.

Lacuna de aprendizagem Lacuna grave
Abordagem do conteudo Ampla (em profundidade)
Nivel de intervencao Introdutorio a basico

5.4.1 UCE sobre o(s) Produto(s) Comercial(is) Utilizado(s) na Propriedade para

Tratamento de infecgoes por NGl e de Bovinos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre o(s)
produto(s) comercial(is) utilizado(s) na propriedade para tratamento de verminose de
bovinos, foram elencados os conteudos tematicos abaixo:

Utilizar um s6 produto favorece a resisténcia anti-helmintica. Pode-se utilizar
dois produtos para alternar nas categorias alvo e realizar teste de eficacia, de forma
amostral, em dez animais de cada categoria, OPG e coprocultura antes e depois da

dosificagao, além de fixar datas e categorias a serem tratadas.
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Deve-se abordar temas como boas praticas de manejo, uso da dosagem
correta para cada base escolhida, adogao de programas estratégicos de controle
parasitario e monitoramento da resisténcia parasitaria por meio de testes especificos
(OPG).

Sensibilizar o produtor a compreender o significado de principio ativo de
medicamentos, visto que o produtor pode adquirir 2 ou mais produtos de mesmo
principio ativo acreditando estar usando “remédios diferentes”.

Informar os produtores que utilizam varios vermifugos concomitantemente na
propriedade sobre o perigo da resisténcia anti-helmintica quanto aos impactos deste
problema na pecuaria.

Outro tépico a ser trabalhado relaciona-se ao risco para saude publica quanto
aos residuos de vermifugos em carcaga de bovinos, assim como alertar o produtor
sobre o impacto financeiro na dosificacdo excessiva e o gasto de recursos numa

pratica de manejo ineficiente.

5.5 CRITERIOS DE DECISAO PARA COMPRA DO ANTI-HELMINTICO

Observou-se que 43 entrevistados (25,75%) afirmaram comprar vermifugos
para o tratamento do rebanho bovino baseado na indicacdo do vendedor da casa
agropecuaria, como apresentado na tabela 13. Os especialistas atribuiram notas as
respostas dos produtores rurais e a média da nota do tema, no estudo, foi de 1,18
(tabela 13). Portanto, a lacuna de conhecimento é gravissima, a abordagem deve ser
ampla, o assunto deve ser abordado em profundidade e a intervengao se da no nivel
introdutério ao basico, para consolidar o conhecimento e promover mudanca de

comportamento tabela 14.
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Tabela 13 — Mensuragao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto ao
critério de decisdo para a aquisicao de anti-helminticos para o rebanho bovino, no

Maranhao, 2022.

o . . . Nota
Critérios de decisao para | Frequéncia | Frequéncia Nota ‘4
. : . . - meédia do
aquisicao de anti-helminticos | absoluta relativa | especialistas tema
Eficiéncia do produto no
rebanho 1,94
Pelo preco 2,91 0
Opiniao do proprietario 3 2,91 0
O mais comum usado por 1,18
outros fazendeiros 18 17,48 0
Indicagao do veterinario 26 25,24 4
Indicagao do vendedor 43 41,75 0
Nao informado* 8 7,77 0
Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 14 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagao em relacédo ao critério de decisdo para a aquisi¢cao de anti-helminticos
para o rebanho bovino, no Maranhéo, 2022.

Parametros a questao:

Como vocé decide qual medicamento comprar para
tratar os bovinos na propriedade?

Nota Atribuida

Conceito equivalente

Lacuna de aprendizagem
Abordagem do conteudo

Nivel de intervencéao

1,18

Resposta considerada precaria — representa muito
pouco conhecimento, conhecimento inconsistente
ou ter equivocos do ponto de vista técnico.

Gravissima

Ampla (em profundidade)

Introdutdrio a basico

5.5.1 UCE sobre ao Critério de Decisao para a Aquisicao de Anti-helminticos

para o Rebanho Bovino

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre ao

critério de decisdo para a aquisicdo de anti-helminticos no tratamento do rebanho

bovino, foram elencados os contelidos tematicos abaixo:
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O produtor deve procurar o médico veterinario para receitar o vermifugo aos
animais. A indicagcdo do vendedor pode ser baseada em questbes puramente
comerciais e dissociada dos conhecimentos técnicos de eficacia dos medicamentos
nos rebanhos.

Promover a capacitacdo de meédicos veterinarios quanto a realizacdo de
diagnostico parasitologico e situacional, além de subsidia-lo na agao de campo para

o controle mais efetivo da verminose em bovinos.

5.6 CRITERIOS PARA TROCAR O ANTI-HELMINTICO UTILIZADO NO REBANHO
BOVINO

Observou-se que 28 entrevistados (37,33%) afirmaram que ndo mudam a
medicacédo oferecida ao rebanho na vermifugacdo do gado, como apresentado na
tabela 15. Os especialistas atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a
média da nota do tema, no estudo, foi de foi 0, tabela 15. Portanto, a lacuna de
conhecimento € gravissima, a abordagem deve ser ampla, o assunto deve ser
abordado em profundidade e a intervencao se da no nivel introdutério ao basico, para

consolidar o conhecimento e promover mudanga de comportamento tabela 16.
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Tabela 15 — Mensuragao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto ao
critério para troca do vermifugo usado na propriedade, no Maranhdo, 2022.

Critério para trocar o/ Frequéncia Frequéncia Nota Nota média
vermifugo absoluta relativa  especialistas| do tema
N&o muda 28 37,33 0

ApoOs um ano 20 26,67 1

A cada tratamento 17 22,67 0

De acordo com o preco 17 22,67 0
Medicamento n&o esta

eficiente 2 2,67 3

Indicagao do vendedor 1 1,33 0

Variavel 1 1,33 0 0,00
Opiniao do proprietario 1 1,33 0

De acordo com o manejo

para abate 1 1,33 1
Recomendacéao de outros

fazendeiros 1 1,33 1

Semestral 1 1,33 0

N&o informado* 13 13,54 --

Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 16 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagao em relagao ao critério para troca do vermifugo usado no rebanho bovino
da propriedade, no Maranh&o, 2022.

Parametros a questao:

Com quanto tempo vocé troca o remédio contra
vermes (vermifugo)?

Nota Atribuida
Conceito equivalente

Lacuna de aprendizagem
Abordagem do conteudo
Nivel de intervencéao

0,00

Resposta considerada insuficiente — representa
conhecimento insuficiente, mas apresenta alguma

consisténcia do ponto de vista técnico.

Gravissima
Ampla (em profundidade)
Introdutdrio a basico

5.6.1 UCE sobre Critério para Troca do Anti-helmintico Usado no Rebanho

Bovino da Propriedade

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre a

ao critério para troca do vermifugo usado no rebanho bovino da propriedade, foram

elencados os conteldos tematicos abaixo:

O mais indicado seria trocar o vermifugo com base num diagndstico de
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sensibilidade.
Informar o produtor quanto ao perigo da pratica de ndo mudar produto utilizado
no esquema de vermifugagdo do rebanho, em virtude do risco do aparecimento da

resisténcia anti-helmintica.

5.7 FAIXA ETARIA DE VERMIFUGAGAO DOS ANIMAIS

Observou-se que 73 entrevistados (70,87%) afirmaram que usavam vermifugo
em todo o rebanho, como apresentado na tabela 17. Os especialistas atribuiram notas
as respostas dos produtores rurais e a média da nota do tema, no estudo, foi de 1,91,
tabela 17. Portanto, a lacuna de conhecimento € gravissima, a abordagem deve ser
ampla, o assunto deve ser abordado em profundidade e a intervencgao se da no nivel
introdutdrio ao basico, para consolidar o conhecimento e promover mudanca de

comportamento tabela 18.

Tabela 17 — Mensuracgao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto a
faixa etaria que os bovinos recebiam anti-helminticos, no Maranhao, 2022.

Faixa etaria de tratamento |Frequéncia Frequéncia Nota !\lqta
dos bovinos absoluta relativa  especialistas média do
tema

Todo rebanho 73 70,87 2
Bezerros ao desmame 11 10,68 2
Somente bezerros 10 9,71 1
Somente animais com
sintomas 3 2,91 2 1,91
N&o informado 3 2,91
Vacas em lactacao 1 0,97 2
Vacas antes ou depois do
parto 1 0,97 2
Animais abaixo de 24 meses 1 0,97 3

Total 103
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Tabela 18 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagao em relagao a faixa etaria que os bovinos recebiam anti-helminticos, no
Maranhao, 2022.

Parametros a questao: Em que idade os bovinos sao tratados contra
verme?

Nota Atribuida 1,91

Conceito equivalente Resposta considerada precaria — representa muito

pouco conhecimento, conhecimento inconsistente
ou ter equivocos do ponto de vista técnico.

Lacuna de aprendizagem Gravissima
Abordagem do conteudo Ampla (em profundidade)
Nivel de intervencao Introdutério a basico

5.7.1 UCE sobre a Faixa Etaria que os Bovinos Recebiam Anti-Helminticos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre a
faixa etaria que os bovinos recebiam anti-helminticos, foram elencados os conteudos
tematicos abaixo:

O tratamento dos animais deve contemplar as faixas etarias de maior risco,
associados ao periodo estratégico da vermifugag¢ao, contemplando o clima do estado.
Os animais sob maior risco sdo os bezerros ao desmame, novilhos até 24 meses, e
animais em fase de crescimento; seguidos dos bezerros ainda ao pé da vaca, as
novilhas primiparas e vacas em lactagao, enquanto os animais com sinais clinicos de
infeccao por vermes, devem ser tratados sempre que necessario.

Vermifugar todo o rebanho aumenta a selegao de parasitos resistentes aos anti-

helminticos.

5.8 FREQUENCIA DE DIAGNOSTICO DE INFECGCAO POR NGI NA PROPRIEDADE

Observou-se que 92 entrevistados (89,32%) afirmaram que nunca realizaram
um exame diagnostico de verminose nos bovinos, como apresentado na tabela 19. Os
especialistas atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a média da nota

do tema, no estudo, foi de 0,15, tabela 19. Portanto, a lacuna de conhecimento é
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gravissima, a abordagem deve ser ampla, o assunto deve ser abordado em
profundidade e a intervencgao se da no nivel introdutério ao basico, para consolidar o

conhecimento e promover mudanga de comportamento tabela 20.

Tabela 19 — Mensuragao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto a
frequéncia de realizagdo de exames diagnosticos de verminose em bovinos, no
Maranhao, 2022.

Com que frequéncia vocé fez

exames de diagnostico de Frequéncia Frequéncia  Nota dos | Nota média
verminose na sua absoluta relativa  especialistas | do tema
propriedade/rebanho?

Nunca 92 89,32 0

Uma vez 6 5,83 1

Mais que uma vez 1 0,97 2 0,15
Frequentemente 1 0,97 3

Sempre 1 0,97 4

Nao informado* 2 1,94

Total 103

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 20 — Pardametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagcao em relagcao a frequéncia de realizacao de exames diagndsticos de
verminose em bovinos, no Maranhao, 2022.

Parametros a questao: Com que frequéncia vocé fez exames de
diagnoéstico de verminose na sua
propriedade/rebanho?

Nota Atribuida 0,15

Conceito equivalente Resposta considerada precaria — representa muito

pouco conhecimento, conhecimento inconsistente
ou ter equivocos do ponto de vista técnico.

Lacuna de aprendizagem Gravissima
Abordagem do conteudo Ampla (em profundidade)
Nivel de intervencao Introdutério a basico

5.8.1 UCE sobre a Frequéncia de Realizacao de Exames Diagnésticos de

infecgao por NGl em Bovinos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre a
frequéncia de realizacdo de exames diagndsticos de verminose em bovinos, foram

elencados os conteldos tematicos abaixo:
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O ideal seria realizagao de diagnéstico para implantagdao de um programa de
controle ajustado a realidade de manejo da propriedade.

Sensibilizar o produtor sobre os impactos financeiros determinados pela
infeccdo de parasitos gastrointestinais, ressaltando que os testes sdo de facil
execucao.

Fomentar uma politica publica de incentivo a pratica do diagndstico de
verminose em propriedades e de sensibilidade dos parasitos aos principios

ativos/produtos utilizados nas propriedades.

5.9 CAPACIDADE DO PRODUTOR IDENTIFICAR SINAIS CLINICOS DA INFECCAO
POR NGI

Assim como no item 6.3, os entrevistados puderam apontar mais que um sinal
clinico indicativo de infeccdo por NGI, por isso o somatério das respostas, a essa
questdo, € maior que o numero amostral de propriedades, sendo apontados as

sintomatologias relacionadas na figura 6.

Figura 6 — Nuvem de palavras a partir da citagdo dos entrevistados como sinal clinico
de verminose em bovinos, no Maranhao, 2022.

emagrecimento

:ﬂpapaﬂa

LAy e B B
L ‘¥

o

perda de apetite

remela nos olhos N@0 informado

Observou-se que pelo arrepiado foi mencionado 70 vezes, pelos entrevistados,
como sinal clinico de verminose em bovinos (32,56%), enquanto emagrecimento foi

apontado como sinal clinico em 50 respostas (23,26%), como apresentado na tabela
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21. Os especialistas atribuiram notas as respostas dos produtores rurais e a média da

nota do tema,no estudo, foi de 3,11 (tabela 21). Portanto, a lacuna de conhecimento

€ moderada, a abordagem deve ser complementar, o assunto deve ser abordado em

profundidade e a intervencdo se da no nivel intermediario, para consolidar o

conhecimento e promover mudanga de comportamento (tabela 22).

Tabela 21 — Mensuracgao da lacuna de conhecimento dos produtores rurais quanto
aos sinais clinicos caracteristicos da verminose em bovinos, no Maranhao, 2022.

sinais clinicos caracteristicos |Frequéncia Frequéncia Nota Nota média
da verminose em bovinos absoluta relativa especialistas | do tema
Pélo arrepiado 70 32,56 3
Emagrecimento 50 23,26 4

Diarreia 47 21,86 3

Perda de apetite 24 11,16 3

Apatia 8 3,72 2

Nariz escorrendo 4 1,86 2

Remela nos olhos 3 1,40 2 3,11
Nenhum dos sinais

apresentados 2 0,93 0

Anemia 1 0,47 3

Ranger de dentes 1 0,47 1

Nao sabe 1 0,47 0

N&o informado* 4 1,86

Total 211

*As respostas da categoria foram excluidas do calculo de médias

Tabela 22 — Parametros da metodologia DCAP para elaboragdo da matriz de
comunicagao em relagéo os sinais clinicos caracteristicos da verminose em bovinos,

no Maranhao, 2022.

Parametros a questao:

Quando o gado esta com problemas de
verminoses, quais sintomas que se apresentam?

Nota Atribuida

Conceito equivalente

Lacuna de aprendizagem
Abordagem do conteudo
Nivel de intervencéao

3,11

Resposta considerada

conhecimento

ponto de vista técnico.

Moderada

Complementar

Intermediario

razoavel -
insuficiente, mas consistente do

representa
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5.9.1 UCE sobre os Sinais Clinicos Caracteristicos da infecgcdo por NGl em

Bovinos

As UCEs obtidas a partir das respostas discursivas dos especialistas sobre os
sinais clinicos caracteristicos da verminose em bovinos foram elencados os conteudos
tematicos abaixo:

A sintomatologia classica de infecgdo por helmintos gastrointestinais envolve
diarreia, emagrecimento e pelo arrepiado, sem brilho e quebradigos.

Trabalhar mais o efeito das parasitoses com relagao produtividade do rebanho,
dando énfase a perda de peso, para efetivamente mudar o comportamento,
esclarecendo que apesar de causar pouca mortalidade, implica no atraso do

desenvolvimento do escore corporal e reprodutivo.

6 ELABORAGAO DA SOCO

O principal objetivo da comunicagao é fazer com que o receptor compreenda a
mensagem emitida. Observando por esse aspecto e considerando o contexto de
conexao as diversas formas de comunicar e divulgar informagdes, um novo processo
foi incorporado as atribuicbes de comunicar: a Comunicacdo de Risco. Este € um
processo de interagao e intercambio de informagdes entre os individuos, grupos ou
instituicdes sobre ameacas a saude, a seguranga ou ao ambiente, com o propdsito de
que a comunidade conheca 0s riscos aos quais esta exposta e participe na sua
solugdo (WHO, 2015).

Ao considerar esse processo de riscos, a Organizacdao Mundial de Saude
Animal (OMSA) elaborou um Manual de Comunicagédo para o Servigo Veterinario
Oficial e considerou para a execugao das pegas em comunicagdo uma estratégia
chamada SOCO. Ao delinear as agdes, como se vera na proposta do presente
trabalho, o objetivo € utilizar a comunicag¢ao para promover a alteracdo de habitos, a
partir de uma abordagem positiva, com mensagens pensadas para um publico muito
especifico, utilizando canais de comunicacdo adequados para provocar mudang¢as no
conhecimento, nas atitudes e no comportamento das pessoas.

Portanto, a matriz de comunicag¢ao construida levou em consideracédo que essa

estratégia (SOCO) se fundamenta na compreenséo clara da mudancga que se deseja
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em determinado publico alvo, com foco, por exemplo, nas perguntas: Porque se
falar/escrever, apresentar, etc esse assunto? E qual a mudanga que se quer ver como
o resultado da comunicag&o?

Pesquisas apontam que o engajamento em saude necessita de um fator inicial,
que eles chamam de prompt ou gatilho, de influéncia interna (por exemplo, dor ou
percepcao dos beneficios) ou externa (por exemplo, midia) (JACK et al, 2022). No
segundo nivel vem o conjunto de fatores relacionados com o risco percebido, o que
envolve a compreensao dos conceitos de suscetibilidade (probabilidade de ocorréncia
de um evento) e gravidade (o impacto da ocorréncia do evento), para finalmente
abordar os 'fatores modificadores' (componentes finais), os quais englobam as
caracteristicas e peculiaridades singulares do problema na populagao alvo (variaveis
demogréficas, psicossociais e estruturais).

A SOCO, desenvolvida para a proposta de criacdo e implementacdo de uma
politica publica de controle de nematdédeos gastrointestinais de bovinos de acordo com
a perspectiva de cada publico alvo a ser trabalhado, considerou passos elencados na
tabela 23:

Tabela 23 - Estratégia de abordagem da SOCO para controle de nematddeos
gastrointestinal de bovinos no Maranhao.

SOCO
Passo 1 | Qual o - Uso incorreto de anti-helminticos no manejo pecuario
problema? de bovinos no Maranhao
Passo 2 | Por que se - Promover a viabilidade econbémica da pecuaria,
concentrar através do wuso racional de anti-helminticos e
nesse otimizacao dos indicadores zootécnicos
problema? - Mitigar os riscos de resisténcia anti-helmintica;
- Dar sustentabilidade da eficiéncia dos vermifugos a
longo prazo.

- Diminuir residuos de medicamentos na carne bovina.

Passo 3 | Quem precisa
mudar o Publico Alvo 1: Produtores Rurais.
comportamento?
Passo 4 | Qual a mudancga | Publico Alvo 1: Usar corretamente os anti-helminticos
que se deseja e adotar medidas de controle baseada na nutricao,
no publico alvo? | manejo animal e biosseguridade na propriedade.
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Tabela 24 - Matriz de comunicagao proposta para sanar as lacunas de conhecimento apontadas no questionario de compreensao dos saberes do produtor
rural em relagdo ao controle de nematédeos de bovinos no Maranhao, 2022.

EIXO

TEMATICA

LACUNA DE

CONHECIMENTO E

PUBLICO-ALVO (PA)

FERRAMENTA DE

MENSAGENS-CHAVES

ITENS E SOCO COMUNICACAO
- Evite a disseminacéao da
VERMINOSE! Adote os
- Infograficos, videos e cards, para proced|n_1entos de biosseguranca
L na propriedade.
redes sociais, sobre o tema. ~ . .
. . : - Vocé é o responsavel pela saude
PA - Produtores e - Banners para divulgagao em site ~ ~
. . Lo do rebanho! Suas agbes sao
Ampliar o trabalhadores rurais | das instituicdbes que fomentam a . N
. i ~ determinantes para a ocorréncia
1- Conhecendo a conhecimento 6.10 — Sinais clinicos agropecuana no Mlarar?hao. . da verminose em bovinos!
sobre a ' SOCO - Os produtores | - Produgéao de cartilha informativa. '

infecgéo por
parasitos
gastrointestinais

epidemiologia da
infecgéo por
parasitos
gastrointestinais

das verminoses

gastrointestinais de

bovinos

deverao mudar o
comportamento pela
compreensao do
problema das
verminoses

- Reunibes e palestras em
sindicatos rurais e associagoes de
criadores formadores de opinido.

- Live com especialistas.

- Participagdo em programas de
radio, de TV e canais virtuais
voltados ao segmento agro

- Agora eu sei identificar um
animal com verminose no meu
rebanho!

- Conhega os prejuizos da
verminose em bovinos!

- Rebanho saudavel é sinénimo
de dinheiro no bolso do produtor!
- Como saber se a verminose em
bovinos € um problema na minha
propriedade?

2 - Medidas de
manejo que
colaboram para a
prevencao das
verminoses de
bovinos

Compreender
COmo 0 manejo
de pastagens
pode interferir no
controle de
verminose

Item 6.1 — rotagado de
pastagens — Lacuna

moderada

PA - Produtores e
trabalhadores rurais.
SOCO - Os produtores
rurais realizarao
compreenderao a
importancia do manejo
de pastagens para o
controle das
verminoses bovinas

- Infograficos, videos e cards, para
redes sociais, sobre manejo de
pastagens e o controle da
verminose em bovinos.

- Reunides e palestras em
sindicatos rurais e associagoes de
criadores formadores de opinido.

- Live com especialistas.

- O gado é aquilo que come!
Cuide da pastagem e tenha um
rebanho sem verminose!

- A lotagdo de pastagens e a
rotacao de pastagens auxiliam no
controle da verminose. Sabe
como?
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Tabela 24 - Matriz de comunicagao proposta para sanar as lacunas de conhecimento apontadas no questionario de compreensao dos saberes do produtor
rural em relagéo ao controle de nematddeos de bovinos no Maranhdo, 2022. (cont.)

LACUNA DE ¢
A PUBLICO-ALVO (PA) FERRAMENTA DE
EIXO TEMATICA CONHIIETCEIMENTO E E SOCO* COMUNICAGAO MENSAGENS-CHAVES
- Vermifugar o gado na época de
ltem 6.2 — garog °P
. chuva ou na seca tem diferenca.
Quantidade de e , R .
. ~ - Infograficos, videos e cards, para | Vocé sabia?
vermifugagoes — PA - Produtores e - o
; redes sociais, sobre o tema. - Consulte o Veterinario antes de
Adotar Lacuna grave trabalhadores rurais. . - . : .
. - Banners para divulgacao em site | vermifugar o rebanho bovino.
2 - Medidas de calen(,ialrlo e . das instituicdes que fomentam a Evite prejuizos!
. estratégia de Item 6.3 — Periododo | SOCO - O produtor i < . ~ .
manejo que agropecuaria no Maranhao. - Vermifugagéao estratégica,

colaboram para a
prevengao das
verminoses de

vermifugacao
adequados as
caracteristicas

ano para
vermifugagao —
Lacuna grave a

rural sera capaz de
avaliar, junto com o
médico veterinario,

- Producéo de cartilha informativa.
- Reunibes e palestras em
sindicatos rurais e associacoes de

vermifugagao terapéutica, qual a
melhor alternativa para meu
rebanho?

) climaticas e moderada sobre a melhor : o
bovinos - - criadores formadores de opinido. |- Como fazer o controle de
pecuarias do estratégia de T . o
~ . ~ - Participagdo em programas de verminose sem desperdicio de
Maranhao Iltem 6.8 — Idade de vermifugagéo do -~ g . "
. ~ radio, de TV e canais virtuais recursos’
vermifugacéo dos rebanho.
S voltados ao segmento agro - Pesar, separar lotes por
animais — Lacuna ! -
o peso/faixa etaria antes de
gravissima .
vermifugar vale a pena.
Item 6.4 — Produtos
comerciais utilizados - Cuidados ao escolher o
na propriedade — PA - Produtores e - . vermifugo para o rebanho bovino.
; - Infograficos, videos e cards, para ~
Lacuna grave trabalhadores rurais. - - Trocar ou néo trocar o
. Escolher o redes sociais, sobre o tema. . . ~
2 - Medidas de . ~ ; vermifugo... Eis a questao!!ll
. melhor oo - Banners para divulgagcédo em site -
manejo que . Item 6.5 — Critérios SOCO - O produtor R - Quem pode auxiliar na compra
vermifugo para o . das instituicdes que fomentam a .
colaboram para a para compra do rural sera capaz de L ~ do vermifugo para meu rebanho?
controle de agropecuaria no Maranhao.

prevencao das
verminoses de
bovinos

verminose no
rebanho bovino
da propriedade

vermifugo — Lacuna
gravissima

Item 6.7 — Critérios
para troca do
vermifugo — Lacuna
gravissima

avaliar, junto com o
médico veterinario,
sobre a melhor produto
para vermifugacao do
rebanho.

- Producéo de folder informativo.

- Reunides e palestras em
sindicatos rurais e associac¢des de
criadores formadores de opinido

- Sou responsavel por prolongar a
eficiéncia do vermifugo da minha
propriedade.

- Testes de diagndstico para
verminose e resisténcia anti-
helmintica - O que preciso saber?

13
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Tabela 24 - Matriz de comunicagao proposta para sanar as lacunas de conhecimento apontadas no questionario de compreensao dos saberes do produtor
rural em relagéo ao controle de nematddeos de bovinos no Maranhdo, 2022. (cont.)

EIXO

TEMATICA

LACUNA DE

CONHECIMENTO E

PUBLICO-ALVO (PA)

FERRAMENTA DE

MENSAGENS-CHAVES

3 — Métodos de
diagnéstico da

Implementar a
realizacao de
teste de

ITENS E SOCO COMUNICACAO
PA - Produtores e - Infograficos, videos e cards, para
trabalhadores rurais. | redes sociais, sobre o tema. ~ S
- Banners para divulgagéo em site |, N&o gasto dinheiro a toa! Fago
ltem 6.9 — teste de sensibilidade na minha

Frequéncia de

diagndstico para

SOCO - O produtor
reconhecera o custo
beneficio de realizar os

das instituicdes que fomentam a
agropecuaria no Maranhao.
- Reunibes e palestras produtores

propriedade!
- Tenho lucratividade na minha

verminose . e verminose — Lacuna ) o o o produgéo pecuaria — eu auxilio na
diagndstico para . testes de diagndstico e | e médicos veterinarios. = ~
gravissima S . NS manutencao da acao dos
sensibilidade aos anti- | - Participagdo em programas de vermifugos
helminticos na radio, de TV e canais virtuais 9
propriedade voltados ao segmento agro

Adotar medidas - A compra de bovinos pode trazer

. de . PA - Produtores e - Infograficos, videos e cards, para NOVOS vermes € vermes
biosseguridade ; . resistentes aos medicamentos

! trabalhadores rurais. | redes sociais, sobre o tema. : .

para prevenir a . . ~ : para minha propriedade.

introducéo de Item 6.6 — Vermifugar - Banners para divulgagao em site | " A procedéncia do rebanho de

4 — Medidas de 4 bovinos recém SOCO - O produtor | das instituigdes que fomentam a P

biosseguridade

parasitos com
gene de
resisténcia anti-
helmintica e/ou
novas espécies
de parasitos

adquiridos — Lacuna

grave

rural despertara para a
importancia de adquirir
bovinos de boa
procedéncia.

agropecuaria no Maranhao.

- Reunides e palestras em
sindicatos rurais e associagoes de
criadores formadores de opinido

compra € importante para a
seguranga da minha propriedade,
do meu patriménio.

- Esteja sempre alerta e
cuidadoso com seguranca dos
rebanhos! Contamos com vocé!

5 - Aresisténcia
anti-helmintica e
seus impactos

Compreender os
fatores de risco
da resisténcia
anti-helmintica e
suas
consequéncias

PA - Produtores e
trabalhadores rurais.

SOCO - O produtor
rural compreendera os
riscos da resisténcia
anti-helmintica.

- Infograficos, videos e cards, para
redes sociais, sobre o tema.

- Produgéo de cartilha informativa.
- Reunides e palestras em
sindicatos rurais e associac¢des de
criadores formadores de opinido.

- Participagdo em programas de
radio, de TV e canais virtuais
voltados ao segmento agro

- Sente-se apto para realizar
corretamente a vermifugagéo do
rebanho bovinos?

- Resisténcia anti-helmintica: O
que é? Como prevenir?

13
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Tabela 24 - Matriz de comunicagao proposta para sanar as lacunas de conhecimento apontadas no questionario de compreensao dos saberes do produtor
rural em relagéo ao controle de nematddeos de bovinos no Maranhdo, 2022. (cont.)

EIXO

TEMATICA

LACUNA DE
CONHECIMENTO E
ITENS

PUBLICO-ALVO (PA)
E SOCO*

FERRAMENTA DE
COMUNICAGAO

MENSAGENS-CHAVES

6 - Os impactos
econdmicos e
sanitarios das
infecgbes por

parasitos
gastrointestinais

Sensibilizar o
produtor sobre
as possiveis
perdas
produtivas,
reprodutivas e
sanitarias
decorrentes das
infeccbes por
parasitos
gastrointestinais

PA - Produtores e
trabalhadores rurais.

SOCO - O produtor
conhecera os prejuizos
causados pelas
verminoses no rebanho
bovino.

O produtor identificara
a importancia do
meédico veterinario no
controle de verminoses
bovinas.

- Infograficos, videos e cards, para
redes sociais, sobre os prejuizos
econdmicos, sanitarios e
produtivos das verminoses.

- Infograficos, videos e cards, para
redes sociais, sobre os prejuizos
dos residuos de vermifugos na
carne e implicagao na saude
publica.

- Reunides e palestras em
sindicatos rurais e associag¢oes de
criadores formadores de opinido.

- Live com especialistas

- Quais as perdas na produgéo
pecuaria bovina, decorrentes das
vermjnoses?

- Porque é importante controlar a
verminose em bovinos na minha
propriedade?

- Quem pode me aukxiliar no
controle das verminoses de
bovinos?

13
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8. IMPACTO ESPERADO

Busca-se fornecer a AGED-MA um plano estadual de comunicagao, ajustado
as caracteristicas da producédo estadual, que propiciem aos produtores rurais a
informagcdo necessaria para se apropriarem dos conhecimentos que lhes faltam
acerca do controle eficiente e sustentavel de parasitos gastrointestinais em bovinos,
incentivando-os a aplica-los em prol da solugdo dos seus problemas, promovendo a
mudang¢a comportamental do pecuarista, viabilizando a sustentabilidade da produgao
pecuaria, maior competitividade comercial da cadeia da carne maranhense e

fornecendo ao consumidor um produto carneo com menor residuo de medicamentos.
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Apéndice
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Apéndice 1 - Questionario aplicado ao produtor rural

P UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

f% CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS ) =~
hﬁ; DOUTORADO PROFISSIONAL EM DEFESA SANITARIA
ANIMAL

01 | Questionario

02 Nome da propriedade: Quantos hectares?

03 Coordenadas: | Lat: Graus Min Seg:

Long: | Graus Min Seg:

04 Tamanho da propriedade (Ha):

05 | Tipo de manejo: (1) Intensivo; (2) Semi-intensivo; (3) Extensivo (4) Ultra-extensivo

06 Aptidao do rebanho: (1) Carne; (2) Leite; (3) Misto

07 Vacas (em lactagao + secas) cabecas

08 Numero de vacas em lactagao cabegas (acima de 36 meses)

09 Novilho (machos e fémeas) cabegas (12 a 24 meses)

10 Bezerros (machos e fémeas) cabegas (até 12 meses)

11 Tamanho do rebanho (nimero total de gado)

Idade dos bezerros ao desmame? (0) Nado ha um manejo especifico (os bezerros estdo

12 | sempre no pasto com as vacas);

(1) <6 meses; (2) 6 - 12 meses; (3) acima de 12 meses

13 Vocé faz rotacdo de pastagem? (0) Nao (1) Sim
Quantas vezes ao ano o rebanho é tratado com remédios contra vermes (anti-

15 | helminticos)?

() 1x/ano; ( ) 2x/ano; () 3x/ano; () 4x/ano; ( ) 5x/ano; () 6x/ano; () 7x/ano
Vocé trata o rebanho no(s) mesmo(s) periodo(s) ao longo do ano? Quando (especificar

16 | os meses)?

Qual o medicamento utilizado na propriedade para tratamento de verminose? (questao

17 | aberta, especificar o nome comercial)

Como vocé decide qual medicamento comprar para tratar os bovinos na propriedade?

18 | (0) Indicagéo do vendedor (1) Indicacdo do veterinario (2) Pelo preco (3) O mais comum usado
por outros fazendeiros (4) Outro? Especificar
Em que idade os bovinos sao tratados contra verme?

19 (0) todo o rebanho (1) somente bezerros (2) bezerros ao desmame (3) somente animais com
sintomas de verminose (5) vacas em lactagéo (6) vacas antes ou depois do parto (7) Novilhas
em lactagao

20 | Ao comprar bovinos vocé trata contra vermes antes de juntar ao rebanho? (0) Nao (1) sim
Com quanto tempo vocé troca o remédio contra vermes (vermifugo)?

21 | (0) N&o muda (1) apds um ano (2) a cada tratamento (3) de acordo com o prego (4) outro:
Com qual frequéncia vocé enfrenta problemas de verminose na propriedade?

29 (0) nunca; (1) muito raramente; (2) raramente; (3) algumas vezes; (4) com frequéncia (5) muito
frequentemente (6) Sempre
Se sim: Quais sintomas?
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Quando o gado esta com problemas de verminoses, quais sintomas que se apresentam?

23 | (1) pelo arrepiado (2) diarreia (3) perda de apetite (4) emagrecimento (5) nariz escorrendo (0)
Nenhum dos sinais apresentados
24 Na sua propriedade, quais os trés maiores problemas envolvendo a saide animal?

(pergunta aberta)

Indique o quanto vocé concorda com as afirmagdes abaixo sobre tratamento contra
vermes do rebanho

Marque o quadrado que melhor characterize a Discordo Concordo

opinido do entrevistado totalmente ~ NeU® = 4 taimente

Muitos produtores usam vermifugo da mesma

forma que na minha propriedade 1 2 3 4 5 6 7

Pessoas que sao importantes para mim

acreditam que eu deva usar vermifugos na 1 2 3 4 5 6 7
propriedade
Muitos dos meus companheiros fazendeiros
25 aplicam vermifugos preventivamente (sem o animal | 1 2 3 4 5 6 7
estar doente)
E esperado de mim que eu aplique vermifugos no
rebanho preventivamente 1 2 3 4 5 6 7
Eu sinto uma pressao social para aplicar
vermifugos preventivamente 1 2 3 4 5 6 7
Outros fazendeiros tem uma imagem positiva
da aplicagcdo preventiva de vermifugos na 1 2 3 4 5 6 7
propriedade
E importante para mim que meus colegas
fazendeiros usem  preventivamente  os 1 2 3 4 5 6 7
vermifugos na propriedade
Indique o quanto vocé concorda com as afirmagdes abaixo sobre a resisténcia dos
vermes aos medicamentos
Marque o quadrado que melhor characterize a Discordo Concordo
opinido do entrevistado totalmente ~  NeUI®  — itaimente
No momento, eu sei o suficiente sobre
verminoses para decidir apropriadamente 1 5 3 4 5 6 7
sobre o controle de verminoses na minha
propriedade
Existe informagao suficiente para que eu possa
decidir sobre o melhor programa de controle de 1 2 3 4 5 6 7
26 | verminoses na minha fazenda
Eu sei para que os diagndsticos de verminose 1 2 3 4 5 6 7
servem.
Eu sei dos problemas causados por tratamentos
contra verminose errados na propriedade 1 2 3 4 5 6 7
eu posso interpretar os resultados de diagndstico e
agir baseado no nesta informagao com a ajuda de um 1 2 3 4 5 6 7
veterinario ou profissional com conhecimento sobre o
assunto
Eu consigo interpretar o diagnéstico de verminose e
agir por conta propria 1 2 3 4 5 6 7
Na minha opinido, o que a resisténcia dos vermes aos medicamentos é...
Ruim 1 2 3 4 5 6 7 Bom
27 Ndo me causa 1 2 3 4 5 6 7 Me preocupa
preocupagéo
Prejudicial 1 2 3 4 5 6 7 Benéfico
28 Indique o quanto vocé concorda com as afirmagoes abaixo sobre resisténcia anti-

helmintica
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Marque o quadrado que melhor characterize a Discordo Neut Concordo
opinido do entrevistado fortemente ~ ouU0 fortemente
A resisténcia € uma ameaga grave a saude

animal 1 2 3 4 5 6 7
Os vermes na minha propriedade poderao

desenvolver resisténcia antihelmintica 1 2 3 4 5 6 7
A resisténcia aos anti-helminticos & uma

ameaca séria a saude animal 1 2 3 4 5 6 7
Os vermes na minha propriedade correm o

risco de desenvolver resisténcia aos anti- 1 2 3 4 5 6 7
helminticos

A resisténcia anti-helmintica € uma ameacga

grave na saude animal 1 2 3 4 5 6 7
Os vermes na minha propriedade

provavelmente vao desenvolver a 1 2 3 4 5 6 7
resisténcia aos anti-helminticos

Do vocé acredita que a verminose seja um problema em sua propriedade?

29 (0) sem nenhuma severidade; (1) baixa severidade; (2) neutro; (3) Severo (4) Muito severo
30 | Ha quanto tempo vocé trabalha com gado?
Na sua opinido, de quem ¢é a responsabilidade pela decisao de tratar o rebanho contra
verminose na sua propriedade?
Marque o espaco Sem nenhuma — Neutro - Totalmente
31 correspondente a cada questao responsabilidade responsavel
Eu mesmo (proprietario) 1 2 3 4 5 6 7
O medico veterinario
Outro:
Na sua opinido, a aplicagdo de remédios para previnir verminoses na sua propriedade é€...
32 Ruim 1 2 3 4 5 6 7 Bom
Sem utilidade 1 2 3 4 5 6 7 Util
Prejudicial 1 2 3 4 5 6 7 Benéfico
Com que frequéncia vocé fez exames de diagnéstico de verminose na sua
propriedade/rebanho?
33 Marque o espaco | Nunca | Uma vez Mais que | Frequenteme Sempre
correspondente a uma vez nte
cada questao
Teste de fezes
Na sua opinido, quem ¢é o responsavel por pedir exames de verminoses na sua
propriedade/rebanho?
Marque o espaco Sem nenhuma Total
correspondente a . —  Neutro — -
= responsabilidade responsabilidade
34 | cada questéo
Minha responsabilidade 1 2 3 4 5 6 7
(proprietario)
Do médico veterinario 1 2 3 4 5 6 7
De outro: 1 2 3 4 5 6 7
Indique até que ponto vocé concorda com as seguintes afirmagoes sobre o
diagnéstico de vermes:
Por favor, marque o.quadrado Discordo Concordo
que melhor caracteriza a fortemente Neutro — forternente
35 | opinido do entrevistado.
A deciséo de adotar testes 1 2 3 4 5 6 7

para diagnéstico de verminose
na minha propriedade esta sob
meu controle
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A minha fazenda esta 1 2 3 4 5 6 7
preparada para realizar o
teste de diagnésticos

Eu posso ter um diagnéstico 1 2 3 4 5 6 7
sempre que quiser

Na sua opiniao, realizar testes de diagndstico antes de tratar os animais com remédios
contra vermes (vermifugos) e...

36 Ruim 1 2 3 4 5 6 7 Bom
Sem utiidade | 1 2 3 4 5 6 7 Util
Prejudicial 1 2 3 4 5 6 7 Benéfico

Entrevistador:
Data: / / contato telefénico do proprietario:

() Sim, gostaria de obter informagdes sobre defesa agropecuaria em minhas redes sociais
e/ou email e/ou WhatsApp.
() Nao, gostaria de obter informagdes sobre defesa agropecuaria em minhas redes sociais
e/ou email e/ou WhatsApp.
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Apéndice 2 — Termo de consentimento livre e esclarecido
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

IMPLANTACAO DO PROGRAMA ESTADUAL DE CONTROLE DE NEMATODEOS
GASTROINTESTINAIS DE BOVINOS NO MARANHAO

O objetivo desta pesquisa €& conhecer o comportamento das infecgdes por
nematoédeos gastrointestinais em bovinos no Estado do Maranhdo. Esta infecgao
acarreta grandes prejuizos na pecuaria principalmente pela diminuicdo da produgéo
dos animais. Estamos convidando vocé a participar deste estudo. Nés visitaremos a
sua propriedade, com o objetivo de identificar se o seu rebanho apresenta animais
com infeccdo por vermes (nematédeos). Para isto, solicitamos que vocé permita a
coleta de um pouco de fezes de 10 a 15 bezerros da sua propriedade, essa amostra
servira para analisarmos o grau de infecgdo dos animais e se os vermes estdo
resistentes aos medicamentos usados no tratamento.

PROCEDIMENTOS E RISCOS

Os procedimentos da pesquisa consistem em responder a um questionario e doar as
fezes coletadas dos bezerros, enquanto os riscos possiveis associados a participagao
neste estudo sao relacionados a contengcdo dos animais, que podem se machucar
quando forem contidos para coleta das fezes.

BENEFICIOS

Os beneficios ao participar desta pesquisa sao identificar animais infectados por
nematddeos do trato digestivo e trata-los para que ndo se torne um risco para o
rebanho. Espera-se ao final desta pesquisa que identificar quais as praticas de manejo
estao facilitando a disseminacado da doenga. Nao sera cobrado nenhum valor pelos
testes realizados no rebanho, tampouco este estudo o reembolsara pela participagao
dos animais na pesquisa.

TEMPO DE PARTICIPAGAO NO ESTUDO
A participagao dos seus animais no estudo sera restrita @ uma unica coleta de fezes
durante nossa visita a sua propriedade.

CONFIDENCIALIDADE DO ESTUDO

O registro da sua participagdo neste estudo serda mantido em confidencial. Nés
guardaremos os registros de cada animal, em local seguro e somente os profissionais
que trabalham na pesquisa terdo acesso a estas informacgdes. Nas publicacbes dos
resultados desta pesquisa nem seu nome ou 0 nome da propriedade serao divulgados.

PARTICIPACAO VOLUNTARIA
Toda a participagdo € voluntaria. Nao havendo qualquer prejuizo caso vocé nao
deseje participar ou queira desistir durante a coleta.

ESCLARECIMENTOS

E importante que vocé faca perguntas sobre a pesquisa sempre que surgirem duvidas.
Se desejar saber mais sobre qualquer assunto do estudo entre em contato com o Prof
Daniel Chaves, no curso de medicina veterinaria da Universidade Estadual do
Maranhdo — UEMA, pelo telefone (98) 2016-8150, no enderego Cidade Universitaria
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Paulo VI, CP 09 — Tirirical CEP: 65055-970, Séo Luis - MA ou no Comité de ética e
Pesquisa do Hospital Universitario na Universidade Federal do Maranhao (98) 2109-
1250, no endereco Rua Baréao de Itapary, 227 Centro CEP: 65020-070, Sao Luis - MA.

Nome do proprietario ou responsavel pela fazenda (letra de forma):

Responsavel

Testemunha

Impressao digital para aqueles que ndao souberem escrever

COMPROMISSO DO INVESTIGADOR
Eu discuti as questdes acima apresentadas com os proprietarios ou responsaveis pela
propriedade e fico ciente de que houve entendimento sobre os riscos, beneficios e
obrigagdes relacionadas a esta pesquisa

Eu garanto que as amostras coletadas nesta propriedade serdo usadas
exclusivamente para diagndstico da infecgao gastrointestinal por nematéddeos.

, de de20

Assinatura do pesquisador

E

Assinatura do responsavel pelo esclarecimento do produtor
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CAPITULO V. Proposta do Programa Estadual de Controle de Parasitoses
Gastrintestinais de Bovinos no Maranhéao (PECP)

Diretrizes Gerais do Programa Estadual de Controle de Parasitoses Gastrintestinais
de Bovinos no Maranhédo (PECP).
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O potencial pecuario brasileiro impele o produtor a modernizagédo da produgéo, a
mudanca de postura, a busca da tecnificacéo, rastreabilidade, sistemas de gestao e
manejos diferentes dos tradicionais na busca da produgdo sustentavel e lucrativa,
estando a produtividade diretamente relacionada a saude do animal.

De outro lado, os programas de saude animal, objetivam o controle, erradicagao
e prevengao de enfermidades dos rebanhos, o que determina a protegao sanitaria dos
rebanhos e a seguranga higiénico sanitaria dos produtos agropecuarios destinados
aos consumidores, quase sempre atendendo as exigéncias dos mercados
internacionais, mas, nem sempre priorizando a solugao de problemas especificos e
relevantes para a atividade produtiva local (BRASIL, 2006; MESQUITA et al, 2023).

Assim sendo, as politicas de defesa sanitaria animal deveriam manter o equilibrio
entre as exigéncias externas e a proposigdo de solugbes as demandas internas da
dos produtores, cumprindo o papel sanitario, econémico e social concomitantemente.
Esse cenario € um desafio, sendo incomum a insercdo de enfermidades nao
regulamentadas como alvo de vigilancia pelas instituigdes publicas (EMBRAPA, 2020;
MEE et al, 2022).

Assim, a proposic¢ao das diretrizes do Plano Estadual de Controle de Parasitoses,
focado inicialmente no controle racional de nematdédeos gastrointestinais coaduna-se
as tendéncias contemporaneas da pecuaria, por alicergcar-se na parceria publico-
privada, na mudanca de postura do produtor pela educagdo, o que colocaria o
Maranhdo num patamar competitivo, ajustado tanto as demandas comerciais
externas, ao mitigar o problema de residuos nas carcagas animais, quanto as
demandas internas, por ir ao encontro das necessidades do produtor rural no manejo

pecuario intensificando a lucratividade da exploragéo pecuaria.



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO PROFISSIONAL EM
DEFESA SANITARIA ANIMAL

Programa Estadual de Controle de
Parasitoses Gastrintestinais em Bovinos no
Maranhao (PECP).

Sao Luis — MA
2024



154

INTRODUGAO

Segundo dados da Associagao Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carnes (ABIEC), em 2022, o Brasil apresentou o segundo maior rebanho bovino do
mundo, com um efetivo de 202 milhdes de cabegas, o que representa 12,18% do
rebanho mundial. Nesse mesmo ano, ocupou a segunda posicdo mundial em
producao de carne bovina, com 10,79 milhdes de Toneladas Equivalente Carcacga
(TEC). Nos ultimos dez anos, a produgdo brasileira cresceu 1,7 milhdes de toneladas,
o que fez com que o pais se destacasse como o maior exportador de carne bovina do
mundo, responsavel por 27,7% das exportagdes mundiais em 2022, o que significa
que a cada 5kg de carne exportada 1kg foi originario do Brasil (ABIEC, 2023). Todo
esse potencial produtivo nacional, fortalece a competitividade comercial exportadora
do pais, alcangando novos mercados e promovendo o desenvolvimento da nacao.

O mercado internacional de alimentos obedece a tendéncias e demandas
globais, portanto, o crescimento populacional, a urbanizagédo, as mudancas no padrao
de consumo, especialmente por alimentos mais saudaveis e as regulamentagcdes
sanitarias o tornam extremamente dinamico. Essas ultimas apesar de serem medidas
protetivas, podem gerar obstaculos técnicos e burocraticos para a exportagdo de
alimentos (QUINTAM; de ASSUNCAO, 2023).

Os servigos veterinarios oficiais sdo os responsaveis pelo desenvolvimento e
execugao de programas sanitarios de erradicagdo e prevencado de enfermidades
animais, de forma a preservar o patrimonio pecuario e obter o reconhecimento das
instituicbes internacionais frente aos avangos na condigdo sanitaria destas,
capacitando paises ou zonas, a competir comercialmente por mercados externos mais
exigentes, isto é aqueles que melhor remuneram o produto. Outrossim, esses mesmos
servicos devem estar preparados para novos desafios lancados pelos importadores,
cada vez mais rigorosos, sem comprometer o lucro do agronegécio (ROJAS, 2018).

Um dos maiores entraves para a cadeia produtiva bovina do mundo inteiro
sdo as parasitoses, entre elas as verminoses (GRISI et al., 2014). As principais perdas
produtivas decorrentes das infecgdes por Nematddeos Gastrointestinais (NGI)
envolvem perda de peso, retardo no crescimento em animais jovens, baixa converséo
alimentar e diminuigdo da produgao animal (CHARLIER et al., 2018; RASHID et al.,
2018; CANTON et al., 2019; NAVARRE, 2020; OLA-FADUNSIN et al., 2020; das
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NEVES et al., 2021; HOSSEINNEZHAD et al., 2021).

O controle das infecgdes por NGI constitui um desafio para produtores e
meédicos veterinarios, pautado, quase que exclusivamente, na utilizacdo de anti-
helminticos, de forma profilatica, na auséncia de qualquer informagdo diagndstica
(VELDE et al., 2018; NAVARRE, 2020; LIBREROS-OSORIO et al., 2021; CHARLIER
et al., 2023).

Com base na epidemiologia dos NGI, sabe-se que estes parasitas nédo se
distribuem de forma equitativa entre os bovinos do rebanho. Estima-se que 20% dos
animais abriguem 80% do NGI em um rebanho, com herdabilidade em torno de 0,3
desta caracteristica. O clima também apresenta papel preponderante na transmissao
das verminoses, visto que a temperatura e umidade influenciam diretamente no
desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas infectantes nas pastagens. Na estagéo
chuvosa existe uma maior disponibilidade de larvas infectantes nas pastagens e niveis
de infeccao se elevam nesta época do ano. Assim, constata-se que a investigacao e
compreensao da epidemiologia dos estagios de vida livre dos NGI alicergca a
elaboracdo de estratégias de prevengao e controle mais eficientes, assim como
possibilita identificacao de fatores de risco que influenciem na infeccao (BIANCHIN et
al.,1996; FOX, 2014; NAVARRE, 2019; MAIA e de MATTOS, 2020; NAVARRE, 2020;
HOSSEINNEZHAD et al., 2021; SZEWC, WAAL e ZINTL, 2021).

O Maranhao possui condi¢des propicias para producao pecuaria diversificada
e em grande escala, devido ao clima quente e umido, sem intempéries climaticas,
solos férteis, abundancia de bacias hidrograficas e uma extensa area de terras
agricultaveis. Além disso, vem avangando na condi¢cdo sanitaria em relagdo ao
combate da febre aftosa com o reconhecimento Nacional de Zona livre sem vacinagao
pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 2024, e posterior
certificagcao internacional, em maio de 2025, o que coloca o estado num cenario
propicio ao crescimento do agronegaocio.

Desta forma, o Programa Estadual de Controle de Parasitoses no Maranhao
(PECP) vem corroborar com esse novo panorama que se vislumbra agregando valor

e qualidade a pecuaria maranhense.
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2 OBJETIVOS DO PROGRAMA

2.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar as diretrizes do programa de controle racional de NGl em bovinos,

no Maranhao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar a vigilancia epidemiolégica baseada na caracterizagao de risco
para os NGI no SVE.

Promover o controle racional e sustentavel dos NGI nos bovinos do Maranhao.
Proteger a saude publica através do controle de residuos de produtos
vermicidas na carcaga e leite de bovinos.

Incentivar o uso racional de anti-helminticos mitigando os perigos da resisténcia
dos parasitos.

Desenvolver estratégias de educacdo e comunicagao voltadas para os
segmentos envolvidos na agropecuaria do estado.

Favorecer o engajamento e participagao ativa do setor privado na politica
publica de controle de NGI no Maranhao.

Fortalecer a interacdo entre o Servico de Inspecdo Estadual e a Defesa
Sanitaria Animal no controle dos residuos de anti-helminticos em carcacas de

bovinos.

3 PROJETO DE ESTRUTURAGAO DO PROGRAMA DE CONTROLE DE
NEMATODEOS GASTROINTESTINAIS NO MARANHAO

3.1 ACOES DE DEFESA SANITARIA ANIMAL VOLTADAS A IMPLANTAGCAO DO

PECP

O Cddigo Sanitario dos Animais Terrestre faz referéncia a qualidade dos
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Servigos Veterinarios como o produto do carater ético, organizacional, legislativo,
regulamentar e técnico. Ainda classifica as normativas e regulamentos como um pré-
requisito que confere governanga e legitimidade as agbes ao SVO ao disciplinar o
sistema de cadastramento de propriedades, controle de transito animal, medidas de

controle sanitario e vigilancia epidemioldgica (OMSA, 2019).

a) Instituir o Programa Estadual de Controle de Parasitoses (PECP)

Apesar do escopo abrangente alusivo ao nome do Programa, inicialmente seria
trabalhado o controle das parasitoses gastrointestinais em bovinos, ampliando-se o
rol de atividades, a medida que as diretrizes sejam efetivamente implementadas nas
Unidades Locais de Sanidade Animal e Vegetal (ULSAV), nos estabelecimentos rurais
e demais segmentos afetos ao programa.

Seria necessario publicar a portaria que instituisse o programa, assim como
elaborar ordem de servigo que nomeie a equipe técnica para conduzir o programa no

estado.

RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:
e PECP - Elaboracado das minutas de instrumentos legais.
e Coordenacao e Diretoria de Defesa Sanitaria Animal — Analisar os aspectos
técnicos dos atos normativos.
e Assessoria juridica da AGED - Analisar os aspectos legais dos atos
normativos.

e Diretoria Geral — Publicar os atos normativos.

b) Preparar o sistema informatizado para o programa

O sistema informatizado utilizado pela agéncia de defesa devera ser adequado

para captar informacgdes relevantes ao novo programa, tais como:
¢ Atualizar o cadastro da propriedade segundo a finalidade da criagao
(corte, leite ou mista) e tipo de manejo (extensivo, intensivo, semi-intensivo), valendo-

se do avango sanitario em relagdo a febre aftosa que exigira a realizagdo de
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campanhas anuais de atualizagdo cadastral de estabelecimentos rurais, por parte dos
SVEs, consoante execugao do PE 17-26, para captacéo da informacéo;

e Inserir, no médulo de vigilancia do Sistema de Gestdo Agropecuaria do
Maranhao (SIGAMA), as informagdes que envolvem os fatores de risco relacionados
a ocorréncia das infecgbdes por NGl em bovinos;

¢ Implementar o registro das informagdes epidemioldgicas e de notificagao
de Infecgbes por NGl em bovinos no Relatoério Técnico Mensal (RTM) da AGED-MA;

e Incorporar as a¢des do PECP as metas de vigilancia epidemiolégica em
propriedades pela AGED-MA, consoante as bases da vigilancia unica, e realizar o
acompanhamento mensal da acao;

e Ajustar o Relatério Técnico Mensal (RTM) para fins de registro do
controle sanitario executado na propriedade voltado para as parasitoses
gastrointestinais em bovinos, especialmente uso de anti-helminticos;

e Emitir documentos sanitarios, a partir do SIGAMA, que permitam ao
produtor comprovar as acdes de controle realizadas na propriedade, visando
comprovacao auditavel das acdes executadas nas propriedades por missdes

internacionais de potenciais mercados importadores internacionais.

RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:

e Programa Estadual de Controle das Parasitoses — Sugerir adequacdes do

SIGAMA as estratégias do PECP.
— Acompanhamento da execucgao

das estratégias do PECP pelas ULSAVSs.

e Coordenagao e Diretoria de Defesa Sanitaria Animal — Analisar as adequacgdes
propostas pelo PECP ao SIGAMA.

e Setor de Suporte ao SIGAMA - Implementar no sistema operacional da
agéncia, as alteragcbes sugeridas pelo PECP e aprovadas pela diretoria
técnicas da AGED.
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c) Diagnéstico situacional e caracterizagcao dos fatores que influenciam no

controle das parasitoses gastrointestinais de bovinos

Os programas sanitarios sao elaborados com o objetivo de controlar ou
erradicar doengas de grande impacto econémico na saude animal e, também, na
saude humana (SOUZA et al, 2018). Para que esses programas funcionem
efetivamente, diagnosticos epidemiolégicos devem ser realizados para o
direcionamento apropriado das politicas publicas de controle, prevengcao e
erradicagao, direcionados a dinamica da doenga na populagao.

Fundamentado na epidemiologia da enfermidade, ja amplamente descrita na
literatura, o programa sera direcionado, inicialmente, as propriedades com exploragao
pecuaria de bovinos, em virtude das caracteristicas agropecuarias do Maranh&o, onde
a bovinocultura assume um destaque em relagdo as demais exploragcbes pecuarias
de interesse econdmico.

Outrossim, fatores ambientais como umidade e temperatura sdo muito
importantes para a epidemiologia das infec¢cées por NGI. Sabe-se que a alteragao
desses fatores € determinante ao desenvolvimento desses parasitos, por estimular o
metabolismo dos ovos e promover a eclosdo das larvas (FOX, 2014, NAVARRE,
2020).

O Maranhao pode ser caracterizado pela diversidade de biomas: o Cerrado
corresponde a 64,1% do territério do estado, a Amazdnia representa 34,8% e a
Caatinga cerca de 1,1%, de acordo com o relatério preliminar do Zoneamento
Agropecuario do Maranhdo (MARANHAO, 2019) as chuvas no estado apresentam
grande variabilidade espacgo-temporal de forma que, naquele trabalho, foram
identificadas 11 areas homogéneas de precipitacao (figura 1). Essa peculiaridade nao
podera ser desconsiderada na elaboracdo das diretrizes do PECP, podendo-se

adotar, no minimo, calendarios diferenciados de acordo com a figura 2.



160

FIGURA 1. Regides Homogéneas de Precipitagdo (RHP) no Estado do Maranh&o.

Fonte: Nucleo Geoambiental - UEMA
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Figura 2. Mapa de distribuicdo de chuvas no estado do Maranh&o

......

REGIOES DE CHUVA

- Climatologia: 20 de dezembro a 15 de junho
Dias do periodo chuvoso: 194
Média de chuva: 1.532 mm/ano
Total geral de chuva: 1.697 mm/ano
Temperatura média anual: 26,0C

- Climatologia: 15 de novembro a 5 de maio
Dias do periodo chuvoso: 191
Média de chuva: 1.108 mm/ano
Total geral de chuva: 1.221 mm/ano
Temperatura média anual: 25,8°C

NOCLED
GEOAMBIENTAL

Fonte: Nucleo Geoambiental - UEMA

Compreende-se que o conhecimento do ciclo biolégico e epidemiologia da
infeccdo por NGI em bovino sdo fundamentais para estabelecer estratégias
especificas de controle no rebanho. No entanto, a compreensédo completa do sistema
de producédo de uma fazenda apresenta fundamental influéncia na prevaléncia e no
nivel de coinfecgbes parasitarias (CHARLIER et al., 2023).

Desta forma, sera necessario tragar um planejamento baseado em estudos
epidemioldgicos desenvolvidos no estado do Maranhdo e, posteriormente, propor
alternativas de calendarios sanitarios ou estratégias de controle, definindo as épocas
para a realizagao das atividades essenciais para a manutencéo da saude do rebanho.
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RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:

e PECP em parceria com pesquisadores da Universidade Estadual do Maranhao
(UEMA), Universidade Federal do Maranh&o (UFMA) e outras instituices de
ensino e pesquisa dentro e fora do estado do Maranh&o — Analise de dados e
elaboragao do diagndstico situacional.

— Desenvolvimento de pesquisa especifica e
elaboragao do calendario ajustado a realidade do Maranho.

e Fundepec — Apoio e custeio das a¢gdes da fase de diagnostico do PECP

¢ Nucleo Geoambiental — Inserir o PECP no ZAMA e fortalecer a aplicabilidade
do zoneamento a pecuaria.

¢ Unidade Local de Sanidade Animal e Vegetal (ULSAV) — Realizar a atividade a
campo.

e Coordenadoria de Defesa Sanitaria Animal (CDA) — Implantar as diretrizes junto

aos chefes de Unidade Regional (UR).

d) Estabelecer medidas de vigilancia sanitaria em estabelecimentos rurais

Os sistemas de vigilancia tém por objetivo caracterizar e conhecer o
comportamento e/ou distribuicdo de doencas, além de contribuir com dados que
subsidiem a analise de risco, servindo de embasamento para ado¢ado de medidas
sanitarias de controle, erradicacao e/ou prevencao das enfermidades, subsidiando a
reacdo do SVO (SOUZA et al., 2018).

Entre as possiveis medidas para a execugdo da vigilancia relacionada ao
controle de NGI podem ser executadas: o monitoramento de sinais clinicos
relacionados a infecgao: diarreia, perda de apetite, pelo seco e sem brilho, mucosas
palidas (anemia), emagrecimento, edema de barbela, debilidade das condi¢des fisicas
e até mesmo a morte (BIANCHIN et al. 1996; CHARLIER et al., 2020).

No caso especifico de controle de NGI em bovinos, a literatura aponta a
interrelagcdo entre fatores intrinsecos ao animal, fatores climaticos e do sistema
produtivo interferindo na epidemiologia desta infecgéo.

Seria necessario elaborar um Procedimento Operacional Padrao (POP) para
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estabelecer diretrizes da vigilancia epidemiolégica em propriedades rurais voltada

para a infecgdo por NGI, levando em consideragao os fatores que influenciam na

enfermidade, tais como:

Faixa etaria dos animais: Bovinos jovens sdo particularmente mais
susceptiveis a infecgdo por NGI que os adultos (MAIA e de MATTOS, 2020);

Raca: Bovinos de racas europeias e seus cruzamentos sdo mais sensiveis a
infeccédo por NGI (RILEY et al., 2020);

Condicdes nutricionais: animais com alimentacdo pobre em nutrientes sio
mais predispostos as infecgdes por NGI (CHARLIER et al. 2020);

Variagao sazonal: No periodo chuvoso tem-se maior numero de larvas na
fase de vida livre nas pastagens (OLA-FADUNSIN et al., 2020);

Lotacdo de pastagens: A densidade de pastagens propicia maior
esgotamento da forragem, pastejo mais proximo ao chao e por conseguinte
maior chance de infec¢ao por NGl (NAVARRE, 2020);

Sistema de producgao: As criagdes extensivas, com pastoreio continuo, sem
adequado manejo de pastagem, aumentam o risco de infecgdo (NAVARRE,
2020)

Manejo inadequado de pastagens (FILIPE et al., 2023);

Critério para a aplicacao do anti-helmintico: Aquisicdo de medicamentos sem
a orientacdo adequada e dosificagao indiscriminada de animais, levam a
resisténcia anti-helmintica (KELLEHER et al., 2020);

Introducdo de animais no rebanho: Compra frequente e indiscriminada de
animais pode favorecer a introdugao de NGI na propriedade, assim como

contribuir com aparecimento de resisténcia anti-helmintica (KAPLAN, 2020).

Desta forma, o corpo técnico do PECP devera elaborar o Plano Operacional

Padrao para padronizar a vigilancia voltada a utilizagdo indiscriminada de anti-

helminticos e possivel ocorréncia de resisténcia parasitaria. Assim como, trabalhar as

ferramentas de educacdo continuada aos FEAs das ULSAVs para implantar a

vigilancia nas ag¢des de rotina de vigilancia em propriedades.

RESPONSAVEL(IS) PELAS ACOES:
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e PECP - Elaborar o POP de vigilancia para utilizagdo racional de anti-
helminticos, a partir do diagndstico situacional.

e Coordenacao de Educagao Sanitaria e Comunicagao — Inserir os treinamentos
dos FEAs da AGED-MA, no calendario de formagéao continuada da AGED-MA,
voltada a implantagéo do PECP.

— Propor as estratégias
educativas para difusdo das diretrizes do PECP, para os FEAs da AGED-MA.

e Coordenagao e Diretoria de Defesa Sanitaria animal — Analisar as estratégias
da vigilancia epidemioldgica para infecgcoes por NGI.

e ULSAVS - Executar a vigilancia nas propriedades e orientar produtores rurais.

3.2 ACOES DE EDUCACAO EM SAUDE E COMUNICACAO VOLTADAS A
IMPLANTACAO DO PECP

A educacdo em saude pode ser considerada uma das principais agdes de
promog¢ao da saude, constituindo-se na medida preventiva mais barata usada pelos
profissionais de saude, além de despertar responsabilidade pessoal e social
relacionada a saude e formacdo de multiplicadores (FEIJAO e GALVAO, 2007;
MAUAD et al., 2013).

Assim sendo, os o6rgéos oficiais devem trabalhar em conjunto com outros atores
da cadeia produtiva, entidades de classe e sociedade para o desenvolvimento de
acdes de prevencdo e controle das enfermidades associada ao estudo do
comportamento do produtor na adogédo das medidas sustentaveis de controle de NGI
(MACIEL & MACIEL, 2011; VELDE et al, 2018).

a) Identificar o publico alvo e divulgar o PECP

O PANAFTOSA (2007) assevera que a eficacia dos programas de saude
animal aumenta, se executados concomitantes a programas de educacéo sanitaria e
comunicagao social, de forma a orientar o rol de atividades que determinem a
participacdo comunitaria e interagao entre os setores.

Desta forma, € imprescindivel uma estratégia de capacitagdo continuada
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voltada para o corpo técnico da agéncia, visando a compreensao da epidemiologia do
parasitismo em bovinos no Maranhdo, capacitando os Fiscais Estaduais
Agropecuarios (FEA) a realizar adequada vigilancia em propriedades, através do
reconhecimento dos principais fatores de risco e biosseguranga relacionados a
infeccdo por NGI de bovinos, orientagdo ao produtor quanto a selegao do principio
ativo, implementacao de proposta do calendario de utilizagdo dos vermifugos e boas
praticas de aplicacdo do produto de forma a possibilitar a maxima eficiéncia e eficacia
do principio ativo e menor chance de resisténcia. O FEA ainda devera ter pleno
conhecimento sobre as estratégias estaduais do programa para executar as agoes de
acordo com a metodologia e metas propostas.

Aos MVA, serao realizadas capacitagdes em parceria com o Conselho Regional
de Medicina Veterinaria (CRMV) ou nas ocasides de treinamento especifico de
habilitacdo e/ou cadastramento em outros programas sanitarios da defesa
agropecuaria. Nesses eventos, o conteudo programatico abordara, obrigatoriamente,
a epidemiologia da infecgdo por NGI de bovinos, destacando os fatores de risco
associados, a importancia da adesao aos pilares do PECP no Maranh&o. Assim como,
os médicos veterinarios extensionistas, quer de instituigdes publicas ou que
representem o setor privado.

Os servidores das casas revendedoras de vacinas e medicamentos também
serao alvo da educacéo sanitaria voltada ao PECP, no que tange as normas legais e
execucao das medidas para comercializacdo dos produtos no Estado.

Sera imprescindivel produzir materiais educativos voltados para os produtores
rurais esclarecendo-os sobre os prejuizos com a infec¢gdo por NGI, perigos de
contaminagao dos produtos de origem animal pela utilizagdo indiscriminadas de anti-
helminticos e pela resisténcia do parasito causada pelo principio ativo aplicado
inadequadamente, de acordo com o plano estadual de comunicacgao para implantagao
de estratégias de controle de NGI em bovinos.

RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:
e PECP - elaborar o conteudo técnico a ser abordado nas acbes de educagao

sanitaria
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e PECP em parcerias com instituicbes de ensino superior da medicina veterinaria
— Aplicacdo do diagnostico de identificagdo das lacunas de conhecimento dos
demais publicos alvo do PECP em relagao as infecgdes por NGI.

e Assessoria de Comunicagdo — divulgacdo do tema nas redes sociais e
atualizacdo de informagdes no site.

e Coordenadoria de educagao sanitaria - elaborar as estratégias pedagdgicas
mais apropriadas para melhor apresentagéo do tema aos atores envolvidos no
programa

e ULSAV - Sensibilizagao dos produtores e colaboradores das casas de revenda

veterinaria.

b) Sensibilizar os principais atores do PECP quanto a utilizagao racional de anti-

helminticos em bovinos

Os anti-helminticos tém sido tradicionalmente usados para tratar bovinos frente
as infecgdes por NGI, muitas vezes de forma profilatica, na auséncia de qualquer
informagédo diagnostica (VELDE et al., 2018; LIBREROS-OSORIO et al., 2021;
CHARLIER et al., 2023).

Pesquisas apontam que o controle das infec¢cdes por NGl em bovinos, envolve
muitas variaveis distintas e interrelacionadas determinando grande dificuldade de
implementagdo adequada para produtores e médicos veterinarios (NAVARRE, 2020).

Essa pratica indiscriminada associada ao desconhecimento do produtor e/ou
falta de gerenciamento da propriedade rural promovem o rapido surgimento de
parasitos resistentes aos farmacos, tornando-se problema a produgdo animal
(BIANCHIN et al.,1996; FOX, 2014; HUMBERT et al., 2001; de MELO et al., 2021; do
CARMO et al., 2022; DEGLA et al., 2022).

A resisténcia anti-helmintica € um problema dificilmente detectado pelos
pecuaristas e/ou médicos veterinarios, na rotina de campo, por ndo ser evidente
clinicamente ou determinar perdas facilmente perceptiveis na producdo. No entanto,
uma vez instalada a resisténcia, ela ndo sera revertida, em virtude da persisténcia dos
genes nos parasitas (KAPLAN, 2020; do CARMO et al., 2022)

Duas principais abordagens tém sido propostas para uso sustentavel das

drogas anti-helminticas: a combinagéo de diferentes principios ativos e a estratégia
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de “refugia’, na manutencao de populagao nao exposta ao anti-helmintico (VELDE et
al., 2018, do CARMO et al., 2022).

Desta forma, a producdo pecuaria tendencia a limitagdo quantitativa de
tratamentos alopaticos, considerando a relagdo entre os fatores climaticos locais,
caracteristicas do manejo e aspectos intrinsecos aos individuos, associados a
métodos de diagndstico praticos, economicamente viaveis, para identificar infecgoes
parasitarias com adogdo de planos de controle que mitiguem a transmissdo de
parasitas e mantenham a eficiéncia econdmico-produtiva da exploragdo pecuaria,
assim como bem-estar animal (FOX, 2014; FILIPE et al., 2022; SHEPHARD et al.,
2022; CHARLIER et al., 2023).

O SVE, através do PECP, necessitara implementar medidas de controle da
utilizacdo de anti-helminticos nos estabelecimentos rurais, assim como voltadas as
revendas agropecuarias que comercializem os antiparasitarios.

As medidas devem ser de cunho orientativo/educativo e nao restritivo, de forma

a manter a sustentabilidade de todo o processo.

RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:

e PECP - elaborar o conteudo técnico a ser abordado nas acdes de educagao
sanitaria

e PECP em parcerias com instituicbes de ensino superior da medicina veterinaria
— Aplicacao do diagndstico de identificagdo das lacunas de conhecimento dos
demais publicos alvo do PECP em relagao a utilizacdo de anti-helminticos;

e Assessoria de Comunicagao — divulgar do tema nas redes sociais e atualizagao
de informacdes no site da AGED-MA;

e Coordenadoria de educagao sanitaria - elaborar as estratégias pedagdgicas
mais apropriadas para melhor apresentacao do tema aos atores envolvidos no

programa

c) Estabelecer parcerias institucionais

A intersetorialidade, na gestao publica, pressupde a articulacéo e interagao de
diferentes setores visando a eficiéncia das acbes, com articulacdo de diferentes

sujeitos e setores de saberes, poderes e vontades diferentes, originando uma nova
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estratégia democratizadora, numa visédo integrada dos problemas, contando com a
participacdo de cada ator a fim de enfrentar a complexa realidade do controle da
infeccdo por NGI e alcancar as melhores solugdes para o problema (MAPA, 2017).

Parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa ampliariam o poder de analise
e resolugao de problemas que afetam a saude animal, além da capacitagdo dos FEA.

Parcerias com Laboratérios veterinarios permitiiam troca de informacdes e
alteracao na politica publica de forma oportuna. No decorrer da implantagéo do PECP,
o produtor, cada vez mais instruido, gradativamente adotaria a pratica de realizag&o
de exames de diagnéstico da infeccdo por NGI nas propriedades o que beneficiaria
esse segmento.

Parcerias com instituicbes de promoc¢ao da educacado rural permitiriam a
inclusdo do tema nos cursos de formacgao voltados ao publico alvo do programa, além
de incentivar a adesao do pequeno produtor rural no PECP, visto que os médicos
veterinarios destas entidades prestam assisténcia continuada a propriedades, assim
como promovem a formacao rural de trabalhadores rurais, que carecem de
esclarecimento sobre o assunto.

Parcerias com entidade representativas do setor produtivo, sindicatos de
classe, permitiriam maior adesao dos produtores rurais as medidas sugeridas pelo
novo plano sanitario, uma vez que trariam ao PECP a percepg¢ao do produtor, seriam
coparticipes na elaboracado das politicas publicas de controle, ao mesmo tempo que

levariam a informagao aos seus pares, ampliando a discussao do tema.

RESPONSAVEL(IS) PELAS AGOES:
e PECP e Assessoria Juridica da AGED - elaborar termo de cooperacao técnica
entre a agéncia e demais parceiros envolvidos no PECP.
e Diretoria Geral da AGED - estabelecer parcerias e assinar os termos de

cooperacao técnica institucionais.

3.3 PERSPECTIVAS FUTURAS

a) Instituir politica publica de incentivo a adesao ao programa

Politicas publicas a serem discutidas:
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e Aumentar o numero de trabalhadores e trabalhadoras rurais inseridos no
PECP, com assisténcia técnica publica através das mudancas na politica e
aumento da disponibilidade dos recursos governamentais para o servigo de
assisténcia técnica e extensao rural aos produtores rurais com menor
oportunidade de acesso a orientagio veterinaria especializada.

¢ Beneficiar o produtor que aderir ao PECP com incentivos fiscais, agregando
valor ao produto originario destes estabelecimentos, assim como incentivar
a adesao ao PECP.

e Favorecer de forma mais efetiva e atuante, o diadlogo entre a industria e os
produtores rurais sobre as exigéncias do mercado e a segurancga alimentar.

¢ Incentivar a interagdo entre o governo, industrias de produtos de origem
animal e produtores rurais visando estabelecer politicas que atendam as
estratégias delineadas pelo Programa Sanitario.

o Estabelecer componente de monitoramento de residuos em carcagas nos

estabelecimentos de abate de bovinos.

b) Certificagao de propriedade controlada para parasitoses gastrointestinais em

bovinos

A certificagao de propriedades sera de extrema importancia para o programa
estadual, de forma que o cumprimento das condi¢des sanitarias exigidas os
beneficiaria diretamente através do aumento da producgdo por animal, melhoria na
qualidade dos produtos de origem animal sem residuos de medicamentos e,
indiretamente, por agregar valor ao produto no mercado onde os consumidores
mostram-se com novos habitos alimentares, maior conscientizagdo sobre saude e
qualidade de vida.

O setor publico atuara como agente certificador do processo. A certificagao tera
como objetivos:

- Sugerir as formas de controle racionais da infecgdo por NGI de bovinos nas
propriedades;

- Criar um numero significativo de propriedades certificadas pelo SVE, que

oferecam ao consumidor produtos de baixo risco ao consumo.
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A estratégia de acao do programa podera ser da seguinte forma:

e Sera concedida a certificacdo de propriedades controladas, com adesao
voluntaria, sendo um instrumento que os produtores e o setor agroindustrial
possam utilizar para agregar valor aos seus produtos.

e O programa de certificagdo devera envolver o setor produtivo e suas
comunidades, o setor industrial e os consumidores, ndo esquecendo os
meédicos veterinarios que atuam no setor privado.

e Serao preconizadas medidas sanitarias, de eficacia comprovada, como
aplicacao de medicamentos de forma estratégica, priorizando a dosificagéo de
animais em faixas etarias de maior risco, em consonancia com o calendario
definido para os periodos mais adequados do ano.

e Sera feito o controle do transito de animais, objetivando baixar a prevaléncia e

incidéncia dessa parasitose.

4. CRONOGRAMA DE EXECUGAO

As acgdes de implantacao do PECP ficardao assim organizadas:

Tabela 1. Cronograma de execugao das atividades inerentes a implantagdo do PECP

no estado do Maranhéao.

Periodo
2025 2026 2027 2028

Acao

Publicacao da portaria estadual da AGED para
implantacdo do PECP

Publicacdo da ordem de servico de nomeacao
da equipe técnica do PECP

Atualizacao da base cadastral de
estabelecimentos rurais com as informagdes X X
inerentes ao PECP

Atualizar o moédulo de vigilancia do SIGAMA
com os fatores que influenciam a infec¢ao por

NGI, apontados na literatura e emissao de X X

documento sanitarios.

Inserir a vigilancia do PECP nas metas anuais X X X
de acbes de campo das ULSAVs

Alterar o formulario do RTM para implantacao X X

do PECP
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Periodo
2025 2026 2027 2028

Acao

Instituir  parcerias interinstitucionais para
realizagdo do diagndstico situacional das X
infeccdes por NGl em bovinos no Maranhao
Elaborar o POP de vigilancia do PECP
Diagnéstico das lacunas de conhecimento do
publico alvo do PECP

Planejamento das agdes de educacgao voltadas
aos publicos alvo do PECP

Capacitacdo do corpo técnico da AGED-MA
para a implantacdo do PECP.

Capacitacdo de MVA para a implantagao do
PECP.

Educacdo sanitaria voltada aos lojistas de
revendas agropecuarias para a implantagcéo do X X X
PECP.

Educagao sanitaria voltada aos produtores
rurais para a implantacao do PECP.

Instituir parcerias interinstitucionais para fins de
vigilancia voltada as infecgdes por NGI em X X X
bovinos no Maranh&o

Preparar o PECP para implantacdo das
perspectivas futuras do programa

X | X |X

5. IMPACTOS ESPERADOS

O Maranhao esta em fase de transicao para a retirada da vacinagao contra
febre aftosa, com a perspectiva de ser reconhecido internacionalmente como Zona
livre de febre aftosa sem vacinacdo, em maio de 2025. O avanco na condic&o sanitaria
em relagdo a febre aftosa permitira a abertura de novos mercados externos, a
manutencao de parceiros comerciais ja estabelecidos, aquecendo a comercializagao
dos produtos pecuarios maranhenses.

Nas palestras realizadas no VIl Féorum Estadual de Vigilancia contra febre
aftosa, realizado em Acailandia-MA, foi demonstrado que apds o reconhecimento
internacional do Maranhao como zona livre de febre aftosa com vacinagao, em 2014,
o rebanho bovideo do estado cresceu 28,3%, o que refletiu na abertura de
estabelecimentos de abate animal e por conseguinte fortalecimento da pecuaria

maranhense, como ilustrado na figura 3.
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Figura 3. Crescimento do setor pecuario maranhense apos declaragao sanitaria de
zona livre de febre aftosa com vacinagao, 2012 a 2023.
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Fonte: AGED 2023

Contido, mercados consumidores que pagam melhor também sdo mais
exigentes em relagdo a qualidade dos produtos. Assim sendo, o Maranhao
apresentara um diferencial em relacdo a defesa agropecuaria ao implantar um
programa sanitario que atenda as necessidades do produtor, melhorando a
produtividade do estabelecimento rural com seguranca aos animais; atenda a saude
publica, mitigando o risco de residuos de medicamentos em carcaga de bovinos; e va
ao encontro dos principios de bem estar animal, demonstra que a defesa agropecuaria
no estado esta ajustada a novas exigéncia comerciais externas e internas.

Desta forma, espera-se que a implantacdo do PECP contribua
significativamente com a pecuaria maranhense elevando-a ao patamar de saude

unica e permitindo incremento e fortalecimento do agronegdécio do estado.
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CAPITULO VL. Portaria do Programa Estadual de Controle de Parasitoses no
Maranhao (PECP)

Minuta da portaria estadual de implantagdo do PECP.
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ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E PECUARIA
AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA AGROPECUARIA DO MARANHAO

PORTARIA N° XXX DE xx DE xxxxxxx DE 20xx

Dispde sobre a implementacdo de
Programa Estadual de Controle de
parasitoses no Maranhao (PECP).

A DIRETORA GERAL DA AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA AGROPECUARIA
DO MARANHAO - AGED/MA, no uso de suas atribuigdes legais que lhe conferem o
Art. 8° da Lei Estadual n° 7.386, de 16 de julho de 1999 e Art. 5° Inciso Ill do Decreto
Estadual n° 30.608, de 30 de dezembro de 2014,

Considerando a Portaria Ministerial n® 51, de 06 de maio de 1986 que institui o Plano
Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (PNCRC) em todo territério
nacional;

Considerando a Instrucdo Normativa da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) n° 51, de 19 de dezembro de 2019, que estabelece a lista de limites
maximos de residuos (LMR), Ingestdo Diaria Aceitavel (IDA) e dose de referéncia
aguda (DRfA) para Insumos Farmacéuticos Ativos (IFA) de medicamentos veterinarios
em alimentos de origem animal;

Considerando CAC/GL 71-2009 do Codex Alimentarius que Guia para o Desenho e
Implementacdo de Programas Nacionais Regulamentares para Assegurar a
Inocuidade Alimentar Relacionados com o Uso de Medicamentos Veterinarios em
Animais Destinados a Producao de Alimentos.

Considerando a Instrucao Normativa N° 35 de 11 de setembro de 2017, do MAPA
estabelece os procedimentos para a comercializacdo das substancias sujeitas a
controle especial, quando destinadas ao uso veterinario.

Considerando a Lei Estadual n ° 7.386 de 16 de junho de 1999, que dispde sobre a
defesa sanitaria animal no Maranh&o, que atribui ao estado a responsabilidade pela
normatizacao e regulamentacgao dos servigos da legislacdo de defesa sanitaria animal
e execucgao das fungdes de fiscalizagao, apoio, incentivo e planejamento, sendo este
ultimo determinante, para o setor publico e indicativo para o setor privado.

Considerando o Decreto estadual n° 30.608, de 30 de dezembro de 2014 que
estabelece entre as competéncias da AGED, contribuir para o desenvolvimento
econdmico e social do estado.
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RESOLVE:
CAPIiTULO |
DO OBJETO E CAMPO DE APLICAGAO

Art. 1° Instituir diretrizes relativas ao controle racional e sustentavel de parasitos nas
propriedades do Maranh&o, a partir da adogdo das boas praticas pecuarias, uso
responsavel de medicamentos e insumos veterinarios, promovendo a seguranga
quimica dos alimentos de origem animal, oriundos de estabelecimentos com Servigo
de Inspecéo Estadual (SIE), a sanidade e bem estar animais.

Art. 2° Os objetivos do PECP:
| - Estimular a pecuaria responsavel no Maranh&o;

Il - Favorecer o uso responsavel de medicamentos veterinarios e insumos pecuarios
no estado;

lIl - Promover a oferta de alimentos seguros aos consumidores;

IV - Fortalecer a agroindustria maranhense;

V - Incrementar o agronegocio maranhense tornando-o competitivo;
VI - Agregar valor ao produto de origem animal do Maranho;

VII - Suscitar a abertura de novos mercados consumidores as industrias de produtos
de origem animal no estado.

Art.3° Serao alvo do PECP os produtos veterinarios cujos residuos:

| - Determinem efeito adverso a salde humana associada ao consumo de alimentos
de origem animal;

Il - Favoregam a persisténcia do residuo nos produtos animais;
lIl - Gerem embargos ao comércio nacional e internacional;

IV - Nao ter o uso aprovado e autorizado pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento;

CAPITULO Il
DOS SUBPROGRAMAS

Art. 5° O PECRC/MA sera dividido em subprogramas com escopo de atuagéo
distintos. Sao eles:

| - Subprograma de controle do comércio de medicamentos e insumos veterinarios;
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Il - Subprograma de controle em propriedades rurais;

Il - Subprograma de educacé&o em saude animal voltado para utilizagdo racional de
anti-helminticos e controle de residuos na carcaga de bovinos.

SEGAO |

SUBPROGRAMA DE CONTROLE DO COMERCIO DE MEDICAMENTOS E
INSUMOS VETERINARIOS

Art. 6° Os estabelecimentos que comercializem medicamentos e/ou insumos
veterinarios deverao, obrigatoriamente, ser cadastrados na AGED-MA e integrados ao
sistema informatizado de controle agropecuario da Agéncia.

Art. 7° A AGED/MA expedira a lista de medicamentos e insumos sob controle especial
no Estado.

§ 1° A lista sera atualizada de acordo com a demanda do PECP.

§ 2° A lista de medicamentos e insumos sob controle especial no Estado sera
publicada no site da AGED-MA e encaminhada oficialmente aos estabelecimentos
comerciais cadastrados.

Art. 8° As revendas veterinarias e distribuidores de imundégenos e medicamentos
devem ter disponiveis os documentos auditaveis e comprobatérios do estoque e
comercializagao de produtos sujeitos a controle especial do PECP, por um periodo
nao inferior a trés anos.

Art. 9° A revenda que descumprir as normas do PECRC/MA serdo autuadas
consoante Decreto Estadual n° 30.608, de 30 de dezembro de 2014.

Art. 10° Fica determinada a fiscalizacdo pela AGED-MA, dos estabelecimentos
mencionados no caput do artigo, do controle de entrada e saida de medicamentos,
estoque e conservagao.

§ 1° Arevenda veterinaria devera registrar no sistema da AGED-MA o numero da nota
fiscal de saida dos referidos produtos identificando o nome e CPF do produtor rural,
nome da propriedade rural, espécie(s) animal(is) a serem medicadas.

§ 2° As informacgdes servirdo de base para a vigilancia do SVE em propriedades e
estabelecimento de produtos de origem animal.

SECAOIII
DO SUBPROGRAMA DE CONTROLE EM PROPRIEDADES RURAIS
Art. 11 O proprietario de exploracbes pecuarias que queira aderir ao PECP devera:

| — Preencher o formulario de solicitagao de credenciamento;
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Il — Assinar o termo de compromisso do PECP;

Il — Apresentar a Declaracdo de prestacdo de assisténcia veterinaria em
estabelecimentos rurais, fornecida por MVA habilitado pelo PECP;

Art. 12 A portaria de habilitacdo de propriedade sera fornecida pela AGED-MA apos
a analise dos documentos constantes do Art 11 e Laudo de vistoria assinado pelo
Fiscal Estadual Agropecuario da ULSAV em que a propriedade esta cadastrada.

Paragrafo uUnico — a desabilitacdo da propriedade ocorrera em virtude da
inobservancia reiterada das normas estabelecidas nesta portaria

Art. 13 As propriedades habilitadas deverao ser supervisionadas anualmente para fins
de comprovacao dos dados apresentados pelos RTs habilidados no PECP.

Art. 14 Serao consideradas propriedades alvo de vigilancia ativa no programa aquelas
que apresentem:

| — Notificagbes internacionais relacionadas a residuos em produtos exportados pelo
Brasil.

Il - Notificagcbes no PNCRC relacionadas a residuos em produtos de origem animal.

lIl - Aquelas que apresentem elevado registros de compra de medicagéo controlada
pelo PECP identificadas no monitoramento de revendas veterinarias.

Art. 15 Nas inspec¢des em propriedades o FEA deve:
I- Vistoriar e contar toda as exploragdes pecuarias existentes na propriedade;
[I- Analisar os registros de utilizagdo de medicamentos nos rebanhos animais;

IlI- Auditar a atividade e assiduidade do Responsavel Técnico (RT) da propriedade.

SECAO Ill
DO SUBPROGRAMA DE EDUCAGAO EM SAUDE ANIMAL

Art. 16 Instituir a Equipe Gestora de Sanidade Animal do Estado do Maranhdo —
EGSA-MA.

Art. 17 Integrardo a EGSA-MA as instituicbes publicas e privadas ligadas ao setor
pecuario e/ou cadeia produtiva da producao de alimentos de origem animal no estado
e demais atores diretamente beneficiados pelos resultados.

Art. 18 Serao as atribuicoes da EGSA-MA:

| - Discutir a politica publica de controle de parasitoses de interesse econdmico e
sanitario para o Maranhao.

Il — Debater as estratégias de controle de residuos e contaminantes no estado e propor
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adequacao a realidade estadual;
lIl - Propor e acompanhar as agdes e cumprimento das metas do PECP.

IV - Promover atividades educativas sanitaria sobre controle de parasitoses aos
pecuaristas, produtores de subsisténcia, empresarios, consumidores, etc.,
despertando a consciéncia participativa.

V - Incentivar a adesédo de médicos veterinarios e produtores rurais ao programa;
VI - Atuar no fortalecimento politico do programa.

VIl - Promover a pesquisa cientifica sobre os impactos e consequéncias do uso
indiscriminado de produtos e insumos veterinarios

Art. 19 Promover um trabalho educativo continuado aos MVs visando garantir o uso
racional de produtos alvo do PECP.

Art. 20 Sera elaborado em parceria com a Coordenadoria de Educagao Sanitaria da
AGED-MA o plano de educagao em saude animal com agdes e materiais educativos
especificos e apropriados aos seguintes publicos:

| - Produtor rural - visando o uso racional de medicamentos veterinarios, importancia
da prescricdo veterinaria de insumos e medicamentos, impactos sanitarios,
econdmicos e de saude publica do uso indiscriminado de medicamentos e insumos
veterinarios nos rebanhos.

Il - Revendas veterinarias e seus RTs - visando implantar as diretrizes de
monitoramento do PECP, responsabilidade técnica e impactos sanitarios, econédmicos
e de saude publica do uso indiscriminado de medicamentos e insumos veterinarios
nos rebanhos.

lIl - Médicos veterinarios autbnomos - comunicagao de ocorréncia de enfermidades
animais de notificagao obrigatéria, sobre a importancia do RT em propriedades rurais
e impactos sanitarios, econdbmicos e de saude publica do uso indiscriminado de
medicamentos e insumos veterinarios nos rebanhos.

IV - Estabelecimentos produtores de produtos de origem animal - impactos
sanitarios, econémicos e de saude publica do uso indiscriminado de medicamentos e
insumos veterinarios nos rebanhos.

V - Consumidores de produtos de origem animal - impactos sanitarios, econémicos
e de saude publica do uso indiscriminado de medicamentos e insumos veterinarios
nos rebanhos.

VI - Servidores da AGED/MA - serdo abordados as diretrizes, objetivos e metas do
PECP para atuar em todos os elos da cadeia produtiva, assim como os impactos
sanitarios, econdmicos e de saude publica do uso indiscriminado de medicamentos e
insumos veterinarios nos rebanhos.

Paragrafo unico - As estratégias de acdo de educagdo em saude deverao ser
constantemente avaliadas pela EGSA de forma que os materiais educativos estejam
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adequados a realidade estadual e fase do programa estadual.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 21 Os casos omissos nesta portaria serdo disciplinados em atos normativos os
futuros.

Art. 22 Esta portaria entra em vigor no ato da sua publicagéo.



CAPITULO VI. CONSIDERAGOES FINAIS

Consideragdes finais sobre a caracterizacado epidemioldgica das infecgdes por
nematodeos gastrointestinais de bovinos e importancia da implementagado de uma

politica publica estadual para controle de NGl em bovinos no Maranh3o.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa indicam que o pecuarista maranhense, realiza o
controle de infecgdes por nematddeos gastrointestinais de bovinos de forma rotineira
na propriedade. Entretanto, essa pratica encontra-se eivada de equivocos
determinados pelo desconhecimento da epidemiologia desta enfermidade, a pratica
do manejo oportunista associado as agdes compulsérias de determinados programas
sanitarios, sendo possivel identificar a existéncia de lacunas de conhecimento graves
a gravissimas sobre o assunto, relacionadas a quase todos os parametros analisados
nesta pesquisa.

Considerando que uma politica publica ganha mais adesdo das partes
interessadas quando estas encontram-se esclarecidas sobre o assunto e sao
coparticipes do processo de formulacdo das diretrizes de agao, a proposta de

implantacdo do PECP deste estudo foi baseada em:

¢ Intervencdes educativas e de comunicacao imprescindiveis para a proposi¢ao
e promogao de mudangas comportamentais dos responsaveis pela atividade

produtiva;

e Foco nos resultados positivos sanitarios e econémicos, advindos da pratica
correta do controle de nematdédeos gastrointestinais para a bovinocultura

possibilitando maior efetividade de implantagao e adesao as suas diretrizes;

e Engajamento participativo do setor privado, nas politicas publicas publico,
como alicerce da estruturacdo do programa de controle de nematddeos
gastrointestinais de bovinos, de forma colaborativa, construtiva, sem aplicagao
de medidas coercitivas ao punitivas, promovendo a adesio voluntaria e o
envolvimento de todos através da compreensdo e solugao racional do

problema;

¢ Implantagdo um comité de sanidade animal no estado do Maranhao com varias
instituicdes publicas e entidades representantes do setor produtivo privado com
o objetivo de implementar politicas que atendam as reais necessidades do setor

produtivo pecuarios maranhense;

e Elaboracio de pecas publicitarias e de comunicacao considerando as lacunas

de conhecimento dos produtores de forma a promover o uso racional de anti-
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helminticos e mitigar os riscos decorrentes do uso abusivo destes

medicamentos;

e Realizagdo parcerias interinstitucionais para ampliagdo da divulgacdo da
informacéao voltada ao produtor rural, através da veiculagao e distribuicao das
pecas publicitarias e meios instrucionais propostos na SOCO, prevenindo a
resisténcia anti-helmintica e otimizando os recursos financeiros aplicados na

produgao pecuaria;

e Desenvolvimento de pesquisas cientificas que auxiliem na condugao das
acgdes, permitindo a reestruturacdo do PECP a medida que o programa for

avangando em sua implantacgao.

Com essas medidas acredita-se que o PECP trara beneficios diretos aos

produtores rurais, tais como:

e Aumento da produtividade da exploracdo pecuaria: O controle eficaz dos
nematdédeos gastrointestinais em bovinos resultara em melhoria na eficiéncia
de conversao alimentar e otimizacdo da producédo animal, com aumento da
produtividade, ja que os animais sofrerdo menos perda de peso, manterdo a

producao de leiteira e equilibrardo a taxa de desfrute da propriedade.

¢ Reducao dos custos de tratamento do rebanho: O tratamento eficaz e o controle
preventivo dos nematddeos gastrointestinais reduzirdo os custos associados a

medicacao excessiva e desnecessarias.

¢ Melhoria na qualidade dos produtos de origem animal e segurancga alimentar:
Animais saudaveis produzem carne e leite de melhor qualidade, determinando
melhores margens de lucro em suas operagdes pecuarias e alimentos mais

Seguros para o consumo humano.

¢ Melhoria do bem-estar animal: Ao garantir a saude e o bem-estar dos animais,
0 programa sanitario estadual voltado ao controle de nematddeos contribui para
a sustentabilidade a longo prazo da pecuaria, promovendo praticas de

produgao responsaveis e éticas.

e Diminuicdo da resisténcia a medicamentos: Praticas adequadas de controle de
parasitas ajudam a diminuir o desenvolvimento de resisténcia a medicamentos,

0 que € benéfico tanto para os animais quanto para os humanos.
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Em médio e longo prazo, aprimorando a defesa agropecuaria do estado,

fortalecendo os avangos na condicdo sanitaria em relacdo a outras enfermidades

animais, o PECP traria ganhos ao estado e a pecuaria maranhense, tais como:

Aumento da competitividade: Em muitos mercados, os consumidores estao
cada vez mais exigentes em relagdo a qualidade e seguranga dos produtos de
origem animal, um programa sanitario deste nivel, contribui para o acesso a

esses mercados e oportuniza maior valor agregado a pecuaria maranhense.

Desenvolvimento de novas parcerias comerciais: Ao demonstrar um
compromisso com altos padrdes de saude animal e segurancga alimentar, o
Maranhdo pode estabelecer parcerias comerciais mais solidas e duradouras

com paises que valorizam tais padrdes.

Valorizagdo dos produtos: politicas sanitaria diferenciadas, que caracterizem
um diferencial na produgao pecuaria, podem determinar demandas crescentes
por esses produtos nos mercados internacionais, por apresentarem distingao
em relagado aos demais produtos de origem animal do pais, por sua vez, pode

resultar em precos mais altos e maior rentabilidade para os produtores.

Desta forma, esta pesquisa apresenta um carater inovador, que pode servir de

modelo nacional, cuja metodologia pode ser replicada e adaptada as multiplas

realidades nacionais.
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ANEXO A - Normas de publicacdo na Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria

APRESENTACAO DO MANUSCRITO
Formato do arquivo a ser submetido:

Os trabalhos devem ser submetidos em inglés, de forma concisa, com linguagem
impessoal e com os sinais de chamadas de rodapé em numeros arabicos, langados
ao pé da pagina em que estiver o respectivo numero e em ordem crescente. Os
trabalhos deverao ser apresentados em formato Word, fonte “Times New Roman”,
tamanho 12, com margem superior e inferior de 2,5 cm, esquerda e direita com 3 cm
e espagamento entre linhas de 1,5 cm com as paginas numeradas.

O arquivo principal nao deve conter os nomes dos autores, filiagcoes,
agradecimentos, declaragao de ética, declaragéo de conflito de interesse, etc., para
facilitar a revisao as cegas pelos pares. Inserir estas informagdes em uma Pagina de
Titulo, em arquivo separado.

Caracteristicas dos elementos de um trabalho cientifico

Titulo Original/Titulo Traduzido

O titulo “cheio” e o subtitulo (se houver) ndo devem exceder 25 palavras. Nao
devera aparecer nenhuma abreviatura, e os nomes de espécies ou palavras em
latim deverao vir em italico. Evitar (por exemplo) titulos que iniciem com: Estudos
preliminares; Observagdes sobre. Nao usar o nome do autor e data de citacido em
nomes cientificos.

Titulo resumido

Enviar um titulo resumido para o cabegalho das paginas.

Autor(es)/Filiagao Institucional

Na identificacdo, deve constar: nome completo e por extenso de todos os autores
(sem abreviacao), separados por ponto e virgula. A Filiacao Institucional deve
informar os nomes proprios de todas as instituicdes e nao suas tradugdes:
Laboratdrio, Departamento, Faculdade ou Escola, Instituto, Universidade, Cidade,
Estado e Pais, exatamente nessa ordem. No rodapé, deve constar as informacdes
do autor para correspondéncia: e-mail atualizado e ORCID.

Abstract/ Resumo

Devem conter no maximo 200 palavras, em um so6 paragrafo sem deslocamento.
Nao devem conter citagcdes bibliograficas. Siglas e abreviagdes de institui¢cdes, ao
aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre parénteses e
precedidas do nome por extenso, por exemplo, Indirect Fluorescence Assay (IFA).
Devem ser informativos, apresentando o objetivo do trabalho, metodologia sucinta,
os resultados mais relevantes e a conclusado. O abstract redigido em lingua inglesa e
o resumo em lingua portuguesa, ambos seguidos por keywords e palavras-chave,
respectivamente.

Keywords/ Palavras-chave

As palavras-chave devem expressar com precisao o conteudo do trabalho. Sao
limitadas em no maximo 6 (seis), e separadas por virgula.

Introducao
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Explanagéo clara e objetiva do estudo, da qual devem constar a relevancia e
objetivos do trabalho, restringindo as citagdes ao necessario.

Material e Métodos

Descrigao concisa, sem omitir o essencial para a compreensao e reprodug¢ao do
trabalho. Métodos e técnicas ja estabelecidos devem ser apenas citados e
referenciados. Métodos estatisticos devem ser explicados ao final dessa secao.

Resultados
O conteudo deve ser informativo e ndo interpretativo: sempre que necessario devem
ser acompanhados de tabelas, figuras ou outras ilustragdes autoexplicativas.

Discusséao

Deve ser limitada aos resultados obtidos no trabalho e o conteudo deve ser
interpretativo. Podera ser apresentada como um elemento do texto ou juntamente
aos resultados e conclusdo. Enfatizar a importancia de novos achados e novas
hipéteses identificadas claramente com os resultados.

Conclusoes
As conclusdes podem estar inseridas na discussao ou em resultados e discussao,
conforme a escolha dos autores. Nesse caso, esse item ndo sera necessario.

Agradecimentos

Colaboradores que nao atendam aos critérios de autoria, poderao ser listados nesta
secao. Podera haver agradecimento a pessoa ou instituicdo que forneceu auxilio
técnico, sugestodes, corregcao ou sugestdo na escrita ou que de alguma forma
colaborou para a elaborac¢ao do trabalho. Todo o suporte financeiro recebido devera
ser apresentado nesta segao.

Declaracio de Etica
Os autores devem apresentar o numero de protocolo de submisséo e aprovacao dos
trabalhos em uma seg¢éao prépria no final do artigo, antes das referéncias.

Declaragao de Conflito de Interesse

O autor correspondente deve enviar uma declaragao divulgando quaisquer
potenciais conflitos de interesse, podendo ser eles de natureza pessoal, comercial,
politica ou académica, envolvendo ou ndo compensacao financeira, ou mesmo
quando nao houver qualquer conflito, para todos os autores.

Referéncias

Citacoes

As citagbes devem seguir o sistema autor-data:

Um autor: nome do autor e ano de publicagao

Levine (1985) ou (Levine, 1985)

Dois autores: os nomes dos autores e ano da publicagao

Paim & Souza (2011) ou (Paim & Souza, 2011)

Trés ou mais autores: nome do primeiro autor seguido de "et al." e 0 ano de
publicacao

Araujo et al. (2002) ou (Araujo et al., 2002)

SO serao admitidas referéncias de facil acesso aos leitores. Referéncias de dificil



194

acesso poderao ser solicitadas aos autores, e em caso de nao disponibilidade,
deverao ser retiradas do texto. Nao serao aceitas citacdes de trabalhos publicados
em anais de congressos, e as teses devem estar disponiveis para consulta em sites
oficiais, por exemplo, Banco de Teses da Capes:
http://www.capes.gov.br/servicos/banco-de-teses. Todas as citagdes no texto devem
ser cuidadosamente checadas em relacdo aos nomes dos autores e datas,
exatamente como aparecem nas referéncias. Apresentar a lista de referéncias em
ordem alfabética e, se necessario, em ordem cronoldgica. Mais de uma referéncia
do(s) mesmo(s) autor(es) no mesmo ano deve ser identificada pelas letras "a", "b",
"c", etc., inseridas apds o0 ano de publicacdo. Titulos de periddicos devem ser
abreviados conforme Index Medicus -
http://www2.bg.am.poznan.pl/czasopisma/medicus.php?lang=eng.

Para referéncias com 6 ou mais autores, apresentar os seis primeiros nomes
seguidos da expressao et al.:

Livros

Levine JD. Veterinary protozoology. Ames: ISU Press; 1985.

Capitulo de livro

Menzies PI. Abortion in sheep: diagnosis and control. In: Youngquist RS, Threlfall
WR. Current therapy in large animal theriogenology. 2nd ed. Philadelphia: Saunders;
2007. p. 667-680.

Artigo de periddico

Munhoz AD, Simdes IGPC, Calazans APF, Macedo LS, Cruz RDS, Lacerda LC, et
al. Hemotropic mycoplasmas in naturally infected cats in Northeastern Brazil. Rev
Bras Parasitol Vet 2018; 27(4): 446-454. http://dx.doi.org/10.1590/s1984-
296120180074

Tese e Dissertacao

Araujo MM. Aspectos ecoldgicos dos helmintos gastrintestinais de caprinos do
municipio de patos, Paraiba - Brasil [Dissertacao]. Rio de Janeiro: Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro; 2002.

Documento eletrénico
Centers for Disease Control and Prevention. Epi Info [online]. 2002 [cited 2003 Jan
10]. Available from: http://www.cdc.gov/epiinfo/ei2002.htm.

Tabelas

Elaboradas apenas com linhas horizontais de separagédo no cabegalho e no final. A
legenda (titulo) é precedida da palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em
algarismos arabicos, devendo ser descritivas, concisas e inseridas acima das
mesmas. As tabelas devem estar limitadas a um numero minimo necessario.

Figuras

Figuras e elementos graficos, utilizados ou elaborados pelos autores, devem seguir
todas as orientagdes das sec¢des abaixo.

Citacdes no texto

Graficos, fotografias, esquemas, ilustragdes etc. devem ser citados como figuras
(Figura 1, Figura 2, Figuras 1, 2, 5-7, etc.) em ordem crescente a suas citagdes.
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Resumo dos requisitos

A tabela abaixo resume os principais requisitos técnicos para arquivos de figuras.
Formato TIFF ou JGP

Dimensdes Largura maxima: 2250 pixels (em 300 dpi). Altura maxima: 2625 pixels
(em 300 dpi).

Resolugdo 300 — 600 dpi

Tamanho <10 MB

Fontes Arial, Helvetica, Times New Roman, Cambria Math ou Symbol em
tamanho de 7,5 a 10 pt.

Nome Fig1.tif, Fig2.tif, etc. Deve seguir a identificacdo das legendas.

Legenda Deve estar inserida no texto do manuscrito e ndo dentro das figuras.

Uso de Cores

Embora a utilizacdo de cores seja permitida, € importante que os autores se
esforcem para garantir que o uso de cor ndo ira prejudicar o entendimento para
leitores com algum disturbio de visdo. Recomendamos que os seguintes recursos
sejam consultados antes de preparar figuras ou tabelas utilizando cores:

. How to make scientific figures accessible to readers with color-blindness
(2019, Science News,The American Society for Cell Biology)

. Wong, B. Points of view: Color blindness. Nat Methods 8, 441 (2011).
https://doi.org/10.1038/nmeth.1618

Edicao e manipulagao

Ao preparar suas imagens tome cuidado ao utilizar filtros ou outro tipo de edigéo
para incluir destaques etc. As imagens nao devem ser manipuladas ou ajustadas em
excesso, de forma que possam causar a ma interpretacdo das informacgoes.
Recomendamos que os autores observem as dicas e exemplos a seguir:

. "What's in a picture? The temptation of image manipulation" (Mike Rossner,
Kenneth M. Yamada. J Cell Biol 5 July 2004; 166 (1): 11-15. doi:
https://doi.org/10.1083/jcb.200406019).

. Digital Images and Misconduct. (Council of Science Editors, White Paper on
Publication Ethics)
. Preparing a Manuscript for Submission to a Medical Journal > lllustrations

(Figures). (International Committee of Medical Journal Editors)

Dimensdes, resolucao e formatos

Graficos, fotografias, esquemas, ilustragdes etc. devem ser enviados nos formatos
TIFF ou JPG, com alta resolugéo (300 ou 600 dpi) de acordo com o tipo e tamanho
em que ela sera utilizada na pagina, conforme requisitos abaixo:

. Largura maxima: 17,5 cm = 2100 pixels (em 300 dpi), 4500 pixels (em 600
dpi) ou 9000 pixels (em 1200 dpi).

. Altura maxima: 24,0 cm = 2850 pixels (em 300 dpi), 5650 pixels (em 600 dpi)
ou 11300 pixels (em 1200 dpi).

. Resolucdo de 1200 dpi (1 bit/canal): adequada para desenhos, graficos ou
diagramas de linha monocromaticos (apenas em preto e branco).
. Resolugdo de 300 dpi (RGB 8 bits/canal ou escala de cinza): utilize para

imagens coloridas ou em escala de cinza em que predominam meios tons ou
gradientes, como em fotos, micrografias etc. e que nao incluem muito texto.

. Resolucdo de 600 dpi (RGB 8 bits/canal ou escala de cinza): mesma
indicac&o anterior, mas para os casos de imagens que incluem mais texto ou para
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painéis ou combinagdes de imagens de meios tons combinados com desenhos,
graficos ou diagramas de linha.

. Compressao: Para imagens JPG use a menor compressao possivel para
preservar a qualidade e para imagens em formato TIFF, se o seu programa de
edicao de imagens permitir, utilize a compactagao de arquivos LZW para reduzir o
tamanho do arquivo.

Texto dentro das figuras

Ao elaborar suas figuras, procure utilizar tipos e tamanhos de modo consistente
entre todas as imagens, além de seguir as recomendag¢des abaixo:

. Fonte: as fontes relacionadas abaixo s&o indicadas pois apresentam melhor
legibilidade em diferentes meios e se enquadram ao estilo adotado pela revista:

o] Arial ou Helvetica: para textos e eixos, exceto féormulas matematicas.

o) Times New Roman: textos, eixos e formulas matematicas.

o] Cambria Math e Symbol: simbolos.

Tamanho: ao incluir textos nas figuras mantenha consisténcia entre todas e
use tamanhos entre 7,5 pt e 10 pt e tenha certeza de que mesmo o menor texto
permite a perfeita leitura de todos os textos e simbolos utilizados
. Separadores decimais e de milhar: em artigos em inglés, se houver uso de
marcador de casa decimal, este deve ser indicado por ponto e, havendo marcador
de casa de milhar, este deve ser indicado por virgula.

. Destaques como setas, simbolos, abreviagbes ndo convencionais etc.:
certifique-se de identificar seu uso claramente na legenda.
. Nao inclua legendas, citagdes ou indicagao de fonte: essas informacgdes

devem ser incluidas da legenda da figura, enviadas com o manuscrito.

Legendas

As legendas devem ser explicativas, iniciando pela identificagdo em negrito, seguida
por um ponto e texto descritivo. Caso necessario, incluir apds a descrigdo uma
explicagdo para eventuais destaques como setas, simbolos (*, T, 1, §, etc.), letras,
numeros etc. que tenham sido utilizados, incluindo a indicagao da fonte e citagoes,
quando pertinente.

Quando necessario, os autores sao responsaveis por obter a correta autorizagao
para uso das imagens, fotos, ilustragdes etc. de outras fontes, diretamente com o
proprietario do copyright, e incluir a citagao correspondente.

Exemplo:

Figura 1.

Comparagéao entre uma figura original de outra fonte e a versao elaborada pelos
autores apoés obter a correta autorizagéo. (A) Figura original tal como publicada no
artigo original de Silva et al. 2015. (B) Figura adaptada pelos autores apds obtengéo
de autorizagao do detentor do copyright. Fonte: Silva et al. 2015.

Espaco em branco

Elimine espagos em branco em excesso no entorno do conteudo de suas imagens,
mas mantenha uma pequena margem de seguranga de ~5 pixels.

Figuras multiplas ou painéis

Painéis, pranchas ou imagens com multiplas partes (a, b, c, etc.) devem sempre ser
combinadas em um unico arquivo.

Usando softwares especializados

Para imagens geradas ou preparadas com softwares ou ferramentas especializadas



197

como Matlab, Prism, Stata, ChemDraw, PyMol, SPSS, GeneSpring ou Minitab,
aconselhamos os autores a seguir a orientagdo da PLOS ONE disponivel em
https://journals.plos.org/plosone/s/figures#loc-creating-source-images-with-
specialized-software.

Politicas

Representagdo de humanos ou animais

Imagens contendo fotos de pessoas devem garantir que elas ndo possam ser
identificadas, exceto nos casos em que a sua utilizagéo tenha sido autorizada
especificamente para publicagdo no artigo.

Adicionalmente, os autores devem se certificar de que as imagens estéo de acordo
com nossas politicas sobre protecao dos direitos humanos e dos animais.

Licengas e copyright

Sempre que os autores utilizarem imagens de terceiros, seja na integra,
redesenhada em nova versao, ou apenas como inspiragao € necessario que seja
obtida a devida autorizagao por escrito do detentor do copyright e incluida a
respectiva citacao e indicagao da fonte. Veja mais em nossas politicas de Licengas e
copyright.



