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RESUMO

Este trabalho versa sobre as técnicas de combate a incéndio com abordagem sobre
os tipos empregados por meio da ventilagdo forcada, mas focando uma dessas
técnicas que vem sendo adotada, apesar de ter gerado controvérsias, que € a
Ventilacdo por Pressao Positiva, a qual se propde sua implantagdo no CBMMA, para
ser usada em locais de dificil acesso, devido a obstaculos colocados nas ruas e em
virtude de muitas serem tao estreitas que ndo permitem o transito de viaturas do
Corpo de Bombeiros. Para sua elaboragéo, foi realizada uma pesquisa tedrica em
publicacbes que abordam o assunto, em manuais, artigos, monografias e outras
disponiveis na internet, assim como também foram ouvidos, por meio de entrevista,
especialistas nessa estratégia (VPP), que j4 a aplicam em treinamento de
empregados em empresas de Sao Luis. As entrevistas foram realizadas nos dias 14
e 15 de maio de 2014, com o 1¢ tenente QOCBM Marcelo Martins Ribeiro e com o
Cap. QOCBM Cleyton Cruz. Na proposta apresentada, se coloca a area do Centro
Histérico como a primeira a ser viabilizada, em virtudes de suas caracteristicas
arquiteténicas.

Palavras-chave: CBMMA. Combate a incéndio. Estratégia. VPP.



ABSTRACT

This work deals with the techniques of fire fighting approach to the types employed
by forced ventilation, but focusing on one such technique that has been adopted ,
despite controversy generated, which is the positive pressure ventilation , which
proposes its implementation in CBMMA , to be used in places of difficult access due
to obstacles placed in the streets and because many are so narrow that they do not
allow the transit of vehicles from the Fire Department . For its construction , a
theoretical study was conducted in publications that discuss the subject , such as
manuals , articles , monographs and other available on the internet , as well as have
been heard , through interviews , experts in strategy ( VPP ) , which already apply in
training of employees in companies of St. Louis the interviews were conducted on 14
and 15 May 2014 , with 1st Lt. QOCBM Marcelo Martins Ribeiro and Capt. QOCBM
Cleyton Cruz . In the proposal, it puts the area of the Historical Center as the first to
be made possible , in virtue of its architectural features.

Keywords: CBMMA . Firefighting . VPP. Strategy.
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1 INTRODUGAO

O homem surge némade, explorava alguns recursos e logo se mudava
em busca de outras fontes. Enfrentava riscos e intempéries dos quais se defendia
procurando abrigo em cavernas. Um homem muito diferente do atual ha centenas de
milhares de anos viveu em noites frias de inverno, na escuriddao, sem ter como
enfrentar os predadores, donde se entende serem muito dificeis os primeiros passos
do homem sobre a terra.

Nesse tempo o homem desconhecia o fogo, que foi descoberto
provavelmente pela agdo de um raio sobre arvores, cujos galhos foram queimados
mostrando assim esse elemento da natureza em sua forma visivel. Descobrindo o
fogo, a humanidade d4 um grande passo para o desenvolvimento, modificando
profundamente sua vida, pois ao descobrir e dominar esse elemento comeca a se
aquecer contra o frio com fogueiras, que também serviam para afugentar os inimigos
e cozinhar os alimentos.

O Homem erectus ja usava o fogo ha 500 mil anos, no entanto ndo sabia
produzi-lo, 0 que somente ocorre sete mil anos antes de Cristo, periodo da pedra
polida, talvez pela observag da combustéo resultante do atrito entre duas pedras ou
pedacos de madeira, que passou a imitar até encontrar as melhores, como a silex e
as piritas, descobertas em escavacoes cientificas. A descoberta do fogo ndo afeta
apenas o homem, mas a sociedade toda e o ambiente com a invencdo das
maquinas térmicas que muito influenciaram na Revolucao Industrial e na descoberta
de maquinas mais modernas e mais eficientes. As maquinas térmicas foram
utilizadas nas industrias e trens e em pouco tempo revolucionaram o mundo. O fogo
surge do processo de oxidagdo de um material combustivel, uma mistura de gases
em altas temperaturas que por isso produz a luz na faixa do infravermelho, tornando-
se visivel.

Da primeira Revolucao Industrial vieram outras, estando o fogo presente
na vida do homem de diferentes formas e utilizacées. Mas ainda falta muito a se
conhecer sobre o fogo, desde sua utilizacao até as formas de combaté-lo, ja que sua
descoberta fez surgirem também situagcbes de perigo, pois a populagédo foi
aumentando e cidades foram se formando, fazendo com que o homem se
estabilizasse e fixasse residéncia em uma delas, e nessa aglomeracao de pessoas
em cidades surgem os incéndios, em diferentes propor¢cées que precisam ser
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combatidos, tarefas para a qual o homem vem desenvolvendo diferentes formas,
postas em pratica pelas brigadas contra incéndio, as quais a cada tempo sao
incorporadas novas tecnologias, umas até nem tao novas, mas cuja utilizagéo foi
descoberta recentemente.

O desenvolvimento tecnoldgico, as industrias, as novas formas de divisdo
do trabalho, o crescimento populacional e o inchago nas cidades foram criando
condic¢des propicias ao surgimento inesperado do fogo que, seja por uma bagana de
cigarro jogada ao cho, por um mau contato elétrico, explosbes em fabricas ou
depoésitos de materiais de fogos de artificio ou mesmo o incéndio proposital, vao
exigindo um desempenho maior das brigadas contra incéndio, o que leva a busca de
formas mais eficientes e menos onerosas, tarefa que cabe aos estudiosos, cientista
e pesquisadores dessa area executar.

Com relacao a essas situacoes, € no dia a dia do curso e na observacao
do cotidiano da cidade, que se conhecem as dificuldades de combate ao fogo e as
modalidades de combate, de onde surgiu a ideia desse trabalho monografico, que
defende a implantacéo e utilizacdo da ventilagdo tatica por pressao positiva, como
forma de se obter vantagens operacionais no combate aos incéndios.

Acredita-se ser relevante a implantacdo desse sistema para o CBMMA,
pois o0 crescimento das cidades e a demanda pelos servicos tém causado uma
sobrecarga de trabalho para o Corpo de Bombeiros Militar do Maranh&do, néo
somente devido a demanda que vem aumentando, mas também pelas diferentes
formas de construgcdes encontradas nas cidades do Estado, especialmente a capital
Sao Luis.

Com esse trabalho se objetiva apresentar proposta para implantacdo da
Ventilagéo por Pressdo Positiva como estratégia de combate a incéndio através do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Maranhao, pois ja vem sendo usada com
resultados efetivos em outras corporagdes no Brasil.

Em relacdo a metodologia utilizada: de acordo com Marconi e Lakatos
(2002, p.1) pesquisar requer um procedimento cientifico formal, com método de
pensamento reflexivo que constitui o caminho para se conhecer a realidade ou para
se chegar a verdades parciais. A reflexao foi resultado da pesquisa bibliografica, que
teve como fontes publicacbes disponiveis sobre o assunto.

Essa modalidade de pesquisa também requer familiaridade com
fendbmeno, possibilitada por meio da observacdo de demonstragées em locais de
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experimento e entrevista com especialistas no assunto, sendo assim, a pesquisa
também se reveste de carater exploratério, conforme se pode inferir em Gil (2000,
p.41).

O presente trabalho se estrutura com essa parte introdutéria e com mais
quatro capitulos, os quais sdo: 2 Referencial tedrico; 3 Ventilagao tatica; 4 Proposta
de VPP no CBM de Sao Luis-Maranhdo; 5 Consideracgdes finais, acompanhado
apéndices, com o conteudo das entrevistas material ilustrativo sobre o Centro
Histérico de Sao Luis.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Uma pesquisa sempre leva em consideragdo o material pesquisado e
publicado anteriormente como fonte de referéncia. Assim, se faz necessério
observar e analisar o objeto de estudo em outros contextos, mostrando sua
evolucdo, transformagdes e utilizagdo pela sociedade. E isso que se faz nesse
capitulo em relagdo as formas de combate a incéndio, surgimento do Corpo de

Bombeiro e outros aspectos referentes a essa instituicéo.

2.1 Surgimento do Corpo de Bombeiros

Desde o0 momento em que o homem deixa de ser nbmade e fixa-se em
um determinado lugar, aparecem as necessidades e preocupacgdes, sendo uma
delas a de combate ao fogo, elemento que a0 mesmo tempo em que serve, também
ameaca o homem. No decorrer da historia, varios incéndios de grandes proporcoes
atingiram a humanidade e foi da experiéncia dolorosa dessas tragédias que surgiu a
necessidade de se criar uma brigada de combate ao fogo. Em tempos remotos, era
dificil, quase impossivel dominar um incéndio, pois 0S recursos eram precarios
(HISTORIA, 2009).

As primeiras brigadas funcionavam precariamente, foram evoluindo com o
tempo. Na Grécia, o sistema funcionava com dois guardas noturnos vigiando as
cidades e que tocavam o alarme quando identificavam um incéndio. Em Roma,
quando houve o incéndio que devastou essa cidade, foi constituida a primeira
brigada destinada exclusivamente ao combate do fogo. Funcionava de forma
precaria, séculos depois surgiram as bombas e mangueiras que lancavam agua a
distancia, substituindo o sistema que utilizava baldes (HISTORIA, 2009).

Aproximando-se do que hoje se considera um Corpo de Bombeiros, essa
instituicdo surgiu primeiro em Paris. Foram os “guarda bombas”, companhia
composta por sessenta homens, uniformizados e militarizados. Pouco tempo depois
essas organizagbes sao constituidas em outras cidades ocidentais e hoje estdo no
mundo inteiro, cuja missao principal é salvar a vida alheia, ainda que arriscando a do
préprio bombeiro (HISTORIA, 2009).
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2.1.1 No Brasil

Assim como na Grécia antiga, no Brasil tocavam-se o0s sinos para
anunciar a ocorréncia de um incéndio para cujo local as pessoas acorriam,
(mulheres, homens e criangas) e do po¢o mais préximo formavam um cordao
humano que passava os baldes com agua para debelar o fogo. Assim foi até 1856,
época em que ainda nao havia homens especializados para a tarefa de apagar
incéndio. Até entdo as cidades brasileiras eram pequenas, inclusive a capital do
império, ndo existiam ainda os edificios, os carros e motos circulando pelas ruas e
causando acidentes e atropelamentos e a populacdo era bem menor (A
HISTORIA,2009).

Mesmo com uma demanda pequena ja se identificava a necessidade de
um servigo especializado e foi entdo que o imperador Dom Pedro Il, no dia 02 de
julho de 1856, por meio do decreto 1.775 instituiu o “Servico de Extincdo de
Incéndio”, que deu origem ao atual Corpo de Bombeiros. Com a divisdo politica do
Brasil em Estados e o aumento da populacado, foram criadas as brigadas em cada
estado da federacao (A HISTORIA, 2009).

Da Corte, outra brigada foi criada em Sao Paulo, quando na rua do
Rosario, hoje XV de Novembro, em 1850, acontece um incéndio que foi extinto com
uma bomba manual emprestada por um francés. No ano seguinte, sdo adotadas
medidas para aquisicdo de duas bombas por parte do poder publico e em 1851 o
brigadeiro Machado de Oliveira apresenta um projeto de lei para criar o Cdédigo
sobre Prevencao de Incéndio, onde se regulamentavam os servicos de prevencao e
combate a incéndios, estabelecendo também a obrigacdo do povo em colaborar com
a policia em dias de incéndio (O CORPO, 2011).

Até entdo percebe-se que nao havia uma brigada especifica, vindo a
primeira tentativa em 1875, com a “Turma de Bombeiros”, formada por dez homens
saidos do Corpo de Bombeiros da Corte. Essa for¢ca foi equipada com baldes de
lona (figura 1) e couro (figura 2), machadinhas e um saco salva-vidas, mas com a lei
nao previa o servigo prioritario, a fungao de debelar incéndio foi abandonada e os
bombeiros foram policiar ruas, sendo assim até 1880 (O CORPO, 2011).
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Figura 1. Balde lona

Foi nesse ano, no dia 15 de fevereiro, que houve o grande incéndio que
destruiu a biblioteca da Faculdade de Direito e o arquivo do Convento de Sao
Francisco, fato que deixou indignado o deputado Ferreira Braga, que propds a
criagdo de uma seccdo de Bombeiros, composta de vinte homens e vinculada a
Companhia dos Urbanos, fazendo com que em 10 de marco de 1880 fosse criado o
Corpo de Bombeiros de Sao Paulo (O CORPO, 2011).

E foi assim, sempre evoluindo ap6s um fato relacionado ao fogo, que o
Corpo de Bombeiros de S&o Paulo chegou a estrutura de hoje, considerada uma das
melhores do pais.

Com a instituicdo do Corpo de Bombeiros nas duas maiores cidades do
pais, a proporcdo que as outras cidades crescem e aumentam os problemas com
fogo, os Estados vao implantando sua prépria corporacédo, em alguns, vinculada a
Policia Militar.
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Figura 2. Balde de couro

2.1.2 Corpo de Bombeiro Militar do Maranh&o

Ao final do século XIX, Sdo Luis ja possuia um dos maiores conglomerados
urbanos do pais e com uma economia que crescia e inchava o Produto Interno
Brasileiro, apresentando problemas préprios de uma cidade em crescimento em
urbanizacado e saneamento, além de outros, mas néo possuia Corpo de Bombeiros,
instituicdo que aqui se implanta por meio da Lei n® 294, de 16 de abril de 1901, mas
qgue s6 comega a funcionar efetivamente em 1903 (SILVA, 2013).

Por ato do vice-governador do Estado, Alexandre Colares Moreira Janior,
foi criada a Secdo de Bombeiros, encarregada de extinguir incéndios, sob o
comando do oficial do Corpo de Infantaria do Estado, o Alferes Anibal de Moraes
Souto, composta por um 12 Sargento, dois 2° Sargentos, um Furriel, 02 Cabos e 30
Soldados. Estava formada, portanto, a primeira equipe encarregada do combate a
incéndios (SILVA, 2013).

De inicio, o Corpo de Bombeiro funcionou precariamente, em diferentes
enderecos, desde a rua da Palma e avenida Gomes de Castro. Esteve por muito
tempo municipalizado, passando a jurisdicao estadual em 1926, por meio da Lei n®
1264, que incorporou a Seg¢do de Bombeiros a Policia Militar. No governo Paulo
Ramos foi recriada a Secdo de Bombeiros sob o comando do Estado, com seu
efetivo recebendo, a partir de entéo, treinamento especifico (SILVA, 2013).
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Figura 3. Viatura da Seg¢éao de Bombeiros do Maranhao
Fonte: SILVA, 2013.

Assim como foi em outros estados, no Maranhdo o Corpo de Bombeiros
foi sendo modernizado com o tempo e hoje tem a presenca de unidades nas
seguintes cidades:

12 GBM (Grupamento de Bombeiro Militar) - Séo Luis;

22 GBM - Séo Luis;

32 GBM - Imperatriz;

42 GBM - Balsas;

5° GBM - Caxias;

62 GBM — Bacabal;

72 GBM - Timon;

8° GBM - Pinheiro

GBMAR - Grupamento de Bombeiros Maritimo;

GEM - Grupamento de Emergéncia Médica;

SCI - Secao de Combate a Incéndios.

2.2 O fogo

Em todo incéndio esta presente o fogo, entdo para entender a ocorréncia
do sinistro é necessario que se tenha conhecimento sobre o fogo, como ele ocorre.
Diversos campos do conhecimento vém estudando esse elemento, que segundo a

concepgédo de Vidal (2004, p.3 apud SILVA, 2012, p.1) € uma forma de combustao,


http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Lu%C3%ADs_(Maranh%C3%A3o)
http://pt.wikipedia.org/wiki/Imperatriz
http://pt.wikipedia.org/wiki/Balsas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Caxias_(Maranh%C3%A3o)
http://3.bp.blogspot.com/-8sVjhsmRCTA/Up3eSJHnBbI/AAAAAAAAEHs/PJMkXeWszLw/s1600/corpodebombeirosma.jpg
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que se caracteriza por uma reacao quimica provocada por uma combinacdo de
materiais combustiveis com o oxigénio do ar, com desprendimento de energia
luminosa e energia térmica.

Ja para Jolan Filho (2002, p.34 apud SILVA, 2012, p.1) “o fogo € o
responsavel pelo progresso e desenvolvimento do homem, quando se encontra fora
de controle, transforma-se em incéndio, colocando em risco a vida, a propriedade e
0 meio ambiente”.

Para o Corpo de Bombeiros do Distrito Federal, o incéndio é “o fogo que
foge ao controle do homem [...] produzindo danos ao patriménio e a vida por acao
das chamas, do calor e da fumacga” (SILVA, 2012).

2.2.1 Elementos do fogo

Por algum tempo se pensava que para haver fogo era necesséaria a
presenca de trés elementos: oxigénio, calor e combustivel, mas hoje ja se sabe que
para haver combustdo precisa de uma reacdo quimica em cadeia. Sobre esse
mesmo assunto, o Corpo de Bombeiros do Distrito Federal faz uma definicdo nesse
mesmo sentido, pois relata que o “tetraedro do fogo € a combinagdo do combustivel
com o oxigénio, na presenca de uma fonte de calor, em uma reacado quimica em
cadeia, liberando energia em forma de luz e mais calor, além de outros produtos
quimicos” (SILVA, 2012).

O conhecimento do tetraedro do fogo € importante para as pessoas que
trabalham com a prevencgao, extingcao e investigacao dos incéndios, pois essa teoria
sustenta que a auséncia de um desses elementos impede a combustdo, fazendo
com que a agao de combate tenha mais chance de resultar exitosa (SILVA, 2012).

» O agente oxidante, ou seja, o oxigénio & descrito por Oliveira
(2005, p.16 apud SILVA, 2012, p.1), nos seguintes termos:

Os agentes oxidantes sdo aquelas substancias que cedem oxigénio ou
outros gases oxidantes durante o curso de uma reagdo quimica. Os
oxidantes ndo sdo combustiveis em si, mas fazem com que se produza uma
combustdo quando combinados com materiais combustiveis. O mais
comum é que o oxigénio desempenhe esse papel de agente oxidante, no
entanto, apesar dele ser o oxidante mais habitual, existe também outras
substancias que entram nessa categoria, ou seja, os bromatos, os cloratos,
os nitratos e nitritos, o acido nitrico, os percloratos, os permanganatos, os
peroxidos, etc.
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Essas substancias liberam oxigénio no momento da combustdo e
permitem a queima em ambientes onde ndo existe o oxigénio. O Corpo de
Bombeiros Militar de S&o Paulo explica, com relagdo ao comburente, que quando a
percentagem do oxigénio do ar ambiente cai de 21% para a faixa entre 16% e 8%, a
queima fica mais lenta e as chamas desaparecem dando lugar as brasas. Entdo, em
ambiente com concentracdo de oxigénio do ar abaixo de 8% nao existe combustao
(SILVA, 2012).

» O combustivel é a substancia capaz de queimar quando aquecido,
alimentar a queima, serve como campo de propagagao para o
fogo;

» O calor, esse elemento o Corpo de Bombeiros de Sdo Paulo o
conceitua como sendo “a forma de energia que eleva a
temperatura, gerada da transformagéo de outra energia, através do
processo fisico ou quimico”;

» A reacdo em cadeia torna a combustdo autossustentavel (SILVA,
2012).

2.3 A fumaca

Quando se trata da seguranca das pessoas em um incéndio e
considerando os elementos calor, chamas, insuficiéncia de oxigénio e fumaca, com
certeza essa Ultima é a que causa danos mais graves e dessa forma deve ser o fator
mais considerado.

Definida como uma mistura complexa de sélidos em suspenséo, vapores
e gases, a fumacga é originada da combustdo. Seus componentes, associados ou
nao, influem diretamente sobre as pessoas, com os seguintes efeitos: 1) diminuicao
da visibilidade devido a diminuicao da luminosidade do local; 2) lacrimejamento e
irritacdes dos olhos; 3) modificacdo de atividade organica pela aceleracdo da
respiracdo e batidas cardiacas; vémitos e tosse; 4) medo; 5) desorientacéo; 6)
Intoxicacao e asfixia (MFCB SP, 2006).

Sem visibilidade, as pessoas ndo podem se locomover e ficam mais
expostas a acdo dos gases e vapores toxicos, tornando-se necessario se entender o
comportamento da fumaca dentro de uma edificacdo. A fumaca se propaga de
acordo com a taxa de elevacdo da temperatura, significando entdo que esse



23

elemento desprendido por qualquer material, desde que exposta a mesma taxa de
elevacao da temperatura vai gerar igual propagacao (MFCBSP, 2006).

Uma forma de atenuar esses efeitos € determinar os valores de
densidade 6tica da fumaca e da toxicidade na saida de local em incéndio, definidos
esses valores é possivel estudar o movimento de fluxo de ar quente, o que permitira
determinar o tempo e a area da edificacdo que oferecera perigo devido a
propagacao da fumaga (MFCBSP, 2006).

Existindo corredores e escadas, a movimentagdo da fumacga vai depender
principalmente das aberturas e da velocidade do ar nesses locais. Havendo exaustor
de secdo quadrada menor que a largura do corredor e se a fumaca vai em direcéo a
ele, parte dela ira para fora do ambiente, mas havendo uma abertura na proporgéo
da largura do corredor, a fumacga sera exaurida totalmente. Quanto mais a fumaca
se espalhar menor serda a espessura de suas camadas, quanto a velocidade de
propagacao, no caso de corredores: em direcao horizontal sera em torno de 1m/s e
na vertical fica entre 2m/s e 3m/s (MFCB SP, 2006).

Existem algumas condi¢des que interferem no movimento da fumaga em
uma edificacao/edificio que sao: 1) momento (época do ano) da ocorréncia do
incéndio; 2) condicdes meteoroldgicas (direcdo e velocidade e coeficiente de
pressdo do vento e temperatura do ar); 3) localizacdo do inicio do fogo; 4)
resisténcia ao fluxo do ar das portas, janelas, dutos e chaminés; 5) distribuicdo da
temperatura no edificio (ambiente onde esta ocorrendo o fogo, compartimentos em
geral, caixa da escada, dutos e chaminés) (MFCB SP, 2006).

No que se refere ao compartimento no qual o fogo se originou, devem ser
consideradas as questdes 1- compartimento densamente ocupado, com ocupacdes
totalmente distintas; 2 - o compartimento apresenta grande probabilidade de iniciar o
incéndio; 3 - o compartimento possui caracteristicas de dificil controle da fumaca
(MFCB SP, 2006).

Havendo varios compartimentos apresentando essas condicbes, as
orientacées do MFCBSP (2006) ensinam que cada um deles deve ser analisado,
principalmente quando as medidas de controle da fumaga indicarem resultados
diferentes.

Diante do que se tem estudado, percebeu-se que um dos elementos que
requerem atencdo em um incéndio € a fumaca, sendo assim € essencial evitar que

ela se propague livremente na construgao sinistrada, por meio de um controle que
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vise: a manutengado da segurangca no ambiente até que os ocupantes abandonem o
local, para evitar intoxicacao e falta de visibilidade; reduzir a propagacao da fumaca
e gases quentes no local do sinistro e em areas adjacentes; e oferecer condi¢des
para facilitar o resgate de pessoas e localizagdo e controle do incéndio.

A introducéo de ar limpo e extragdo da fumaca, de acordo com Campos e
Conceicao (2006), sdo medidas de controlar a fumaca, assim como o controle das
caracteristicas dos materiais de acabamento e revestimento utilizados na edificagéo.

Em um incéndio com vitimas fatais, mais de 90% delas morre por intoxicagéo
respiratéria causada pela inalacdo de fumaca, que no corpo humano faz 0 mesmo
caminho do oxigénio e demora 0 mesmo tempo para atingir os pulmdes. O organismo
reage tentando combater as substancias toxicas, com a liberagdo de enzimas que
atacam as proprias células do pulmdo onde se encontram as substancias téxicas. Isso
provoca o rompimento da parede do alvéolo e onde deveria ter ar passa a ter sangue,
levando a morte da pessoa por falta de oxigénio (ENTENDA, 2013).

A fumaga carrega varios gases que causam intoxicagdo, sendo o principal
o monoxido de carbono (CO), que em grande concentragado representa muito perigo
para o sistema respiratério humano. Outros gases téxicos também podem causar
intoxicacdo e morte por asfixia, como o cianeto, que bloqueia a cadeia respiratéria
nas células.

Ao inalar fumaca quente, os bronquios do individuo se fecham,
provocando uma sensacao proxima de uma crise de bronquite, porque a fumaga
quente queima os 6rgaos internos e causa lesées na traqueia, nos bréonquios e nos
alvéolos, resultando em falta de ar e dor. Quando a vitima dessas lesdes sobrevive,
pode ficar com problemas crénicos parecidos com os de um fumante (BRANDAO,
2013).

As pessoas que sofreram queimaduras tanto internas quanto externas
ficam mais vulneraveis a infeccoes, além de perderem muito liquido, o que provoca
desidratacdo. A inalacdo de muita fumaga deixa os pulmdes com muito residuos
sélidos provenientes da fuligem, o que dificulta a respiragdo. Ao entrar em asfixia, a
pessoa precisa ser socorrida em pouco tempo, pois se houver demora corre o risco
de convuls&o e logo uma parada cardiorrespiratéria (BRANDAO, 2013).

Como se pode ver, a fumaca provoca danos tanto quanto o fogo no
individuo afetado, por isso exige muita atencédo por parte dos bombeiros, que no
combate ao incéndio devem priorizar a vida dos ocupantes do local sinistrado.
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2.4 Incéndio

O Corpo de Bombeiros € uma corporacao cuja missao principal consiste
em executar atividades de defesa civil, prevencao e combate a incéndios, buscas,
salvamento e socorros publicos no ambito de cada Estado onde executa essas
acoes. No entanto, a maioria da populacao sé relaciona a instituicdo com o combate
a incéndio, que é o fogo que foge ao controle e causa danos ao homem, a sua
saude e ao meio ambiente.

O incéndio nao é um fendbmeno que se processa de uma s vez, ele tem
fases que segundo Oliveira (2005, p.41- 45) sao cinco, as quais, seguindo esse
autor, se relatam a seguir:

a) Fase da ignicéo — A ignigéo do fogo mostra o periodo em que os quatro
elementos do tetraedro do fogo se encontram dando inicio a combustdo. Nessa fase
o incéndio € pequeno e restrito ao material que se incendiou primeiro. A ignicao € o
comeco de qualquer incéndio, e os peritos chamam o lugar onde ocorre a ignicao do
fogo como o foco inicial do incéndio;

b) Fase do crescimento do fogo — Momentos apds a ignicdo, o calor
gerado no foco inicial se expande, provocando o aquecimento gradual de todo o
ambiente, quando também comeca a se formar uma coluna de gas aquecido sobre 0
combustivel que queima. Ao mesmo tempo em que se desenvolve e sobe, essa
coluna atrai e arrasta o ar ambiente ao seu redor para o seu interior. Em seguida,
essa coluna de ar e gases aquecidos fica comprimida pelo teto e paredes e a
propor¢cao que o0s gases sobem, comeca a se propagar para os lados, e entao as
capas de gas comegam a crescer de cima para baixo. Nessa fase do crescimento, o
oxigénio do ar esta relativamente normalizado e o fogo produz vapor de dgua (H20),
diéxido de carbono (CO2), monédxido de carbono (CO) e outros gases. Uma parte do
calor se consome no aquecimento dos combustiveis presentes, estando o ambiente
com a temperatura um pouco acima do normal e o crescimento continuara se houver
combustivel e oxigénio disponivel;

c) Fase do flashover ou desenvolvimento — E uma fase de transicao entre
o0 crescimento e o0 desenvolvimento completo do fogo. Essa fase pode se
desenvolver gradualmente ou por dois fendémenos distintos, que sdo determinados
de acordo com o nivel de oxigénio existente no ambiente. Com uma oxigenagéao

adequada, o incéndio progride para um flashover, com a oxigenacao inadequada e
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temperatura em elevagao, o incéndio tende para um backdraft. Nessa fase, o ar
atmosférico rico em oxigénio, € puxado para o interior do ambiente pelo efeito da
convecgao, pois o ar quente tende a subir e sair do ambiente, o que forga a entrada
de ar fresco por aberturas em pontos mais baixos;

d) Fase do desenvolvimento completo — Essa fase se caracteriza quando
todos os materiais combustiveis de um espago fisico foram abrangidos pelo fogo.
Nesse periodo, os combustiveis em queima no ambiente liberam a maxima
quantidade de calor possivel, produzindo grande quantidade de gases e fumaca. O
calor liberado e os gases da combustdo que se produzem sao proporcionais ao
namero e tamanho das aberturas de ventilacdo existentes no local do incéndio. O
resultado do incéndio s&o as brasas, em um ambiente cheio de fumaca densa e os
gases que se difundem, estes, devido a pressao interior ser maior que a externa,
podem sair do local por meio de fendas em forma de lufadas;

e) Fase da diminuicdo — Com a diminuicdo dos combustiveis disponiveis
no local do incéndio, a liberacdo de calor também diminui e o incéndio fica
controlado por falta de material combustivel para alimentar o fogo. A quantidade de
fogo e as temperaturas também comegam a baixar, no entanto as brasas ainda
podem manter a temperatura elevada por algum tempo. E a fase da reducéo do fogo
e das chamas pela falta do material combustivel, por falta de oxigénio ou supressao
do incéndio por atuagcdo de uma equipe de bombeiros.

Essas cinco fases que os estudiosos apontam para o fogo devem ser
conhecidas pelos bombeiros, pois além dos conhecimentos técnicos que adquirem,
esses profissionais precisam também aprofundar estudos sobre o fogo e a fumaca.

2.5 Classificacao das causas de incéndio

Os incéndios sao diferentes e recebem uma classificacdo segundo o
material neles envolvidos e a situacao em que se encontram. Sao classificados, de
acordo com CBMRJ (2008) em:

Classe A — Sao aqueles com a combustdo provocada por materiais
sélidos, como a madeira, o papel, o tecido, a borracha e outros, deixam cinzas e
brasas como residuos e queimam na superficie e em profundidade. Sao os mais
frequentes, e por queimarem em profundidade, requerem um rescaldo bastante

cuidadoso;
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Classe B — Esse tem como combustiveis liquidos inflamaveis, graxas e
gases combustiveis e tém como caracteristica ndo deixar residuos e queimarem
somente na superficie exposta;

Classe C — Essa classe de incéndio engloba os que ocorrem em
aparelhos elétricos, que mesmo apds desligados continuam energizados, como 0s
aparelhos de televisao, capacitores e etc...

Classe D — Esses correspondem aos incéndios que ocorrem em ligas
metdlicas combustiveis (metais piroféricos), como por exemplo, as ligas de

magnésio, sédio, potassio, zinco, aluminio em pé e outros.

2.6 Causas mais comuns de incéndios

Os incéndios sao classificados também conforme a sua causa, que
inicialmente sao naturais e artificiais. As naturais decorrem de fendmenos da
natureza e sao de natureza fisico-quimica, tendo origem em vulcées, terremotos,
raios, meteoros e outros; natureza bioldégica se originando do aumento da
temperatura devido a fermentacdo e a agdo degenerativa das bactérias (CBMRJ,
2008).

As causas artificiais recebem uma subclassificacdo de materiais, que
ainda podem ser primarias de origem: fisica, qualquer fenémeno fisico que produz
energia calorifica, como o atrito, o choque, a compressdo, a conducao térmica, a
eletricidade; de origem quimica, provenientes de substancias quimicas que podem
gerar calor quando se combinam, ou em decomposicao, produzindo aquecimento,
inflamacgéo ou explosao (ex: metais piroféricos finamente divididos quando expostos
ao ar); de origem biolégica, quando ocorre aumento de temperatura provocado pela
fermentacdo e a acdo degradativa das bactérias, obtido em laboratérios (ex:
fermentacao do lixo em um biodigestor de gas para fins domésticos) (CBMRJ, 2008).

As causas artificiais, de acordo com o CBMRJ (2008) sdo também
secundéarias quando o fogo considerado util foge ao controle do homem, se
originando de velas, lamparinas, fogareiros e lampides.

As causas de incéndio também vém da acdo do homem, chamadas de
humanas, que podem ser de ordem culposa quando ocorre a intengdo do agente em
provoca-lo e o incéndio ocorre em trés diferentes situagdes: imprudéncia, Incéndio

provocado por criancas ou pessoas em condicdes de incapacidade (doentes
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mentais), que nao podem ser responsabilizados legalmente pelo delito cometido;
negligéncia, € o desrespeito as normas de seguranca, mesmo conhecendo-as,
porém sem a intengdo efetiva de provocar o incéndio; impericia, quando existe
desconhecimento das normas de seguranca (CBMRJ, 2008).

Assim como existem as causas humanas culposas existem também as
dolosas. Sdo os incéndios provocados com a intencao (dolo) de destruir, sendo
assim, quem provocou o incéndio tinha plena ciéncia das suas consequéncias e
assumiu o risco de produzi-las. Incéndios de causas dolosas normalmente tém
motivacao financeira. Como tal pratica é crime, sdo alvos de investigacdo pericial
(Pericia de Incéndio), e criminal para a apuracdo de sua autoria. Sdo os mais
frequentes, e por queimarem em profundidade, requerem um rescaldo bastante
cuidadoso (CBMRJ, 2008).

As primeiras brigadas criadas com o objetivo de combater incéndio
utilizavam estratégias insipientes, que somente com o enfrentamento do fogo pelos
seus componentes foi possivel adquirir 0 conhecimento sobre o fogo e o
desenvolvimento de novas técnicas de combate. Essas técnicas e a invencéo de
equipamentos foram se ampliando a proporcao das necessidades das sociedades
urbanas e com o desenvolvimento tecnolégico. Todas as formas de combate sao
Uteis até hoje, no entanto ha uma estratégia que vem sendo utilizada e tem se
mostrado eficiente, é a ventilacdo, tema do capitulo seguinte, sobre o qual se
discorre de forma geral e especificamente sobre a Ventilagdo por Pressdo Positiva
(VPP).

As corporacdes de bombeiros hoje, sem depreciacdo do conhecimento

empirico, executam suas acdes de modo técnico e cientifico.
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3 VENTILACAO TATICA

As pessoas vivem sob a iminéncia de se depararem com diferentes
situagdes no seu cotidiano. Pode ser sem perigo, no entanto pode ser de risco como
os incéndios. Uma situacdo que vem sendo reclamada, aparentemente nao
representa risco, mas hoje se sabe que é maléfica a ponto de causar cancer. Fala-
se da fumacga de cigarro e de outras menos nocivas provocadas pela queima de um
pedaco de papel, pano ou outro produto, que incomodam e das quais as pessoas
tentam se livrar assoprando a fumacga, abanando-a para que ela tome outra direcao.

De uma forma mais técnica e com métodos cientificos a ventilacao
também vem sendo utilizada pelo Corpo de Bombeiro de alguns Estados no
combate a incéndios. A ventilagao tatica facilita a atuagédo do bombeiro por aumentar
sua visibilidade, a identificacdo do foco de incéndio, a diminuicdo do calor do
ambiente e dispersa os gases toxicos.

Ao usar a ventilacao tatica para combater incéndios, o bombeiro deve
realizar as operacbes exigidas para substituir 0 ar excessivamente e com gases
nocivos de ambientes fechados por ar fresco do ambiente externo, procurando evitar
as condigdes que levem a fenbmenos secundarios como backdraft e agravamento
do incéndio. Pode se usar a ventilagdo vertical e horizontal, de forma natural ou
forcada. A vertical € a mais utilizada porque os gases e a fumacga tendem a subir e
acumularem-se na parte alta das edificagcdes (MCILC, CBMSP, 2006).

Fazendo abertura nesses pontos elevados pode se aproveitar a tendéncia
ascendente dos gases para expulsa-los, mas ha situacbes em que a fumaca e os
gases nao atingem os pontos altos porque encontram obstaculos como forros e
lajes, ocasido em se pode usar apenas a ventilacao horizontal, precisando entdo que
sejam abertas as janelas e as portas, primeiro do lado contrario em que sopra o
vento e depois na diregdo do vento. Nessa fase, o bombeiro precisa atentar para a
adocao de medidas que impecam uma ventilagdo inadequada capaz de levar calor e
fumaca para areas néo atingidas, prejudicando sua saida e o surgimento de focos
secundarios pela conveccao (MCILC, CBMSP, 2006).
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3.1 Definicao de ventilacao

De acordo com o MVT (2006, p.1), ventilagao tatica € “A remogao
sistematica do calor, da fumaga e demais produtos da combustéo, do interior de um
local confinado, e a gradual substituicdo daquela atmosfera contaminada por um
suprimento de ar limpo e fresco”.

Ao referir-se sobre a ventilagdo tatica, Gomes (2005, p. 11) afirma que “A
ventilagdo tactica € uma manobra de apoio que, quando corretamente executada,

contribui vantajosamente para se atingirem os objetivos do combate ao incéndio”.
3.2 Objetivos da ventilacao

Nos locais de incéndio, os bombeiros atuam priorizando o salvamento das
pessoas que estdo no local, para depois acabar o incéndio e evitar danos aos
materiais e objetos. Ao optar pelo uso da ventilacdo no combate ao fogo, o Corpo de
Bombeiros se propde a quatro objetivos que sao: facilitar o resgate das vitimas;
localizar o foco de incéndio; auxiliar na extingdo do fogo; e efetuar a remocao da
fumaca e dos agentes téxicos do ambiente (TUPINAMBA, 2006).

A ventilacdo atua como apoio de outras atividades, visando a reduzir ou
eliminar dificuldades, no entanto tem extrema importdncia como estratégia a ser

utilizada nos trabalhos de combate a sinistros.
3.3 Tipos de ventilacao

Segundo o MVT (2006), existem dois tipos de ventilagdo, que se
diferenciam conforme o meio empregado na sua utilizagdo: ventilacdo natural e
ventilagédo forgada.

A ventilacdo natural usa o fluxo natural de ar para retirar a fumaca do
local de incéndio, fluxo que pode ser produzido pelo vento ou pelo efeito chaminé.
Na aplicacao desse tipo de ventilacdo, o0 bombeiro retira os obstaculos que impedem
a circulagdo do fluxo natural de ar, que podem ser portas, janelas, alcapdes
fechados, paredes e tetos (MVT, 2006).

Na ventilacdo forcada sdo utilizados equipamentos mecénicos como
exaustores, ventiladores ou aplicagdo de agua com esguichos regulares para forgar
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a saida da fumaca do ambiente. Com a ventilacao forcada, o bombeiro pode criar ou
aumentar a velocidade do fluxo de ar no interior do ambiente sinistrado, para levar a
fumaga para o exterior, controle impraticavel na ventilacdo natural. A ventilacdo
forcada é uma operacao rapida que leva ao aumento da velocidade do fluxo de ar e
fumaca por aberturas que existem na construcao (MVT, 2006).

Com a ventilacao for¢cada por meio de uso dos ventiladores, pode ser feita
a Ventilacao por Pressao Positiva (VPP) que utiliza equipamentos com a finalidade
de produzir fluxo de ar no ambiente (MVT, 2006).

3.4 Técnicas de ventilacao

Para aplicar a ventilagdo forcada, o bombeiro deve planejar a acgéao,
definindo o local de entrada do ar fresco e a saida da fumaca e dos gases quentes.
Existem duas técnicas de aplicacdo, que sao a ventilacao horizontal ou cruzada e a
ventilacao vertical.

A técnica de ventilagao horizontal ou cruzada recebe esse nome porque 0
fluxo de ar se movimenta horizontalmente dentro do ambiente. Aproveita-se a
direcao do vento, retirando as obstrucdes ao fluxo do ar, fazendo com que o ar frio
penetre no local do incéndio por uma abertura e a fumaca por outra situada em
direcdo oposta. Essa técnica permite melhor resultado se no ambiente houver
aberturas alinhadas entre si, em planos paralelos, e a dire¢do do vento coincidir com
o alinhamento das aberturas, utilizando-se a abertura mais baixa para a penetracéo
do ar frio e a mais alta para a saida da fumaca (MVT, 2006).

A ventilacdo é vertical quando o fluxo da fumaga é direcionado nesse
sentido, aproveitando o efeito chaminé para a sua extragcdo. Uma abertura no
telhado, imediatamente acima do fogo, faz com que a fumaga e outras particulas
geradas da combustao saiam do ambiente, em decorréncia da baixa densidade em
relacdo ao ar ambiente menos aquecido (MVT, 2006).

De acordo com o que dispée o MVT (2006), existem outras técnicas de
ventilagdo que é a ventilagdo por pressao negativa (VPN), exercida por meio de
jatos de agua ou exaustores. Objetiva retirar a fumaca e gases quentes por meio de
uma abertura e saida em edificagbes com sistemas de ar condicionado, que pode
ser planejada para ser utilizada em caso de incéndio, para controle da fumaca;

sistemas fixos de controle de fumacga, utiliza exaustores ou outros sistemas
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instalados durante a construgdo, programados para serem acionados
automaticamente no controle da fumaca; ventilacao por pressao positiva (VPP), que
ao ser executada objetiva forgcar a entrada do ar para a edificacdo por meio de
ventiladores.

Esse trabalho discorre sobre essa ultima técnica, ventilacao por pressao

positiva (VPP), em capitulo a parte, por se tratar de seu tema principal.

3.5 Vantagens da ventilagao

Ao decidir pela ventilagdo, o comando da equipe devera avaliar os efeitos
que ela causara e 0s riscos a que se expdem os bombeiros que executarao tal
tarefa. O comando também deve ter uma proposta previamente elaborada, com
definicdo da técnica a ser utilizada assim como dispor dos recursos materiais, efetivo
e reserva de agua suficiente para concluir a operacao.

As vantagens da ventilacdo s&o descritas a seguir segundo o0s
ensinamentos de Tupinamba (2006, p.16-18):

a) Vantagens

» Facilitacdo das operacdes de resgate: o bombeiro adentra em um
ambiente cheio de dificuldades como a fumaca, o calor e falta de
visibilidade e nesse caso a ventilacao acelera o resgate da vitima;

» Aceleracdo do ataque e da extincdo: melhora as condi¢cdes de
visibilidade e diminui o calor excessivo, possibilitando uma atuacao
mais confortavel e confiavel por parte dos bombeiros, aumentando
o rendimento do trabalho e um grau maior de resposta;

» Reducgéo dos danos aos bens: uma das preocupacdes do Corpo de
Bombeiros € minimizar os danos, procurando nao danificar os bens
que nao foram destruidos com o fogo pela agua, nesse caso a
ventilagdo possibilita a identificacdo do foco do fogo para que
somente esse seja atacado;

» Reducédo da expansdo dos produtos da combustdo: a ventilacao
reduz a possibilidade de todo ambiente ser tomado com a
expansdo da fumaca, pois faz com que os gases ascendentes
sejam expelidos do local do sinistro, por meio do principio da

convecegao;
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Reducgédo dos perigos de backdraft e flashoveri: uma ventilacao
adequada vai impedir a presenca desses fenbmenos e trara mais
seguranga aos bombeiros;

Diminuicdo da propagagdo do fogo: incéndios em ambientes
fechados sao diferentes dos que ocorrem a céu aberto, pois no
primeiro caso os gases, vapores e fumaga sado impedidos de sair e
fazem aquecer os materiais pela acdo do calor que aumenta de
acordo com o tempo da combustdo, facilitando assim, a
propagacao do fogo, que com a utilizagdo da técnica de ventilagéo
correta pode retirar os elementos de dentro da edificacéo,
dificultando a propagagdo do incéndio, pois vai evitar que os
demais combustiveis presentes atinjam o ponto de igni¢ao;
Facilidade em abandonar a edificacdo e da sobrevivéncia das
vitimas: muitas vezes ha dificuldades na remocao das vitimas do
local sinistrado ficando mais tempo inalando fumaca e outros
elementos toxicos. Nesse caso, a ventilacdo faz a reducdo dos
produtos da combustdo e aumenta o tempo de seguranca
enquanto acontece o0 resgate, além de proporcionar melhor
visualizacéo para abandono do local;

Economia do agente extintor agua: quando as condi¢cées de
visibilidade ndo sédo boas, os bombeiros acabam jogando agua na
fumaca, pois desconhecem o tamanho do fogo e o local onde esta.
E um procedimento que, além de alterar o equilibrio térmico do
interior da edificacdo, agrava os danos ja causados e ainda
desperdica agua. A ventilagdo permitira que o bombeiro localize o
fogo e use apenas a quantidade de agua necessaria para extincao
e no local exato;

Maior seguranca aos bombeiros: ao entrar em um local em
incéndio, na maioria das vezes desconhecido para ele, o bombeiro
se expbe a varios riscos. Sob a fumacga, sem visibilidade, o
bombeiro pode tropecar e cair, bater com a cabeca, chocar-se
contra objetos, se tornando em mais um transtorno, pois a equipe

tera seu efetivo diminuido e o pior, pode levar bombeiro a morte.
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Em uma operagdo que utiliza a ventilacdo tatica e seguindo essas
orientacOes, acredita-se que havera maiores condicdes de resgate de vitimas, de
combate ao fogo e também propicia mais seguranga aos bombeiros.

Mas como todo processo, a ventilacdo forgada também apresenta
desvantagens, tais como: precisa de um meio mecanico, uma fonte para gerar
energia e bombeiros; pode tornar o fogo mais intenso e o incéndio evoluir para
proporgcbes indesejaveis, caso a técnica ndo seja usada de forma correta; para
aplicacdo em grandes compartimentos precisa-se de um grande ventilador ou um
namero bem maior desse aparelho; e pode demorar para instalacao dos aparelhos
para operacao (MVT, 2014).

Essas desvantagens precisam ser consideradas, mas nao devem ser
vistas como obstaculos, pois a ferramenta ja vem sendo usada em outras cidades
brasileiras, tendo o CBM de Sao Paulo desenvolvido estudos antes de sua
aplicacdo. Como bem dizem seus defensores, o que precisa é ser planejada,
utilizada da forma correta, com uma equipe bem treinada e com um comando que

saiba adotar os procedimentos.

3.6 Ventilacao por Pressao Positiva

As ocorréncias para as quais sdo chamados os bombeiros tém
caracteristicas que exigem a qualificagcdo profissional, capacidade de atuar em
equipe e a coordenacao dos trabalhos, visto que alguém tem que adotar
procedimentos conforme exige o caso. Ao seguir um plano de trabalho elaborado
anteriormente, esse também deve ser flexivel de forma a permitir a distribuicdo dos
recursos, inclusive humanos.

Essa forma de trabalho deve ser seguida a risca, especialmente quando o
bombeiro utiliza como estratégia de combate a incéndio a Ventilagdo por Pressao
Positiva, a qual se defende sua implantacdo no CBMMA.

A ventilacado por pressao positiva (VPP) se opera por meio da criacao de
uma diferenca de pressdo entre o interior de uma construcdo ou de um
compartimento e os locais que os envolvem, utilizando ventiladores de grande
poténcia. Enquanto no local do incéndio permanecer uma pressao superior a
pressao atmosférica, a fumaca sera levada para as areas de menor pressao, ou

seja, para o exterior, pelas aberturas, sob o controle dos bombeiros (GOMES, 2005).
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Basicamente, a ventilacdo por pressado positiva introduz ar fresco no

ambiente confinado, em quantidade superior ao ar existente, possibilitando a criacéo

de uma pressao positiva leve dentro do ambiente do incéndio.

Para Barcelos (2001, p.41):

Esta pressao positiva contraira a pressao gerada pelo fogo ou solucionara o
problema causado pelas condigcbes adversas do vento. Também ajudara
limitar o fogo e impedira a dispersdo dos produtos da combustdo para
outras areas ainda nao atingidas do edificio. Esta operagcdo é muito mais
segura que a ventilacao por pressao negativa.

Explicando mais ainda a VPP, Tupinamba (2006) afirma que ela forca o ar

para o interior da construgcdo com o uso de ventiladores, cujo efeito sera o aumento

da pressdo no ambiente interno em relagéo ao exterior.

Sobre o0 assunto, Leite et al (1998, p. 87), ensinam que:

VPP simplesmente trata-se de assoprar ar para dentro através das
aberturas de entrada. A tatica mais apropriada para usar VPP dependera da
abertura de entrada que também ¢é utilizada pelos bombeiros para acesso
na edificagédo e onde ha fumaga saindo.

Da explicacdo dos autores, entende-se que essa técnica € pratica e

simples, podendo ser utilizada depois de um treinamento realizado com os agentes

das brigadas contra incéndio.

O uso da VPP é considerado uma extensédo da ventilagdo natural, pois

ambas obedecem ao mesmo principio. Sendo a VPP utilizada para aumentar os

efeitos da ventilagdo natural, eles podem se converter em bons ou ruins, cabendo

entdo que os bombeiros possuam um bom conhecimento do comportamento do fogo

e dos principios de ventilagdo antes da decisdo de seu uso (TUPINAMBA, 2006).

relatam:

Mais uma vez se recorre aos ensinamentos de Leite et al (1998, p.87) que

A eficiéncia da VPP como uma tatica é governada pelo vento, o tamanho do
ventilador, a proporgao da produgéo de ar do ventilador que entra no prédio,
o tamanho relativo das aberturas de entrada e de saida, o tamanho do
compartimento a ser ventlado e a temperatura dos gases no
compartimento.
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A utilizacdo da VPP, de acordo com Tupinamba (2006), se faz com
ventiladores de grande porte, que podem ser elétricos, hidraulicos e a combustao,
sendo esses Ultimos os mais usados.

Ao se utilizar a VPP, o ponto de entrada deve ser a porta exterior de
acesso, que se designa ponto de entrada, conforme se vé na figura 4. E o ventilador
precisa ser colocado a uma determinada distancia do ponto de entrada, regulada
conforme a cobertura do cone de ar, que deve cobrir todo o ponto de entrada,
conforme mostra afigura5 (GOMES, 2005).

Figura 5. Orientagao para colocagao do ventilador. Fonte: Gomes, 2005.

No estado de Santa Catarina, a técnica de ventilagcdo mais ensinada nos

cursos para formacao de oficiais e pracas sdao a ventilagcdo natural horizontal ou
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vertical e a forcada por pressdo positiva com ventiladores a combustao
(TUPINAMBA, 2006).

A tatica de ventilagdo por pressao positiva surgiu nos anos 80, possibilitou
ventilar as edificagbes assoladas pelo fogo ao mesmo tempo em que se forga a
saida do calor, da fumaca e dos gases por uma determinada abertura e também a
entrada dos bombeiros no local. E considerada por muitas autoridades como de
risco potencial, mas defendida por outras como de efetivo combate a incéndio.
Tornou-se conhecida, mas ndo serve para uso em todos 0s casos, pois sua
efetividade depende do controle das aberturas de entrada e saida e existindo muitas
portas e janelas a VPP n&o funciona (OLIVEIRA, 2005).

Em situacoes defensivas de incéndio post-flashover ja foram
comprovados os beneficios e vantagens de se usar a VPP, mas em situagbes
ofensivas, as pesquisas apenas apontam o uso da tatica adequada, desde que
sejam adotados cuidados e se sigam protocolos rigidos. No Brasil, a VPP como
ataque é utilizada como uma forma secundaria, utilizada em areas onde haja poucos
recursos e efetivos reduzidos. O custo dos equipamentos e a falta de estudos mais
profundos sobre a técnica dificultam sua utilizagdo (OLIVEIRA, 2005).

3.6.1 Procedimentos para instalagdo da VPP

O uso da VPP sera determinada de acordo com a abertura de entrada
que sera usada pelos bombeiros para acessar a construcdo onde esteja saindo
fumaga. E preciso que os bombeiros lembrem-se que a VPP é uma extensdo da
ventilacdo natural e sua eficiéncia como tatica vai ser orientada pelo vento, o
tamanho do ventilador, a quantidade de ar produzido pelo ventilador que penetra no
ambiente, o tamanho das aberturas de entrada e de saida, considerando entdao a
relacdo entre as duas aberturas, o tamanho do ambiente a ser ventilado e a
temperatura dos gases nesse ambiente (MVT, 2006).

Nesse método, o ventilador € o equipamento principal de ataque ao fogo
e a fumaca, mas nem todos sao iguais, pois os aparelhos utilizados pelo Corpo de
Bombeiros sao diferentes com relagdo ao seu desempenho, possuem caracteristicas
diferenciadas daqueles utilizados em uso domeéstico. Os ventiladores usados no
combate ao incéndio variam desde o formato das hélices até a resisténcia ao calor
dos materiais empregados na sua confecgao e a quantidade de ar que um aparelho
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gera depende da poténcia disponivel e do formato das hélices, assim como a forma
do cone de ar produzido também depende do formato da hélice e do conduto
colocado ao seu redor (MVT, 2006).

De acordo com o exposto no MVT (2006), o tempo de uso do ventilador
para pressurizar um compartimento sera de acordo com o tamanho de sua area, que

podera requerer maior ou menor vazao (MVT, 2006, p. 67).

Figura 6. Utilizagédo do ventilador em VPP. Fonte: MVT, 2006.

Posicionamento dos ventiladores — Selecionadas as aberturas de
entradas de ar, parte-se para a localizagdo dos ventiladores. Em primeiro lugar deve
se considerar a necessidade da utilizagdo da porta pelos bombeiros ou pelos
ocupantes em fuga, nesse caso, os ventiladores devem ser posicionados afastados
para nao bloquearem o acesso. A segunda consideracao diz respeito a direcao da
ventilagdo, pois caso esteja voltado diretamente para o compartimento com fogo
havera mistura de gases quentes e fumaca, o que obriga a colocacao do ventilador
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atrds da porta, fazendo com que o ar se direcione para toda abertura da porta e
ventilando uniforme todo o compartimento (MVT, 2006).

De acordo com as instrugdes do MVT (2006), se houver fumaca sem fogo
no compartimento do lado de dentro da porta, a indicagao € direcionar toda a fumacga

para dentro da construgao.
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4 PROPOSTA DE IMPLANTAGCAO DA VPP NO CBM-MA

Esse capitulo apresenta dados obtidos a partir da coleta de campo, por
meio de entrevistas com especialistas em VPP e conhecedores dos locais da cidade
onde mais pode ser usada essa técnica, cuja implantacéo se propde nesse trabalho
no CBMMA.

Séo Luis, cidade com uma diversidade de edificagbes, visto possuir um
patriménio arquiteténico histérico, mas também possuindo uma extensdo com
edificios modernos e também construgdes populares irregulares como as chamadas
favelas, e que justamente Sao Luis tem a quarta maior do Brasil, que é o
Coroadinho, segundo informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas
(IBGE, 2010).

Apesar dessa diversidade em edificacoes, defende-se iniciar a utilizagao
dessa estratégia nas construcdes localizadas no Centro Historico, construidas a
partir do século XIX, quando ainda ndo havia exigéncias com relagdo a prevencao
de ocorréncia de sinistros.

Foi realizada entrevista sobre a VPP com o 1° tenente QOCBM Marcelo
Martins Ribeiro, dia 14 de maio de 2014, uma das referéncias em VPP no Maranhao,
qualificacdo adquirida em cursos que vem realizando em centros que ja utilizam
esse método. O tenente é uma das poucas pessoas qualificadas nesse campo em
Sao Luis e ja ministra curso em grandes empresas, nas quais treina brigadas para
combate a incéndio por esse método, em suas dependéncias.

Falou também sobre a VPP o Cap. QOCBM Cleyton Cruz, em entrevista
concedida por e-mail, forma pela qual ele recebeu e respondeu as questdes. Capitao
Cruz é outro especialista nessa técnica, que defende seu uso principalmente na area

urbana. As respostas das questdes foram enviadas dia 15 de maio de 2 014.
4.1 Apresentacao dos resultados e discussao

E cedico que o Centro Histérico de Sao Luis apresenta uma variedade de
problemas, notadamente no que concerne a realizacdo de servicos, como por
exemplo, o dos bombeiros. Foi nesse sentido que o 1% tenente QOCBM Marcelo
Martins Ribeiro afirmou que de fato essa area da cidade oferece pouca mobilidade

de veiculos, em virtude do grande numero de ruas interditadas para o transito de
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carros, por suas ruas estreitas e a insuficiéncia de hidrantes para a realizagdo de
combate a incéndio com éxito, obrigando assim a busca por novas técnicas de
extingcao de incéndio.

Ao conceder entrevista, com relacdo a area onde se concentra a maior
quantidade de construcdes vulneraveis, Ribeiro (2014) aponta o Centro Historico, o
prédio sede do Ministério da Fazenda, no centro da cidade, assim como outras
edificagbes antigas que nao possuem Projeto Contra Incéndio e Panico, dentre
alguns deles, os prédios do bairro Angelim e do Anil, em frente ao antigo Clube
Litero.

Ao relacionar a situacéo entre as construgdes antigas e as atuais, Ribeiro
(2014) afirma que essas ultimas ja sdo construidas obedecendo a um padrao com
sistema de seguranca que tanto prevé a prevencdo como facilita a acdo dos
bombeiros no combate a um sinistro causado por fogo.

Ao discorrer sobre a ocorréncia de grandes incéndios em Sao Luis e qual
a forma de combate, Ribeiro (2014) declara que todos nos quais atuou foram de
grande relevancia, mas naqueles que tinham passado por todas as fases, a
estratégia utilizada foi agua para resfriar completamente o local e depois o rescaldo.
Mas quando o incéndio ainda se encontrava em sua fase inicial, empregavam a
técnica do combate combinado (jato neblinado-sélido) para fazer a dispersao de
gases e em seguida tentar visualizar e atingir o foco do fogo com o jato sdélido.

Essa técnica, de acordo com Ribeiro (2014), ndo € muito eficiente porque
o esguicho disponivel no CBMMA é o regulavel, que nao permite o alcance dos
gases com muita precisao.

Sobre a possibilidade de usar a VPP nos incéndios os quais ja combateu,
Ribeiro (2014) explica que depende da situagdo problema, que antes de tudo se
deve observar a qualificacao dos profissionais, pois essa estratégia exige exaustivos
treinamentos da equipe, equipamentos adequados, analise do ambiente sinistrado e
outros. O local sinistrado, segundo o tenente, deve ter pelo menos dois acessos, um
para entrada da ventilacdo e outro para saida.

De acordo com o tenente, ha situagbes em que ndo se consegue abrir
janelas ou portas e outras que nao permitem aberturas na parte superior ou lateral
devido a existéncia de lajes que podem desabar. Sendo assim, inviabiliza a
aproximacao do bombeiro.
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Campos e Conceigcao (2006) compartilham dessa preocupagdo com as
condicbes da edificagdo em seu estudo e afirmam que antes do flashover
geralmente ndo ha risco da estrutura desabar e o risco a vida se representa pela
produgcdo de fumaca, no entanto o bombeiro precisa conhecer o tempo de
resisténcia ao fogo estabelecido entre 30 e 120 minutos, para cada tipo de
construcao, conforme tabela estabelecida pela NBR n.? 14.432/2001.

Apesar de todas essas consideragdes, Ribeiro (2014) afirma que a VPP é
um meétodo eficiente e adequado para determinados locais, desde que haja pessoal
treinado e equipamentos adequados.

Essa concepcao de Ribeiro (2014) converge com informagdes sobre a
ventilagdo que sédo divulgadas constantemente e apresentadas como uma forma
viavel de se combater incéndios, defendida por vendedores de materiais, e sobre a
qual se aplicam pesados investimentos. Mesmo assim ainda nao existe uma
seguranca com relagcdo a essa técnica, para tanto sdo desenvolvidos estudos
visando a uma melhor formagéo pelo Projeto Eole (VENTILACAQ, 2010).

As descobertas novas geram controvérsias, enquanto uns defendem
outros reprovam. No entanto com relacdo a ventilagdo tatica forcada, assim como
Ribeiro (2014), Gelain (2011) acredita na sua eficacia, argumentando a importancia
do ar para o homem sob o aspecto da necessidade de oxigénio para o metabolismo.
Para esse estudioso, a movimentacdo do ar por meios artificiais € o objetivo dos
equipamentos de ventilagdo e as manobras de ventilagdo tatica representam uma
estratégia de acao primordial nas operacées de combate a incéndio no interior de
edificios.

Ao se analisar as colocagdes dos estudiosos, percebe-se que 0 uso da
ventilagdo tatica (VPP) se torna cada vez mais importante, pois mesmo com a
limitacado de conhecimento ele ja existe o bastante para que vidas sejam salvas, o
fogo seja controlado e se reduzam os estragos de um acidente desse tipo.

Sobre a utilizacdo da VPP por outras corporagdes e os resultados obtidos,
Ribeiro (2014) informa que nos Estados Unidos a técnica ja € utilizada, pois ele
mesmo acompanha atuagdes e demonstragées de brigadas americanas em videos
com bons resultados. O tenente volta a ressaltar a importancia da capacitacao da
equipe, pois a técnica exige muita segurancga, pois caso seja mal utilizada pode
realimentar as chamas, além de incendiar um ambiente intacto que nao dé

condi¢cdes para dissipacao dos gases quentes.
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Essas demonstragcdes das quais fala Ribeiro (2014) sao contraditas
quando se comparam com o0s resultados obtidos das questdes sobre a ventilagao
pelo Projeto Eole que encontrou informagdes restritas aos casos pré-estabelecidos,
na maioria das vezes com o proposito de formagao ou de demonstragdo comercial.
Na analise com casos reais, a operacao se mostrou imprevisivel e que quando
houve falhas o resultado foi catastréfico (VENTILACAO, 2010).

Ao considerar sobre o uso da VPP no combate ao incéndio na boate Kiss,
de Santa Maria, no Rio Grande do Sul, que matou mais de duzentas pessoas,
Ribeiro (2014) considerou inviavel, porque o local ndo oferecia as condi¢coes para
aplicagdo da técnica. Para ele, o incéndio foi uma fatalidade, que com a falta de
seguranca do local aconteceria em qualquer outra parte do mundo. Cabia mais uma
medida preventiva.

Para utilizacdo da técnica VPP ha necessidade de seu conhecimento,
assim como também da instituicdo e do efetivo de que ela dispde. Dessa forma, foi
solicitado ao tenente que falasse sobre o CBMMA.

Ribeiro (2014) considera que a estrutura do CBMMA n&o € muito boa,
pois 0s equipamentos de que dispde ndo possibilitam uma atuacéo eficiente nem
mesmo com as técnicas que sao aplicadas atualmente.

Sobre os métodos utilizados no combate ao incéndio urbano, Ribeiro
(2014) informou ser o combate direto (jato soélido no foco e neblinado nos gases),
que segundo ele ndo €& a forma correta, pois o certo seria que houvesse um
esguicho pistola com regulagem que permitisse a atomizacdo das particulas de
agua.

Ao discorrer sobre os locais de maior demanda e quais as causas do
incéndio, Ribeiro (2014) deixa claro que as chamadas partem de bairros de classe
alta, média e baixa e que as causas sao curtos-circuitos, superaquecimento de
equipamentos elétricos, incéndios criminosos e acidentais.

A utilizacao da VPP tem vantagens e desvantagens, sendo assim se torna
importante um amplo esclarecimento sobre ela, tanto em termos de conhecimento
tedrico como de conhecimento adquirido com pessoas com formagao nessa area.
Entdo na pesquisa de campo também foi ouvido o capitdo QOCBM Cleyton Cruz,
que enviou uma declaragdo com uma abordagem sobre a VPP.

Declarou o capitdo QOCBM Cleyton Cruz que nas operag¢des de combate

a incéndio, em especial no contexto urbano, o sistema de ventilacao tatica visando
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ao controle da circulacdo de fumaca e de ar, quando de forma planejada, é de
fundamental importancia para se obter vantagens operacionais no combate a
incéndios.

Pode se fazer uso da ventilacdo natural ou forcada, esta ultima com a
utilizacdo de aparelhos que permitem escolher a direcdo da fumaca, tanto para baixo
ou mesmo contra o vento. Com relacdo a ventilacdo forcada, destaca-se a por
pressdo positiva com a utilizagdo de ventiladores, cujo principio basico de
funcionamento é a formag¢ao de um cone de ar, voltado para o interior do local do
sinistro, que aumenta a pressao interna ao mesmo tempo em que produz uma vazao
de saida (CRUZ, 2014).

Essa orientacdo de Cruz (2014) € a mesma que o CBMDF (2009)
disponibiliza em seu manual de instrugéo para a utilizagédo da VPP. Orienta sobre a
colocacdo dos ventiladores um sobre o outro ou colocados lado a lado, duas
aberturas, sendo uma para entrada do ar e outra para saida da fumaca e que se
deve aproveitar a direcdo natural de deslocamento dos gases, a fim de que se possa
tornar a ventilagao mais eficiente.

Antes de fazer a ventilacao positiva deve ser feita uma abertura para a
evasao da fumacga alta. Os ventiladores podem ser usados um sobre o outro, para
portas altas, ou em arranjo paralelo, isto é, um ao lado do outro, quando se
encontram portas largas. O uso dessa técnica ndo é facil e requer treino e
experiéncia da equipe em incéndios do tipo controlado (CRUZ, 2014).

Como os demais tedricos e técnicos que abordaram a VPP, Cruz (2014)
também chama a atencéo para contraindicacao dessa técnica nos incéndios ativos
que apresentam situacdes de risco de backdraft, quando ainda nao houve a
localizacdo do foco do fogo e mesmo quando as condicbes da edificacdo séo
improprias para a criagdo de um caminho livre, da entrada até a saida de ar.

4.2 Sugestoes

A estrutura atual do CBMMA inclui dois grupamentos de combate a
incéndio em Sao Luis e seis nas cidades de Imperatriz, Caxias, Pinheiro, Bacabal,
Timon e Balsas. O ideal para comecar a implantagdo seria dois ventiladores

principais e um auxiliar para cada grupamento.
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Figura 7. Modelo de ventiladores portateis Fonte: BECARD, 2013.

Os ventiladores devem ser portateis, caber nas viaturas e possuir peso
inferior a 50 quilogramas para que seu manejo pelos bombeiros seja facilitado. As
empresas revendedoras oferecem testes e treinamentos. Em um experimento, o
CBM-DF conseguiu o seguinte resultado (quadro 1) utilizando ventiladores de uma

marca ja ha algum tempo no mercado:

Quadro 1: Demonstrativo com resultado de testes

Distancia do Velocidade do
Modelo do ventilador Vazao ventilador da porta vento na porta de
de entrada saida
Yg’;i'ador eletrico 43.000 m3h 4m 3,5 m/s
4m 2m/s
Ventilador a -
combustdo 27" nao informado
2m 2,5m/s
Ventilador a 3
combustao 16,5 43.000 m3/h 4m 4,7 m/s
4m 9,0 m/s
Ventilador elétrico 21” | 86.000 m¥/h Utilizado com a
manga dentro do 3,3m/s
ambiente
2m 1,54 m/s
Ve’nt'llador auxiliar 13.000 m¥/h im 113 m/s
elétrico om 1,11 m/s
Dentro do ambiente 0,46 m/s

Fonte: CBM-DF, 2014

Esse é um exemplo de uma instituicdo que ja utiliza a VPP em suas

operacdes. Mas no CBMMA ha profissionais capazes de realizar testes e identificar
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as necessidades para o Maranhdo, de elaborar o projeto com todas as suas

especificacoes.
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5 CONCLUSAO

Quando se fala em Corpo de Bombeiros o pensamento remete a combate
de incéndio, atividade voltada para os servigos de salvamento terrestre a vidas e
também de preservacdao do patriménio. Demorou muitos séculos ap6s a vida em
sociedade para que fossem instituidas as brigadas e ainda de forma bem
rudimentar, pois visavam somente o controle do fogo em incéndio de baixa
proporgao.

Hoje, as cidades cresceram e a populacao enfrenta diversos problemas,
como os incéndios, com diferentes causas e propor¢coes que chegam a apavorar,
como foi um dos mais conhecidos e lembrados até hoje, que destruiu o edificio
Joelma, em Sao Paulo, em 1974, matando 191 pessoas e deixando mais de 300
feridas. Dois anos antes houve a destruicado do Andraus pelo fogo, com 16 mortos e
330 feridos, também em Sao Paulo.

Tragédias como essas e a mais recente em Santa Maria no Rio Grande
do Sul interferem de forma negativa na imagem dos Corpos de Bombeiro. No
entanto essa instituicdo muito vem fazendo para que haja uma antecipacado na
extincdo dos incéndios, estudando a utilizacdo de técnicas que vém surgindo
resultante de pesquisas que se realizam no Brasil e no exterior.

Uma dessas técnicas tem causado muitas controvérsias, pois ao mesmo
tempo em que tem suas vantagens apresenta também desvantagens. E a Ventilagdo
por Pressao Positiva, estratégia que tem sua implantacao defendida nesse trabalho
no CBM-MA, por se acreditar na sua plena viabilizacao.

Um dos especialistas no combate a incéndio do CBMMA admite que a
técnica empregada hoje por essa instituicdo tem pouca efetividade, inclusive com
deficiéncia de equipamentos. Dessa forma, acredita-se que ja € tempo de se
reestruturar, modernizar e adquirir novos equipamentos para o CBMMA,
aproveitando para se implantar novas técnicas, ndo para substituir as ja existentes,
mas para acrescentar.

Reivindica-se a implantacdo da Ventilagdo por Pressdo Positiva.
Condicoes ja existem, pois no quadro do CBMMA existem profissionais qualificados
e pdés-graduados nessa area, que ja ministram cursos em empresas privadas e que

também concordam que essa técnica seja usada no Maranh&o.
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Para que essa proposta seja efetivada, basta vontade para aquisicédo de
ventiladores adequados, pois pessoal qualificado para treinar as equipes do CBMMA
ja dispde dos melhores existentes no pais.

Essa estratégia, apesar dos diferentes posicionamentos sobre sua
aplicagdo, mais tem demonstrado eficiéncia nas demonstra¢des que sao realizadas
em cidades como Paris e em outras cidades norte-americanas. No Brasil sua
utilizacdo se faz pelos Corpos de Bombeiro de Santa Catarina, Sao Paulo e de
Brasilia.

O desenvolvimento tecnolégico vem permitindo a oferta de melhores
servicos, mais rapidez e resposta dos atendidos e as instituicbes cabe se ajustarem
a esse desenvolvimento para que prestem o servigo requerido pela sociedade.

Essa técnica VPP pode ser aplicada no Centro Histérico de Sao Luis,
onde se encontram as construgdes mais vulneraveis as acGes de combate a
incéndio praticado hoje pelo CBMMA, na forma de jato sélido.

Quando veio a ideia desse trabalho, foi a area do Centro Histérico a
primeira a ser pensada para utilizacdo dessa estratégia, ou seja, a VPP como
técnica de combate a incéndio, em virtude das caracteristicas peculiares de suas
ruas: estreitas, com obstaculos que impedem o acesso de viaturas dos bombeiro,
com construcdes muito antigas, do século XIX, em estado de fragilidade, precisando
de cuidado especial para que se preserve esse acervo arquitetbnico incorporado
pela Organizacdo das Nagbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) como patrimbnio da humanidade.

Muitas das construcdes do Centro Histérico ja desabaram, outras foram
descaracterizadas para abrigo de empreendimentos comerciais. Mas ainda existem
casarbes com as caracteristicas originais, que para serem preservados ndo podem
ser atingidos, em caso de incéndio, pelos jatos sélidos hoje usados pelo CBMMA no
combate a incéndio.

Essas construcbes sdo apresentadas como locais onde pode ser aplicada
a VPP, aqui se colocam somente as condi¢gdes em que se encontram, em uma area
de dificil acesso que pode ser o ponto de partida para um estudo mais aprofundado
sobre o uso dessa ferramenta.
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APENDICE A

QUESTIONARIO DA MONOGRAFIA RELATIVO A IMPLANTACAO DA
VENTILACAO POR PRESSAO POSITIVA NO COMBATE A INCENDIOS NO
CBMMA.

1) Como se opera o combate ao incéndio na zona urbana de Sao Luis,

especialmente no centro histérico?

Sabe-se que o centro historico de Sao Luis nao oferece muita mobilidade com
veiculos. Ruas obstruidas, para evitar a passagem de veiculos, ruas estreitas e
a quantidade de hidrantes é insuficiente (e quando funciona) para se realizar
um combate com éxito. Com isso, as viaturas de combate a incéndio nao
conseguem chegar até o local. A alternativa seria utilizar a técnica de linhas
pré-conectadas com a quantidade de mangueiras necessdrias para se chegar
ate o local do sinistro.

2) Onde estao localizadas as constru¢des mais vulneraveis de um sinistro provocado
por incéndios no maranhao?

Prédios do Centro historico, prédio do ministério da Fazenda (centro) e
edificacoes antigas que ndao possuem Projetos Contra Incéndio e Panico
(Prédios do Angelim e do Anil e frente ao LiTERO), dentre outros.

3) Ha diferencas, com relagdo a adogcdo de medidas de seguranca entre as
construgdes do centro histérico e as que vém sendo construidas nas demais zonas

da ilha, principalmente naquelas ditas nobres?

Sem duvida. Enquanto que nas edificacoes do Centro Historico ndo possuem
as especificacoes de seguranca adequadas para se realizar um combate
utilizando o sistema preventivo do proprio prédio (a quantidade de
vistoriadores sao insuficiente para a demanda), nas edificacoes atuais ja sao
obrigatorias as exigéncias e por isso facilita tanto o trabalho do Corpo de
bombeiros quanto na evacuacao rapida e eficiente das pessoas que estiverem
no prédio. Com isso, as medidas adotadas na primeira dependeriam somente

dos militares, do carro de combate a incéndio e equipamentos e na segunda
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alem dos itens anteriores contariamos com o sistema preventivo fixo do
prédio.

4) Ja houve ocorréncia de grandes incéndios em Sao Luis e qual a técnica
empregada? Atualmente, pela estrutura, em nivel de equipamentos realizamos o

combate ao incéndio com linhas diretas utilizando esguichos regulaveis.

Nos incéndios os quais participei considero todos de grande relevancia. Mas,
aqueles que se encontravam no estado generalizado, nos utilizavamos
bastante agua para resfriar completamente o local, em seguida o rescaldo.
Agora, quando chegavamos antes dos fenémenos extremos, utilizavamos a
técnica do combate combinado (jato neblinado-sdlido) para se tentar dispersar
alguns gases em seguida tentar visualizar e atingir o foco com o jato sélido.
Esta técnica nao é tao eficiente, pois o esguicho que possuimos é o regulavel,

contudo, nao conseguiamos atingir os gases com muita precisao.

5) Nos incéndios de modo geral houve vitimas fatais em virtude do fogo
propriamente dito? Poderia ter sido utilizado a VPP na ocasidao?

Depende da situacao problema. Digo isso porque nao é qualquer pessoa que
podera utilizar esta técnica. Acima de tudo, deve haver treinamentos
exaustivos, equipamentos adequados, andlise cuidadosa do ambiente
sinistrado etc. Para se utilizar esta técnica é necessdrio que se tenha no
minimo dois acessos — Uma de entrada da ventilacdo e outra de saida.
Portanto, existem situacoes em que ndao se consegue abrir janelas ou portas e
outras que sdo extremamente dificeis abrir um acesso na parte superior ou
lateral, tendo em vista que, em alguns casos, ha lajes que podem desabar. O
incéndio, com isso, ja se encontra generalizado e seria inviavel a aproximacao
do bombeiro (muito arriscado).

6) A VPP é um método eficiente no combate a incéndios?

Sim. Muito eficiente. Desde que haja treinamentos e equipamentos adequados.
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7) Conhece algum corpo de bombeiros que utiliza a VPP ? Quais foram os
resultados obtidos?

Sim. Ja vi casos em videos de bombeiros norte-americanos. Os resultados
foram muito bons. O importante é saber empregar a técnica com seguranca e
utilizar os equipamentos da maneira adequada. Pois podera ter o risco de
realimentar as chamas que estejam no ambiente, alem de incendiar um

ambiente intacto que nao tenha por onde os gases quentes se dissiparem.

8) Este método poderia ter sido empregado com efetividade na boate KISS?

Acredito que nao. Pelas fotos que ja vi do local, era um ambiente totalmente
fechado, com lajes de concreto ( perder-se-ia muito tempo tentando se abrir
um acesso superior em laje de concreto), sem aberturas de portas e janelas na
lateral do prédio e a técnica exige que se tenha, no minimo, duas aberturas —
Uma de entrada do ar e outra de saida da fumaca e gases quentes.

9) Se ocorrer um sinistro dessa natureza, o CBMMA estaria pronto para dar
resposta? E a VPP seria de grande utilidade?

O que ocorreu na boate KISS foi uma fatalidade. Nao considero que deva ter
sido incompeténcia da guarnicao do Corpo de Bombeiros que estava de
servico no dia. Acredito que se acontecesse em qualquer lugar do Brasil e do
Mundo as conseqliéncias ndao seriam muito diferentes. O problema maior foi
que o local nao oferecia a minima condicao de seguranga para as pessoas que
estavam na boate. O ideal seria que a fiscalizacao tivesse feito sua parte em
relacao a liberacao do local para o evento. A VPP, nesse caso, seria inviavel,
pela localidade que nao oferecia as condicoes para se aplicar a técnica.

Sobre o CBMMA:

Qual a estrutura atual da instituicdo?

Nao é muito boa. Em nivel de equipamentos estamos muito longe de trabalhar

realizando as técnicas que conhecemos com eficiéncia.
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Quais os métodos utilizados no combate a incéndio urbano?

Atualmente utilizamos o combate direto — Jato solido no foco e neblinado nos
gases (que é a maneira incorreta). O correto seria que tivesse um esquicho

pistola, no qual a regulagem permitisse a atomizagao das particulas d’agua.

Qual o setor da area urbana faz mais chamadas e quais as causas reais do

incéndio?
Nos bairros de classe média baixa e alta que acionam o Corpo de Bombeiros
para incéndios ocasionados por -curtos-circuitos, Superaquecimento de

equipamentos elétricos, incéndios criminosos e acidentais.

Trace consideragdes sobre a VPP e cite outros casos em que esse método podera

ser utilizado com éxito?

A VPP so podera ser realizada por pessoal treinado e equipamentos proprios
para tal e em casos que a situacdo problema permita a utilizacao de tal técnica.

Podem ser realizadas quando ha dois ou mais acessos no local, seja ele portas
e janelas ou acessos forcados feitos pela guarnicao dos Bombeiros.

Marcelo Martins Ribeiro — 12 TEN QOCBM
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APENDICE B

INTEGRA DA ENTREVISTA DO CAP. QOCBM CLEYTON CRUZ

Dentro do contexto das operagdes de combate a incéndio, em especial os
urbanos, o sistema de ventilagao tatica visando o controle da circulacado de fumaca e
de ar, de forma planejada, € de fundamental importancia para obter vantagens
operacionais no combate a incéndio.

Em geral podemos fazer uso da ventilagdo natural ou forcada. Esta ultima
com o uso de aparelhos que permitem escolher a diregao preferencial para dirigir a
fumacga, mesmo que seja para baixo ou contra o vento.

Dentre as espécies de ventilagdo forcada cumpre tecer breves
comentarios sobre a de pressao positiva que utiliza ventiladores.

Seu principio basico de funcionamento é a formagédo de um cone de ar,
dirigido ao interior do ambiente, aumentando a pressao interna e produzindo uma
vazao de saida. Ressalto que sempre antes de ventilar positivamente, deve-se fazer
uma abertura para a saida de fumaca alta.

Os arranjos de ventiladores podem ser paralelos (usado para portas
largas) ou um em cima do outro (para portas altas).

Seu uso durante o incéndio ativo ndo é facil e requer da guarnicédo certa
experiéncia em ventilacdo de incéndios do tipo controlados, pois os bombeiros
devem se posicionar ao lado da porta, prontos para o ataque, antes da abertura e
depois de iniciada a ventilacao pela porta, é que entra a guarnicao.

Deve-se ainda ter atengdo quando de sua contra indicagcdo nos incéndios
ativos, como nas situagdes de risco de backdraft, se a localizagao do fogo ainda nao
foi descoberta ou mesmo quando a compartimentagédo do imével ndo é prdpria para

a criacao de um caminho livre, da entrada até a saida de ar.



