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RESUMO

A polinizagdo por aves ¢ fundamental para a manutencdo da biodiversidade, especialmente
em ecossistemas tropicais, onde muitas plantas dependem desses animais para se reproduzir.
Dentre as aves polinizadoras, os beija-flores (Trochilidae) se destacam como os principais
agentes, sendo responsaveis por até 15% da polinizacdo das plantas na regido Neotropical,
especialmente em arvores e arbustos. Diante disso, este estudo teve como objetivo investigar
as interagdes entre Chionomesa fimbriata e seus recursos florais em uma area urbana na
Amazonia Maranhense. O estudo foi realizado no Horto Florestal, uma area verde urbana
situada no municipio de Z¢é Doca, Maranhao, Brasil. O trabalho de campo foi conduzido de
outubro de 2023 a setembro de 2024, empregando o método de observacao focal para a coleta
de dados. Foram identificadas cinco espécies de plantas visitadas por uma unica espécie de
beija-flor, Chionomesa fimbriata. Nenhuma das plantas observadas era ornitofila,
evidenciando que os beija-flores podem explorar outras fontes de recursos, mesmo em
ambientes onde predominam espécies vegetais ndo especializadas na polinizagdo por aves. A
fenologia de floracao das espécies vegetais variou ao longo do ano, com maior intensidade na
estacdo seca. A precipitacdo influenciou a frequéncia de visitas, com menor atividade em
meses de alta pluviosidade. Os resultados demonstram que a urbanizagdo afeta as interagdes
entre beija-flores e plantas, favorecendo espécies generalistas e plantas ndo ornitofilas. A
presenca de plantas com floracao prolongada ¢ crucial para a manutengao das populagdes de
beija-flores em areas urbanas. Chionomesa fimbriata adotou estratégias de forrageamento
como territorialismo e rondas de alto ganho, exibindo comportamentos agonisticos,
principalmente em interacdes intraespecificas. As estratégias de forrageamento e os
comportamentos agonisticos observados refletem a adaptacdo dos beija-flores a
disponibilidade de recursos e a competicdo em ambientes urbanos. Este estudo destaca a
importancia da conservagdo da diversidade vegetal em areas urbanas para a preservagido dos

beija-flores e suas fungdes ecologicas.

Palavras-chave: Beija-flores; Interacdes Planta-Animal; Urbanizacao.



ABSTRACT

Avian pollination plays a crucial role in maintaining biodiversity, particularly in tropical
ecosystems, where many plants depend on birds for reproduction. Among pollinating birds,
hummingbirds (Trochilidae) stand out as key agents, accounting for up to 15% of plant
pollination in the Neotropical region, particularly in trees and shrubs. Given this, the present
study aimed to investigate the interactions between Chionomesa fimbriata and its floral
resources in an urban area of the Maranhdo Amazon. The study was conducted in Horto
Florestal, an urban green space located in the municipality of Z¢é Doca, Maranhao, Brazil.
Fieldwork took place from October 2023 to September 2024, using the focal observation
method for data collection. Five plant species visited by a single hummingbird species,
Chionomesa fimbriata, were identified. None of the observed plants were ornithophilous,
demonstrating that hummingbirds can utilize alternative resource sources even in
environments dominated by plant species not specialized for bird pollination. The flowering
phenology of the plant species varied throughout the year, with higher intensity during the dry
season. Precipitation influenced visitation frequency, with lower activity during months of
high rainfall. The results indicate that urbanization affects hummingbird-plant interactions,
favoring generalist species and non-ornithophilous plants. The presence of plants with
prolonged flowering is crucial for maintaining hummingbird populations in urban areas.
Chionomesa fimbriata exhibited foraging strategies such as territoriality and high-reward
foraging circuits, displaying agonistic behaviors, particularly in intraspecific interactions. The
observed foraging strategies and agonistic behaviors reflect hummingbirds' adaptation to
resource availability and competition in urban environments. This study underscores the
importance of conserving plant diversity in urban areas to support hummingbird populations

and their ecological roles.

Keywords: Hummingbirds; Plant-Animal Interactions; Urbanization.
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1. INTRODUCAO

A polinizagdo ¢ um processo essencial na interagdao entre animais e plantas, sendo
fundamental para a conservacao dos ambientes terrestres naturais (Machado, A., 2012). Além
de garantir a reprodugdo vegetal, contribui para a manuten¢do e evolucdo das espécies e
comunidades (Machado, I; Lopes, 2004). Ela consiste na transferéncia de graos de pdlen das
anteras para o estigma da flor, podendo ocorrer dentro do mesmo individuo ou entre
diferentes individuos (De Aradjo, A. et al., 2009). Entre os agentes polinizadores, as aves
desempenham um papel fundamental, sendo responsaveis pela polinizagdo de diversas
espécies de arvores e arbustos (Piratelli, 1993; Mendonga; Anjos, 2005; Rocca; Sazima,
2010).

A relacdo entre aves polinizadoras e plantas envolve dois processos principais: o
transporte de polen entre as plantas e a produgdo de recursos para atrair os polinizadores
(Marcon, 2016). O poélen e o néctar sdo os recursos florais mais buscados pelos polinizadores
vertebrados (Brunelli, 2013). Algumas plantas dependem exclusivamente da poliniza¢ao por
aves e, ao longo da evolugdo, desenvolveram caracteristicas florais especificas para atrair
esses animais. Esse conjunto de atributos ¢ conhecido como sindrome de ornitofilia (Faegri;
Pilj, 1979). Plantas ornitofilas costumam apresentar cores vivas, principalmente vermelhas,
grande quantidade de néctar, auséncia de odor, corolas tubulosas e nectario distante do
estigma e das anteras (Leal; Lopes; Machado, 2006; Rodrigues, L., 2011). No entanto, muitas
aves polinizadoras também visitam e polinizam flores que ndo possuem essas caracteristicas
(Rodrigues, M., 2008; Justino, 2009; Las-Casas et al., 2012).

Os beija-flores (Trochilidae) sdo os principais representantes da polinizagdo por
aves. Essas aves possuem bico fino, lingua bifurcada, penas iridescentes e sdo capazes de
bater as asas cerca de 75 vezes por segundo (Ferraz, 2018; Da Silva, C.; Fernandes; Pigozzo,
2020). Alimentam-se principalmente de néctar e sdo dependentes da floracdo das plantas ao
longo do ano (Abreu; Vieira, 2004). Exclusivos das Américas, os beija-flores apresentam
grande diversidade no Brasil, com 89 espécies registradas (Matias; Consolaro, 2015; Da
Silva, C.; Fernandes; Pigozzo, 2020; Pacheco et al., 2021), distribuidas em cinco subfamilias:
Florisuginae, Lesbiinae, Polytminae, Phaethornithinae e Trochilinae (Da Silva, C.; Fernandes;
Pigozzo, 2020). Eles polinizam diversas espécies vegetais, sendo responsaveis por até 15% da
polinizacdo das plantas na regido Neotropical (Machado, C. et al., 2007, 2014,
Rocca-de-Andrade, 2006). Algumas plantas dependem intensamente da polinizagdo por

beija-flores, especialmente na Mata Atlantica, onde essa interagdo ¢ comum em familias como
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Gesneriaceae, Fabaceae, Heliconiaceae, Lobeliaceae, Rubiaceae, Acanthaceae e Bromeliaceae
(Rocca; Sazima, 2010; Brunelli, 2013). Entretanto, algumas espécies podem atuar como
pilhadoras de néctar, extraindo-o sem efetivar a polinizacao (Abreu; Vieira, 2004).

A urbanizacdo tem causado impactos significativos nas interacdes ecoldgicas
entre beija-flores e plantas. Em ambientes urbanos, predominam relagdes mais generalistas,
frequentemente envolvendo plantas exdticas, o que pode comprometer a eficiéncia das
comunidades polinizadoras (Maruyama et al., 2024). Por outro lado, a presenga de plantas
nativas favorece interagdes mais especializadas, ressaltando a importancia da flora nativa para
a manuten¢do dos polinizadores (De Araujo, F. ef al., 2022). Assim, o planejamento urbano
deve considerar estratégias para a conservag¢dao da biodiversidade, incentivando o cultivo de
espécies nativas e reduzindo os impactos negativos da urbanizacao (Bosenbecker, 2024).

No Brasil, o0 bioma Amazonico ¢ um dos principais ecossistemas do continente
sul-americano, abrangendo aproximadamente 62% do territorio nacional (Ferreira, A.; Jinior,
2023). Ele esta presente nos estados do Acre, Amapd, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso,
Par4, Rondonia, Roraima e Tocantins (Martins; Oliveira, 2011). No Maranhdo, a Amazonia
ocupa 34,5% do territdrio estadual, mas 75% de sua cobertura vegetal ja foi alterada para
atividades como agricultura e pecudria. A conserva¢dao desse bioma ¢ fundamental para a
manuten¢do da biodiversidade, pois abriga grande diversidade de espécies vegetais e animais,
incluindo os beija-flores. A Floresta Ombrofila Densa ¢ a vegetacao predominante na regiao,
correspondendo a 41,67% do bioma (Rocha; Catunda; Dias, 2020).

Os beija-flores desempenham um papel ecoldgico crucial como polinizadores de
diversas espécies vegetais, muitas das quais dependem dessas aves para sua reprodugdo. Dada
a importancia da polinizacdo para a conservacdo dos ecossistemas naturais, ¢ essencial
aprofundar os estudos sobre os agentes polinizadores, especialmente os troquilideos, que sao
altamente especializados na visitagdo de flores. Pesquisas nesse campo sao fundamentais para
o desenvolvimento de estratégias voltadas para a conservagdo florestal e dos biomas,
contribuindo para a manutencdo da biodiversidade e da composicao floristica (Las-Casas,

2009; Maués et al., 2012; Fischer; De Aratijo; Gongalves, 2014; Pimenta, 2019).

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral:

e Investigar as interacdes entre Chionomesa fimbriata e seus recursos florais em uma
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area florestal urbana na Amazonia Oriental.

2.2 Objetivos especificos:

Identificar as espécies vegetais utilizadas como recursos florais por Chionomesa

fimbriata e caracterizar a fenologia de sua floragao;

e Avaliar a influéncia da sazonalidade na floragcdo das espécies vegetais e na frequéncia
de visitas de Chionomesa fimbriata;

e Registrar e analisar os comportamentos territorialistas e as estratégias de
forrageamento de Chionomesa fimbriata,

e Investigar as interacdes agonisticas de Chionomesa fimbriata com outros animais que
utilizam os mesmos recursos florais;

e Correlacionar a frequéncia de visitas de Chionomesa fimbriata com a disponibilidade

espacial e temporal de seus recursos florais.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Urbanizacdo e seu Impacto sobre Ecossistemas Naturais

A urbanizacdo e as atividades humanas, como a agropecudria, promovem a
fragmentacao de habitats, transformando profundamente os ambientes naturais e impactando
severamente a fauna e a flora, incluindo a avifauna (De Almeida; Junior, 2017). Esse processo
leva a perda de biodiversidade e a extingdo local de interagdes ecoldgicas essenciais, afetando
a dindmica dos ecossistemas (D’ Angelo, 2021).

Entre os grupos mais impactados, os polinizadores enfrentam desafios como
redu¢do da biomassa, diminuicdo da diversidade floral, exposi¢do a compostos quimicos
toxicos e mudangas climdticas associadas a urbanizacdo (Gobatto; Chagas; Pereira, 2021).
Nesse contexto, compreender os efeitos da urbanizacdo e as estratégias de adaptacdo das
espécies ¢ fundamental para o desenvolvimento de agdes de conservagdo em um cenario de
crescente urbanizagdo global (Ruas, 2022).

A perda da diversidade floristica e a fragmentagdo dos habitats afetam
diretamente as interacdes planta-polinizador, restringindo tanto a diversidade quanto a
abundancia de beija-flores (Ghabril; Carvalho; Silva, 2017; Da Silva, P.; De Faria, 2019). Em

ambientes urbanos, a simplificagao da vegetacao reduz a oferta de recursos florais, tornando a
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qualidade do habitat um fator essencial para a manutencdo dessas interagdes ecologicas
(Ferreira, U., 2015).

Diante dessas transformacodes, os beija-flores exploram areas urbanizadas ao
utilizar plantas ornamentais introduzidas como fontes de néctar. Espécies generalistas tendem
a se adaptar melhor a esses ambientes, enquanto as especializadas enfrentam maior risco de
declinio (Ferreira, F., 2024). A floragdo abundante de plantas exéticas em jardins urbanos
oferece recursos alternativos, permitindo que os beija-flores diversifiquem sua alimentagao,
mesmo em locais onde predominam espécies nao ornitédfilas (Iepsen et al., 2020).

Além disso, a urbanizagdo intensifica a competicdo por recursos devido a baixa
diversidade vegetal e a fragmentacao dos habitats, estimulando disputas territoriais entre essas
aves e alterando seu comportamento e ecologia (De Andrade, 2011).

Para mitigar esses impactos, estratégias de manejo integrado sdo essenciais. A
arborizagdo com espécies nativas que florescem ao longo do ano pode garantir a oferta
continua de recursos florais (Vitorino; Da Frota; Maruyama, 2021). Além disso, a criagdo de
corredores ecologicos contribui para a conectividade entre fragmentos de vegetacao,
assegurando a disponibilidade de néctar e a preservacdo das interagdes ecoldgicas que

sustentam os ecossistemas (De Almeida; Junior, 2017; De Araujo, F. et al., 2022).

3.2 Ecologia dos Beija-Flores

Os Dbeija-flores possuem adaptagdes morfofisiolégicas que os tornam
polinizadores altamente eficientes nos ecossistemas tropicais (Ferreira, F., 2024). Suas
estruturas anatdmicas, como o bico e a lingua, especializam-se na suc¢do do néctar,
funcionando como uma bomba que permite a alimentagdo enquanto permanecem em VOO
(Aratjo-Silva; Bessa, 2010). Além dessa habilidade tnica, desempenham um papel crucial na
poliniza¢do de inimeras espécies vegetais, sendo ecologicamente dominantes nas interagdes
entre aves e plantas no Novo Mundo, o que evidencia sua relevancia na manutencdo da
biodiversidade (Ortigosa, 2021).

Entre suas estratégias de forrageamento, destacam-se o territorialismo e as rondas
de alto ganho, ambos comportamentos adaptativos fundamentais. O territorialismo envolve a
defesa de areas ricas em flores, garantindo acesso exclusivo a fontes de néctar. Ja as rondas de
alto ganho consistem em visitas a flores dispersas ao longo de rotas fixas, minimizando a

competicao direta entre polinizadores (Barros, 2007). A escolha entre essas estratégias varia
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conforme fatores como morfologia, fisiologia das aves e disponibilidade de flores por planta
(Pimenta, 2019).

A polinizagdo realizada pelos beija-flores ¢ essencial para a manutengdo de
inimeras espécies vegetais em ecossistemas tropicais, contribuindo significativamente para a
preservacdo da biodiversidade (Canela, 2006). Nesse contexto, as plantas ornitofilas
desempenham um papel central nas comunidades vegetais, estabelecendo uma relagdo vital
com os beija-flores, seus principais polinizadores (Coelho, 2013).

Essa interagdo entre plantas e polinizadores ¢ especialmente relevante em
ambientes com sazonalidade marcante, onde a oferta de recursos varia ao longo do ano. A
sazonalidade influencia diretamente a atividade dos beija-flores, afetando tanto a
disponibilidade de flores quanto seus padrdes de forrageamento (Las-Casas, 2014). Para lidar
com essa variabilidade, algumas plantas oferecem néctar de forma continua e sequencial,
sincronizando sua floragdo com a presen¢a dos polinizadores. Essa estratégia ndo apenas
otimiza a reproducdo vegetal, mas também garante uma fonte estdvel de alimento para os
beija-flores ao longo do ano (Ferreira, F., 2024).

Além disso, os beija-flores desempenham um papel crucial na conectividade dos
ecossistemas, atuando como vetores de pdlen entre fragmentos de vegetagdo, o que reforga
sua importancia ecoldgica (Lasprilla, 2003). Esse papel ¢ intensificado pela distribuicdo
espacial agrupada dos recursos florais e pelo comportamento de forrageamento em rondas de

alto ganho, que aumenta a frequéncia de visitagdo dessas aves (Malanotte, 2018).

3.3 Interacdes Planta-Beija-Flor

A andlise das interagdes ecoldgicas entre animais e plantas ¢ fundamental para
compreender as dindmicas que estruturam os ecossistemas. Essas relacdes simbioticas
sustentam a estabilidade, manutencdo e conservagdo da biodiversidade, abrangendo fauna,
flora e habitats naturais (Del-Claro et al., 2009; Costa; De Oliveira, 2013). A ruptura dessas
interacdes pode gerar impactos significativos, como o aumento das taxas de extingao local, o
colapso de processos ecoldgicos essenciais € a perda de servigos ecossist€émicos cruciais para
a sustentabilidade humana (Magalhaes, 2017).

Dentre as interagdes ecoldgicas, a polinizagdo se destaca pela sua importancia na
reprodugdo sexuada e na diversidade das Angiospermas (Machado, A., 2012). Estima-se que
cerca de 80% dessas espécies dependam de vetores animais para completar o processo de

polinizagdo (Gobatto; Chagas; Pereira, 2021). Durante esse processo, tanto plantas quanto
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polinizadores sdo beneficiados, consolidando-se como um mecanismo essencial para a
manuten¢do das fungdes ecossistémicas (Zilli, 2012). Esse mutualismo garante a reprodugao
das plantas e fornece recursos florais, como néctar e poélen, aos animais (Depra; Gaglianone,
2018).

As sindromes de polinizagdo referem-se a conjuntos de caracteristicas
morfoldgicas e funcionais das flores, adaptadas para atrair polinizadores especificos
(Maruyama, 2011). No caso da ornitofilia, em que a polinizagdo ¢ realizada por aves,
especialmente beija-flores, as flores geralmente apresentam coloragdes vibrantes, auséncia de
odor e producdo abundante de néctar, maximizando a eficiéncia dessa interacao (Iepsen et al.,
2020).

Beija-flores utilizam flores tanto de plantas ornitofilas quanto nao ornitéfilas em
propor¢des variaveis. Em locais com menor oferta de flores especializadas ou maior
competicao por néctar devido a alta densidade populacional de beija-flores, espécies vegetais
ndo ornitofilas e exoticas podem se tornar recursos importantes na dieta dessas aves
(Nakamura, 2020; Marcon, 2016). Essa flexibilidade alimentar reflete sua capacidade de
explorar diferentes fontes de alimento conforme as condigdes ecologicas locais.

A maior oferta de recursos florais tende a ampliar as redes de interagdes
ecoldgicas, aumentando a diversidade de visitantes florais a medida que a variedade de
plantas cresce (Lins, 2023). A comunidade de beija-flores, por sua vez, responde diretamente
a variagdo na disponibilidade de flores, com sua densidade e diversidade correlacionadas
positivamente a oferta de recursos, sejam eles provenientes de plantas ornitdfilas ou nao

(Rodrigues, L., 2011).

4. METODOLOGIA

4.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no Horto Florestal (3° 16' 30.3"S 45° 38' 42.0"W), uma
area verde urbana situada no municipio de Zé Doca, no noroeste do Maranhdo. Esse
municipio integra a Mesorregido Oeste Maranhense e a Microrregido Pindaré (Torres, 2011;
Cardoso; Gomes; Marques, 2012). Essencial para a conservagdao da biodiversidade local, o
Horto Florestal atua como refigio para a fauna e flora, além de servir como espaco de lazer e

educagdo ambiental para a comunidade (Figura 1).
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Figura 1. Localizag¢do do Horto Florestal no municipio de Z¢ Doca, Maranh@o, Brasil.
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Fonte: Autor (2025).

O clima da regido ¢ do tipo Tropical Zona Equatorial Quente, com temperatura
média mensal acima de 18 °C em todos os meses, apresentando condi¢des semi-imidas de 4 a
5 meses por ano. A pluviosidade anual do municipio de Z¢ Doca, varia entre 1700 e 1900
mm, com uma média anual de umidade superior a 80%. Geralmente, no primeiro semestre do
ano ha uma maior concentracdo de chuvas, registrando-se os maiores acumulados nos meses
de fevereiro a abril (Torres, 2011; Silva, F. et al., 2016; Da Silva, F.; Pestana, 2021). A area
local apresenta um relevo rebaixado e plano a suavemente ondulado, com variagdes
altimétricas de 20 a 55 metros, com areas rebaixadas alagadas durante o periodo chuvoso,
estando situada na regido amazonica. Z¢ Doca apresenta uma vegetagdo composta por

capoeiras e pastagens naturais/artificiais (Da Silva, F; Pestana, 2021).
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4.2 Coleta de dados

As campanhas foram realizadas entre outubro de 2023 e setembro de 2024, com
visitas mensais, de cinco dias de duracao, durante o periodo matutino (06h00 as 10h00),
totalizando 240 horas de observacdo. As observacdes foram realizadas em cinco pontos
distintos, selecionados pela presenca de vegetacao florida e pela atividade de beija-flores, com
uma distancia minima de 100 metros entre eles. Foram realizadas sessdes de observagao focal
em espécies vegetais escolhidas com base na floracdo e na atratividade para os beija-flores,
com cada sessdo tendo 30 minutos de duracdo (Maianne et al., 2022).

Uma visita foi definida como o periodo em que a ave permanece visitando as
flores ou inflorescéncias das espécies vegetais, sem pousar para descansar (Las-Casas ef al.,
2012). A frequéncia (F) de visitas foi obtida dividindo-se o ntimero total de visitas (V)
realizadas por cada espécie de beija-flor a cada espécie de planta visitada, pelo total de horas
de observagdo (7) (Rojas; Ribon, 1997; Las-Casas et al., 2012), conforme expresso na

formula a seguir:

Os beija-flores foram identificados por meio de observacao direta, com o auxilio
do guia de campo Merlin Bird ID e, quando necessario, com o apoio de especialistas. Além
disso, registros fotograficos e sonoros das aves foram utilizados para complementar a
identificacdo, sendo comparados as referéncias disponiveis na plataforma WikiAves. A
classificagdo taxondmica seguiu a nomenclatura adotada pelo Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos (CBRO; Pacheco et al., 2021).

O método de observacao utilizado foi o animal focal (Altmann, 1974) a olho nu
ou com o auxilio de bindculos. Em situa¢des inéditas e novos registros, tais como o primeiro
registro de alguma espécie na area de estudo, e identificacdo de utilizagdo de novos recursos
florais, utiliza-se ad libitum (Souto, 2003; Las-Casas, 2009).

Foram registradas as espécies de beija-flores associadas a cada planta visitada,
incluindo o horario da intera¢ao, o nimero e a frequéncia de visitas, além do comportamento
de permanéncia ou afastamento em relagdo a planta. Também foram documentadas as
interagdes intra e interespecificas entre as espécies identificadas (Sanmartin-Gajardo; Sazima,
2005; Las-Casas, 2009). Em casos de interagdes agonisticas, foram anotados o horario, as
espécies envolvidas e o tipo de interacdo ocorrida. Essas interagdes foram categorizadas

conforme Araujo-Silva e Bessa (2010) em trés tipos: vocalizacdo agressiva (VA), persegui¢cdo
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linear (PL) e bicada (BI).

Foram examinados os comportamentos de forrageio nas flores, incluindo visitas
legitimas e ilegitimas, além do forrageio em rondas de alto ganho e do comportamento
territorialista (Canela, 2006). Os beija-flores foram classificados como visitantes legitimos
quando acessavam o néctar pela entrada do tubo da corola. Ja os visitantes ilegitimos foram
aqueles que perfuravam a corola para extrair o néctar ou utilizavam orificios feitos por outros
visitantes florais (De Araujo, A., 1996).

A frequéncia das visitas de Chionomesa fimbriata foi registrada durante todo o
periodo de estudo. O beija-flor ¢ classificado como residente quando observado ao longo do
ano, mesmo que nao em meses consecutivos, € como nao residente quando nao ¢ avistado por
dois ou mais meses consecutivos (Machado, 2009).

Em relagdo a duragdo, as flores foram classificadas como breves (at¢ um mes),
intermediarias (de um a cinco meses) e longas (mais de cinco meses) (Newstrom; Frankie;
Baker, 1994). Para analisar os picos de floragdo das plantas estudadas ao longo do periodo de
outubro de 2023 a setembro de 2024, foi empregada a intensidade da floragdo. Para esse fim,
aplicou-se o método do Percentual de Intensidade de Fournier (Fournier, 1974), que consiste
em quantificar a presenca de flores como uma propor¢ao da area da copa arborea.

Para cada individuo vegetal, foram atribuidas notas de 1 a 4, conforme a seguinte
classificacdo: (1) flores em 1 a 25% da copa arborea; (2) flores em 26 a 50%; (3) flores em 51
a 75%; e (4) flores em 76 a 100% da copa. Mensalmente, somaram-se as categorias de
intensidade atribuidas () a todos os individuos de cada espécie, e o resultado foi dividido
pelo valor maximo possivel (numero de individuos (#) multiplicado por quatro). O valor
obtido representa uma propor¢cdo que, ao ser multiplicada por 100, ¢ convertida em um
percentual, indicando a intensidade da floragdo (I) ou a disponibilidade de flores em nivel

populacional, conforme demonstrado na equagdo a seguir:

If = (33) % 100

O material botanico foi identificado até o menor nivel taxondmico possivel por

meio da comparagdo com exsicatas online, utilizando os sites “SpeciesLink™ (disponivel em
https://specieslink.net/search/) e "Flora e Funga do Brasil 2024" (disponivel em

https://floradobrasil.jbrj.gov.br/). A identificagdo das plantas foi posteriormente confirmada

por especialistas. As espécies vegetais em questdo foram observadas, incluindo a anélise de
seu habito, morfologia floral e as cores predominantes nas flores. Além disso, a fenologia da

floracdo, ou seja, a presenca ou auséncia de flores, foi monitorada mensalmente durante o


https://specieslink.net/search/
https://floradobrasil.jbrj.gov.br/
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trabalho de campo (Mendonga; Anjos, 2005). Os dados de precipitacdo pluviométrica e

temperatura média mensal foram obtidos no site do Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET), disponivel em: https://bdmep.inmet.gov.br/.

4.3 Analise de dados

Como se trata de uma pesquisa descritiva, os resultados foram apresentados de
forma detalhada, com énfase na interpretagdo dos fenomenos observados e na representacao
clara dos padrdes identificados. Nesse contexto, os dados de precipitagcao foram comparados a
frequéncia de visitas e a intensidade da floracdo, visando descrever padrdes e possiveis
influéncias das chuvas sobre esses fatores.

As frequéncias de visitas foram calculadas com base no numero total de visitas e
nas horas de observacdo, permitindo descrever os padrdes de visitagdo de Chionomesa
fimbriata as espécies vegetais. Os comportamentos agonisticos foram categorizados e
quantificados, possibilitando identificar padrdes de interacdo da espécie com o ambiente. A
fenologia da floragdo foi descrita com base na presenca ou auséncia de flores ao longo dos
meses, enquanto a intensidade da floracdo foi estimada por meio do método do Percentual de

Intensidade de Fournier (1974).

5. RESULTADOS

5.1 Recursos Florais (Plantas visitadas)

Observou-se que Chionomesa fimbriata interagiu com individuos de cinco
espécies vegetais pertencentes a quatro familias botanicas: Anacardium occidentale L.
(Anacardiaceae), Handroanthus albus (Cham.) Mattos e Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex
A.DC. (Bignoniaceae), Inga edulis Mart. (Fabaceae) e Syzygium malaccense (L.) Merr. &
L.M.Perry (Myrtaceae). A familia Bignoniaceae foi a mais representativa, abrangendo 40%
das espécies analisadas, enquanto as familias Anacardiaceae, Fabaceae e Myrtaceae
corresponderam a 20% cada (Tabela 1).

Em relacdo ao tipo de flor, predominou a morfologia infundibuliforme, observada
em 40% das espécies, seguida pelos tipos espiciforme, panicula e dialipétala, com 20% cada.

Quanto a cor das flores, destacou-se a predominancia de flores brancas, presentes em 40% das


https://bdmep.inmet.gov.br/
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espécies (Anacardium occidentale e Inga edulis). As cores amarela, rosa-claro e vermelha
apareceram em proporgdes iguais, com 20% cada.

Todas as espécies registradas apresentaram porte arboreo, representando 100%
das observagdes. Quanto a sindrome floral, 40% das espécies apresentaram caracteristicas
generalistas (Inga edulis e Syzygium malaccense). Outras 40% foram associadas a entomofilia
(Handroanthus albus e Tabebuia rosea), enquanto 20% estavam relacionadas a melitofilia
(Anacardium occidentale). Esses dados evidenciam que Chionomesa fimbriata, em sua
condicdo de espécie generalista, ¢ capaz de visitar plantas adaptadas a polinizacdo por insetos.
Isso destaca a flexibilidade de seu comportamento alimentar e sua capacidade de explorar

uma ampla variedade de recursos florais.

Tabela 1. Espécies visitadas por Chionomesa fimbriata no Horto florestal, Z¢é Doca, MA, tipo de
flor/inflorescéncia, cor da flor, seus habitos e sindromes florais. In: Infundibuliforme; Es: Espiciforme; Pn:
Panicula.

Familia/Espécie Tipo de flor Cor da flor Habito Sindrome floral
Anacardiaceae
Anacardium occidentale L. Pn Branca Arboreo Melitofilia
Bignoniaceae
Handroanthus albus (Cham.) Mattos In Amarela Arboreo Entomofilia
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. In Rosa-claro Arboreo Entomofilia
Fabaceae
Inga edulis Mart. Es Branca Arboéreo Generalista
Myrtaceae
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Pn Vermelha Arboreo Generalista

Fonte: Autor (2024).

A fenologia da floragdo revelou a auséncia de espécies floridas na area durante o
més de marco de 2024. Entre as espécies analisadas, Anacardium occidentale apresentou uma
floragdo intermedidria, restrita aos meses de julho e agosto de 2024, coincidentes com o
periodo seco. Inga edulis classificada como de floragao longa, exibiu atividade floral nos
meses de janeiro, abril, maio, junho, julho, agosto e setembro, abrangendo tanto a esta¢do
chuvosa quanto a seca, com maior intensidade durante a estiagem (Tabela 2).

Handroanthus albus também apresentou floracdo intermediaria, ocorrendo nos
meses de novembro e dezembro de 2023, correspondentes ao periodo seco, € em agosto e

setembro de 2024, também caracterizados pela estacdo de estiagem. Syzygium malaccense
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registrou flora¢do intermediaria nos meses de fevereiro e junho de 2024, concentrando sua
atividade na estacdo chuvosa. Por fim, Tubebuia rosea apresentou floragdo intermediaria em
outubro de 2023 e setembro de 2024, ambos os meses associados ao final da estagdo seca.

As observagdes indicam que a floracao foi mais intensa durante a estagao seca,
quando um maior nimero de espécies e individuos apresentou atividade floral. Dentre as
espécies registradas, Inga edulis se destacou por manter uma floragdo continua ao longo de
ambas as estacdes, embora sua ocorréncia tenha sido mais predominante nos meses de

estiagem.

Tabela 2. Periodo de floragdo das espécies visitadas por Chionomesa fimbriata de outubro de 2023 a setembro de
2024, em Z¢ Doca, Maranhdo, Brasil. D.f: Dura¢do da floracdo; Bv: Breve; In: Intermediario; Lo: Longo.

Regides sombreadas indicam o periodo de chuvas. X: ocorréncia de individuos em floragao.

Ano

Espécie 2023 2024

O N D J F M A M J J A S D.f
Anacardium — — —_  — — —_  — — — X X — In
occidentale
Inga edulis — — — X - = X X X X X X Lo
Handroanthus albus — X X — — —  — — — — X X In
Syzygium malaccense — — — — X — — — X — — — In
Tabebuia rosea X — —  — — — — — — — — X In

Fonte: Autor (2024).

O periodo chuvoso teve inicio em dezembro, com 68,0 mm, aumentando
expressivamente para 196,0 mm em janeiro e atingindo seu pico em fevereiro, com 408,3
mm. Nos meses seguintes, houve uma leve redugao, registrando 298,6 mm em margo e 386,1
mm em abril. A partir de maio (237,5 mm), a precipitagdo caiu abruptamente, chegando a
apenas 45,1 mm em junho e atingindo valores minimos em julho (0,2 mm), agosto (0,3 mm) e
setembro (0,5 mm), caracterizando o periodo seco (Figura 2). A temperatura, por sua vez,
exibiu um padrdo inverso ao da precipitagdo. Durante os meses mais chuvosos, as médias
foram mais baixas, com o menor valor registrado em fevereiro (27,2°C). Ja no periodo seco,
as temperaturas se elevaram, variando entre 28,5°C e 30,3°C, com o pico maximo observado

em novembro (30,3°C).
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Figura 2. Precipita¢do pluviométrica mensal (mm) e temperatura (°C) média mensal de outubro de 2023 a junho
de 2024, em Z¢é Doca, Maranhdo, Brasil.
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Fonte: Autor (2024).

5.2 Interagoes entre aves e plantas

Durante os trabalhos de campo, Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788)
(Trochilinae) foi a tnica espécie de beija-flor registrada visitando as plantas estudadas. Em
relagdo ao seu padrao de ocorréncia na area, essa espécie foi classificada como residente, pois
esteve presente ao longo de todo o ano, com exce¢ao do més de marco.

As interacdes entre Chionomesa fimbriata e as plantas monitoradas ocorreram
entre outubro de 2023 e setembro de 2024, totalizando 556 visitas registradas. A analise
revelou que Tabebuia rosea apresentou o maior niumero de visitas, com 210 interagdes
(37,77%), todas classificadas como ilegitimas. Em seguida, Handroanthus albus registrou 157
visitas (28,24%), também caracterizadas como ilegitimas. Inga edulis teve 133 visitas
legitimas (23,92%), seguido de Syzygium malaccense, com 41 visitas legitimas (7,37%) a
partir de um Unico individuo monitorado. Por fim, Anacardium occidentale registrou 15
visitas legitimas (2,70%) em trés individuos monitorados. No total, 66,01% das visitas foram
classificadas como ilegitimas, enquanto 33,99% foram consideradas legitimas. Cabe destacar
que acessos legitimos se referem a interagcdes em que o beija-flor contribui para a polinizagao,

enquanto acessos ilegitimos nao favorecem diretamente a reprodugao da planta (Tabela 3).
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Tabela 3. Interagdes entre Chionomesa fimbriata e as plantas visitadas de outubro de 2023 a setembro de 2024,
em Zé Doca, Maranhio, Brasil.

Familia/Espécie Individuos Numero de  Frequéncia de Tipo de acesso
monitorados visitas visitas
Anacardiaceae
Anacardium occidentale 3 15 (2,70%) 0,0625 Legitimo
Bignoniaceae
Handroanthus albus 3 157 (28,24%) 0,65 Ilegitimo
Tabebuia rosea 3 210 (37,77%) 0,875 Ilegitimo
Fabaceae
Inga edulis 5 133 (23,92%) 0,55 Legitimo
Myrtaceae
Syzygium malaccense 1 41 (7,37%) 0,17 Legitimo

Fonte: Autor (2024).

Chionomesa fimbriata apresentou duas estratégias distintas de forrageamento:
rondas de alto ganho e territorialismo. Em Anacardium occidentale, foram registradas 14
visitas associadas as rondas de alto ganho e apenas 1 ao territorialismo. Para Inga edulis, as
rondas de alto ganho predominaram de forma expressiva, com 127 visitas, enquanto apenas 6
foram atribuidas ao comportamento territorial. Na espécie Handroanthus albus, foram
contabilizadas 131 visitas relacionadas a rondas de alto ganho e 26 ao territorialismo. J4 em
Syzygium malaccense, ocorreram 38 visitas atribuidas a rondas de alto ganho e apenas 3 ao
territorialismo (Figura 3).

Tabebuia rosea destacou-se como a espécie com o maior numero de visitas entre
as analisadas, com 144 relacionadas a rondas de alto ganho e 66 ao territorialismo. Esses
resultados evidenciam a predominancia do comportamento de rondas de alto ganho em todas
as espécies estudadas, embora Tabebuia rosea e Handroanthus albus tenham apresentado
nimeros mais elevados de visitas relacionadas ao territorialismo em comparagdo com as

demais espécies.
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Figura 3. Estratégias de forrageamento de Chionomesa fimbriata nos recursos florais do Horto Florestal de Z¢é

Doca, Maranhéo, Brasil, entre outubro de 2023 e setembro de 2024.
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Fonte: Autor (2024).

Foram registrados 102 eventos agonisticos realizados por Chionomesa fimbriata,
dos quais 38 envolveram interagdes interespecificas. Entre os comportamentos agonisticos
observados, a bicada foi o mais frequente (n = 42), enquanto a vocalizagdo agressiva foi o
menos comum (n = 28). Nas interagdes intraespecificas, envolvendo individuos de
Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788), foram contabilizadas 36 bicadas e 28 vocalizacgdes
agressivas, somando 64 interacdes. Em relagdo a Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766),
foram observadas uma bicada e uma perseguicao linear. Nas interacdes com coledpteros,
foram identificadas cinco bicadas e 31 perseguigdes lineares, totalizando 36 eventos (Tabela
4).

Uma hierarquia de dominancia foi identificada nos comportamentos agressivos e
de subordinacdo entre as espécies observadas. Verificou-se que Chionomesa fimbriata

expulsava tanto outros individuos da mesma espécie quanto organismos subordinados, como
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Pitangus sulphuratus e coleopteros. Além disso, Chionomesa fimbriata foi a Unica espécie a

apresentar registros de agressdes, o que a caracteriza como hierarquicamente dominante.

Tabela 4. Numero de interagdes agonisticas entre espécies (territorialistas e subordinadas) e relacdo entre o
numero total de cada tipo de comportamento territorialista. BI: Bicada; PL: Perseguicdo linear; VA: Vocalizago
agressiva. X': Soma das intera¢des entre espécies; X2: Soma geral.

Espécie
territorialista Comportamento territorialista
(Espécie subordinada)
xt X2
BI PL VA
Chionomesa fimbriata
Chionomesa fimbriata 36 0 28 0 64
Pitangus sulphuratus 1 1 0 2 2
Coledptero 5 31 0 36 36
xt 6 32 0 38 —
x? 42 32 28 — 102

Fonte: Autor (2024).

A figura 4 apresenta a relacdo entre a precipitacdo mensal (em milimetros) e o
numero de visitas de Chionomesa fimbriata aos seus recursos florais entre outubro de 2023 e
setembro de 2024. A descri¢ao dos dados sugere uma possivel relagdo inversa entre esses
fatores: nos meses com alta precipitacdo, como fevereiro, marco e abril (quando os indices
ultrapassam 300 mm), observa-se um numero reduzido de visitas. Esse padrdo pode ser
explicado pela influéncia das condi¢des climaticas chuvosas, que tendem a diminuir a
atividade de Chionomesa fimbriata ou a restringir a disponibilidade de recursos florais
acessiveis.

Nos meses mais secos, como setembro, observa-se um aumento significativo no
numero de visitas (n = 116), o que pode estar relacionado a maior disponibilidade de flores ou
a condigdes climaticas mais favoraveis para a busca por recursos. J& nos meses
intermediarios, como janeiro € maio, com precipitacdo moderada, o nimero de visitas também
¢ moderado, indicando que Chionomesa fimbriata pode ajustar suas atividades as condicdes
climaticas menos extremas. Dessa forma, o grafico sugere que a precipitacdo influencia o
comportamento de Chionomesa fimbriata: periodos de alta chuva estdo associados a uma
menor atividade de visitagdo, enquanto os periodos mais secos favorecem uma maior

interacdo da espécie com seus recursos florais.
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Figura 4. Relacdo entre Precipitagdo (barras azuis) e Visitas de Chionomesa fimbriata (linha pontilhada
vermelha) a Recursos Florais de Outubro de 2023 a Setembro de 2024 em Z¢é Doca, Maranhdo, Brasil.
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Fonte: Autor (2024).

A figura 5 ilustra a relacdo entre o niimero de visitas do beija-flor Chionomesa

fimbriata ¢ a intensidade de floragdo de diversas espécies de plantas ao longo dos meses. E
possivel perceber uma correlagdo entre a floragdo e o numero de visitas, especialmente
durante os meses de maior intensidade de floragdo. Um exemplo disso ocorre em outubro,

quando a Tabebuia rosea apresenta uma floragcdo intensa (acima de 70%), e o niumero de
visitas atinge seu pico, com 196 registros.

Em fevereiro, quando ndo ha registro de floragdo significativa, o nimero de

visitas ¢ nulo, o que reforca a ideia de que a atividade de Chionomesa fimbriata esta

diretamente relacionada a disponibilidade de flores. J& em junho, observa-se um aumento no
numero de visitas (n =

59), embora esse crescimento ocorra em um periodo de floragdo
relativamente baixa. Isso sugere que outros fatores, como a atratividade de flores especificas,

possam influenciar a visitagdo. Em setembro, o niimero de visitas (n

116) aumenta
novamente, coincidentemente com a floracdo de Handroanthus albus, Tabebuia rosea e Inga
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edulis, embora esse aumento ndo esteja necessariamente ligado a um pico absoluto de
floracao dessas espécies.

Figura 5. Relagdo entre a frequéncia de visitas de Chionomesa fimbriata e a intensidade de floragdo de espécies

vegetais no Horto Florestal de Z¢é Doca, Maranhao, Brasil, no periodo de outubro de 2023 a setembro de 2024.
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Fonte: Autor (2024).

6. DISCUSSAO

6.1 Recursos Florais (Plantas visitadas)

Com excecdo da familia Anacardiaceae, os géneros das espécies vegetais
registradas neste estudo como possiveis recursos alimentares utilizados por Chionomesa

fimbriata j4 foram identificados como fontes alimentares para beija-flores em outras
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pesquisas, realizadas em fisionomias distintas da area de estudo (Falcdo; Clement, 2000;
Barros, 2007; Falcao; Paraluppi; Clement, 2002; Mendes et al., 2017, Silva, P. et al., 2021).

Todas as espécies vegetais visitadas ndo apresentavam caracteristicas de
ornitofilia, refletindo a auséncia total (100%) de plantas com essa sindrome na éarea de estudo.
Contudo, espécies ndo ornitofilas desempenham um papel crucial para a permanéncia e
diversidade das populagdes de beija-flores, especialmente quando as plantas ornitofilas sao
escassas (Las-Casas, 2009; Magalhdes, 2017). Nesse contexto, as plantas ndo ornitofilas
exploradas pelos beija-flores podem se tornar recursos essenciais para a manutencdo dessas
aves na regido, particularmente para as espécies residentes (Da Silva, M., 2021).

De acordo com Silveira et al. (2016), a sindrome de ornitofilia é bem representada
nas comunidades vegetais, correspondendo a cerca de 12% das espécies. Vale destacar que
beija-flores especialistas tendem a se concentrar nas plantas ornitofilas, enquanto os
generalistas, como Chionomesa fimbriata, exploram uma gama mais ampla de plantas,
incluindo as ndo ornitéfilas (Lins, 2023).

O periodo de floracdo das espécies apresentou variagdes significativas, com
destaque para Inga edulis, que floresceu durante sete dos doze meses do estudo. Essa
caracteristica torna Inga edulis um recurso alimentar constante para Chionomesa fimbriata,
especialmente em momentos de escassez de outras flores. Nakamura (2020), ao investigar o
uso de recursos por beija-flores em areas urbanas de Campo Grande, Mato Grosso do Sul,
também ressaltou a importancia de plantas com floragao prolongada para a dieta dessas aves.

A sazonalidade teve um papel marcante na disponibilidade de recursos florais,
com algumas espécies florescendo predominantemente durante a estagdo chuvosa e outras na
estacdo seca. Nesse contexto, Inga edulis demonstra grande relevancia ecologica, pois
mantém sua floragdo durante os meses de estiagem, funcionando como uma fonte vital de
néctar em periodos criticos. Inga edulis apresenta multiplos ciclos de floracdo ao longo do
ano, incluindo a estagdo seca, consolidando-se como um recurso alimentar continuo para a
fauna local (Falcao; Clement, 2000; Barros, 2007).

A variagao nos periodos de floragao das espécies influencia diretamente os
padrdes de visitacdo de Chionomesa fimbriata. Plantas com floragdo prolongada tendem a ser
visitadas com maior frequéncia, enquanto aquelas com floragdo breve atuam como recursos
complementares em periodos especificos. De acordo com Malanotte (2018), espécies que
florescem por periodos mais longos recebem mais visitas de beija-flores, devido a
disponibilidade continua de recursos, o que ressalta a relevancia desses padrdes fenologicos

para a manutencao da interacdo planta-beija-flor.
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6.2 Interacgdes entre aves e plantas

O numero reduzido de espécies de beija-flores observado neste estudo
provavelmente esta relacionado ao fato de a area de pesquisa estar inserida em um ambiente
urbano. Paisagens urbanas tendem a ser ocupadas, predominantemente, por espécies com
menores exigéncias ecologicas em relagdo a alimentagdo e com maior capacidade de
adaptacdo a ambientes abertos (Mendonga; Anjos, 2005). Por ser uma espécie generalista,
Chionomesa fimbriata destacou-se na area de estudo, alinhando-se a tendéncia observada de
que o processo de urbanizacdo favorece espécies nectarivoras de habitos generalistas
(Maruyama et al., 2019; Vitorino; Da Frota; Maruyama, 2021).

As maiores taxas de visitacdo registradas para Tabebuia rosea ¢ Handroanthus
albus, ambas da familia Bignoniaceae, provavelmente estdo associadas a elevada abundéancia
dessas espécies na area estudada. Essa caracteristica facilita a localizagdo desses recursos por
Chionomesa fimbriata, tornando-os particularmente vantajosos devido a sua ampla
disponibilidade.

E importante ressaltar que todas as visitas de Chionomesa fimbriata aos membros
da familia Bignoniaceae foram consideradas ilegitimas. Beija-flores com bicos curtos
enfrentam limitagdes ao acessar néctar de flores com corolas profundas, o que frequentemente
os leva a atuar como ladrdes de néctar em vez de polinizadores (De Vasconcelos; Lombardi,
2001; Maglianesi; Bohning-gaese; Schleuning, 2015). De acordo com Mendonga e Anjos
(2005), o comprimento do tubo floral das flores de ipés (Tabebuia e Handroanthus) ¢ longo, o
que impede a polinizacdo por beija-flores de bico curto.

A pilhagem de recursos florais, por ndo envolver polinizacdo, tende a causar
impactos negativos no sucesso reprodutivo das plantas. Esse comportamento pode danificar
flores, reduzindo a quantidade de graos de polen e a viabilidade dos 6vulos, além de diminuir
os recursos florais, como néctar e pdlen. Essa redu¢do compromete a atratividade das flores
para polinizadores legitimos, essenciais para uma transferéncia eficiente de polen, agravando
os prejuizos causados pela pilhagem (Freitas, 2018).

No entanto, em bignonidceas como os ip€s, visitantes antagdnicos, como
beija-flores pilhadores, podem desempenhar um papel menos prejudicial do que se imagina.
Estudos apontam que esses pilhadores podem indiretamente estimular os polinizadores
legitimos a visitarem um maior numero de flores ou individuos, tanto dentro de uma mesma
copa quanto entre diferentes copas, o que resulta em um aumento das taxas de poliniza¢do

(Maruyama; Custddio; Oliveira, 2012; Dos Santos, 2016). Assim, € possivel que, em muitas
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espécies de ipés, o sucesso reprodutivo esteja indiretamente relacionado a essas interagdes
antagonicas (Silva, P. ef al., 2021).

Chionomesa fimbriata demonstrou duas estratégias distintas de forrageamento:
atuou tanto como territorialista quanto realizando rondas de alto ganho. Embora a realizagdo
de rondas de alto ganho seja incomum entre os beija-flores da subfamilia Trochilinae, que
geralmente apresentam comportamento territorialista explorando manchas concentradas de
recursos, foi a principal estratégia observada nesta espécie. Essa flexibilidade no
forrageamento estd diretamente associada a disponibilidade de recursos alimentares,
permitindo que a espécie ajuste seu comportamento de acordo com as condi¢des do ambiente
(Coelho, 2013).

Essas estratégias de forrageamento influenciam ndo apenas a presenga dos
beija-flores nos diferentes habitats, mas também as interacdes que estabelecem com as plantas
que utilizam como recurso. Chionomesa fimbriata interage com plantas tanto especializadas
quanto generalistas, refletindo uma relagdo ecoldgica complexa que afeta diretamente a
distribuicao da espécie e seu papel funcional nos ecossistemas (Lins, 2023).

As estratégias de forrageamento dos beija-flores estao diretamente relacionadas as
suas caracteristicas morfofisioldgicas, que influenciam a eficiéncia no uso dos recursos
disponiveis, e as estratégias reprodutivas das plantas visitadas (Ferreira, F., 2024). Assim, o
comportamento de forrageio de Chionomesa fimbriata reflete tanto sua capacidade de
adaptacao ao ambiente quanto a dindmica ecologica que influencia a reprodugao das plantas
com as quais interage.

As variagdes no numero de visitas por espécie vegetal, como observado em
Tabebuia rosea e Anacardium occidentale, destacam a importancia da atratividade e da
distribuicao dos recursos florais na escolha das estratégias de forrageamento. Esses fatores,
combinados a competi¢do intraespecifica e as interagdes com outros visitantes florais,
exercem uma influéncia determinante no comportamento de Chionomesa fimbriata (Pimenta,
2019). Em habitats urbanos, onde a pressao por recursos € mais intensa, o comportamento de
rondas de alto ganho surge como uma estratégia adaptativa eficiente para explorar de forma
otimizada os recursos disponiveis (De Andrade, 2011). Tais observacdes reforcam como a
organizagdo espacial e temporal dos recursos molda as interagdes ecoldgicas, afetando
diretamente o sucesso reprodutivo das plantas visitadas e a dindmica funcional dos
ecossistemas (Nunes, 2011).

Quanto as interagdes agonisticas, observou-se que a intensidade e a natureza das

disputas territoriais de Chionomesa fimbriata variam conforme a espécie subordinada, com
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maior agressividade registrada em interagdes intraespecificas. Esse padrdo indica que a
agressividade mais intensa entre individuos da mesma espécie esté relacionada a necessidade
de proteger e manter territorios. Por outro lado, as interacdes com outras espécies sao
geralmente menos frequentes e apresentam menor intensidade, refletindo uma menor pressao
competitiva nesses casos.

Neste estudo, a maioria das interagdes agonisticas observadas foi direta e
envolveu contato fisico. Comportamentos como bicadas e perseguicdes lineares
representaram 65,28% de todas as interagdes registradas. Esse padrdo sugere que os recursos
disponiveis na area de estudo possuem um valor energético significativo, justificando o uso de
comportamentos que demandam maior gasto energético e envolvem riscos, como as bicadas e
as perseguicdes (Araujo-Silva; Bessa, 2010; Pimenta, 2019).

Durante os meses de alta precipitagdao, como fevereiro, margo e abril, quando os
indices pluviométricos ultrapassam 300 mm, h4d uma reducdo significativa no niimero de
visitas de Chionomesa fimbriata aos recursos florais. Esse padrao pode ser explicado pelas
condigdes climaticas adversas, que reduzem a atividade de forrageamento desses
polinizadores e dificultam o acesso aos recursos florais. A sazonalidade exerce influéncia
direta sobre a oferta de recursos florais, afetando o comportamento de polinizadores, como os
beija-flores (Muniz, 2008; De Araujo, A. et al. 2018).

Em contrapartida, nos meses mais secos, como setembro, foi registrado um
aumento expressivo no numero de visitas, alcangando 116 interagdes. Esse comportamento
estd possivelmente relacionado a maior disponibilidade de flores ou a condi¢des climaticas
mais favoraveis para a busca por recursos. Resultados semelhantes foram encontrados por
Lins (2023), que destacou maior densidade e intensidade de recursos disponiveis durante o
periodo seco, indicando que as variagdes sazonais e as alteracdes climaticas influenciam
diretamente a floracdo das espécies.

Em outubro, o numero de visitas de Chionomesa fimbriata alcangou um pico (n =
196), coincidindo com a alta intensidade de floracdo de Tabebuia rosea (70%). Essa
associacdo positiva entre a abundancia de recursos florais e a atividade de polinizadores ¢
amplamente relatada na literatura. Estudos indicam que a presenca de muitas flores atrai mais
polinizadores, promovendo interagdes planta-polinizador e aumentando o sucesso reprodutivo
das plantas (Stang; Klinkhamer; Meijden, 2006; Rego; Negrelle; Morellato, 2007; Missagia;
Vercoza, 2015; Baronio et al., 2016).

Por outro lado, em novembro, mesmo com a continuidade da floracao de

Handroanthus albus, houve uma queda expressiva no numero de visitas (n = 12). Esse dado
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sugere que fatores além da intensidade de floragdo podem estar interferindo na frequéncia de
visitas, como mudangas climaticas, disponibilidade de outros recursos e competicio com
outras espécies. Tais aspectos sdo cruciais para compreender a complexidade das interagdes
ecoldgicas (Depra; Gaglianone, 2018).

Adicionalmente, durante o periodo de seca, Syzygium malaccense apresentou
floracdo moderada (20%) em junho, acompanhada por um aumento no ntimero de visitas (n =
59). Essa observagao evidencia a relevancia de recursos florais em momentos criticos para a
sustentagdo das populagdes de polinizadores. A diversidade temporal e espacial de recursos
florais desempenha papel fundamental na manutenc¢do das interagdes planta-polinizador em

ambientes variados (Machado, A., 2012; Ballarin, 2024).
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7. CONCLUSAO

Este estudo investigou os recursos florais utilizados por Chionomesa fimbriata em
um ambiente urbano na Amazonia Maranhense, destacando as interagdes entre essa espécie
generalista e a vegetacdo disponivel. Os resultados indicam que a urbanizagdo altera
significativamente as intera¢des ecoldgicas, promovendo a predominancia de espécies
vegetais nao ornitédfilas e favorecendo aves com estratégias de forrageamento flexiveis.

Um dos principais achados foi que todas as plantas visitadas (100%) ndo
apresentaram sindrome de ornitofilia, evidenciando o papel crucial das espécies ndo
especializadas como fontes alimentares para beija-flores em areas urbanas. Dentro desse
contexto, Inga edulis destacou-se por sua floragao prolongada, funcionando como um recurso
alimentar constante, especialmente em periodos de escassez de flores.

As estratégias de forrageamento de Chionomesa fimbriata incluiram tanto o
comportamento territorialista quanto rondas de alto ganho, adaptando-se a disponibilidade dos
recursos florais. Essa flexibilidade permitiu a exploragao de espécies com floragao abundante
e sazonal, bem como de plantas menos atrativas, mas com oferta continua de néctar. Os
comportamentos agonisticos foram moldados por essa dindmica, com disputas
intraespecificas mais frequentes, indicando a importancia da defesa de territdrios em areas
urbanas.

A sazonalidade influenciou diretamente a disponibilidade de recursos florais e os
padrdes de visitagdo, com maior nimero de interagdes registrado nos meses mais secos. Esse
padrdo reforga a importancia da diversidade temporal e espacial dos recursos florais para a
manuteng¢ado das interagdes ecologicas em ambientes antropizados.

Os resultados deste estudo ampliam o entendimento sobre a ecologia de
Chionomesa fimbriata em ambientes urbanos, evidenciando a importancia de estratégias de
conservagdo que assegurem a diversidade vegetal e a oferta continua de recursos florais. A
manutengdao de plantas com diferentes sindromes de polinizagdo, incluindo espécies nao
ornitofilas, desempenha um papel essencial na sustentacao das populacdes de beija-flores e na
preservacdo de suas fungdes ecoldgicas. Nesse contexto, a incorporagdo de espécies nativas
com floragdo prolongada em projetos paisagisticos urbanos surge como uma medida eficaz

para mitigar os impactos da urbanizagdo sobre essas interagdes ecologicas.
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