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RESUMO

Os coledpteros tém sido utilizados em diversos estudos ambientais, na condi¢do de indicadores
da qualidade e preservacdo ambiental. Objetivou-se, portanto, identificar a coleopterofauna em
quatro Unidades de Conservagdo na Ilha de Sao Luis — MA. A pesquisa foi realizada nas
Unidades de Conservagdo Apa do Itapiracd, Apa do Maracana, Sitio Aguahy e Parque Estadual
do Sitio do Rangedor, totalizando dezesseis coletas entre 2019 e 2020. Foram usadas armadilhas
do tipo Pitfall, constituidas por copos plésticos de 750 ml enterrados no nivel do solo. Foram
instaladas 30 armadilhas pitfals por drea, dispostas em 5 pontos (equidistantes 200 m um do
outro). Cada ponto teve seis repeti¢cdes (distanciadas 20m entre si). As armadilhas foram
mantidas em campo por 48 horas e apds esse periodo os insetos foram recolhidos e conduzidos
para o laboratério de Entomologia/DFF/UEMA para limpeza, triagem e identifica¢do. Para a
classificagdo em nivel de familia foram utilizadas chaves taxondmicas. Foram coletados um
total de 1.457 espécimes de Coleoptera, nas quatro Unidades de Conservacdo estudadas,
pertencentes as familias Scarabaeidae, Hidrophilidae, Histeridae, Tenebrionidae, Nitidulidae,
Curculionidae, Lucanidae, Phalacridae, Carabidae, Elateridae e Carambydae. A familia
Scarabaeidae destacou-se como a mais representativa, entre as demais, em todas as Unidades
de conservacdo amostradas. Na familia Scarabaeidae foram encontrados os géneros:
Canthidium, Dichotomius, Canthon, Ateuchus, Phanaeus, Trichillum, Deltochilum e as
espécies Canthon septemmaculatus, Coprophanaeus jasius. O maior nimero de coledpteros,
coletados ocorreu na reserva do Sitio Aguahy. Em contraste, foram coletados poucos espécimes
de Coleoptera no Parque do Rangedor. No periodo chuvoso a familia Scarabaeidae classificou-
se como superdominante, superabundante e superfrequente nas Unidades de Conservacdo do
Sitio Aguahy e Apa do Itapiracé. No entanto, a familia Hidrophilidae foi a familia mais bem
representada no periodo seco nas Unidades de Conservacdao Apa do Maracana e Sitio Aguahy.
O pico populacional dos coledpteros edaficos ocorreu no més de janeiro, periodo de maior
precipitacio pluviométrica. E imprescindivel a conservagio de UC para preservagio de
organismos benéficos como os coleopteros edéficos, que desempenham vdérias funcdes

ecossistémicas como ciclagem de nutrientes e decomposicdo da matéria organica.

Palavras-chaves: Fragmentos florestais; Macrofauna; Scarabaeidae; Hidrophilidae



ABSTRACT

Coleoptera have been used in several environmental studies, as indicators of quality and
environmental preservation. Therefore, the objective was to identify the coleopterofauna in four
Conservation Units on the Island of Sdao Luis— MAThe research was carried out in the
Conservation Units Apa do Itapirac6, Apa do Maracand, Sitio Aguahy and Parque Estadual do
Sitio do Rangedor, totaling sixteen collections between 2019 and 2020. Pitfall traps were used,
consisting of 750 ml plastic cups buried at ground level. Thirty pitfal traps were installed per
area, arranged at 5 points (200 m apart from each other). Each point had six repetitions (20m
apart). The traps were kept in the field for 48 hours and after this period the insects were
collected and taken to the Entomology laboratory/DFF/UEMA for cleaning, sorting and
identification. For classification at family level, taxonomic keys were used. A total of 1,457
specimens of Coleoptera were collected in the four protected areas studied, belonging to the
families Scarabaeidae, Hidrophilidae, Histeridae, Tenebrionidae, Nitidulidae, Curculionidae,
Lucanidae, Phalacridae, Carabidae, Elateridae and Carambydae.The Scarabaeidae family stood
out as the most representative, among the others,in all sampled Conservation Units. The genera
Canthidium, Dichotomius, Canthon, Ateuchus, Phanaeus, Trichillum, Deltochilum and the
species Canthon septemmaculatus, Coprophanaeus jasius were found in the family
Scarabaeidae. The greatest number of beetles, collected occurred in the Sitio Aguahy reserve.
In contrast, few specimens of Coleoptera were collected in Parque do Rangedor. In the rainy
season, the Scarabaeidae family was classified as superdominant, superabundant and
superfrequent in the Conservation Units of Sitio Aguahy and Apa do Itapirac6.However, the
Hidrophilidae family was the best represented family in the dry period in the Apa do Maracana
and Sitio Aguahy Conservation Units. The population peak of edaphic beetles occurred in
January, the period of greatest rainfall. Conservation of UC is essential for the preservation of
beneficial organisms such as edaphic beetles, which perform various ecosystem functions such

as nutrient cycling and decomposition of organic matter

Keywords: Forest fragments; Macrofauna; Scarabaeidae; Hidrophilidae
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1 INTRODUCAO

Os insetos apresentam sensibilidade as mudancas feitas no ambiente, o que serve
como fonte de informagdo segura para interpretacdo dessas mudancas, sendo refletida nas
alteracdes no tamanho e na distribuicdo da populagao (GREGORIO, 2011), além disso € um
grupo que ocorre em praticamente todos os ambientes gracas as suas peculiaridades estruturais
e fisioldgicas e sua capacidade de adaptagdo a condi¢cdes ambientais bastante distintas (LOPES,

2008).

Muitos insetos sdo bioindicadores da qualidade e da degradacdo ambiental, devido as
véarias funcdes que desempenham na natureza, estreita relacdo com a heterogeneidade dos
ecossistemas e processos ecoldgicos, bem como sua sensibilidade as mudancas ambientais
(AZEVEDO et al., 2015). Cada espécie responde de forma diferenciada a um disturbio, sendo
fundamental, portanto, reconhecer a sua interagdo com as alteracdes ambientais, bem como
entender a sua evolucdo tanto em locais degradados como em estdgio de recuperagdo (WINK

et al., 2005).

Dentro da Classe Insecta, os coledpteros, vulgarmente conhecidos como besouros,
incluem a maior ordem em ndmero de espécies, ndo s6 dentro da Classe Insecta, mas dentre
todas as espécies do Reino animal, com aproximadamente 357.899 espécies e 25.368 gé€neros
descritas (GULLAN; CRANSTON, 2017; GOLL 2012). Esses artrépodes apresentam grande
importancia econdmica e ecoldgica, devido algumas de suas espécies se comportarem como
pragas, inimigos naturais, decompositores de matéria organica e ainda polinizadores (LIMA et

al., 2013).

Os coledpteras, também, tém sido utilizados em diversos estudos ambientais, na
condic¢do de indicadores da qualidade e preservacdo ambiental, uma vez que a ocorréncia destes
sinaliza ambientes conservados, j4 que com a expansdo dos processos de urbanizagdo nas
cidades, a flora é removida, e as espécies ficam desprovidas de recursos alimentares, colocando
sua sobrevivéncia em risco, e as familias nela contidas desempenham diferentes funcgdes
ecoldgicas, que aliadas as interagdes, contribuem para ambientes mais equilibrados e estdveis

(GULLAN e CRANSTON, 2017).

Uma forma de proteger as dreas que sao ricas em biodiversidade com alto grau de
endemismo e que estdo ameacadas de extingdo € transformé-las em Unidades de Conservacao

(ROCHA, 2016). As Unidades de Protecdao Integral apresentam como objetivo basico a
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preservacdo da natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais e as
Unidades de Uso Sustentdvel, por sua vez, apresentam como objetivo basico compatibilizar a
conservagdo da natureza com o uso sustentdvel de parcela dos seus recursos naturais (SEMA,

2018).

Nesse contexto os inventdrios de levantamento e identificagdo da entomofauna nos
ecossistemas permitem as prevencgdes ou remediacdes de impactos nos diferentes ambientes,
pois a medida que ocorre o resgate da diversidade e equilibrio ambiental também os insetos
(como os coledpteros) respondem em diversidade e densidade, cumprindo a sua fungdo de

bioindicacdao (WINK et al, 2005).

O estudo da diversidade de organismos em dreas de fragmento florestal proporciona
ricas informacdes com vistas a favorecer a manuten¢do das UCs no estado do Maranh@o. Dessa
forma objetivou-se identificar a coleopterofauna em quatro Unidades de Conservacdo na Ilha

de Sdo Luis-MA.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ordem Coleoptera

Os insetos pertencentes a ordem Coleoptera incluem os besouros dos mais variados
tipos de habitos alimentares e hébitats; esse grupo constitui a maior ordem dentro da Classe
Insecta, nome originado do grego koleos = bainha, estojo e pteron = asa, em referéncia as asas
anteriores endurecidas; e os adultos apresentam 0,3 a 200 mm de comprimento, apresentam
grande diversidade na forma, coloracdo e escultura (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011;
CASARI; IDE, 2012; GULLAN; CRANSTON, 2017).

Os coledpteros possuem como uma das caracteristicas mais evidentes, a estrutura das
asas, onde o par anterior € espessado, coridceo ou rigido e quebradico, e recebe o nome de élitro,
e esses insetos apresentam aparelho bucal mastigador, com todas as pecas bem desenvolvidas,
tém as mandibulas robustas e utilizadas para quebrar sementes ou raspar a madeira, porém
alguns as apresentam delgadas e afiadas (GALLO et al., 2002; TRIPLEHORN; JOHNSON,
2011).

Os besouros ocupam quase todos os habitats, podem ser encontrados em folhagens de
plantas, em flores, frutos e sementes; no tecido de plantas vivas, em galhas, galhos, ramos de

troncos e raizes; no solo, humus, serrapilheira e escombros; embaixo de casca de arvores vivas
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ou mortas; em madeira em decomposicao; embaixo de pedras e troncos; dentro ou sobre corpos
de frutificacdo de fungos; em estrume e carnica; em ninhos de vertebrados e insetos sociais; em
géneros alimenticios estocados; em dgua doce, entre outros (CASARI; IDE, 2012, Rafael et al.,

2012).

Diferenciam-se amplamente em habitos alimentares tanto na forma adulta quanto
larval, e apenas a hematofagia ndo foi registrada, podem ser fitéfagos, predadores, frugivoros,
detritivoros e alguns parasitas (GALLO et al., 2002; TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011). As
larvas de Scarabaeidae, por exemplo, geralmente alimentam-se de materiais contendo celulose
e que estdo em decomposi¢do pela acdo da flora rica em fungos (PANIZZI; PARRA, 2009).
A reproducgdo € sexuada, mas pode ocorrer partenogénese telitoca, a maioria é ovipara, mas
existem espécies ovoviviparas e viviparas e sdo holometdbolas, apresentando as fases de ovo,

larva, pupa e adultos (GALLO et al., 2002).

Dentre os aspectos taxondmicos para identificacdo das familias estdo as suturas
pleurais do protérax, ventritos do abdome, aspectos da asa, antenas e pernas, férmulas tarsais,
areas cefélicas, aspectos dos olhos simples e compostos, palpos e mandibulas, insercao das

pernas bucais, entre outros aspectos morfologicos do corpo (CASARI; IDE, 2012).

Os insetos estdo presentes em variados ecossistemas tanto naturais como alterados,
terrestres e aquaticos (GULLAN; CRANSTON, 2017) e sao considerados bons bioindicadores,
bioldgicos devido ao alto nimero de espécies existentes, facilidade de captura, hébitats que
colonizam e sensibilidade as condi¢des ambientais (FAVERO et al.,, 2011), reagem
rapidamente as mudancas, refletidas na sua densidade e diversidade, além da facilidade de

coleta a campo e identificagdo (FAVERO; SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

Os coledpteros se destacam entre os insetos como um dos principais grupos
bioindicadores e podem ser encontrados em quase todos os ambientes, e também faz parte da
fauna invertebrada do solo, abrigando insetos comumente encontrados na fauna edéfica de
ambientes florestais (SANTOS et al 2019). Sampaio (2009) demostrou a importancia dos
coledpteros como indicadores de processos de recuperacdo florestal em quatro 4reas,
evidenciou que as dreas de reflorestamento sdo mais semelhantes a drea de pasto quanto a
ocorréncia de coledpteros e mostrou a variacdo na abundancia de Scarabaeidae em funcdo da

fitofisionomia das areas estudadas.
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Guedes et al. (2019) estudaram a composi¢ao e riqueza de espécies de Coleoptera no
Bioma Caatinga e encontrou um total de 6.567 individuos, pertencentes a 42 familias e 383
espécies, com destaque para a familia Chrysomelidae com maior riqueza de espécies, seguida
de Curculionidae, Cerambicidae, Elateridae e Staphylinidae. Enquanto Magalhdes (2015)
observou dentre os coledpteros coletados em drea de Caatinga que os predadores foram

representados pelas familias Carabidae, Coccinellidae, Meloidae e Staphylinidae.

Azevedo et al. (2015) realizaram um inventéario da entomofauna de ecossistemas da
area de protecao ambiental da Chapada do Araripe (APA) em Barbalha- CE, e concluiram que
a estacdo seca foi mais favoravel para a maior ocorréncia de familias abundantes, a ordem
Coleoptera foi a mais rica em familias nas duas esta¢des do ano, e teve como papel ecoldgico

as familias Chrysomelidae como fit6faga e Nitidulidae como decompositoras de frutas.

2.2 Coleodpteros edaficos

Os grupos edaficos se comportam de diferentes maneiras em seu habitat e respondem
de forma imediata as alteracdes do ambiente, portanto, as alteracdes impostas as suas
populacdes podem nao ser uniforme em todos os taxons (LIIRI et al., 2012). Estudar essas
modificagdes nas comunidades do solo pode ajudar a compreender e medir as consequéncias

das perturbacdes impostas na paisagem (FAVERO; SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

A Ordem Coleoptera abriga insetos comumente encontrados na fauna edéfica de
ambientes florestais e, aqueles pertencentes a familia Escarabeidea, sio um dos grupos mais
representativos e diversos desta ordem (SANTOS et al., 2019). Por estarem envolvidos nesses
diversos processos edéficos alguns grupos de Coleoptera s@o associados a caracteristicas fisicas
e quimicas do solo como umidade, quantidade de nutrientes, além de serem afetados
negativamente pela intensificacdo de uso e manejo dos sistemas de producdo (FARIAS et al.,

2015)

A familia Scarabaeidae, apresenta majoritariamente espécies de hébito detritivoro, as
quais alimentam-se de carcacas, frutos em decomposicao e fezes de vertebrados (NICHOLS et
al., 2008; SLADE et al., 2011). Essas caracteristicas tornam esta familia um grupo importante
tanto para estudos entomoldgicos (BAI et al., 2015), quanto para entender o processo de
ciclagem de nutrientes através da decomposi¢cdo de matéria orginica e medir graus de
antropizacao, pela presenca ou auséncia de determinadas espécies (WINK et al., 2005; SILVA;

HERNANDEZ, 2016).
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Os coledpteros edaficos se distribuem em diferentes ambientes e profundidades do
solo e podem variar de tamanho abarcando tanto a meso quanto a macrofauna. As familias de
coledptera, por exemplo Scarabaeidae, sdo responsdveis pela escavacio e redistribuicdo da
matéria organica nos ecossistemas e atuam no ciclo de nutrientes e aeragdo do solo

(LOUZADA, 2008).

Outro exemplo de inseto edédfico é a familia Carabidae que fornece servigos
importantes no controle de invertebrados considerados pragas e sementes de plantas daninhas
(KROMP, 1999; LEE; ALBAIJES, 2016). Esses organismos sdo amplamente distribuidos e
respondem as mudancgas ambientais, e sdo eficientes indicadores ecoldgicos (WINK et al.,

2005; FARIAS et al., 2015).

Estudar a comunidade dos coledpteros, representa um excelente foco para elucidar os
efeitos da perturbagdo antrépica sobre a biodiversidade e fun¢des do ecossistema, pois mesmo
mudancas sutis, poderiam trazer consequéncias, a longo prazo, para a estrutura e diversidade

desses invertebrados (SLADE; MANN; LEWIS, 2011).

2.3 Unidades de Conservacao (UC)

Uma das principais caracteristicas do inicio deste século € a crescente pressao
antropica sobre as dreas naturais nos paises em desenvolvimento, que causam impactos
ambientais diretos, como a destrui¢do, fragmentacdo ou distirbios do habitat de grande niimero
de organismos (CARVALHO, 2012). A criacdo de politicas publicas que assinalam para a
preservacdo e conservacdo do meio ambiente sdo indispensdveis para impedir danos a
biodiversidade (SANTOS et al., 2021). Neste contexto podemos observar a importancia das
UC que visam proteger dreas com caracteristicas naturais importantes, sendo espacos com
grande relevancia para a manuten¢do de fragmentos e da diversidade bioldgica, preservacao e
conservagdo do meio ambiente, além da protecio de espécies ameacadas de extingdo (ROCHA,
2016).

As UC sdo espacos criados por leis nos ambitos federal, estadual e municipal, através
de estudos técnicos dos espacos a serem implantadas e, quando necessdrio consulta a populacao
para melhor diagndstico do local para implantagdo, sendo divididos em dois grupos peculiares:
Unidade de Conservacgao Integral (UCI) e as Unidades de Uso Sustentdavel (UUS). No grupo
das UCI ha maior restric@o e as regras sao mais rigorosas, pois € permitido apenas o uso indireto
dos recursos naturais € no grupo das UUS ha uma conciliagdo da conservagdo da natureza e a

sustentabilidade (IMESC, 2022).
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De acordo com a Lei n°® 9.985/2000, o objetivo bésico das Unidades de Conservacgdo
(UCs) de Protecdo Integral é preservar a natureza e admitir apenas o uso indireto dos seus
recursos naturais. Por defini¢do, refere-se a “protecdo integral”” a manutencao dos ecossistemas
livres de alteracdes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus
atributos naturais (IAT, 2022).

O grupo das Unidades de Protecdo Integral é composto pelas seguintes categorias de
Unidade de Conservacao: I - Estacdo Ecoldgica; II - Reserva Bioldgica; III - Parque Nacional;
IV - Monumento Natural; V - Refigio de Vida Silvestre. Segundo o Decreto Estadual n°
1.529/2007 as Reservas Particulares do Patrimdnio Natural (RPPNs) também sao classificadas

como de Protecdo Integral (SEMA, 2022; IAT, 2022).

Conforme a Lei n® 9.985/2000, para as Unidades de Uso Sustentdvel o objetivo é
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel de parte dos seus recursos
naturais. Entende-se como “uso sustentavel” a exploracdo do ambiente de maneira a garantir a
perenidade dos recursos ambientais renovdveis e dos processos ecolégicos, € manter a
biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente

vidvel (IAT,2022)

O grupo das Unidades de Conservacdo de Uso Sustentdvel compreende as seguintes
categorias de UC: I - Area de Protecio Ambiental; II - Area de Relevante Interesse Ecoldgico;
IIT - Floresta Nacional; IV - Reserva Extrativista; V - Reserva de Fauna; e VI — Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel (SEMA, 2022; IAT, 2022).

O Brasil abriga a maior biodiversidade terrestre do mundo, hda uma grande diversidade
da flora e da fauna nos ecossistemas e um elevado grau de endemismo, € um pais de grande
riqueza bioldgica, contudo, atualmente tem sido questionado a respeito do que estd sendo
elaborado para evitar os danos a natureza, e nesse cendrio € que se enfatiza as Unidades de
Conservagdo (UCs) (IMESC, 2022). Atualmente, o Brasil conta com um total de 2.446 UCs,
entre unidades de nivel federal, estadual e municipal, que cobrem cerca de 18% do territério
continental do pais e 26% das areas marinhas (BNDES, 2022).

O Maranhdo compde um verdadeiro mosaico de paisagens ricas em biodiversidade
com os biomas Cerrado, Amazonia e Caatinga, tem um total de 75% de areas remanescentes de
vegetacdo, em suas diferentes fisionomias, e apesar disso, menos de 19% do Estado estda
protegido por Unidades de Conservagdo, e em relacdo a preservagao dos remanescentes, embora

19% do Estado seja protegido por unidades de conservacdo, menos de 5% podem ser
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considerados dreas de protecdo integral e estdo localizadas fora do bioma amazoénico e da
Amazonia Legal (SPINELLI-ARAUIJO et al., 2016).

O municipio de Sao Luis, capital do Estado Maranhdo conta no seu territério com 15
Unidades de Conservagdo das 2.446 brasileiras existentes, sendo quatro de protecdo integral e
onze de uso sustentavel (COSTA, 2016).

As UCs no Estado do Maranh@o tém uma grande caréncia de informagdes geograficas
e territoriais € em algumas faltas plano de manejo, documento essencial para a gestdo de
politicas publicas e ambiental das mesmas, sendo esse documento de fundamental importancia
para a conservacgdo das UCs no Estado (AZEVEDO et al., 2019).

Ha um desentendimento na administracdo territorial de Sao Luis, um plano diretor
desatualizado, e a fiscalizacdo deficitaria do 6rgao gestor da UC; E, ainda, as dreas prioritdrias
de conservacdo, especialmente as de grau de importancia extremamente alta, estdo pouco
representadas em unidades de conservacdo de protecdo integral (AZEVEDO et al., 2019;
SPINELLI-ARAUJO et al., 2016).

De acordo com Carvalho (2021), a elaboragdo de leis, agdes e programas que amparam
e regimentam as dreas protegidas sdo ferramentas essenciais para a manuten¢ao da integridade
das Unidades de Conservacdo do estado do Maranhao, diminuindo a pressdo antrdpica e outros
fatores ameacgadores das espécies presentes nessas dreas de conservacao.

No Maranhao, as Unidades de Conservagao foram instituidas pela Lei n® 9.413 de 13
de julho de 2011, que instituiu o Sistema Estadual de Unidades de Conservagdo da Natureza do
Maranhao e dé outras providéncias em concordancia com a Lei n® 9.985/00 (COSTA, 2016).

Para uso dos recursos naturais de maneira sustentdvel a lei estadual n® 5.405 de 08 de
abril de 1992, regulamentada pelo decreto n° 35.177, de 12 de setembro de 2019, tem por
finalidade a preservacao, conservacao, defesa, recuperagcao e melhoria do meio ambiente, dentre
seus principios a educacdo ambiental, a melhoria, preservar a qualidade ambiental, manter o
equilibrio ecoldgico, estabelecer critérios e padroes de qualidade ambiental, além da
preservacido UCs do Estado do Maranhao (SEMA,2022).

Proteger a fauna e a flora na forma da lei é primordial para evitar as praticas que
coloquem em risco a funcdo ecoldgica dos ecossistemas, e com isso provoquem a extingao de
espécies ou submetam os animais a crueldade, por esse motivo € necessdria a pratica constante

de atos sustentdveis e reducdo de danos a natureza (ICMBIO,2022).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Areas de Estudo

A pesquisa foi realizada em trés Unidades de Conservacdo e uma Reserva particular
na Ilha de Sao Luis-MA, Apa do Itapiracd, Apa do Maracana, Parque Estadual do Sitio do
Rangedor e Sitio Aguahy, respectivamente (Tabela 1; Figura 1). Foram feitas 17 coletas, sendo
oito no periodo seco e nove no periodo chuvoso.

Area 1 - APA do Itapiracé (2°31'51" S; 44°18'24"W) localizada no municipio de Sdo
Luis, com uma drea total de 355,11 ha, a Area de Protecao Ambiental do Itapiracé foi criada
pelo Decreto N° 15.618 de 23 de junho de 1997. A APA engloba uma vegetacao remanescente
da Floresta Amazonica, e abrange mata de galeria, que protege as nascentes do riacho Itapiracé.

Area 2 - APA do Maracana (2°36'S e 44° 17"W) com 2,188,77 hectares, localiza-se na
zona rural do municipio de Sao Luis, e foi criada pelo Decreto 12.103 de 01 de outubro de 1991
limita-se ao norte com o Parque Estadual do Bacanga e ao Sul com o Rio Grande. Essa regiao
fica a 18 km do centro de Sao Luis.

Area 3 - Sitio Aguahy (02°38 'S, 44°09'05"W), 4rea de propriedade da Companhia
Farmacéutica Quercegen Agronegécios I Ltda., no municipio de S3o José de Ribamar,
compreende uma area de 635 hectares com cobertura vegetal de transi¢do, combinando Floresta

AmazoOnica, manguezais e vegetacdo de restinga.

Area 4 - Parque Estadual do Sitio do Rangedor (02°38°48’°S; 044°09°27"W),
localizado no Municipio de Sdo Luis, com uma érea total de 125,65 hectares, foi criado pelo
Decreto n° 21.797, de 15 de dezembro de 2005, a principio na categoria de Estacdo Ecoldgica.
Sua categoria foi redefinida pela Lei n® 9.864, de 04 de julho de 2013, quando passou a integrar

a categoria da Unidade de Protecdo Integral.



Tabela 1. Caracterizacio das quatro Unidades de Conservacio da Ilha de Sdo Luis-MA

Rangedor

Unidade de conservacgdo Area Categoria do Sistema Instancia
(hectares) | Nacional de Unidades Responsavel
De Conservacao
APA do Itapiracé 355,11 Uso Sustentavel Estadual
APA do Maracana 2,188,77 | Uso Sustentavel Estadual
Reserva Particular Sitio 635 Uso Sustentdvel Particular
Aguahy
Parque Estadual do Sitio 125,65 Protecao Integral Estadual

Fonte: Adaptado de Azevedo et al (2019)

Figura 1. Mapa da localizacao das quadro Unidades de Conservacao na Ilha de Sao Luis.

ILHA DO MARANHAO
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Fonte: Nucleo de Geoprocessamento/UEMA, 2022
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3.2 Amostragem dos coleépteros

Para coleta dos coledpteros foram usadas armadilhas do tipo Pitfall, constituidas por
copos plasticos de 750 ml enterrados ao nivel do solo, com 100 ml de dgua e cinco gotas de
detergente neutro no interior. Foi colocado um copo descartdavel, de 50 ml, suspenso sobre o
recipiente maior por meio de dois pequenos fios de arame contendo 50 ml de esterco bovino
como isca (Santos et al.; 2019). Foram utilizados pratos descartdveis e palitos de churrasco para
fazer a prote¢do das armadilhas. Foram instaladas 30 armadilhas Pitfalls em cada Unidade de
Conservacao, dispostas em 5 transectos (equidistantes 200 m um do outro). Em cada transecto

foram dispostas seis armadilhas Pitfalls, distantes 20 m uma das outras (Figura 2).

Figura 2. Esquema do médulo instalado nas quadro unidades de conservacdo para a
coleta dos coledpteros. Linhas brancas paralelas representam distanciamento entre as armadilhas e os

bal6es amarelos representam as armadilhas.

Fonte: Nicleo de Geoprocessamento/UEMA

As armadilhas foram instaladas no campo por um periodo de 48 horas, e apds esse
periodo foram recolhidas, e os insetos coletados foram acondicionados em frascos de 140 ml
em alcool 70° e conduzidas para o laboratério de Entomologia da Universidade Estadual do

Maranhao, Campus Sao Luis-MA para triagem e identificacao.
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Figura 3. Armadilha tipo Pitfall utilizada para coletar os coleépteros nas quatro Unidades de Conservacao
da Ilha de Sao Luis- Ma.

Fonte: Santos, 2019

3.3 Extracao e Triagem dos coledpteros

Os espécimes coletados em campo foram devidamente limpos com 4gua corrente em peneira
granulométrica de 325 mesh e dlcool 70% e realizou-se a extracdo e separacdo dos insetos da ordem
Coleoptera para posterior classificagdao em nivel de familia. Cada frasco foi devidamente identificado e

armazenado para posterior identificagao

3.4 Identificacdo da coleopterofauna

Para a classificacdo em nivel de familia foi utilizado o microscépico estereoscopio e
chaves taxondmicas, (AUDINO et al., 2007; LEITE; SA, 2010). Os coledpteros da familia
Scarabaeidae foram encaminhados ao especialista Dr. Sérgio Roberto Rodrigues da

Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, para identificacdo em nivel de espécie.
3.5 Analises Estatisticas

Para a andlise faunistica utilizou-se o programa ANAFAU (MORAES et al., 2003) por
meio do qual foram determinados os indices de abundancia, dominancia, frequéncia e
constancia dos coledpteros encontrados nas quatro dreas de estudo. Foram determinados o
efeito das varidveis abidticas (precipitacao, temperatura e umidade relativa) sobre a incidéncia

total dos coledpteros nos periodos seco e chuvoso através o programa PAST 12.5 (Systat
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Software Inc). Os dados climdticos (precipitagdo, temperatura e umidade relativa) foram
fornecidos pelo Nicleo Geoambiental/ Laboratério de Meteorologia/ UEMA.

As atividades de coleta de dados foram realizadas entre os anos de 2019 e 2020, sendo
interrompidas no periodo da pandemia. Apds esse periodo iniciou-se as atividades de limpeza,

triagem e classificagao dos espécimes coletados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Composicao da Coleopterofauna

Foram coletados um total de 1.457 espécimes de Coleoptera, pertencentes as familias:
Scarabaeidae, Hidrophilidae, Histeridae, Tenebrionidae, Nilidulidae, Curculionidae,
Lucanidae, Phalacridae, Carabidae, Elateridae e Carambydae, incluindo os espécimes nao
identificados (Tabela 2). A familia Scarabaeidae apresentou a maior riqueza, com 1.098
(75,56%), espécimes coletados, seguida pela familia Hidroplilidae com 189 (13%). As familias
menos representativas foram Phalacridae, Carambydae com 4 (0,27%) espécimes e Elateridae
com 2 (0,13%) espécimes (Tabela 2). Os coledpteros se distribuem em diferentes dreas e sdo
importantes indicadores de perturbacdo antrépica sobre biodiversidade e funcdo dos

ecossistemas (POMPEO et al., 2016).

Em todas as Unidades de Conservacdo amostradas, a familia mais representativa foi
Scarabaeidae (Tabela 2), isso se justifica pelo tipo de armadilha e isca utilizada (Pitfall), pois
representantes dessa familia apresentam habito alimentar necr6fago. Pompea et al., (2016), em
estudo com armadilhas Pitfall avaliaram a diversidade de familias de coledpteros em diferentes
sistemas de uso do solo e observaram a predominancia da familia Scarabaeidae, no periodo

chuvoso.

Outro aspecto importante a ser destacado € que apesar da familia Hidrophilidae ser
predominantemente aqudtica foi a segunda mais numerosa nas coletas (Tabela 2). Observou-se
o maior nimero de Hidrophilidae, na reserva do Maracana e Sitio Aguahy, no periodo seco. A
reserva do Maracana é um local de vegetacdo entremeada por igarapés de dgua doce e terras
baixas. Dentre as reservas, a que apresentou menor nimero de coledpteros foi a do Parque do
Rangedor com somente 72 espécimes (4,9%) e a reserva que mais se destacou foi Sitio Aguahay

com 875 (60,2%) (Tabela 2).
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Tabela 2: Coleépteros coletados em quatro unidades de conservacao na Ilha de Sao Luis, MA no periodo de

agosto 2019 a julho 2020.

Coleoptera APA do Itapiracé APA do Maracana | APA Sitio Aguahy | Parque Estadual Total

do Sitio do

Rangedor Geral
Familias S* CH* Total | S C Total | S C Total | S C Total
Scarabaeidae 10 128 138 16 125 141 94 675 769 3 47 50 1.098
Hidrophilidae 10 14 24 66 36 102 31 29 60 0 3 3 189
Histeridae 9 3 12 3 2 5 1 7 8 0 5 5 30
Tenebrionidae 5 1 6 1 1 2 1 14 15 0 0 0 23
Nitidulidae 22 2 24 2 0 2 7 0 7 0 0 0 33
Curculionidae 11 2 13 5 1 6 0 4 4 1 0 1 24
Lucanidae 1 0 1 8 0 8 2 0 2 0 1 1 12
Phalacridae 0 1 1 3 0 3 0 0 0 0 0 0 4
Carabidae 0 5 5 0 0 0 0 1 1 1 7 8 14
Eleteridae 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2
Carambydae 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 4
Espécie nao 8 5 13 3 1 3 2 2 4 1 3 4 24
identificadas
TOTAL 1.457

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

*Perfodo Seco. **Periodo chuvoso

A familia Scarabeidae, que se mostrou com maior nimero de espécimes, teve 0ito
géneros identificados nas reservas estudadas. O género Dichotomius sp apresentou 0 maior
nimero de individuos na reserva do Sitio Aguahy e na Apa Itapiracé no periodo chuvoso,
seguido dos géneros Canthidium sp e Canthon sp, respectivamente, e 0os demais géneros tiveram
pouca representatividade (Tabela 3). O género Dichotomius, comumente encontrado no bioma
Cerrado, tem habito alimentar copréfago e € composto por 167 categorias (DANIEL et al.,

2014).

N

A abundancia da familia Scarabaeidae pode estar associada a disponibilidade de

alimentos, pois essa familia possui diversos hdbitos alimentares, e muitas espécies sdao
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detritivoras, usando fezes para se alimentar, carcacas e frutas em decomposicdo (VAZ DE

MELLO, 2000).

Tabela 3. Scarabaeidae coletados nas areas do Itapiracé, Maracana, Sitio Aguahy e Parque do Rangedor
na Ilha de Sao Luis-MA. agosto 2019 a julho 2020.

Familia Género Espécies

Canthidium sp
Dichotomius sp Canthon septemmaculatus
Scarabaeidae Canthon sp Coprophanaeus jasius

Ateuchus sp
Phanaeus sp
Trichillum sp

Deltochilum sp

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Figura 4. Géneros de Scarabaeidae mais abundantes nas coletas (A), Dichotomius (B) Canthidium e (C)

Canthon, nas quatro Unidades de Conservacao, agosto 2019 a julho 2020.

(A) (B) (&)
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4.2 Analise Faunistica das Unidades de Conservacao (Itapiracé, Maracana, Sitio

Aguahy e Parque do Rangedor) no periodo Seco e Chuvoso.

No periodo seco na Apa do Itapiracé as familias Scarabaeidae, Hidrophilidae,
Histeridae, Nitidulidae e Curculionidae foram consideradas dominantes, frenquentes e
constantes, porém a familia Nitidulidae se mostrou muito abundante, muito frequente e
constante (Tabela 4). A familia Nitidulidae foi a mais numerosa desse periodo (Tabela 4), uma
tendéncia nao esperada visto que o tipo de isca (esterco fresco de bovino) usado na armadilha
ndo se contitui hdbito alimentar dessa familia, e geralmente sdo encontrados em substratos
organicos como frutos em decomposi¢do, carcacas de animais , flores e fungos e algumas de
suas espécies apresentam habito alimentar predador (TRIPLEHORN; JOHNSON, 2011). As
familias que tiveram menor representatividade foram Lucanidae e Elateridae que foram nédo
dominantes, raras, e pouco freqiientes (Tabela 4).

No periodo chuvoso as familias que apresentaram maior abudancia foram
Scarabaeidae e Hidrophilidae, classificando-se como superdominantes, superabundantes,
superfreqiientes e constantes (Tabela 4). A familia Scarabaeidae utiliza fezes ou outros detritos
organicos, carcagas e frutos em decomposi¢do como recursos alimentares, tanto no estagio de
adulto como larval, e ainda sdo favorecidos por suas estratégias de localizacdo dos recursos
através do olfato, em que localizam a emissdo do odor do alimento esperado sobre a vegetagao,
pois assim que percebido o odor eles seguem em busca do alimento ( AUDINO, 2007;
FARELO; SOUZA; OLIVEIRA, 2011).

Foi estudado por Pompeo et al., (2016) a diversidade de coleopteros em diferentes
sistemas de uso de solos, no periodo chuvoso, e Scarabaeidae apresentou maior abudancia. J4
a familia Hidrophilidae, a segunda mais bem representada, possui a maioria dos representantes
aqudticos, alguns sdo semiaqudticos, enquanto outros sio terrestres, vivendo na matéria
organica em decomposicdo de origem animal ou vegetal (ARCHANGELSKY, 2004; SHORT
: FIKACEK, 2010). As larvas de Hidrophilidae sdo predadoras, alimentando-se principalmente
de pequenos invertebrados, enquanto os adultos sdo detritivoros, alimentando-se,
principalmente, de algas e material vegetal ou animal em decomposicdo. Adultos de algumas
espécies terrestres sdo predadoras e outros necréfagos e ocorrem em esterco (CASARI; IDE,

2012; AUDINO, 2007).
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As familias Tenebrionidae e Phalacridae foram as familias com menor nimero de

espécimes capturadas nos levantamentos, tendo em vista que apareceram somente em uma

coleta no periodo chuvoso (n=1) (Tabela 4). Porém a familia Carabidae apresentou-se

dominante (método de Sakagame e Laroca), muito abundante e muito frequente (Tabela 4)

Tabela 4. Analise de individuos por coleta com relacdo aos indices faunisticos dominancia, abundancia,

freqiiéncia, constancia e habitos alimentares, na reserva Apa do Itapiracé no periodo seco e periodo

chuvoso, na Ilha de Sao Luis, Maranhio, de agosto de 2019 a junho de 2020.

Perfodo Familia N° de N° de D A? Poct B
Seco Espécimes Coleta 1y (P
Scarabaeidae 10 8 D D c F W n/col/s
Hidrophilide 10 8 D D c F W p/n
Histeridae 9 8 D D c F w P
Tenebrionidae 5 8 ND ND C F W s/d/fu
Apa Itapiracé Nitidulidae 22 8 D D ma MF W d/c/h/fulp
Curculionidae 11 8 D D ¢ F \%%
Lucanidae 1 8 ND ND r PF W f
Elateridae 1 8 ND ND r PF W ¢
p/f
Periodo
Chuvoso
Scarabaeidae 128 9 SD SD Sa SF \%% n/co/s
Hidrophilide 14 9 SD SD Sa SF W p/n
Apa Itapiraco Histeridae 3 9 ND D c F W P
Tenebrionidae 1 9 ND ND g pF w Sdfu
Nitidulidae ; g ND Eg c F W die/fulp
Curculionidae 1 9 ND ND c F W ;
Phalacridae 5 9 ND d PF w
. D h/fu
Carabidae ND ma MF \%% p

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

IDominancia: SD — (1) Método de Laroca e Mielke, (2) Método de Sakagame e Larroca.

Dominéncia: SD — superdominante, D — dominante, ND - ndo dominante.
Abundancia: sa — superabundante, ma - muito abundante, a — abundante, ¢ - comum, d — disperso. r- raro
Freqiiéncia: SF — superfreqiiente, PF - pouco freqiiente, MF — muito freqiiente, F — freqiiente.
Constancia: W — constante, Y — acessoria, Z — acidental
Habitos Alimentar :n-necrélogo, co-copréfagos, s-sapréfagos, p-predadores, f-fitofagos, h-herbivor,fu-
fungivoro, c-carnivoro, d-detritivoros

Observou-se que na Apa do Maracana a familia Hidrophilidae foi superdominante,

superabundante, superfreqiiente e constante na reserva, mesmo no periodo seco, estando

presentes em todas as coletas (Tabela 5). Foi a familia de maior expressividade, e esse fato



29

ocorreu, provavelmente, devido a reserva do Maracana apresentar florestas de galerias
entremeadas por igarapés de dgua doce, terras baixas e formacdes colinosas e vegetacdo de
varzea (IMESC, 2020). Hidrophilidae é uma famila predominantemente 4quatica, de habitat
bastante diverso, sendo encotrados em dguas paradas e rasas de lagos, lagoas, igapds, riachos e
pocos tempordrios com vegetacdo em abundancia, alguns sdo semiaqudticos, podem ser
encontrados em musgos, lamas e na vegetacao das margens dos ambientes dquaticos e terretres
(CLARKSON E SHORT, 2012; ALBERTONI E FIKACEK, 2014; CLARKSON et al., 2014).

As familias de menor expressividade nas coletas da Apa Maracana foram Histeridae,
Tenebrionidae, Nitidulidae, Curculionidae e Phalacridae (Tabela 5), recebendo a classificagao
de ndo dominantes, comuns e frequentes, porém a familia Tenebrionidae mostrou-se dispersa e
pouco frequente, enquanto as familias Scarabaeidae e Lucanidae classifacaram-se como

dominantes, sendo Scarabaeidae muito abundante (Tabela 5).

No periodo chuvoso geralmente hd uma disponibilidade maior de alimento, porém
foram coletadas somente cinco familias de coleoptera, enquanto no periodo seco foram
coletadas oito familias (Tabela 5). Das cinco familias coletadas no periodo chuvoso as familias
que mais destacaram foram Scarabaeidae e Hidrophilidae, se classificando como dominantes,
muito abundantes, frequentes e Scarabaeidae muito frequente (Tabela 5). Esse fato ocorre

devido Scarabaeidae ser uma familia que habita em diversos ecossistemas.

Segundo Rocha (2016), ao analisar a diversidade de Scarabaeidae em duas unidades
de conservacgdo do Cerrado do Brasil Central, observou que em ambientes diversos, as espécies
se estabelecem mais facilmente devido usarem um nicho pouco utilizado por outras espécies,
e assim podem dominar o ambiente. Os coleopteros menos representados no periodo chuvoso
foram aqueles pertencentes as familias Curculionidae e Tenebrionidae, classificando-se como

nao dominantes (Tabela 5).

A famila Tenebrionidae foi a menos expressiva na Apa do Maracana, nos dois periodos
(Tabela 5), fator este que pode ser justificado devido o tipo de fitofisionomia dessa area, pois
alguns insetos dessa ordem procuram apenas os solos relativamente quentes € povoam as zonas
calcérias ou arenosas, enquanto muitos insetos da familia Tenebrionidae podem formar grandes
populacdes em cavernas ricas em guano e secas, € também em avidrios, possuindo espécies
que sdo consideradas pragas importantes em cama de galinha em sistema intensivo (ARAUJO,

2022; ALYSSON, 2021; FOGACA et al., 2017).
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Tabela 5. Analise de individuos por coleta com relacdo aos indices faunisticos dominincia, abundéncia,
frequéncia, constincia e habitos alimentares, na reserva Apa do Maracana no periodo seco e periodo

chuvoso, na Ilha de Sao Luis, Maranhio, de agosto de 2019 a junho de 2020.

5
Perfodo Familia N° de N° de D A? Poct M
Seco Espécimes Coleta (1) Q)
Scarabaeidae 16 8 D D ma MF W n/cols
Hidrophilide 66 8 SD SD sa SF W p/n
Histeridae 3 8 ND ND c F w P
Tenebrionidae 1 8 ND ND d PF W  d/s/fu
Apa Maracana Nitidulidae 2 8 ND ND c F W d/c/h/f
Curculionidae 5 8 ND ND c F W uf
Lucanidae 8 8 D D c F w
Phalacridae 3 8 ND ND C F W f
p/f
Periodo
Chuvoso
Scarabaeidae 125 9 D D ma MF W n/cols
Hidrophilide 36 9 D D ma F W p/n
Histeridae 2 9 ND ND ma F W P
Apa Maracand  Tenebrionidae 1 9 ND ND ma F W d/s/fu
Curculionidae 1 9 ND ND ma F W ;

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

IDominancia: SD — (1) Método de Laroca e Mielke, (2) Método de Sakagame e Larroca.
Dominancia: SD — superdominante, D — dominante, ND - ndo dominante.
Abundancia: sa — superabundante, ma - muito abundante, a — abundante, ¢ - comum, d — disperso. r raro
Freqiiéncia: SF — superfreqiiente, PF - pouco freqiiente, MF — muito freqiiente, F — freqiiente.
Constancia: W — constante, Y — acessoria, Z — acidental
Habitos Alimentar :n-necrélogo , co-copréfagos, s-sapréfagos, p-predadores , f-fitofagos, h-herbivor,fu-
fungivoro, c-carnivaro, d-detritivoros

No periodo seco, na reserva do Sitio Aguahy, as familias menos representadas foram
Histeridae, Tenebrionidae e Lucanidae, classificando-se como ndao dominantes. As familias
Scarabaeidae e Hidrophilidae foram classificadas como dominantes, muito abundantes,
frequentes e constantes, porém a familia Scarabaeidae foi muito frequente (Tabela 6). A
familia Nitidulidae (método de Laroca e Mielke) mostrou-se dominante, e foi observado que

todas as familias foram classificadas no periodo seco como muito abundantes (Tabela 6).
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No periodo chuvoso a familia Scarabaeidae destacou-se entre as demais, sendo
superdominante, superabundante e superfrequente seguida pela familia Hidrophilidae como
dominante, muito abundante e muito frequente, entretanto a familia Histeridae (método de
Laroca e Mielke) apresentou classificacio dominante, bem como a familia Tenebrionidae
(Tabela 6).

A reserva do Sitio Aguahy é uma das manchas remanescentes de floresta amazdnica,
mas a expansao urbana causou extensas modificacdes de habitat, e essa drea é composta por
densa floresta imida com vdrias espécies de palmeiras, com predominio de lavouras (Manihot
sp e Zea sp), vegetacdo litordnea e matas secunddrias em seus remanescentes (MARTINS et al
2017). Fato esse que justifica a presenca numerosa de Scarabaeidae de menor tamanho corporal,
pois os Scarabaeidae de menor tamanho dominam ambientes degradados, sdo menos eficazes
em enterrar os recursos no solo e besouros grandes sdo mais suscetiveis a impactos (ESCOBAR

et al., 2008; GARDNER et al., 2008).
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Tabela 6. Analise de individuos por coleta com relacio aos indices faunisticos dominincia, abundincia,

frequéncia , constincia e habitos alimentares, no Sitio Aguahy no periodo seco e periodo chuvoso, em Sdo José

de Ribamar, Maranhao, de agosto de 2019 a junho de 2020.

Perfodo Familia N° de N° de A? Poct i
Seco Espécimes Coleta 1 QP
Scarabaeidae 94 8 D D ma MF W n/cofs
Hidrophilide 31 8 D D ma F W ph
Histeridae 1 8 ND ND ma F w p
Tenebrionidae 1 8 ND ND ma F W S
Sitio Aguahy Nitidulidae 7 8 D ND ma F W d/e/h/f
Lucanidae 2 8 ND ND ma F \%% uf
Periodo
Chuvoso
Scarabaeidae 675 9 SD SD sa SF W  n/cols
Hidrophilide 29 9 D D ma MF W p/n
Sitio Aguahy Histeridae 7 9 D ND c F w p
Tenebrionidae 14 9 D D c F w S
Curculionidae 14 g ND II:IIB c F w f
Carabidae 4 9 ND ND d PF w f
Carambydae ND c F W h/fu

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

IDominancia: SD — (1) Método de Laroca e Mielke, (2) Método de Sakagame e Laroca.

Dominéancia: SD — superdominante, D — dominante, ND - ndo dominante.

Abundancia: sa — superabundante, ma - muito abundante, a — abundante, ¢ - comum, d — disperso. r raro
Freqiiéncia: SF — superfreqiiente, PF - pouco freqiiente, MF — muito freqiiente, F — freqiiente.

Constancia: W — constante, Y — acessoria, Z — acidental

Habitos Alimentar :n-necrélogo , co-copréfagos, s-sapréfagos, p-predadores , f-fitofagos, h-herbivor,fu-

fungivoro, c-carnivaro, d-detritivoros

No Parque Estadual do Sitio do Rangedor, no periodo seco, foi encontrado o menor

nimero de espécimes de Coleoptera (Tabela 7). As familias que foram encontradas foi

Scarabaeidae, Curculionidae e Carabidae, e estas foram classificadas como nao dominantes,

comuns e frequentes pelo Método de Larroca e Mielke (1), respectivamente, porém a familia
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dos Scarabaeidae, pelo método de Sakagame e Larroca (2), se destacou como dominante,

abundante e muito frequente (Tabela 7).

No periodo chuvoso houve um aumento no niimero de espécimes encontradas, com as
familias Scarabaeidae, Hidrophilidae, Histeridae e Carabidae se classificando (Laroca e
Mielke) como ndo dominantes e muito frequentes (Tabela 7), enquanto os Carabidae foram
dominantes, porém a familia Scarabaeidae nos dois métodos foram dominantes, muito
abundantes e muito frequentes. O Parque Estadual do Sitio do Rangedor era inicialmente

estacdo ecoldgica, uma das categorias mais restritas.

Ao ser recategorizado em 2016 para Parque Estadual do Rangedor,
outras atividades como o turismo, recreacao e visitacao publica puderam ser realizadas no local.
No final do ano 2017, o iniciou as obras de revitalizacdo e urbanizacdo de alguns setores do
Parque, com finalidade de construcdo de um complexo de lazer (AZEVEDO et al, 2019). Este
fato pode justificar a auséncia de besouros considerando que poucos espécimes foram
encontrados nesse local, pois insetos sdo sensiveis a mudancas ambientais (Magalhaes et al,
2015). Além disso, locais com muito barulho causam perturbacdo no ambiente que interfere em
espécimes que tem sido usado como indicadores de recuperagdo e restauracdo de areas florestais

perturbadas e degradadas (REIS, 2006).
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Tabela 7. Analise de individuos por coleta com relacdo aos indices faunisticos dominincia, abundincia,

frequéncia, constiancia e habitos alimentares, no Parque Estadual do Sitio do Rangedor no periodo seco e

periodo chuvoso, na Ilha de Sao Luis, Maranhao, de agosto de 2019 a junho de 2020.

. 2 3 4 H3
Periodo Familia N° de N° de A F C
Seco Espécimes Coleta (12 ()P
Parque Estadual do  Scarabaeidae 3 8 ND D MF W  n/co/s
Sitio do Rangedor  yrculionidae 1 8 ND ND F W f
Carabidae 1 8 ND  ND F W P
Periodo
Chuvoso
Scarabaeidae 47 9 D D ma MF W n/cols
Hidrophilide 3 9 ND ND ma F W p/n
Parque Estadual do  Histeridae 5 9 ND ND ma F W p
Sitio do Rangedor |, .ani4-0 1 9 ND ND ma F W S
Carabidae 7 ? D ND ma F w p

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

IDominancia: SD — (1) Método de Laroca e Mielke, (2) Método de Sakagame e Larroca.

Dominancia: SD — superdominante, D — dominante, ND - ndo dominante.
Abundancia: sa — superabundante, ma - muito abundante, a — abundante, ¢ - comum, d — disperso. r raro
Freqiiéncia: SF — superfreqiiente, PF - pouco freqiiente, MF — muito freqiiente, F — freqiiente.

Constancia: W — constante, Y — acessoria, Z — acidental
SHabitos Alimentar: n-necrélogo, co-copréfagos, s-saprofagos, p-predadores, f-fitofagos, h-herbivoro, fu-

fungivoro, c-carnivaro, d-detritivoros

4. 3 Indice de Diversidade de Shannon-Wiener

Os valores dos indices de diversidade Shannon-Wiener para as Unidades de

Conservacao do Itapirac6 (A), Maracana (B), Sitio Aguahy (C) e Rangedor (D) no periodo seco
foram: H=1,796, H=1,245, H=0,879 ¢ H=0,950, respectivamente (Figura 5). Os indices de

diversidade para todas as dreas de estudo podem ser considerados baixos, isto é, evidenciam

comunidades ndo diversas, pois o0s ecossistemas naturais para serem considerados

diversificados devem mostrar indices iguais ou maiores a 3 ou 4, e quanto maior for o valor de

H maior serd a diversidade em estudo (GLIESSMAN, 2009). Apesar desse aspecto, o indice de

diversidade encontrado para a APA do Itapiracé foi superior ao encontrado nas demais dreas de

estudo, seguido do indice da APA Maracand. Esses resultados sugerem que as condi¢des
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encontradas nessas dareas foram mais favoraveis aos coledpteros edaficos do que nas demais

areas de coleta.

No periodo chuvoso os indices de diversidade foram ainda menores comparados aos
indices do periodo seco, nas quatro unidades de conservagdao (A) Itapiracé H=0,741, (B)
Maracana H=0,657, (C) Sitio Aguahy H=0,390 e (D) Rangedor H=0,874, demostrando uma
comunidade pouco diversas. Esses indices podem estar relacionados a acdo antrépica que deve
estar ocorrendo nesses locais de coleta, como retirada de madeira, entrada de animais ou mesmo
outras atividades humanas que estio afetando a harmonia nesses locais e influenciando sobre a
reproducdo e alimentacdo dos organismos. Os coledpteros estdo entre 0Ss organismos
indicadores ambientais que sdo sensiveis a alteracdes, ndo somente edafo climdticas, mas

também de acdes humanas (OLIVEIRA et al.,2014).

Nos dois periodos seco e chuvoso foi constatado um nimero baixo de espécimes
amostrados. O maior valor para o indice diversidade (Shannon-Wiener) foi obtido nas Reservas
do Itapiracé (H=1,796) no periodo seco, e periodo chuvoso no Rangedor (H=0,874). E o menor

valor foi no Sitio Aguahy, de H=0,879 no periodo seco, e H=0,390 no periodo chuvoso.

Figura 5 . Indice de Shannon-Wiener para A (Apa Itapiraco), B (Apa Maracana), C (Sitio Aguahy), D
(Parque Estadual do Sitio do Rangedor), no periodo seco na Ilha de Sao Luis (MA), 2019 a 2020.
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Os indices de Uniformidade ou Equidade das Unidades de Conservagao do Itapiracé
(A), Maracana (B), Sitio Aguahy (C) e Rangedor (D) no periodo seco foram: E= 0,863,
E=0,598, E=0,490 e E=0,865, respectivamente. Pode-se observar que nido ocorre uma boa
uniformidade nessas dreas, mesmo sendo de protecdo ambiental, hd niveis mais elevados de
alguns espécimes de coledpteros enquanto outros se mostram com nimero bem reduzido, e
provavelmente as condi¢des nessas dreas nao contribuem para um equilibrio numérico entre os
diferentes grupos de organismos que habitam nesses locais. Foram apresentados indices baixos
de Uniformidade em praticamente todas as areas em todos os periodos de estudo, pois 0 niimero
1 representa a mixima diversidade, ou seja, todas as espécies sdo igualmente abundantes

(LOPES, 2016).

Figura 6 . Indice de Shannon-Wiener para A (Apa Itapiraco), B (Apa Maracana), C (Sitio Aguahy), D
( Parque Estadual do Sitio do Rangedor), no periodo chuvoso Ilha na Sao Luis (MA), 2019 a 2020.
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Os baixos indices de uniformidade estdo relacionados, entre outros aspectos, com o
tipo de solo, com baixa fertilidade, sem actimulo de matéria organica. O Sitio Aguahy € uma
das manchas remanescentes de floresta amazOnica, mas a expansdo urbana causou extensas
modificagcdes de habitat, incluindo o estabelecimento de monoculturas e florestas secundérias
(MARTINS et al 2017). A macrofauna é fortemente modificada pelas préticas agricolas,
perturbacdo do ambiente fisico e pela quantidade e qualidade da matéria orgénica, as quais
modificam a abundincia e a diversidade da populagdo nos habitats (COPATTI;
GASPARETTO, 2012).
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4.4 Flutuacao populacional de coledpteros e correlacio com os fatores climaticos nas

quadro Unidades de Conservacao na Ilha de Sao Luis-MA.

No més de janeiro ocorreu o pico populacional dos coledpteros edaficos coletados, em
correlacdo direta com maior indice de chuvas do periodo de estudo cuja precipitacdo foi de 485
mm e ocorreu uma queda no més de dezembro correspondendo a época de menor incidéncia de
coledpteros cuja precipitacdo foi de 155 mm. A temperatura e umidade relativa do ar

apresentaram pouca varia¢do sazonal ao longo do periodo amostral.

Em relacdo ao fator abidtico precipitacdo pode-se sugerir através dos dados que o
mesmo favoreceu a ocorréncia do maior nimero de coledpteros, provavelmente nesse periodo
houve maior oferta de alimentos, estimulo para reproducdo e mesmo diminui¢do de inimigos
naturais, pode-se, também, sugerir que a ocorréncia de uma maior umidade do solo devido

maior intensidade de chuvas estimulou o aumento populacional desses insetos.

Os insetos sao afetados pelas condi¢des edafo climdticas, e mesmo havendo variacdes
nas condi¢des climdticas de um ano para o outro, geralmente o fator precipitacao contribui para
o aumento do nivel populacional dessa categoria taxondmica. Nesse estudo observou- se que
no primeiro periodo das coletas, de agosto a dezembro de 2019, principalmente, foi nitido o
aumento do numero dos coledpteros em funcdo do aumento do nivel de pluviosidade. Corassa
et al, (2019) monitorando insetos da familia Curculionidae, em pseudocaules de bananeira,
observou também que a precipitacdo pluviométrica influenciou positivamente na incidéncia

desses coleopteros, que apresentaram maiores niveis populacionais na época chuvosa.



Figura 7. Flutuacio populacional de coleépteros correlacionado com os fatores climaticos nas quadro

unidades de conservacio no periodo de agosto de 2019 a junho 2020 na Ilha de Sao Luis-MA.
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5. CONCLUSAO

- Nas quatro Unidades de Conservacgdo estudadas, foram coletadas as familias Scarabaeidae,
Hidrophilidae, Histeridae, Tenebrionidae, Nitidulidae, Curculionidae, Lucanidae, Phalacridae,

Carabidae, Elateridae e Carambydae;

- Em todas as Unidades de Conservacdo amostradas, a familia mais representativa foi
Scarabaeidae;
- O nimero de coledpteros edaficos coletados, dentre as Unidades de Conservagao, foi maior

no Sitio Aguahy e menor no Parque do Rangedor;

- No periodo chuvoso a familia Scarabaeidae destacou-se entre as demais, sendo
superdominante, superabundante e superfrequente nas Unidades de Conservagdo do Sitio
Aguahi e na Apa do Itapiraco;

- Entre os Scarabaeidae coletados, se destacaram em nimero de espécimes 0s géneros

Dichotomius, Canthidium e Canthan, respectivamente;

- A familia Hidrophilidae foi a segunda familia mais representativa no periodo seco nas duas

unidades de conservacdo Apa do Maracana e Sitio Aguahy;

- O pico populacional dos coledpteros edédficos ocorreu no més de janeiro, periodo do maior

indice de precipitacao pluviométrica no ano de 2020;

- As Unidades de conservacao tém sua importancia na preservacao de coleopteros edaficos, e estes
organismos desempenham importantes funcdes ecossist€émicas como ciclagem de nutrientes e

decomposicdo da matéria organica.
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