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RESUMO

As préticas laboratoriais podem funcionar como uma intera¢do das aulas tedricas, como um
poderoso catalisador no processo de aquisi¢cao de novos conhecimentos, pois a vivéncia de certa
experiéncia facilita a aprendizagem do contetdo a ela relacionado, com isso. Como estratégia
metodoldgica optou-se pela pesquisa de um estudo de campo com abordagem qualitativa e
carater descritivo. Para o levantamento da atual condi¢do estrutural e politicas adotadas nos
Laboratorios das escolas, foi utilizado a metodologia de lista de verificacdo (checklist),
adaptada. Além disso, verificar quesitos das Normas Regulamentadores (NRs) de maneira a
avaliar a organizagdo da seguranca do trabalho, EPIs, sinalizac¢do e identificac@o entre outros.
O trabalho teve como objetivo analisar a disponibilidade e estrutura dos laboratérios do
ensino de ciéncias das escolas de ensinofundamenta da rede Municipal da cidade de Caxias-
MA. O estudo revelou que a partir dos dados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que os
Laboratérios de Ciéncia sdo de grande relevancia para atender os estudantes da rede publica
municipal do Ensino Fundamental nas regides periféricas da cidade de Caxias. Apesar da
implantacao dos laboratérios ainda ser embriondria, mas os profissionais que estdo a frente dos

projetos sdo todos capacitados, com no minimo, formacdo em Licenciatura.

Palavras-chave: Experimentacio; Aulas Praticas; Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

Laboratory practices can function as an interaction of theoretical classes, as a powerfulcatalyst
in the process of acquiring new knowledge, as living a certain experience facilitates the learning
of content related to it. As a methodological strategy, we opted for the research ofa field study
with a quantitative and qualitative approach and a descriptive character. For the survey of the
current structural condition and policies adopted in the laboratories of the schools, the adapted
checklist methodology was used. In addition, check the requirements of the Regulatory
Standards (NR) in order to evaluate the organization of work safety, PPE, signaling and
identification, among others. The objective of this work was to analyze the availability and
structure of science teaching laboratories in elementary schools in the municipal network of
the city of Caxias-MA. The study revealed that from the data obtainedin this research, it is
concluded that the Science Laboratories are of great relevance to servethe students of the
municipal public network of Elementary School in the peripheral regionsof the city of Caxias.
Although the implementation of the laboratories is still in its infancy,the professionals who

are in charge of the projects are all trained, with at least training in Licentiate.

Keywords: Experimentation; Practical classes; Science teaching.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Relacdo dos nomes das escolas com Laboratério de Ciéncias no Municipio de
CAXIAS/MIAL . ..ttt et et ettt ettt et e et e e eab e e e eabeesenteenaae 24
Tabela 2. Tabela com itens de vidraria e equipamentos presentes nos Laboratério de Ciéncias
da rede publica municipal de Caxias-MAL. ........cocouiieiiieeiieeeee et sree e 33
Tabela 3. Representacdo do nimero de escolas que utilizadas cores, treinamento sobre perigos
de produtos quimicos e produtos quimicos que SA0 rotulados. ........cccveeeiieeriieeeriiieeniieerieeens 35
Tabela 4. Avaliacdo da mobilidade e condigdes dos acentos dos Laboratdrios das escolas da
rede publica Municipal de Caxias-MA . ........coooiiiriiiiiiie ettt ire e beeesbee e 37
Tabela 5. Representacdo de numeros de escola sobre os documentos dos Laboratdrios de

CIBIICIAS. ceeeeeteee e et ee et e e e et eee e e e e e e taa e aeesee e e e aaaaaaeeseeeeeeaannnaaaseeeenaaannnaeseeesenenannaaereeaenes 39



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de distribui¢do das escolas que possuem Laboratério de Ciéncias, no municipio
dE CaXi@S-IMA . ..ottt ettt e e e e et e e e ta e e e ta e e estaeeebeeentaeeebeeeasbeeeanbaeenns 25
Figura 2. Aspectos das fachadas das escolas que possuem Laboratérios de Ciéncias. A. Colégio
militar 2 de julho (U.I.LM. Debora Pereira); B. U.E.M Marly Sarney Costa; C. U.I.M. PROF.
Arlindo Fernandes de Oliveira; D. U.ILM. PREF. Ezéquio Barros Filho; E. U.ILM Professora

Marinalva soares Guimaraes; F. U.E.M. Sdo Francisco; G. U.ILM Sinha Castelo. ................. 26
Figura 3. Infraestrutura do Laboratdrio de Ciéncias do Colégio Militar 2 Julho. ................... 27
Figura 4. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.I.M. Marly Sarney Costa. ............. 28

Figura 5. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.ILM. Prefeito Eziquio Barros Filho.

Figura 6. Infraestrutura do Laboratdrio de Ciéncias da U.I.M. Professor Arlindo Fernandes de
OLIVEITA. ..ttt ettt ettt e s bt et e bt et e s bt e e bt e eat e e bt e sabe e bt e eabeenbeenareas 29

Figura 7. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.LLM. Professora Marinalva Soares

GUIIMATACS. ... vttt ettt et et et s et ettt et e e s be e e bt e e bt e e b e e sa b e e bt e sbteembeesabe e bt e eabeebeenaneas 30
Figura 8. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.E.M. Sao Francisco. ..................... 31
Figura 9. Infraestrutura do Laboratdrio de Ciéncias da U.I.M Sinha Castelo. ............cc...c...... 31
Figura 10. Representacao dos Modelo anatdmico dos Laboratorios. ............cceceeveeeeeeneennnen. 32
Figura 11. Representacdo da estufa de um dos Laboratorios. .........cccccueeevieeeriieeniieeeniiieenieeens 33

Figura 12. Imagens ilustrando a tnica porta de acesso aos Laboratérios. A. Colégio militar 2
de julho (U.LM. Debora Pereira); B. U.E.M Marly Sarney Costa; C. U.ILM. PREF. Ezéquio
Barros Filho D. U.ILM. PROF. Arlindo Fernandes de Oliveira U.I.M. PREF. Ezéquio Barros
Filho; E. U.I.M Professora Marinalva soares Guimaries; F. U.E.M. Sdo Francisco; G. U.I.M
SINNA CASTEIO. ..ttt ettt ettt ettt e sbe e et b e e s 34
Figura 13. Representacio do uso de produtos quimicos caseiros em aulas priticas nos
Laboratorios de Ciéncias das escolas da rede publica Municipal de Caxias-MA. A - frascos
rotulados; B - fraSCOS SEIM TOTULOS. ...ovvviiiiiiieeeeeee ettt e e e e et taaaeeeeseeeeesssanaaeseeeeens 36
Figura 14. Representacao de extintor de incéndio de uma das escolas pesquisada. ............... 36

Figura 15. Representacdo das bancadas e assentos dentro dos Laboratérios de Ciéncias. .....38


file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430110
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430110
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430110
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430110
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430111
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430112
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430113
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430113
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430114
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430114
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430115
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430115
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430116
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430117
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430118
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430119
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430120
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430120
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430120
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430120
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430120
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430121
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430121
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430121
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430122
file:///C:/Users/vinic/Downloads/TCC%20FRANCILEIDE%20FINAL%2025.docx%23_Toc141430123

LISTA DE SIGLAS

BPL - Boas Praticas Laboratoriais.

CN - Ciéncias Naturais.

EPI - Equipamentos de Protecao Individual.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

NR - Normas Regulamentadoras.

SEMECT - Secretaria Municipal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia.
UIM - Unidade Integrada Municioal.

UEM - Unidade Escolar Municipal.



SUMARIO

1 INTRODUCAO 14
2 OBJETIVOS 16
2.1 Objetivo Geral 16
2.2 Objetivos ESPeCIfiCOS ...ccvuieruressarcsrnesserssancssassssnasassssssssassssassas 16
3 REFERENCIAL TEORICO ......ocueueerrenrcrnnnenns 17
3.1 Aulas praticas de 1aboratorio ...........ceceeevececnnesnnes 18
3.2 A importancia da experimentacio no ensino de ciéncias 19
3.3 Desafios para o uso do laboratério na escola 20
4 METODOLOGIA 22
4.1 Caracterizacio do municipio de Caxias/MA w22
4.2 Tipo de PeSqUISA......ccersrecessrrecsssnessssresssrssssssssssasssssassssanes 22
4.3 Levantamento de dados.......ccceeeeererescaresenns w22
5 RESULTADOS E DISCUSSOES........ccoccovseusennscnnnces 24
5.1 Descric¢ao dos laboratorios 27
5.2 Avaliacao das Normas de Seguranca nos Laboratorios 33
5.3 Condicoes ergonéomicas dos Laboratérios de Ciéncias 37
5.4 Documentacao dos Laboratorios......c....cceeeeeeesnncccnnneces 39
6 CONSIDERA COES FINAIS.......oocevurererreseessenns 40
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 41
APENDICE 44




1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias em geral nas etapas da educagdo bésica, principalmente o ensino
de Biologia, tem uma caréncia de incorporacgdo e realizac¢ao de atividades que tornem pratica
a relacdo dos alunos com os objetos de estudo (MOREIRA; DINIZ, 2011). A utilizagdo de
modelos experimentais ou a conducao do manuseio e observacao de organismos, substancias
ou substratos seria, portanto, um ganho para o processo de ensino e aprendizagem
(BEREZUK; INADA, 2010). No entanto, essa ainda é uma realidade distante em muitas
escolas do Brasil, que também se observa nos estados € municipios e geralmente € explicada
pela caréncia de recursos para a construcdo de espacos ou aquisi¢do de equipamentos e
reagentes, embora essa caréncia nao signifique necessariamente a impossibilidade da
conducdo de aulas praticas (MOREIRA; DINIZ, 2011).

Damasceno (2016) nos lembra de que, durante o processo de ensino de Ciéncias, as
escolas negligenciam a utilizacdo do laboratério por diversos motivos — falta de tempo,
materiais, profissionais com capacidade de manused-los —, esquecendo-se de que os
laboratérios despertam no aluno seu senso investigativo, fazendo que ele reflita, julgue,
colabore com o colega, seja mais participativo e atento ao conteido. As aulas préticas niao
substituem as tedricas, mas servem como complementacdo da teoria, havendo coeréncia entre
0 contexto proposto e a pratica que serd aplicada. Tendo isso em vista, o educando tem uma
vis@o mais ampla sobre o assunto, tornando a aprendizagem de CN mais atrativa (AFONSO;
BONAPAZ; SEVERO, 2014). Segundo Rossasi e Polinarski (2015), tais aulas “permitem
aos educandos um contato direto com os fendmenos, manuseio de equipamentos e observagao
dosorganismos, desafiando, assim, sua imaginacdo e raciocinio”.

As aulas praticas, laboratoriais, de campo ou mesmo em espacos alternativos,
deveriam ser frequentemente empregadas, uma vez que é praticamente uma unanimidade a
vantagem trazida. No entanto, ha causas diversas para que isso ndo seja observado na pratica,
e as razdes que tem sido objeto de estudo vdao desde a questio da formagdo docente
(BEREZUK; OBARA; SILVA, 2009; GONCALVES, 1996; RIBAS; UHMANN, 2013)
até aspectos relacionados as caréncias de infraestrutura e organizacdo dos espagos
(BEREZUK;INADA, 2010; JORGE et al, 2015; LIMA; SANTOS, 2010).

A importancia da realizacdo de aulas praticas para o ensino de ciéncias, e, neste caso,
de ciéncias, € algo que praticamente todos os profissionais da educacio defendem. Na maioria
das escolas, embora reconheca a vantagem das atividades praticas, grande parte dos

professores adotam, por motivos diversos, aulas expositivas e o livro didatico como figura
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central do processo (BEREZUK; OBARA; SILVA, 2009).

Conbhecer a relag@o professor-aluno envolvida no processo de ensino e aprendizagem
éessencial para entender as expectativas, aspiragdes e crencas internas sobre o propdsito, a
eficdcia e a importancia da educagdo prética, e para entender as expectativas, aspiracdes e
crencas internas alimentadas em este ambiente. Importante para entender a relacdo
facilitadora.

Este estudo buscou analisar a disponibilidade e uso dos laboratérios de Ciéncias nas
escolas publicas de Ensino Fundamental do municipio de Caxias-MA, bem como conhecer
as abordagens alternativas existentes para atividades praticas no ensino de ci€ncias em funcio
dapresenga ou auséncia de materiais disponivel nos laboratérios ao alcance dos alunos e

professores.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Analisar a disponibilidade e estrutura dos Laboratérios de Ciéncias das escolas

deEnsino Fundamental da rede publica municipal do municipio de Caxias-MA.

2.2 Objetivos Especificos
» Mapear as escolas da rede publica municipal que possuem Laboratério de Ciéncias;

» Descrever a estrutura fisica e equipamentos disponiveis nos Laboratérios de Ciéncias.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Ensinar e aprender Ciéncias na escola tem sido um grande desafio, pois a maneira de
ensinar também passou décadas apoiada na reproducao dos mesmos padrdes. Acreditava-se que
os fendmenos naturais poderiam ser compreendidos com base apenas na observagdo € no
raciocinio, bastando para isso que os estudantes fossem levados a conhecer todo o contetido
cientifico produzido até entdo e a memorizar conceitos. A metodologia que o professor tem e
o livro diddtico como o centro da transmissdo de saberes ficou conhecida como tradicional ou
conteudista e ainda hoje esta presente nas salas de aula (SANTOMAURO, 2009).

A disciplina Ciéncia s6 foi inferida no curriculo Escolar para levar em conta as
necessidades do desenvolvimento tecnoldgico que estava ocorrendo no pais (PANDOLPHO,
2006). No ano de 1950 e 1960, com o avango da Ciéncia e da Tecnologia, o ensino de Ciéncias

foi considerado primordial para o desenvolvimento econdmico, cultural e social
(KRASILCHIK, 2004).

Tradicionalmente, o Ensino de Ciéncias tem se limitado a simples transmissdao do
conhecimento j4 elaborado por teorias definidas, favorecendo a passividade dos estudantes e o
desinteresse pelas disciplinas cientificas. No bojo dessa questdo, acredita-se que as Ciéncias
sdo detentoras de verdades absolutas construidas por cientistas, dentro de uma racionalidade
técnica proveniente do positivismo, perdurando até a contemporaneidade, o que estimula a mera
memorizagcdo de conceitos. Muito embora seja contestada, as Ciéncias ainda se fazem muito
presentes na realidade das salas de aula e na proposta pedagdgica das escolas e dos professores
(MOTA, 2019).

No ambiente escolar, o espaco destinado ao laboratorio estd atrelado a concepgdo de
aula pratica, na qual estudantes podem fazer uso das ferramentas disponiveis sob supervisiao do
professor, com suporte especializado. A proposta € que o aluno venha a aprender por meio da
experiéncia, sendo possivel testar seus conhecimentos adquirindo nas aulas tedricas.

O laboratdrio estd além de um simples local de aprendizagem, o mesmo é um local de
desenvolvimento do aluno como um todo. De acordo com Capeletto (1992), existe um
embasamento psicoldgico e pedagdgico que amplia a necessidade de promover ao estudante a
chance de, entretanto, dedicar-se as habilidades de colaboragdo, concentracdo, organizagao,
manipulacdo de equipamentos e, por outro, vivenciar a pratica, entendendo como tal a
observacao, o registro sistematizado de dados, a formulagdo e o teste de hip6teses e ainferéncia

de conclusdes. Embora que as aulas praticas sejam importantes, elas nao
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substituem as tedricas, porém ela serve como um complemento a teoria aplicada em sala de
aula. Assim, os laboratérios podem funcionar como uma interacao das aulas tedricas, como um
poderoso catalisador no processo de aquisi¢do de novos conhecimentos, pois a vivénciade
certa experiéncia facilita a aprendizagem (CAPELETTO, 1992).

Segundo Carretero (1993) em uma sala de aula € preciso saber que nem todos os alunos
possuem os mesmos conhecimentos prévios. Cada um deles passou por experiénciasde vida
diferentes e, por esse motivo, possui inimeros conhecimentos bem diversificados. Poressa
razdo € preciso saber como trabalhar com alunos das séries iniciais, utilizando o modo
construtivista, oportunizando lhes, da melhor forma possivel, a construcio e reconstrucao do
conhecimento.

De acordo com Delval (1998), o ambiente escolar dispde de uma grande
responsabilidade em ensinar o aluno a desenvolver o pensar racional. Por esse motivo, o ensino
de Ciéncias tem que ser inserido deste do ensino bdsico, devendo ser trabalhado desde os
primeiros niveis escolares, dentro da capacidade de cada estudante. Uma vez que desperta um

olhar investigativo dos mesmos no que diz respeito tudo que envolve seu dia a dia.

3.1 Aulas praticas de laboratério

Muitos modelos de ensino, conforme Moreira (1999) baseia-se na teoria do
desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget. Pois € visto sob a perspectiva em que a mente
humana tende a aumentar sua capacidade de organizagdo interna e de adaptacdo ao meio. O
laboratério estd além de um simples local de aprendizagem, o mesmo é um local de
desenvolvimento do aluno como um todo. Segundo Capeletto (1992), hd uma fundamentacao
psicologica e pedagdgica que fortalece a necessidade de proporcionar ao estudante a
oportunidade de trabalhar habilidades como cooperacdo, concentracdo, organizacao,
manipulacdo de equipamentos e, por outro, experienciar a investigacao cientifica, entendendo
como tal a observacdo de fendmenos, o registro sistematizado de dados, a formulacdo e o teste
com suposicoes e levantamentos de resultados.

As praticas laboratoriais podem funcionar como uma interacao das aulas tedricas, como
um poderoso catalisador no processo de aquisi¢do de novos conhecimentos, pois a vivéncia de
certa experiéncia facilita a aprendizagem do conteddo a ela relacionado, com isso,descarta-se a
idealizacdo de que as tarefas de investigacdo devem servir somente para a ilustracdo da teoria

(CAPELETTO, 1992). Essa concepc¢ao de aula pratica com cardter meramente ilustrativo é
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como se materializasse numa sequéncia de procedimentos em que o professor, depois de expor
e apresentar uma ‘“teoria”, conduzisse seus alunos ao laboratorio, para que eles possam
“confirmar” na pratica a verdade daquilo que lhes foi ensinado, limitando ao ensino
experimental o papel de um recurso auxiliar, capaz de assegurar uma transmissdo eficaz de

conhecimento cientifico (LIMA et al. 1999).

3.2 A importancia da experimentacio no ensino de ciéncias

A experimentagdo ocupou um papel essencial na consolida¢do das ci€ncias naturais a
partir do século XVII, na medida em que as leis formuladas deveriam passar pelo crivo das
situacdes empiricas propostas, dentro de uma logica sequencial de formulacdo de hipdteses e
verificacdo de consisténcia. Ocorreu naquele periodo uma ruptura com as praticas de
investigacdo vigentes, que consideravam ainda uma estreita relagdo da natureza e do homem
com o divino, e que estavam fortemente impregnadas pelo senso comum. A experimentacao
ocupou um lugar privilegiado na proposi¢ao de uma metodologia cientifica, que se pautava pela
racionalizacdo de procedimentos, tendo assimilado formas de pensamento caracteristicas,como
a inducdo e a deducdo (GIORDAN, 1999).

O método descrito por Francis Bacon fundamenta a chamada ciéncia indutivista, que

€m suas palavras S€ resume a:

S6 ha e sé pode haver duas vias para a investigagdo e para a descoberta da verdade.
Uma que consiste em saltar das sensagdes e das coisas particulares aos axiomas mais
gerais e, a seguir, em se descobrirem os axiomas intermedidrios a partir desses
principios e de sua inamovivel verdade. E outra, que recolhe os axiomas dos dados
dos sentidos e particulares, ascendendo continua e gradualmente até alcangar, em
ultimo lugar, os principios de mdxima generalidade. Esse é o verdadeiro caminho,
porém ainda ndo instaurado (BACON, 1989).

Na concepcao demonstrativa, Rosito (2008) afirma que:

As atividades praticas sdo voltadas a demonstracio de verdades estabelecidas. Estas
atividades geram crenca nas ciéncias e geralmente ndo permitem compreender a sua
construgdo, nem tampouco contribuem para a visualizag¢do no seu todo. Por trasdesta
ideia de demonstragdo encontra-se implicita com frequéncia, a ideia de existéncia de
verdades estabelecidas.

A elaboracdo do conhecimento cientifico apresenta-se dependente de uma abordagem
experimental, ndo tanto pelos temas do seu objeto de estudo, os fendmenos naturais, mas
fundamentalmente porque a organizacdo desse conhecimento ocorre preferencialmente nos

entremeios da investigacdo. Tomar a experimentacdo como parte de um processo pleno de
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investigacdo € uma necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o Ensino de
Ciéncias, pois a formacdo do pensamento e das atitudes do sujeito deve dar preferencialmente

nos entremeios de atividades investigativas (GIORDAN, 1999).

3.3 Desafios para o uso do laboratério na escola

Continuando as reflexdes sobre o Laboratério de Ciéncias, entendemos que ndo basta
aumentar o nimero de horas na escola (periodo integral) se mantivermos uma estrutura
fragmentada de ensinar cada assunto, matéria ou area de conhecimento (MOTA, 2013). As
orientagdes para que seja feito o uso do Laboratorio escolar de Ciéncias da Natureza podem ser
mediadas pela Gestdo da Escola, pois como ja discutimos ao longo do texto no incentivo do
uso deste espaco destacamos: estimular os professores a utilizarem o laboratério; manter o
laboratério somente para o desenvolvimento de atividades experimentais, € ndo permitir que
se torne um espacgo de depdsito.

O uso de diferentes ambientes, e aqui destacamos o espaco de pesquisa laboratorial
que pode facilitar o acesso dos estudantes ao conhecimento cientifico construido ao longo da
histéria. Para aprender os conceitos, os estudantes sdo levados a levantar hipéteses sobre
questdes que OS cercam, como OS eventos naturais, € a procurar respostas por meio da
observacdo, pesquisa e investigacao.

Moran (2013) declara que:

Quando insistimos em melhorar os processos sem mudar o modelo convencional,ele
ndo nos serve para um mundo que exige pessoas muito mais competentes em lidar
com a mudanga, com a complexidade, com a convivéncia em projetos diferentes e
com pessoas de culturas e formacdes diferentes. A escola padronizada, que ensina e
avalia a todos de forma igual e exige resultados previsiveis, ignora quea sociedade
do conhecimento € baseada em competéncias cognitivas, pessoais e sociais, que nao
se adquirem da forma convencional e que exigem proatividade, colaboracdo,
personalizacio e visdo empreendedora.

Ter um local exclusivo e um profissional da drea para auxiliar nas praticas e participar
do planejamento coletivo da escola € necesséario, pois € imprescindivel reunir todos os materiais
e propriedades adequadas para exercer os conhecimentos quimicos, fisicos, bioldgicos ou até
mesmo os relativos a Astronomia e a Geologia e, também, para expor os resultados das
atividades dos estudantes.

Contudo, ensinar Ciéncias ndo é preciso ter local e materiais sofisticados, ja que é
possivel fazer adaptacdes, isso porque muitas atividades, como a observa¢do de fendmenos e

outras que envolvam elementos da natureza, sdo realizados no patio ou jardim, mas
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destacamos que o Laboratério multiusudrio € o espaco mais adequado para a realizacdo de
atividades praticas.

A relevancia do laboratério de ciéncias como espaco pedagdgico é defendida por
diversos autores (VIEIRA et al., 2007), embora a auséncia desse espaco ainda faz parte de
algumas escolas. Entretanto, tal condi¢dao ndo pode resultar na escassez de aulas que
envolvam experimentagao/aulas praticas, que coloque os alunos em os estudantes em
convivio do seu objeto de estudo e impecam que importantes habilidades sejam
desenvolvidas.

Cachapuz et al. (2005) afirmam que € necessario transformar essa concepc¢ao deensinar
ciéncia como produc¢do individual e reservado as minorias, bem como abandonar a Educagdo
tradicional, caracterizada pelo ouvir, decorar e reproduzir.

Nessa perspectiva, Waldhelm (2007) declara que “[...] a pratica no ensino de ciéncias
permaneceu bastante formal, ainda baseado no ensino de defini¢des, dedugdes, equagdes e em

experimentos cujos resultados sdo previamente conhecidos”.
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacio do municipio de Caxias/MA

A pesquisa foi realizada no municipio de Caxias-MA, que se localiza a uma latitude
4°5229" S e longitude 43°20'49" O. Possui uma édrea de 5.224 quilometros quadrados. O
municipio € banhado pelo Rio Itapecuru, que banha quase toda extensdo do municipio, e pelo
Rio Parnaiba, a nordeste, além de possuir varios afluentes que cercam a cidade com diversos
banhos naturais (CORREIA FILHO et al. 2011).

Municipio de Caxias é uma cidade polo localizada na mesorregiao Leste Maranhense,
com cerca de 160.000 habitantes. O indice de incidéncia de pobreza subjetiva € 62%, ou seja,
este é o percentual de caxienses que se acham pobres. A rede publica de ensino possui 219
escolas, sendo 137 destas localizadas na zona rural. Ha cerca de 25.000 alunos matriculados no
Ensino Fundamental, com cerca de 1.600 professores atuando neste nivel de ensino (IBGE,

2023).

4.2 Tipo de pesquisa

Tratou-se de um estudo de campo com abordagem qualitativa e caréter descritivo. A
pesquisa quantitativa visa testar hipdteses usando dados estatisticos estruturados, analisando
um grande nimero de casos representativos e recomendando um curso de acdo final. Este
estudo quantifica os dados e generaliza os resultados da amostra (MATTAR, 2001).

Aliado a isso, esse estudo configurou-se como uma pesquisa qualitativa, na qual é
defendida por Liidke e André (2018), em que o pesquisador atua como instrumento-chave para
a coleta e andlise de dados, tendo o ambiente de pesquisa como a fonte direta de informagdes
e do uso da subjetividade na compreensdao do problema estudado. Sendo assim, ela tem
finalidade exploratdria e descritiva, pois tem o propdsito da maior familiarizacdo com o
problema e busca a compreensao de um determinado fendmeno, levando a propor¢io de uma

nova visdo do problema estudado (GIL, 2017).

4.3 Levantamento de dados

Para realizacdo das visitas aos Laboratorios de Ciéncias nas escolas, o projeto de
pesquisa foi submetido a aprovagcdao da Secretaria Municipal de Educacdo, Ciéncias e

Tecnologia (SEMECT), assim como foi solicitado autorizacdo da mesma para realizacdo das


https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
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visitacOes. Foi a partir da SEMECT que se obteve a lista de escolas com laboratdrios
implantados e dos profissionais responsdveis pelos mesmos.

As visitas foram realizadas no més de maio de 2023. Para o levantamento das condi¢des
estruturais e politicas adotadas nos Laboratdrios das escolas, foi utilizado a metodologia de lista
de verificacdo (checklist), adaptada de Brandalize (2013). Além disso, verificou-se quesitos das
Normas Regulamentadoras (NRs) de maneira a avaliar aorganizacao da seguranga do trabalho,
EPIs, sinalizacdo e identificacdo, entre outros, agrupados em tnico documento apresentado no
Apéndice A.

Para as andlises dos dados foram confeccionadas tabelas, algumas delas interpretadas

em forma de texto ou apresentadas a seguir.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Das 219 escolas, sendo que 137 estdo sediadas na zona rural, somente sete escolas da
rede publica municipal possui Laboratério de Ciéncias, sendo seis localizadas na zona urbana
e uma na zona rural. Todos os Laboratdrios possuem um professor exclusivo, que recebe os
alunos e ministra as aulas para estes em seus respectivos contra turnos escolares, alternando

semanalmente aulas de Ciéncias e Matematica, atendendo entre seis e 15 alunos (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo dos nomes das escolas com Laboratério de Ciéncias no Municipio de Caxias/MA.

Nuamero de

Escola Professor responsavel  Bairro/Povoado alun0§
atendidos por
aula

Colégio Militar 02 de Marcelo Mariano Volta Redonda 10a13

julho (antigo U.I.M. Morais

Debora Pereira)

U.LLM Marly Sarney Iara Tavares Pereira Itapecuruzinho 15

Costa

U.LM. Pref. Ezéquio Maria Juciele Vila Paraiso 10a 15

Barros Filho Rodrigues da Silva

U.LM. Prof. Arlindo Luciana Alves daLuz  Residencial Eugenio 15

Fernandes de Oliveira  Soares Coutinho

U.LLM. Professora José Ribamar Ramos Luiza Queiroz 9al4

Marinalva Soares dos Santos

Guimaraes

U.E.M. Séo Francisco  Francisco Ideilson Bairro Sao Francisco 6
Lima Soares

U.I.M Sinh4 Castelo Emanuelle Cristine Povoado Engenho 13a14
Pereira de Sousa D’Agua

Fonte: Prépria Autora.

A maioria das escolas que possuem Laboratério de Ciéncias ofertam turmas do Ensino
Fundamental II, ou seja, do 6° ao 9° ano, com exce¢do da escola U.E.M. Sao Francisco,
atende turmas do 2° ao 5° ano. Cada dia da semana, de segunda a quinta-feira, no turno matutino
frequentam uma turma por aula, sendo 6° ano na segunda feira, 7° ano na terca feira, 8° ano na
quarta-feira e 9° ano na segunda feira. E a escola U.E.M. Sao Francisco, que estd sediada em
outro prédio na escola U.E.M Maria do Rosério de Fatima bezerra de Albuquerque, também
segui a mesma ordem das demais escola.

A caracteristica marcante nos enderecos das escolas que possuem Laboratorios de
Ciéncias € o fato de todas serem em bairros periféricos da cidade, com excecdo da U.IL.M

Sinhd Castelo que fica localizada na zona rural, a cerca de 35 km da cidade de Caxias
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(Figuras 1 e 2).

Figura 1. Mapa de distribui¢@o das escolas que possuem Laboratério de Ciéncias, no municipio de Caxias-MA.

8.0 16.0 240

)z p Sistema de Covrdenadas

?}}, ESCOLAS COM LABORATORID Geagralicas

B DATUM: SIRGAS 2000
Base de Dados: GPS

Fonte: Prépria Autora.



Figura 2. Aspectos das fachadas das escolas que possuem Laboratérios de Ciéncias. A. Colégio
militar 2 de julho (U.LM. Debora Pereira); B. U.E.M Marly Sarney Costa; C. U.LLM. PROF. Arlindo
Fernandes de Oliveira; D. U.LLM. PREF. Ezéquio Barros Filho; E. U.I.M Professora Marinalva soares
Guimaraes; F. U.E.M. Sdo Francisco; G. U.ILM Sinha Castelo.

Fonte: Prépria Autora.
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O investimento na escola publica, especialmente, aquela da periferia, auxilia na
garantia do direto a educacdo que é constitucional. No Brasil, os dados de evasao escolar,
deficiéncia de aprendizagem e distor¢do idade-série (repeténcia) sdo alarmantes e um dos
fatores que mais contribuem com estes dados € a pobreza (SANTOS, 2019). A oferta de
ensino de qualidade, neste caso, permitindo o acesso das criancas ao Laboratério de Ciéncias,
¢ importante para mitigar esta realidade social.

Um fato positivo encontrado é que todos os professores responsdveis pelos
Laboratdrios de Ciéncias possuem formacgdo em nivel de Graduag@o e curso de Licenciatura,
nas dreas de Quimica e Ciéncias Bioldgicas. Inclusive uma das professoras possuem

formacdoem nivel de mestrado e outra em nivel de doutorado.

5.1 Descric¢ao dos laboratérios

Colégio Militar 2 de Julho (U.LLM. Debora Pereira): Laboratério possui duas
bancadas de NDF, cadeiras e mesas semelhantes aquelas das salas de aula, quadro branco,
vdrios banners com mapas, tabela periddica e ilustra¢cdes do corpo humano fixados nasparedes,
dois armdrios de aco com portas, ndo possui pias. Tem um espaco grande, similar as demais
salas de aula da escola. Espaco € arejado, contendo duas venezianas do lado do corredor e duas
janelas grandes que dao para o pétio da escola, possui dois ventiladores fixados na parede e

aparelhos de ar condicionado, mas no momento da visita ndo estavam funcionando (Figura 3).

Figura 3. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias do Colégio Militar 2 Julho.

Fonte: Propria Autora.
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U.LLM. Marly Sarney Costa: Possui duas mesas redondas com cadeiras para alunos e
uma mesa retangular com cadeira para o professor, dois armdrios de ago com portas, ndo possui
pia, nem quadro branco. Possui uma janela que dar para o patio e um ventilador fixado na parede
que funcionava no momento da visita. H4 banners com mapas, tabela periddica e ilustracdes do
corpo humano fixados nas paredes. O laboratério funciona numa pequena sala onde,
anteriormente, funcionava biblioteca da escola que foi cedida para fazer o Laboratério de
Ciéncias e Matemadtica (Figura 4).

Figura 4. Infraestrutura do Laboratdrio de Ciéncias da U.ILM. Marly Sarney Costa.

A
tuin coud b LM

Fonte: Prépria Autora.

U.LM. Prefeito Eziquio Barros Filho: Possui bancadas em marmore em forma de U,
assentos de madeiras (tipo de bancada), dois armarios de agco com portas, tem pia e quadro
branco. H4 banners com mapas, tabela periddica e ilustragdes do corpo humano fixados nas
paredes. O laboratério possui espaco grande, similar as demais salas de aula da escola, é
arejado, contendo duas venezianas do lado do corredor e duas janelas grandes que dao para o
patio da escola, possui aparelhos de ar condicionado que funcionavam no momento da visita

(Figura 5).
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Figura 5. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.LLM. Prefeito Eziquio Barros Filho.

Fonte: Prépria Autora.

U.LLM. Professor Arlindo Fernandes de Oliveira: Possui bancadas de marmore em
forma de U, cadeiras semelhante aquelas usadas na sala de aula, ou seja, ao sentar nas cadeiras
ndo € possivel alcancar a bancada de forma adequada. Possui dois armdrios de aco com portas,
tem pia e ndo tem quadro branco. H4 banners com mapas, tabela periddica e ilustracdes do
corpo humano fixados nas paredes. O laboratdrio possui espago grande, similar as demais salas
de aula da escola, é arejado, contendo duas venezianas do lado do corredor e duas janelas
grandes que ddo para o pétio da escola, possui um ventilador fixado na paredeque no momento
da visita estava quebrado. As lampadas do laboratério estavam queimadas durante visita,

portanto, o espaco nao tinha iluminacao adequada (Figura 6).

Figura 6. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.I.M. Professor Arlindo Fernandes de Oliveira.

Fonte: Prépria Autora.
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U.LLM. Professora Marinalva Soares Guimaraes: Possui bancadas de marmore em
forma de U, cadeiras semelhante aquelas usadas na sala de aula, ou seja, ao sentar nas cadeiras
nao € possivel alcangar a bancada de forma adequada. Possui dois armdrios de aco com portas,
tem pia e ndo tem quadro branco. H4 banners com mapas, tabela periddica e ilustragdes do
corpo humano fixados nas paredes. O laboratério possui espaco grande, similar as demais salas
de aula da escola, € arejado, contendo duas venezianas do lado do corredor e duas janelas
grandes que ddo para o pétio da escola, possui um ventilador de pé que ndo estava funcionando

no momento da visita (Figura 7)

Figura 7. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.I.M. Professora Marinalva Soares Guimaraes.

Fonte: Prépria Autora.

U.E.M. Sao Francisco: Possui duas mesas juntas formando uma bancada onde ficam
os equipamentos, para os alunos foram formadas duas bancadas juntando seis mesas pequenas
semelhantes aquelas usadas nas salas de aula. A Escola esta funcionando no prédio da U.E.M.
Maria do Rosdrio de Fatima Bezerra de Albuquerque, pois o prédio préprio estd sendo
reformado. Possui dois armdrios de aco com portas, ndo tem pia € nem quadro branco. Ha
banners com mapas, tabela periddica e ilustragdes do corpo humano fixados nas paredes. O
laboratdrio possui espago grande, similar as demais salas de aula da escola, possui duas
venezianas do lado do corredor e duas janelas grandes que dao para o pétio da escola, embora
as janelas estejam vedadas com os armdrios de aco. Possui dois ar condicionados que estavam

funcionando no momento da visita (Figura 8)
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Figura 8. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.E.M. Sdo Francisco.

Fonte: Prépria Autora.

U.LLM Sinha Castelo Possui bancadas de marmore em forma de U, mesas de pléstico
que formam uma bancada no centro das salas. As cadeiras sdo de pléstico, adequadas para sentar
as mesas, mas inadequadas para usar na bancada de marmore. Possui dois armarios de aco com
portas, uma TV de 23 polegadas fixada na parede, tem pia e quadro branco. H4 banners com
mapas, tabela periddica e ilustragdes do corpo humano fixados nas paredes. O laboratério
possui espaco grande, similar as demais salas de aula da escola, € arejado, contendo duas
venezianas do lado do corredor e duas janelas grandes que dao para o patio da escola, possui

dois aparelhos de ar condicionado que estavam funcionados no memento davisita (Figura
9).

Figura 9. Infraestrutura do Laboratério de Ciéncias da U.I.LM Sinha Castelo.

Fonte: Prépria Autora.
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Todos os Laboratérios possuem modelos anatémicos do corpo humano com misculo e
6rgaos tordcicos e abdominais, esqueleto humano, modelo do DNA, microscépio monocular e
luneta (Figura 10). Apenas um laboratério, U.LLM. Professor Arlindo Fernandes de Oliveira
possui uma estufa de secagem (Figura 11). As vidrarias e outros itens necessdrios aos
laboratdrios sdo varidveis, conforme a (Tabela 2), no entanto, em alguns laboratdrios observou-
se a utilizacdo de copo de extrato de tomate nas bancadas, sugerindo que os mesmossao usados

durante as aulas experimentais.

Figura 10. Representacdo dos Modelo anatémico dos Laboratérios.

Fonte: Prépria autora.
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Tabela 2. Tabela com itens de vidraria e equipamentos presentes nos Laboratério de Ciéncias da rede publica
municipal de Caxias-MA.

Tipo de vidraria disponiveis nos N° de Lab. que N° de Lab. que
Laboratoérios possui nao possui

Baldo de fundo chato 0 7
Baldo de destilacdo 3 4
Baldo de Erlenmeyer 4 3
Bico de Bunsen 2 5
Placa de Petri 7 0
Tubo de ensaio 6 1
Lamina para microscopio 0 7
Baldo volumétrico 6 1
Béquer 7 0
Pinceta 4 3
Pipeta 6 1
Proveta 7 0
Funil de vidro 6 1
Bastdo de vidro 6 1
Coletor de residuos 0 7
Pias adequada 0 7
Reagentes 0 7
TermOmetro 1 6
Capela 0 7
Medidor PH 6 1

Fonte: Tavares, 2023.

Figura 11. Representacdo da estufa de um dos Laboratdrios.

Fonte: Prépria autora.

5.2 Avaliacao das Normas de Seguranca nos Laboratdrios

De acordo com as observagdes dos itens referentes as condi¢des de normas de seguranca

dos laboratdrios, constatou-se que os mesmos nao possuem manuais ou outros documentos que
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deixem claros ou ainda, que mencionem qualquer norma de seguranga aos usudrios. Apesar dos
laboratdrios parecerem inofensivos para os alunos, é importante salientar que o ambiente
influencia na educacao dos aprendizes.

Em todos os laboratdrios visitados hd apenas uma porta de acesso, nenhum tem saida
secunddria de emergéncia para nimero de pessoas suficiente em caso de acidente, ndo ha

sinalizag¢@o que indica saida em caso de emergéncia (Figura 12).

Figura 12. Imagens ilustrando a tinica porta de acesso aos Laboratérios. A. Colégio militar 2 de julho (U.IL.M.
Debora Pereira); B. U.E.M Marly Sarney Costa; C. U.LLM. PREF. Ezéquio Barros Filho. D. U.ILM. PROF. Arlindo
Fernandes de Oliveira U.LLM. PREF. Ezéquio Barros Filho; E. U.LLM Professora Marinalva soares Guimaraes; F.
U.E.M. Sao Francisco; G. U.ILM Sinha Castelo.

Fonte: Prépria autora.

Considerando a Normas Regulamentadora (NR) n° 23, que regulamenta sobre protecao
contra incéndios, os locais de trabalho devem dispor de saidas em nimero suficiente,de modo
que os trabalhadores desses locais possam abandond-los com seguranga e agilidade em caso de
emergéncia. As aberturas de saidas devem possuir largura minima e o sentido de abertura da

porta em direcdo para a parte externa (BRASIL, 2011).

N3o hé nos Laboratérios normas de seguranca de identificacdo de produtos quimicos,
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no entanto. Os produtos que sdo utilizados sdo levados especificamente pelos os proprios
professores responsdvel pelas aulas préticas. Como: Acetona, dlcool, hidréxido de sédio (4gua

sanitdria), sabdao em liquido, cloreto de sédio, égua e agucar, café entre outros.

Em trés dos laboratérios visitados os produtos quimicos (caseiros) sdo rotulados e
separados conforme sua natureza, visando a seguranca dos usudrios (Tabela 3). De acordo com
os demais professores, os mesmos nao usam nenhum produto quimico, pois isso ndo rotulam
os produtos quimicos caseiros que utilizam para fazer as aulas préaticas. Portanto, estes ultimos

professores nao rotulam os francos (Figura 13).

Tabela 3. Representacdo do nimero de escolas que utilizadas cores, treinamento sobre perigos de produtos
quimicos e produtos quimicos que sdo rotulados.

QUESTIONARIOS Numeros de escolas Numeros de escolas
(SIM) (NAO)
Sao utilizadas cores para identificar e 0 7

advertir oS riscos existentes?

As cores utilizadas para identificacdo 0 7
de riscos seguem as normas técnicas

oficias?

Os trabalhadores recebem/receberam 0 7

treinamento  sobre perigos, Tiscos,
medidas de prevencdo e procedimentos
para atuar em situacdo de emergéncia
com produtos quimicos?

Os produtos quimicos sdo rotulados e 3 4
separados conforme sua natureza,

visando a seguranca dos usudrios do

Laboratério?

Fonte: Prépria autora.
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Figura 13. Representacdo do uso de produtos quimicos caseiros em aulas praticas nos Laboratdrios de Ciéncias
das escolas da rede piblica Municipal de Caxias-MA. A - frascos rotulados; B - frascos sem rétulos.

Fonte: Prépria autora.

Nenhum dos laboratérios possui os seguintes itens de seguranga: lava olhos,
chuveiros, capela de exaustdo. De acordo com o disposto na NR 32, os laboratdrios devem
possuir equipamentos que garantam a exaustao dos produtos quimicos e ainda, chuveiro e lava-
olhos sdo equipamentos para prevenir acidentes com fogo ou agentes corrosivos (BRASIL,

2011).

Apenas uma escola apresentou extintor de incéndio, porém nao funciona. O extintor
de incéndio encontrava-se no chao (Figura 14). As sete escolas ndo tém prevenc¢do contra
incéndio. Assim como nenhum dos laboratérios possuem disjuntores acessiveis e a SEMECT
nao disponibilizou equipamento de protecao individual (EPI), nem para os professores € nem
para os alunos.

Figura 14. Representacdo de extintor de incéndio de uma das escolas pesquisada.

Fonte: Propria autora.
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Marquezan et al. (2003) afirmam que o ambiente escolar se apresenta como um espago
multicultural e de multiplos saberes, que tem como finalidade favorecer a socializacio entre
educandos e proporcionar uma aprendizagem significativa. Para Freire (1996), educar exige
ética e estética. A prdtica e a teoria freiriana, fundamentam-se em uma ética inspirada na relacao
“homem-no-mundo”. A expressdo desta ética se dd nas formas da estética, conforme nos
apresenta Freire, a beleza ndo € privilégio de uma classe, mas uma constru¢cao compartilhada
por todos, precisando ser conquistada a cada momento, a cada decisdo, por meio de

experiéncias, atitudes capazes de criar e recriar o mundo.

Entende-se que a seguranca e bom uso dos laboratérios, contribuindo para despertar o
interesse pelas Ciéncias Naturais, passa pelo entendimento que laboratério € um espago que
existe regras, pois podem existir situacdes que oferecem perigo e, portanto, é necessirio

seguir critérios pré-estabelecidos e importantes para a manuten¢ao da satde dos usuérios.

O uso das Normas Regulamentadoras (RNs) garanti a seguranca e reduz os acidentes
nos laboratdrios, assim como nos setores de trabalho. Elas sdo conhecidas como normas de
“Boas Prdticas Laboratoriais” (BPL), e sua efetividade estd associada as seguintes agdes:
manutencdo dos laboratérios organizados, saber a localizagdo e como usar os equipamentosde
seguranca e resolver as duvidas antes de comecar o trabalho, realizando consultas a

manuais e roteiros de estudo (RIGO; FONTANA, 2018).

5.3 Condicoes ergonéomicas dos Laboratérios de Ciéncias

Em todos os laboratérios ha bom espaco para mobilidade, os equipamentos, bancadas
e materiais armazenados ndao causa obstru¢do da passagem. Cinco, dos sete laboratérios
possuem bancadas de acordo com as normas, porem os bancos e cadeiras disponiveis no entorno
das bancadas possuem alturas inadequadas: alguns nio t€m encosto ou apoio para os pés, nao
tém estofados, ndo sdo reguldveis. Nos demais laboratdrios hd mesas, dessa forma os assentos
(cadeiras) s@o proporcionais e os professores e alunos trabalham sentados com maiorconforto

que aqueles que usam as bancadas (Tabela 4), (Figura 15).

Tabela 4. Avaliacdo da mobilidade e condi¢des dos acentos dos Laboratérios das escolas da rede publica
Municipal de Caxias-MA.

- . Niimero de escolas
Condicoes avaliadas SIM NAO
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Os equipamentos, bancadas e material armazenado esta 6 1
disposto de maneira a evitar obstrucio de portas,
equipamentos contra incéndio e saidas de emergéncia?

Bancadas e mesas proporcionam aos professores e alunos 5 2
condic¢des de boa postura, visualizacdo e operagdo?

Os assentos, quando trabalho realizado sentado, atende os 5 2
requisitos minimos de conforto?

O ambiente de trabalho atende as condi¢des de conforme 3 4
de nivel de ruido, temperatura, velocidade e umidade do ar?

O laboratério possui iluminagao (natural ou artificial) 5 2
apropriada a natureza do trabalho?

Fonte: Prépria autora.

Nas sete escolas observadas apenas trés dela atende as condi¢des de ruido, temperatura,
velocidade e umidade do ar adequado, os ruidos delas sdo ausentes, pois osambientes sao
forrados com gesso e ndo sofre interferéncia desse ruido vindo de fora, a temperatura e unidade
do ar sao controlados pelo aparelho de ar condicionado assim dando todo conforto os alunos,
as demais estdo carentes de conforto para as realizagdes das atividades. Segundo um dos
responsaveis pelo o laboratério falou que as conversas das salas ao lado e dos corredores
atrapalha as realizacdes das praticas. Em alguns laboratdrios os climatizados e ventiladores ndo

funcionam, tornando assim a sala muito quente principalmente as de espagos pequenos.

Cinco laboratérios de acordo com a pesquisa possui uma iluminacdo adequada ao
ambiente, outras duas ndo tem iluminac@o uma por ter espaco pequeno € a outra por esta com

as lampadas queimadas.

Figura 15. Representagdo das bancadas e assentos dentro dos Laboratérios de Ciéncias.

\

Fonte: prépria autora.
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Geralmente, empresas e setores das dreas da Satde sdo muito criteriosos em cumpriras
NRs, pois os o6rgdos fiscalizadores sdo mais rigorosos. No entanto, entende-se que a
educacdo de futuros cidaddos é, em parte, responsabilidade da escola, ndo cabendo a esta
fazer apenas seu papel quanto ha cobranca de 6rgdos fiscalizadores.

Um dos fatores limitantes para a para o cumprimento das NRs nos véarios ambientes das
escolas € a precariedade da formacgao do professor no que se refere a estas Normas e a auséncia

ou caréncia deste tema nos curriculos dos cursos de Licenciaturas.

5.4 Documentacao dos Laboratorios

Esta pesquisa avaliou quatro tipos de documentos tipicos para documentar as atividades
de um laboratério, além das normas de segurancga que ja fora mencionada anteriormente nestes
resultados, a saber: roteiro de aulas préticas, lista de frequéncia, histéricodas atividades e
registro fotografico. A maioria dos laboratorios possuem os trés primeiro itens, mas o ultimo
nenhum laboratério tem (Tabela 5). Possivelmente, o pouco tempo de implantacdo dos
laboratdrios seja responsavel por estes resultados negativo para os registros das atividades

através de fotografias.

Tabela 5. Representacdo de nimeros de escola sobre os documentos dos Laboratérios de Ciéncias.

Itens avaliados Quantidade de escolas

Sim Nao

o

O laboratdrio possui roteiro de aula praticas?

6
O estabelecimento possui lista de frequéncia? 6
No laboratério possui historico das aulas préticas? 5

0

N D = =

O estabelecimento possui registro fotografico?

Fonte: Prépria autora.

Chama-se atencdo, portanto, da importincia da documentagdo das atividades diddticas
destes espacos que sdo de extrema importancia para o ensino das Ci€ncias Naturais em nivel de
Ensino Fundamental. Uma vez que as atividades dos laboratdrios ocorrem em paralelo as outras
atividades do curriculo das escolas, € necessario a formalizacdo/documentacdo das atividades
de forma que possa contribuir para que se transforme em politica municipal e seja implantada

futuramente e todas as escolas de Caxias.
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6 CONSIDERA COES FINAIS

A partir dos dados obtidos nesta pesquisa, conclui-se que os Laboratérios de Ciéncia
sdo de grande relevancia para atender os estudantes da rede publica municipal do Ensino
Fundamental nas regides periféricas da cidade de Caxias. Apesar da implantacio dos
laboratérios ainda ser embriondria, mas os profissionais que estdo a frente dos projetos sao
todos capacitados, com no minimo, formagdo em Licenciatura.

Os resultados apontaram que os laboratdrios ainda sdao subutilizados, pois estdo sendo
utilizados apenas por um professor. Contudo, mostram também que hd poucos recursos
disponiveis nos laboratérios, o que impede a ampla utilizacio dos mesmos pela comunidade
escolar.

Este processo investigatério permitiu, ainda, alertar para a possibilidade de que o ensino
de Ciéncias podera ser mais prazeroso € a aprendizagem mais significativa com a insercao de
atividades experimentais, podendo representar uma alternativa metodolégica para os
estudantes, principalmente nas séries finais do Ensino Fundamental.

Aparentemente ao implantar os Laboratérios nas escolas, a SEMECT ndo se atentou
para algumas normas de seguranc¢a e normas regulamentadoras que visassem atender a padroes
ergondmicos exigidos aos usudrios dos espagos educativos.

Porém, mesmo diante de alguns obstdculos, ainda ndo superados, faz-se necessario uma
reflexdo sobre a importancia de se manter os laboratdrios ativos, dos mesmos serem ampliados
e da implantagdo de estruturas semelhantes em outras escolas, contribuindo dessa forma com o
ensino de Ciéncias de melhor qualidade.

E importante salientar que as faltas e situacdes inadequadas apontadas aqui neste estudo,
ndo visa diminuir a iniciativa da equipe da SEMECT responsdvel pela implantacdo e
manutencdo dos Laboratérios de Ciéncias nas escolas. Sabe-se de quanta dificuldade existe
neste trabalho que € inicial e, € louvavel. No entanto, o estudo aponta as fragilidades dos
projetos, no intuito de auxiliar a SEMECT a melhorar as condi¢des e ampliar os atendimentos

dos Laboratérios de Ciéncias da rede publica municipal de Caxias.
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ROTEIRO PARA VISITAS EM LABORATORIOS DE CIENCIAS DE CAXIAS-MA

SEGURANCAS DOS LABORATORIOS

~ Atende?
Item Observacao Sim | Nao

01 | O laboratério possui normas de uso € manual de seguranca?

02 | Os EPI’s (Equipamento de Protecdo Individual) tem seu uso exigido?

03 O estabelecimento estd equipado com material necessdrio para prestacao
de primeiros socorros?
Os equipamentos, bancadas e material armazenado estd disposto de

04 | maneira a evitar obstru¢do de portas, equipamentos contra incéndio e
saidas de emergéncia?

05 Bancadas e mesas proporcionam aos professores e alunos condi¢des de
boa postura, visualiza¢do e operacao?

06 Os assentos, quando trabalho realizado sentado, atende os requisitos
minimos de conforto?

07 O ambiente de trabalho .atende as pondiQGes de conforme de nivel de
ruido, temperatura, velocidade e umidade do ar?

08 O laboratorio possui iluminagdo (natural ou artificial) apropriada a
natureza do trabalho?

09 Sao adotadas medidas de prevencao de incéndios conforme a legislagdo
estadual e normas técnicas aplicaveis?

10 | O local dispde saidas em ntimero suficiente?

11 Aberturas, saidas e vias de passagem sdo claramente assinaladas por meio
de placas indicando a direcao da saida?

12 O estabelecimento busca a redugdo de residuos por meio das melhores
tecnologias disponiveis?

13 Residuos que possam comprometer a seguranga e sadde dos professores
e alunos sdo lancados ou liberados no ambiente de trabalho?

14 | Sdo utilizadas cores para identificar e advertir os riscos existentes?

15 A§ cores utilizadas para identificacao de riscos seguem as normas técnicas
oficias?
Os trabalhadores recebem/receberam treinamento sobre perigos, riscos,

16 | medidas de prevencdo e procedimentos para atuar em situacdo de
emergeéncia com produtos quimicos?

17 Qs produtos quimicos sdao rotqlados e separadgs conforme sua natureza,
visando a seguranca dos usudrios do Laboratério?

18 | O Laboratorio possui Chuveiro e Lava-olhos?

19 | O Laboratorio possui Capela de exaustao?
O Laboratorio possui extintores de incéndio, conforme especificagdes do

20 | Corpo de Bombeiros?
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1 O laboratorio possui mobilidade?

72 | Chaves disjuntores

DOCUMENTACAO DOS LABORATORIOS

Atende?
Item Observacao . ~
¢ Sim | Nao
01 O laboratdrio possui roteiro de aula préticas?
02 O estabelecimento possuli lista de frequéncia?

03 No laboratdrio possui histérico das aulas praticas?

04 O estabelecimento possui registro fotografico?

EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E REAGENTES DOS LABORATORIOS

SIM |NAO

Luvas

Jaleco

Touca

Mascaras

Oculos de seguranga

Avental

Baldo de fundo chato

Modelo anatdmico

Medidor ph

Balao de destilacao

Balao de erlenmeyer

TermOmetro

Armarios

Capela
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Microscopio

Bico de Bunsen

Placa de Petri

Tubo de ensaio

Lamina para microscépio

Baldo volumétrico

Béquer

Pinceta

Pipeta

Proveta

Funil de vidro

Bastao de vidro

Telescopio

Estufa

Coletor de residuos

Pias adequada

Reagentes

Quais reagentes:

HISTORIA DO LABORATORIO

1. Quando foi criado a estrutura do laboratério?
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Quando o laboratdrio comecou a ser usado?

Qual a dimensao do espaco fisico do laboratério?

Quais turma frequentam o laboratdrio e com qual frequéncia?

Quantos alunos em média sao atendidos por turma?

O laboratério € utilizado por outros professores?
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