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RESUMO

Estudo da relacéo entre a Urbanizacdo e a Limpeza Urbana. Analisa-se o
Plano de Varricdo Manual de S&o Luis, levando-nos a fazer um estudo
sobre todos os aspectos correlatos a urbanizagdo, em uma determinada
area da cidade com base em levantamentos de dados. Comenta-se sobre
a relacdo do urbanista com os problemas ambientais e a importancia
desta integracgéo profissional.

Palavras-chave: Urbanismo, Saneamento, Varrigao.



ABSTRACT

Study about the relation between urbanization and urban cleaning.
Analysis about the Manual Sweeping Plan from S&o Luis leading us to
make a study about all aspects related to urbanization, in a specific city
area, according with some rising of data. It is discussed the urbanist
relation with the environmental problems and the importance of this
professional integration.

Word-key: Urbanism, Sanitation, Varrigcéo.
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1. INTRODUGAO

O processo de urbanizagdo no mundo todo esta gerando um grande
problema quanto a producdo dos residuos sélidos. A cada ano € produzido um
volume exorbitante de lixo que é descartado na maioria das vezes de maneira
inadequada por conta de varios fatores, como: coleta insuficiente ou inexistente,
tratamento inadequado, mal acondicionamento e em alguns casos, quando € atirado
em local publico de forma acidental.

Atualmente é visivel a grande preocupacdo com o manejo de lixo, pois
sdo varios os tipos de residuos solidos gerados e muitos deles ja séao
exaustivamente estudados e discutidos, como o lixo domiciliar, o hospitalar, o
nuclear e os provenientes de construgao civil.

Destaca-se neste trabalho o lixo publico, especificamente, o langado em
vias publicas, constituido em grande parte por materiais de dificil degradabilidade,
como os plasticos, metais e vidro. Estes residuos quando ndo manejados de
maneira correta vao para uma destinagdo imprépria. Eles sdo alojados em sarjetas,
arrastados pelas pluviais ou esgoto sanitario, vao para valas, bueiros, rios e para o
meio ambiente, propiciando entupimentos, alagamentos, assoreamentos e outros
danos. Este cenario, portanto, causa agressdo ao meio ambiente e também ao meio
urbano pelo aspecto da sujeira e odores desagradaveis, além de transtornos a
saude e bem-estar da populagao.

Este trabalho esta com seu foco voltado para os servigos de varricao
manual em S&o Luis, buscando demonstrar a sua importancia e relacdo com os

conhecimentos e praticas urbanisticas, visto que o lixo quando descartado em local
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publico passa a ser de responsabilidade exclusiva do Poder Municipal, e a limpeza
desses locais, torna-se, portanto, um servigo essencial para a populagao.

A varricdo manual caracteriza-se como um dos principais servicos de
limpeza urbana do municipio, pois € um servigo especifico para o manejo do lixo
publico e tem como objetivo minimizar os impactos ambientais causados, melhorar o
aspecto visual da cidade (fundamentais para a saude mental), o bem-estar, além de
favorecer a industria do turismo.

O presente estudo adotou o seguinte procedimento metodoldgico:
inicialmente, para a fundamentacgao tedrica, foram coletados em livros e na internet
materiais bibliograficos referentes ao tema. Paralelamente e posteriormente, foi
elaborada uma pesquisa de campo, bem como documental, no sentido de obter
dados sobre o espago geografico de estudo. Apds sistematizar e analisar os dados
foram desenvolvidos os textos descritivo, histérico, analitico e conclusivo que deram
corpo ao estudo.

Para melhor compreenséo, este trabalho foi dividido em tdpicos. Primeiro
fez-se uma abordagem sobre Urbanizagdo e Meio Ambiente, podendo-se obter uma
visdo geral sobre Saneamento, Residuos Sdlidos, Gestdo de Residuos Sdlidos,
Limpeza Urbana e os principais aspectos urbanisticos, que sao influentes no
processo de limpeza de vias e elaboracdo do plano. Em seguida, relata-se todo o
processo de Urbanizacéo e Limpeza Urbana em Sao Luis.

No segundo tépico, deu-se énfase nos servigos de varricdo de
logradouros publicos, destacando a varrigdo mecanizada e a varrigdo manual,
apresentado os maiores problemas da operagdo e dispondo bases metodologicas

para elaboracao de Planos de Varrigao Manual.
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Ja o terceiro tépico refere-se a Varrigdo Manual em Sao Luis, abordando
a gestao do lixo e urbanizagao, o atual plano de varricdo do municipio, assim como o
estudo de caso dos bairros Coroadinho e Conjunto Habitacional Vinhais.

Estes bairros foram selecionados pela amplitude da relacdo do plano de
varricdo em Sao Luis com a realidade urbana municipal e de seus variados aspectos
urbanisticos. Nao € possivel uma avaliacdo do todo, de forma a constatar a
compatibilidade do plano com a realidade na localidade a ser estudada.

Por fim, o ultimo tépico, referente a conclusao deste trabalho, contendo a
analise das facilidades e dificuldades encontradas e sugestdes para melhor

eficiéncia dos servigcos de varricdo manual de S3o Luis.
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2. URBANIZAGAO E MEIO AMBIENTE

Atualmente o grande problema da geracdo descontrolada de lixo nas
cidades é causado principalmente pelo processo de urbanizagao acelerada pelo qual
passam as grandes cidades dos paises em desenvolvimento.

A urbanizagdo, em todo o mundo, tem provocado grandes problemas
relacionados com a questdo ambiental. A deterioragdo do meio ambiente € um
problema antigo, e vem aumentando consideravelmente e proporcionalmente ao
ritmo do processo de urbanizagcdo (HABITAT Il, 1997). Infelizmente, esse quadro
ainda deve se agravar de acordo com a intensidade da concentragcdo humana em
cidades, conforme previsao de recente estudo feito por cientistas dessa area do

conhecimento:

A populacdo mundial cresce de maneira avassaladora. Nos primeiros 1.750
anos da era crista, os habitantes da terra passaram de 200 milhdes a um
bilhao.

Nos ultimos 245 anos para seis bilhdes e a previsdo € de que os proximos
300 anos a populagédo do planeta atinja nove bilhdes de seres humanos.
(CURITIBA, 2007)

Véarios sao os fendbmenos mundiais que vem contribuindo para a
degradacédo do meio ambiente, entre eles se destacam: o processo de urbanizagao
acelerada, a concentragao da populagao em cidades, o desenvolvimento econémico
com base na industrializag&o, o padrdo de consumo nos paises desenvolvidos e a
forma de desenvolvimento baseada na utilizagdo predatdria dos recursos naturais
(MOTA, 1999). Além disso, convém ressaltar que a demanda crescente de bens de
consumo € causadora da geragao cada vez maior de lixo nos centros urbanos.

Com a geracgao de residuos solidos em ritmo acelerado, ha estimativas
que em 2050, a montanha de lixo sobre a Terra chegara a um trilhdo e quinhentos

bilhdes de toneladas (CURITIBA, 2007).
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Nota-se que varios paises apresentam um quadro ndao muito
recomendavel para a maioria da populagdo dos seus grandes centros urbanos, que
acaba penalizada pela baixa condicdo de vida a que €& submetida, pelo
comprometimento da sua prépria saude, e ainda, pelos danos ambientais. O Brasil
encontra-se no rol desses paises e muito carece de tecnologia e politicas publicas
para superar este quadro, pois “no Brasil urbano a realidade so6cio-ambiental de
grande parcela da populagdo estd marcada pelas dimensbdes da exclusdo, do
agravo, do risco, da falta de informacdo e de educacdo sanitaria e ambiental.”

(HABITAT IlI, 1997:28)

2.1 Saneamento

De uma forma geral, o saneamento é a pratica indispensavel para inverter
o quadro citado da situacdo atual socioambiental dessas populagdes, e contribui para
elevar a qualidade de vida.

Uma cidade sem saneamento certamente tera sua qualidade de vida
comprometida, além do que, com a saude afetada a populacdo encontra obstaculos
para seu desenvolvimento socioeconémico. Trata-se, portanto, de uma pratica da
area da Saude Publica, uma variavel importante no processo de desenvolvimento.

A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) define saneamento do meio
como sendo o controle de todos os fatores do meio fisico onde o0 homem habita que
exercem ou podem exercer efeitos prejudiciais ao seu bem-estar fisico, mental ou
social. (MANSUR, 1993)

O saneamento ambiental objetiva manter segura as condicbes de

salubridade do homem e reduzir os impactos ambientais de suas atividades.
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Compreende, além dos servigos de saneamento basico como abastecimento de
agua; coleta e disposi¢cao de aguas residuarias (esgoto doméstico, residuos liquidos
industriais e aguas pluviais); acondicionamento, coleta, transporte e disposi¢ao final
de residuos sélidos; combate a poluigdo ambiental (agua, ar, solo, acustica, visual);
saneamento dos alimentos; controle de artropodes e roedores (vetores); saneamento
das habitacbes, locais de trabalho, de educacao, recreacao e hospitais; saneamento
e planejamento territorial; saneamento dos meios de transporte e saneamento em
situagdo de emergéncia.

Desse modo, “0 saneamento € o instrumento para controlar impactos da
urbanizagcdo sobre o meio ambiente e para reduzir os riscos naturais”. (BRASIL,

2005:98)

2.2 Residuos Soélidos

Tendo em vista que o tema deste trabalho, a varricdo manual, esta
inserido nesta area do manejo de residuos solidos, faz-se necessario, sobre esta,
uma ligeira abordagem.

Os residuos sélidos sdo popularmente denominados de “lixo”, mas alguns
conceitos foram formulados para melhor caracteriza-lo. JUNIOR (2006, p. 10) os
define da seguinte forma: “residuos provenientes das mais diversas atividades e que
sdo descartados pelo homem”. Pode ser definido ainda, como “todo e qualquer
residuo solido proveniente de atividades humanas ou geradas pela natureza em
aglomeracgao urbana, como folhas, galhos de arvores, areia espalhada pelo vento, e

outros.” (MANSUR, 1993:13)
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Classificam-se os residuos sélidos urbanos em fungdo da origem, isto é,
do local onde sédo gerados, em: residencial, comercial, hospitalar, industrial,
especial, entulho e publico.

a) Lixo Residencial — o lixo residencial também recebe outras
denominagdes, como lixo doméstico ou domiciliar. Trata-se, portanto, de residuos
gerados nas atividades diarias, em casas, apartamentos, hotéis, etc., cuja
composi¢cdo geralmente inclui restos de preparo de refeigdes, de alimentos, de
banheiros, de varredura, folhagens, papéis, involucros diversos, plasticos, vidros,
tecidos, objetos usados e outros.

b) Lixo Comercial — € todo residuo sélido gerado em estabelecimentos
onde se desenvolvem atividades ligadas principalmente ao comeércio, servigos e
instituicées. Estdo entre estes estabelecimentos, os escritorios, mercados, bancos,
lojas, bares, restaurantes, escolas, etc. Os principais componentes deste tipo de
residuo, geralmente sdo: restos de cozinha e de instalagbes sanitarias, papel,
papelao, plasticos, caixa, etc., dependendo do tipo de atividades desenvolvida.

c) Lixo Hospitalar — é todo e qualquer residuo proveniente de
estabelecimentos que prestam servigos na area de saude, como: hospitais, clinicas,
laboratérios, farmacias, clinicas veterinarias, postos de saude e similares. Esses
residuos geralmente sdo compostos por agulhas, seringas, curativos, luvas, fraldas,
sondas, cateteres, 6rgaos e tecidos removidos, meios de culturas e animais usados
em testes, sangue coagulado, remédios com prazos de validade vencidos, filmes de
Raios-X, além das sobras de refeigcbes, papéis e varreduras (ver figura 01) e
representam grande perigo a saude, tendo em vista as grandes possibilidades de

contaminagao por portarem germes patogénicos.
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Figura 1 - Lixo Hospitalar
Fonte: Mundo do lixo, 2007.

d) Lixo Industrial — € todo tipo de residuo decorrente de atividades dos
mais diversos tipos de industrias, tais como: metalurgica, quimica, petroquimica,
celulose, alimenticia, etc.

A composigcao destes tipos de lixo € bastante variada, incluem-se
residuos sdlidos e liquidos, principalmente. Entre os residuos solidos descartados,
destacam-se: cinzas, aparas de plasticos, papel, madeira, fibras, borrachas, metais,
vidros, ceramicas, etc.

e) Lixo Especial — é todo residuo gerado eventualmente, isto é, de forma
esporadica, tais como: animais mortos, residuos de acidentes, sucatas em geral,

residuos radioativo, mobiliarios, etc.

Figura 02 - Lixo Nuclear
Fonte: USP, 2007. www.ib.usp.br

f) Entulho — é uma espécie de residuo sélido composto em sua maioria

por materiais inertes, passiveis de reaproveitamento e que geralmente € oriundo de
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obras civis, tais como: demoli¢cdes, reformas, escavacgoes, restos de obras e outros.
Em sua composi¢ao encontra-se principalmente areia, barro, cacos de telhas, tijolos,
ceramicos e vidros; madeira, canos, vergalhdes, pregos, concreto, pedras, etc.

g) Lixo Publico — é todo residuo proveniente da limpeza publica urbana,
de areas de feiras livres e areas de festividades em logradouros publicos. Sua
composi¢cdo depende da fonte geradora, como: os residuos de varrigdo de vias
publicas, que geralmente sdo embalagens de papel ou de plasticos de pequenos
produtos, pontas de cigarro, copos e garrafas descartaveis, areia, folhagens,
excrementos de animais domésticos, palitos de fésforo e de picolé, material de
lixeira de mao; restos de capina e de raspagem, restos de poda de arvores, etc. Os
residuos da limpeza de galerias de cérregos e de terrenos, geralmente s&o: pneus
usados, latas, garrafas e sacolas plasticas, areia, folhagem, galhos e aparas de
madeira, dentre outros. Os residuos da limpeza de praia geralmente sdo compostos
de: casca de coco, galhos, embalagens plasticas, papéis, vidros, restos de comida,

etc.

Figura 03 - Lixo Publico
Fonte: USP, 2007. www.ib.usp.br

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT estabelece uma

classificacdo para os residuos soélidos urbanos em relacdo aos riscos potenciais
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sobre o meio ambiente e a saude publica através da norma NBR — 10.004, publicada
em 31.05.2004.

Nessa norma os residuos sélidos sao identificados através de 3 classes
distintas: classe | (perigosos), classe II-A (ndo inertes), classe II-B (inertes).

Classe | ou perigosos — sdo os residuos que, em fungdo de suas
caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade
ou patogenicidade, apresentam riscos a saude e ao meio ambiente.

Classe II-A ou n&o inertes — sdo os residuos que apresentam
caracteristicas de combustibilidade, solubilidade ou biodegradabilidade e acarretam
riscos a saude e ao meio ambiente.

Classe II-B ou inertes — sao os residuos sodlidos, que por suas
caracteristicas intrinsecas, ndo apresentam constituintes soluveis em agua, em

concentracéo superior aos padroes de potabilidade e ndo oferecem riscos a saude.

2.3 Gestao de Residuos Soélidos

A gestao de residuos sélidos é conceituada por Lima (2005) como uma
atividade que “compreende as acoes referentes a tomada de decisbes politicas e
estratégicas quanto aos aspectos institucionais, operacionais, financeiros, sociais e
ambientais relacionados aos residuos sélidos, capazes de orientar a organizagao do
setor”. (LIMA apud LIMA, 2005: 35).

Portanto, a gestéo de residuos é ampla e compreende todas as possiveis
acdes desde a iniciativa politica para tal, até o tratamento. Enquanto que o
gerenciamento, concentra-se nas agées normativas, operacionais, financeiras e de

planejamento.
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Atualmente existe um novo conceito de gestdo, denominada Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, que consiste na interagdo entre os diversos atores
que fazem parte de um plano institucional, setorial e regional que objetiva uma
solucao eficiente sobre o manejo dos residuos solidos (LIMA, 2005).

A Gestao Integrada pode apresentar diversos niveis, como o nacional, o
estadual e o municipal ou local. Cada qual possuindo responsabilidades com suas
politicas e de acordo com seu nivel de governo.

No Brasil, a maioria das cidades, desenvolve um modelo de gestdo de
Residuos sdlidos participativa com Gerenciamento Individual. Qualquer municipio
que estabeleca a prestacdo de servicos de limpeza publica deve desenvolver um
modelo de Gestao proprio, adequado a localidade, mesmo que de forma rudimentar
ou experimental, que venham a orientar a organizagao do setor, ainda que de forma
simplificada. (LIMA, 2003)

Logo, se faz extremamente necessaria a implantagdo de um modelo de
gestao especifico para cada municipio, no sentido de dar suporte legal, institucional
e sustentabilidade ao sistema, para assim, em outra fase de planejamento, seja
criada também, uma estrutura de gerenciamento, em concordancia com o modelo de
Gestao definido para o municipio. (LIMA, 2003)

Dentre os modelos especificos de gestdo de residuos solidos, os mais
adotados no Brasil sdo os de gerenciamento individual, com privatizagdo e
compartilhado.

A gestdo com gerenciamento individual € a mais adotada nas cidades
brasileiras, e caracteriza-se pelo fato da propria Prefeitura executar todas as etapas

do processo, conforme pode ser observado na figura 04.
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Organograma do Modelo de Gestao / Gerenciamento Individual

PREFEITURA

MUNICIPAL

Secretaria
Municipal de
Servigos Urbanos

Departamento de
Limpeza

Coleta

Varrigao

Servigcos
Congéneres

Destinacao Final

Fiscalizagao

Figura 04 — Modelo de Gestao / Gerenciamento Individual

Fonte: LIMA, 2003:13

A gestédo de gerenciamento com privatizagdo se caracteriza pelo fato da

Prefeitura se responsabilizar somente pela geréncia e pela fiscalizagéo, sendo a

operacionalizacdo dos servigos de responsabilidade de uma ou mais empreiteiras.

(ver figura 05)
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Organograma do Modelo de Gestdo / Gerenciamento com Privatizagao

PREFEITURA
MUNICIPAL

Secretaria Municipal de
Servigos Urbanos

Geréncia de Limpeza
Urbana

Fiscalizagao

Empreiteira

Coleta I Varrigéo I Servigos Congéneres I Destinagéo Final I

Figura 05 — Modelo de Gestao / Gerenciamento com Privatizagao
Fonte: LIMA, 2003: 13

A gestdo com gerenciamento compartilhado caracteriza-se pelo fato de
que cada Prefeitura possui gerenciamento préprio e compartilha uma ou mais etapas
do processo. Geralmente, as etapas mais compartilhadas sdo a coleta e a

destinacéo final.

2.3.1 Gerenciamento de Residuos Solidos

De uma forma geral, o gerenciamento de residuos solidos é adotado de
acordo com o modelo de gestdo definido para o municipio, portanto, recomenda-se
que cada qual escolha o que for melhor para si.

Atualmente, a concepg¢ao de modelo ideal de gerenciamento de residuos

sélidos contempla varias etapas para o processo, como: segregagao, coleta,
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manipulagdo, acondicionamento, transporte, reciclagem, comercializagdo e

destinacao final, conforme afirma LIMA (2005):

Gerenciamento integral de residuos soélidos € o processo que compreende
atividades referentes a tomada de decisGes estratégicas quanto aos
aspectos de prestacdo, da fiscalizacdo e do controle dos servigos publicos
de manejo integrado dos residuos solidos nas suas diferentes etapas:
segregacao, coleta, manipulagdo, acondicionamento, transporte,
reciclagem, comercializagado e destinacao final dos residuos sélidos. (LIMA,
2005: 37)

Porém, na maior parte das cidades brasileiras, o gerenciamento nao é
feito de forma integrada e as etapas mais presentes no processo sao: planejamento,
servicos de limpeza, acondicionamento, coletas internas, armazenamento, coleta
externa, transporte e destinacao final.

O planejamento € a etapa intelectual do processo, na qual estao incluidos
o diagndstico de administragdo e o plano de agdes para os servicos de limpeza
publica, sendo efetuada pela prefeitura local.

Os servigos de limpeza acontecem de duas formas. Uma, quando esta no
ambito interno do gerador e consiste em varredura de domicilios, escritérios ou
industrias, o recolhimento de residuos de banheiros, lixeiras e etc. A outra, quando
estd no ambito externo ou publico, e consiste na varricao, coleta, catagdo, capina,
remogao de entulhos, etc., em logradouros publicos.

O acondicionamento é a etapa do processo que consiste em colocar o lixo
em recipiente adequado como: saco plastico, cesto coletor em calgadas, recipientes
basculantes, em carrinhos (lutocar), tambores, etc. Este é um servico que é
executado tanto no ambito interno quanto no externo.

A coleta interna compreende as ag¢des de responsabilidade do gerador do
lixo: residéncias, estabelecimentos comerciais, hospitais, etc., em recolher o lixo e

deposita-lo em local adequado para ser coletado pelo servigo publico. Estes locais
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de confinamento vao desde uma simples lixeira até o compartimento de
armazenamento em condominios.

O armazenamento trata-se da disposicao temporaria do lixo, devidamente
acondicionado em local seguro, isto &, protegido de animais domésticos, vetores
(ratos, baratas), pessoas e intempéries, dentre outras. Os locais de armazenamento
em condominios, estabelecimentos comerciais, hotéis, etc., geralmente s&o
préximos aos logradouros, sao cobertos e com acesso restrito. Em hospitais, casas
de saude e laboratoérios, o local de armazenamento deve ficar o mais préximo
possivel da area geradora e em salas especiais, sendo que o lixo deve ser colocado
em recipientes com vedagao (bombonas) e o acesso ao local, restrito a funcionarios
credenciados.

A coleta externa é de responsabilidade do poder publico local e consiste
em retirar o lixo do estabelecimento gerador, ou logradouros publicos e transferi-lo
para os veiculos de transporte. De acordo com o planejamento e porte da cidade, a
coleta pode ser diversificada para cada tipo de residuos ou fonte geradora.

A etapa de transporte consiste em conduzir adequadamente o lixo
coletado para a destinacéo final. Geralmente é feita pelos mais variados tipos de
veiculos, desde os de tracdo animal até os modernos compactadores.

A destinacao final € a ultima etapa do processo de limpeza urbana e que
é efetuada imediatamente apds a coleta externa. Consiste em processar e dispor o
lixo em local adequado e seguro para ser absorvido pela natureza ou reutilizado.
Entre os principais processamentos estdo: a compactacdo, a ftrituragdo, a
incineragédo, a compostagem e a triagem. Para ser absorvido pela natureza, o local

mais adequado é o aterro sanitario, porém a maioria das cidades brasileiras adota
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ainda os aterros de simples descargas (lixdo, vazadouro ou vertedouro) e aterros
controlados.
Em 1991, o quadro da destinacao final de lixo dos municipios brasileiros

revelou que apenas 10% vao para os aterros sanitarios (Ver tabela 01).

Tabela 01 - Destinagao Final do Lixo no Brasil, 1991

Destinagao Final %
Lixao 76%
Aterro Controlado 13%
Aterro Sanitario 10%
Reciclagem, compostagem e outras 1%

Fonte: IPT, 1995

A destinacao final por simples descarga € a mais adotada, por ser a
menos onerosa, porém, € também, a mais nociva, tendo em vista os problemas que
causa ao meio ambiente e a populacdo. Este tipo de destinagao final consiste em
despejar simplesmente o lixo em depressdes, grotas, mangues, lagoas, etc., sem a

devida atengao com as consequéncias danosas ao meio. (Ver figuras 06 e 07)

| Figura 0- Lixo de Canudos Bahia
Fonte: autor desconhecido
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Fonte: Portal Medianeira

A destinacgao final em aterros controlados consiste em acomodar o lixo no
solo em camadas e simplesmente cobri-los com material inerte (terra). Ja a
destinacdo final em aterros sanitarios consiste em dispor o lixo em camadas,
cobrindo com material inerte, adotando técnicas de tratamento dos afluentes
resultantes da decomposi¢cdo (chorume e metano). Minimizando, dessa forma, os

impactos ambientais e risco a saude da populacao.

2.3.2 Limpeza Urbana

A limpeza urbana €& uma atividade de responsabilidade do Poder
Municipal, a qual consiste em manter o ambiente urbano Ilimpo, salubre e
esteticamente agradavel, através de agbes que evitem o acumulo dos rejeitos que
possam se caracterizar como focos de proliferagdo de doengas e degradagao
ambiental.

De acordo com Mansur, do Centro de Estudos e Pesquisas Urbanas do

Rio de Janeiro:

“A limpeza urbana ¢é Vvista predominantemente como fator de
embelezamento das vias publicas, no entanto ela é essencial para o
tratamento de residuos solidos e rejeitos e sua destinagao final apropriada
para a eliminagdo de focos transmissores de doengas e preservagéo do
meio ambiente”. (CPU, 1991:3)
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Os servigcos de limpeza urbana requerem elevados investimentos e
técnicas de engenharia sanitaria adequada a cada localidade. Em geral, por falta
desses fatores, os municipios enfrentam dificuldades na organizagdo e operagéo
desses servicos. Na maioria das vezes, a limpeza urbana nio recebe a devida
atencdo do poder publico, geralmente, contando com orgamentos quase sempre
reduzidos. (MANSUR, 1993)

E essencial, acima de tudo, que exista uma maior preocupacdo por parte
do Poder Publico e da populagdo quanto aos problemas sanitarios, isto é, ter
consciéncia que suas responsabilidades e o bom funcionamento da limpeza urbana
sado fundamentais para alcangar qualquer objetivo de programas de saneamento.

A importancia da limpeza urbana deve ser vista sob quatro principais
aspectos: o sanitario, o estético, o econdmico e o social.

Sob o aspecto sanitario, € bom ressaltar que o lixo pode provocar efeitos
maléficos a sociedade através de seus agentes fisicos, quimicos e bioldgicos.

Em relagdo aos agentes fisicos, pode-se exemplificar o caso do lixo
jogado nas margens de cursos d’agua, nas ruas, nos canais de drenagem ou em
encostas, o qual provoca o assoreamento dos rios, o deslizamento de taludes das
encostas e o alagamento de logradouros pelo entupimento de galerias. Quanto aos
agentes quimicos, pode ser citada a poluicdo atmosférica, causada pela combustéo
do lixo a céu aberto, a contaminacao do lencol freatico, por substancias saidas da
massa do lixo em decomposi¢ao, que afetam o meio ambiente e consequentemente
a saude das pessoas. Quanto aos agentes bioldgicos, estes se manifestam
principalmente pelo mal acondicionamento e disposigcdo do lixo, através da
proliferagdo de vetores transmissores de doengas, como: ratos, baratas, moscas e

animais domeésticos.



32

Em relagao aos aspectos estéticos e de bem-estar, destaca-se a indevida
exposicao do lixo no meio ambiente urbano, o qual causa desconforto a populacgao,
pelo mau cheiro que exala e pela poluicdo visual causada, provocando a
degradagéo do espago onde € langado.

No que se refere aos aspectos econdmicos e financeiros, o lixo tem seu
valor, considerando que ele pode ser reaproveitado, por meio de processos de
compostagem e reciclagem, e possibilitar com isso, uma redugdo nos custos de
coleta com transporte e disposicao final executados pelo Poder Publico.

Quanto aos aspectos sociais, a importancia da limpeza urbana reside no
fato da possibilidade de geragdo de emprego e renda para catadores de lixo,
pessoas que buscam sustento na separacdo e comercializagdo de residuos
reciclaveis, que atuam geralmente em vazadouros a céu aberto e nos logradouros
publicos. E importante manter esta atividade econdmica, porém, em condicdes mais
dignas em unidades de beneficiamento de lixo e com programas de coleta seletiva.

O processo de gerenciamento da limpeza urbana € muito diversificado,
pois varia de cidade para cidade, tendo em vista a cultura, caracteristicas urbanas,
porte, a densidade, relevo, clima, dentre outros fatores.

O inicio de tudo se da com a iniciativa politica em implantar o servigo.
Essa iniciativa pode ser tomada pela sociedade civil organizada, pelo secretario de
servigos urbanos ou pelo préprio prefeito. Depois de decidida a implantagao, busca-
se qualificar os funcionarios e técnicos para dar suporte ao plano e definir o Modelo
de Gestao de Residuos Sdlidos a ser implantado.

O drgao da prefeitura responsavel pelos servigos de limpeza deve ter

afinidade com os mesmos, podendo ser a Secretaria Municipal de Servicos Urbanos,
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um Departamento de Limpeza Urbana, um Nucleo Gestor ou uma Superintendéncia
de Limpeza Publica.

Dependendo do modelo de gestado, este 6rgéo devera ficar responsavel
pelas seguintes etapas: planejamento, comunicagdo, educagdo ambiental,
execucao, fiscalizacdo e controle, que sao fundamentais para éxito no processo de
gerenciamento de limpeza urbana.

O planejamento consiste na criagdo e manutengédo do plano de trabalho.
No caso de limpeza urbana, esse plano de trabalho envolve os conhecimentos da
area de saneamento do meio ambiente através de diagndstico das condi¢des
sanitarias local, para entdo se propor a¢gdes que possam vir a solucionar, amenizar
ou evitar problemas decorrentes do lixo.

A etapa de execucdo consiste em materializar ou realizar o que foi
planejado com relagdo a Limpeza Urbana. Esta etapa, de acordo com o modelo de
gestado pode ficar sob responsabilidade da propria Prefeitura ou de empresa privada
contratada, de acordo com a legislagdo pertinente a terceirizagdo de servigos e
através de licitagao publica.

Nesta etapa, ha dois fatores importantes que merecem atencdo: o
gerenciamento operacional e os servigcos de limpeza urbana. O gerenciamento
operacional consiste em administrar as atividades; os equipamentos; os recursos
humanos e financeiros de forma que maximize a produtividade. Os servigos de
limpeza urbana sdo atividades especificas, geralmente executadas pelos agentes de
limpeza. Entre as mais adotadas no Brasil estdo: coleta, remocao, capina,
raspagem, rogagem, catacdo, pintura de meio-fio, lavagem, varricdo, poda,

desobstrucéo de galerias e bueiros e outros.
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A fiscalizacdo consiste em acompanhar a execugao dos servigos para
verificar se estes estao sendo feitos de acordo com as especificacdes e prazos. Esta
etapa é de responsabilidade da Prefeitura, em qualquer modelo de gestao, porém,
as empresas terceirizadas também fazem este servigo para préprio uso.

O controle € uma etapa que é executada simultaneamente com a
fiscalizacdo e execucdo da limpeza urbana e consiste em “acompanhar e controlar
aquilo que esta sendo realizado pelo projeto, de modo a propor agdes corretivas e
preventivas no menor espago de tempo possivel” (BILDER, 2006)

O controle juntamente com a fiscalizagdo permite que se fagca uma
avaliacdo e revisdo no processo, sendo fundamental uma interagao entre eles e o
planejamento.

A comunicagdo € uma etapa complementar do processo e é de grande
importancia para a populacdo conhecer o produto que esta a sua disposigao, isto €,
o sistema de limpeza urbana. Geralmente, a comunicagéo consiste em divulgar para
a populacado local, os servigcos disponibilizados pela Prefeitura, a forma como
acessa-los, além de orientacdes sobre acondicionamento do lixo, informagdes sobre
a frequéncia de coleta do lixo nos domicilios, etc. A comunicagdo, na maioria das
vezes, é feita de acordo com o porte da cidade e utiliza como meios, os servigcos de
auto-falante, radio, televiséo, jornal, revista, folders, cartilhas, out-doors, adesivos,
etc.

A educagdo ambiental € um componente de grande importancia no processo
de saneamento das cidades. “Um fator que muito influencia a limpeza de uma
cidade € o grau de educagdo sanitaria da populagdo”. (CPU, 1991:34). Assim,
quanto mais educada for a populacdo em relagao a este aspecto, menos recursos

sdo gastos com saneamento pela Prefeitura.
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Figura 08 - Educacdo Ambiental
Fonte: Comurg, 2007

A redugdo do volume de lixo coletado dos logradouros publicos depende
principalmente da conscientizacdo da populagao. Isso pode ser alcancado através
de formas educativas positivas e campanhas permanentes.

“E necessaria a formacdo de consciéncia de que ndo sé o poder publico é
responsavel, mas também toda a populacido que deve trabalhar pela manutencgao da
qualidade de nosso ambiente de vida.” (MOTA, 1999:311)

Manter a cidade saneada também é um fator importante para a industria
do turismo local, pois este aspecto da cidade sempre € notado pelos que a visitam e

retornam aos seus locais de origem com uma boa impresséao dela.

2.3.3 Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza urbana sao atividades fisicas desempenhadas por
profissionais qualificados, com objetivo de manter saneado o espaco urbano.

Sao varias estas atividades e também os instrumentos e equipamentos
utilizados nas operacdes, os quais determinam a produtividade e qualidade dos
servigos.

No Brasil, os servigos mais utilizados s&o os que descreveremos a seguir:
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a) Coleta

Também denominada coleta externa € uma acdo que o poder publico
deve garantir, assim como a universalidade dos servigos prestados, ou seja, todo
cidadao deve ser servido pela coleta de lixo domiciliar; e a regularidade da coleta
(JARDIM, 1995: 44).

Convém ressaltar que é também um dever do cidaddo acondicionar
seguro e adequadamente seu lixo e apresenta-lo em dias, locais e horarios pré-
estabelecidos.

A norma NBR 12980 da ABNT define claramente os mais diversos tipos
de servicos de coleta de lixo, como os seguintes: domiciliar, de feiras, praias,
calgadas, equipamentos publicos, hospitalar, especial, seletiva e particular.

A coleta considerada domiciliar consiste na retirada do lixo de residéncias,
estabelecimentos comerciais e industriais, sendo que o volume produzido nao

ultrapasse 100 litros por dia. (ver figura 09)

Figura 09 - Caminhao de Coleta Domiciliar
Fonte: site da Embrapa Ambiental
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A coleta de feiras consiste na retirada de lixo produzido em mercados,
feiras e similares, que deve ter um procedimento especifico, por ser composto em
sua maioria de residuos organicos.

A coleta de praia resume-se a retirada de residuos deixados pelos
frequentadores e aquele trazido pelo mar ou chuva, € de grande importancia
principalmente pelo fato de manter espagcos com bom aspecto pela importancia
turistica e ambiental.

A coleta de calgcadas e equipamentos publicos consiste na retirada dos
residuos resultantes da varricdo, das lixeiras de mdo, da capina, ja devidamente
acondicionados.

A coleta Hospitalar trata-se da retirada dos residuos de estabelecimentos
de servigos de saude como hospitais, ambulatorios, postos de saude, laboratérios,
farmacias, clinicas veterinarias, etc. E o tipo que necessita de cuidados redobrados,
tendo em vista o perigo de contaminacédo que apresenta para os coletores, portanto,
devem ser acondicionados em recipientes especificos que o diferencie dos demais.

A coleta especial é aquela que contempla os residuos que nio sao
recolhidos pela coleta regular e em alguns casos necessitam de equipamentos
especiais para sua remog¢ao. Enquadram-se nessa categoria os residuos volumosos;
folhagens e poda; carcacgas de veiculos; animais abandonados, feridos ou mortos;
entulhos, dentre outros. Neste tipo de servigo, a remogéo configura-se como ponto
principal no processo, e pode ser executada de forma manual ou mecanizada.

E considerada manual quando é feita simplesmente através de esforco
humano ou com o auxilio de ferramentas como p4a, enxada e gadanho para langar

na carroceria de caminhdes. A forma mecanizada consiste na operagao feita com o
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auxilio de equipamentos especificos como poliguindastes, escavadeiras, dentre

outros. (Ver figura 10)

F
-
I

Figura 10 - Remocao Mecanizada
Fonte: Portal Medianeira

A coleta particular € aquela que é de responsabilidade do gerador quando
este produz grande quantidade de lixo, isto &, acima de 100 litros/dia. E também
denominado por coleta de grandes geradores.

A coleta seletiva consiste em retirar o lixo separado por natureza (metal,
vidro, papel, plastico, etc.) na fonte geradora. E adotada onde existe uma politica
local de reducdo do volume de Ilixo destinado aos aterros, através de
reaproveitamento e reciclagem.

Para se obter o melhor resultado possivel nesta etapa € necessario um
fluxo permanente de informagdes (volume per capita de lixo, tipo de lixo, nivel social,
caracteristica da cidade, etc.) para subsidiar seu planejamento e gerenciamento.
Esta etapa se apresenta como uma das mais importantes, tendo em vista que,
quando feita de forma correta, ajuda a impedir a proliferagcado de vetores causadores

de doencgas, maus odores e maus aspectos estéticos.
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b) Capinagao

A capinagao ou capina, no meio urbano, € um servico que consiste na
retirada total da vegetacao rasteira indesejavel de locais como passeios, ruas sem
pavimentacdo, nas falhas e frestas de pavimentacdo de ruas e calgcadas, em
canteiros de avenidas e pragas, nas margens de lagoas, rios e canais, etc. Pode ser
pelo processo manual ou quimico.

A capinacdo considerada manual é aquela feita para deixar o solo
totalmente sem a vegetacao indesejada com auxilio de instrumentos como enxadas,

pa, facado, garfos, foice, carrinho de méo, etc. (Ver figura 11)

F|gura 1 - apina
Fonte: Arquivo da autora, 2007.

A capinacao considerada quimica € aquela feita com aplicacao de
herbicidas para deixar o local sem a vegetagcao. No meio urbano, geralmente é feita
em patios, beirais, calgadas, ruas, fiagdes aéreas, e outros.

E questionavel a pratica deste servico que embora dé maior

produtividade, apresenta riscos de contaminagdo ao meio, podendo afetar a flora e

fauna e até o proprio operador.
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c) Rogagem

A rocagem urbana € um tipo de servigo que consiste no corte da
vegetacdo para manté-la na altura desejada. Geralmente é praticada no sentido de
manter limpos os terrenos ndo edificados; manter viva a vegetacdo de encostas,
rios, lagos, além da remocéo de arbustos em canteiros centrais e pragas por razdes
sanitarias, de segurancga e estéticas.

A rogcagem pode ser feita por processo manual ou mecanizado e 0s
principais instrumentos e equipamentos utilizados sdo os seguintes: alfange,
rogadeiras costais, micro-tratores com rogadeira mecéanica de arrasto, trator agricola
com rogadeira, aparador de grama mecanico, aparador de grama elétrico, tesoura,

foice, facdo. (Ver figura 12)

Figura 12 - Rocada Mecanizada
Fonte: Arquivo da autora, 2007.

d) Catacao

A catacdo é um tipo de servigo de limpeza urbana que consiste em pegar
residuos que se encontram em locais nao convencionais ou dispersos e que nao

podem ser recolhidos pelos outros servicos. Geralmente é aplicado para
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recolhnimento de pedras, papel, latas, sacos plasticos, folhas, excrementos de
animais, etc.
Também pode ser executado por processo manual ou mecanizado. Para

cada qual utilizam-se luvas, dardos, sugadores, magnetos, sacos, etc. (Ver figura13)

o 5 T T i
Figura 13 - Catacao
Fonte: Arquivo da autora, 2007.

o

e) Raspagem

A raspagem consiste na retirada de terra, areia, lama, limo, e outros
residuos acumulados em logradouros publicos, que nao podem ser removidos com
vassouras e, portanto, requerem o uso de equipamentos adequados para tal, como

enxadas, pas, tratores, carrinhos de mao, etc.

f) Limpeza de Praia

A limpeza de praia € um servigo que se caracteriza na combinagao de

varios outros servigos de limpeza para manté-la saneada e esteticamente agradavel.

Entre estes servigos encontram-se a catagao, raspagem, coleta, remocgao, varrigéo,
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etc. Geralmente é feita com equipe especifica devidamente treinada para as

atividades demandadas no local. (Ver figura 14)

-

Figura 14 - Limpezé da faixa de praia |
Fonte: Arquivo da Autora, 2006.

g) Pintura de Meio-Fio

A pintura de meio-fio consiste na aplicagdo de cal nas guias para ressaltar
a limpeza e oferecer maior visibilidade e seguranca para pedestres e motoristas. E

considerado um servigco complementar da limpeza e tem também funcao estética.

h) Limpeza de Feira

A limpeza de feira € um servico que consiste na higienizagdo de locais
onde sao comercializados alimentos pereciveis como frutas, legumes, verduras,
carnes e peixes, e necessitam da remocgao dos residuos imediatamente apds o
encerramento das atividades no local. Caracteriza-se pelo emprego de servigos
como varricdo, catacdo, raspagem, lavagem, desinfec¢gdo, desodorizagao,
acondicionamento, coleta, e outros. (Ver figura 15)

Para tal sdo empregados varios equipamentos como vassourdes, pas,

gadanhos, carrinhos de m&o, mangueiras, compressores e outros.
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Figura 15 - Lavagem de feira - Jodo Paulo, Sao Luis — MA
Fonte: Arquivo da autora, 2006.

i) Lavagem de Logradouros

E o tipo de servico que consiste na lavagem simples para a remocao de
poeira, lama, residuos liquido em geral, fezes de animais (caes, gatos, aves,
cavalos), que se acumulam ou acorrem acidentalmente nos espacgos urbanos.
Geralmente utilizados em areas de interesse turistico locais, de eventos em geral, e

onde ocorreram acidentes, enchentes, etc.

j) Podacgéao

A podacao ou poda é um servigo de limpeza que consiste na remogao
criteriosa total ou parcial de arvores e arbustos com objetivo estético e,
principalmente, de seguranca. Geralmente € aplicada na retirada de arvores
doentes, mortas e na iminéncia de tombar sobre pessoas, veiculos, imodveis, etc.;
quando impedem a visibilidade de placas e semaforos; aproximam-se de rede

elétrica; danificarem calgadas; entopem drenos; impedem a iluminagao publica; com
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finalidade estética, etc. S&o utilizados equipamentos como facio, serrote, moto-

serra, caminhdo munck, tesouras de podar, machado, e outros. (Ver figura 16)

Figura 16 — Servico de Poda
Fonte: Arquivo da autora, 2006.

I) Limpeza de Bueiros

Este servico caracteriza-se pela retirada de residuos soélidos que sao
carreados para as caixas de areia, tubulagdes, bocas de lobo, canais e galerias do
sistema de drenagem pluvial da cidade. Pode ser feito manualmente, mas existem
equipamentos mecanicos que substituem ou auxiliam o homem em suas tarefas.
Entre os principais equipamentos, estdo: pas, picaretas, ganchos, baldes,

aspiradores, mangueiras, compressores, edutores, etc. (Ver figuras 17 e 18)
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Figura 17 - Limpeza de valas e canais
Fonte: Arquivo da autora, 2006.

igura 1 - ip Crrego
Fonte: Comurg, 2007

m) Varrigao

A varricdo € um tipo de servigco que consiste na remocao de residuos que
ocorrem naturalmente ou acidentalmente nos logradouros publicos. Geralmente
esses residuos sao papeéis, embalagens, detritos, areia, folhas, pontas de cigarro,
palito de picolé, copo plastico, lata de refrigerantes e cervejas, tampas de garrafas,
inseto, excrementos, etc. Para este servico s&o normalmente utilizados
equipamentos para o processo manual ou mecanizado como vassoura, pas, lutocar,

saco plastico, varredeiras mecanicas e aspiradoras, etc.

3. SERVIGOS DE VARRIGAO EM LOGRADOUROS PUBLICOS

A varricdo em logradouros publicos € também considerada uma das
principais atividades de limpeza urbana. Pois a mesma € imprescindivel para evitar o

acumulo de residuos nos logradouros publicos, os quais provocam entre tantos
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males, o entupimento de galerias, acidentes com veiculos e pedestres, proliferacdo

de vetores e plantas invasoras, além de degradacao da estética urbana.

As atividades de varricdo e conservagao de ruas sdo fundamentais para a
beleza e higiene de um certo centro urbano, tendo influencia na saude
publica, na seguranga dos pedestres e veiculos , no desenvolvimento do
turismo local e, até, na disposi¢do psiquica dos seus habitantes. (LIMA,
2003:49)

Este € um servico que pode ser executado tanto de forma mecanica
quanto manual na remocgao de residuos acumulados junto as sarjetas, meio-fios,
calgadas, canteiros de avenidas, pragas e centros comerciais, dentre outros espacos
publicos. Na maioria das grandes cidades, a responsabilidade pela limpeza de
passeios compete aos proprios moradores, usuarios do imével fronteiro, porém, nao

€ uma regra geral, cabendo geralmente a prefeitura esta tarefa.

3.1 Varricao Mecanizada

A varricdo mecanizada consiste na remocédo de residuos através da
utilizacdo de maquinas e equipamentos especificos no sentido de se obter maior
produtividade na operagao. Geralmente este servigo € restrito a pistas de rolamento
e sarjetas. Convém ressaltar que a produtividade desta modalidade de servigo s6 é
alcancada quando o logradouro se encontrar em perfeitas condi¢cées de uso, isto &,
sem falhas na pavimentagdo, niveladas, sem buracos, sem obstaculos, sem
alagamentos, etc. O equipamento deve ser adequado, além dos procedimentos
corretos com o metodo recomendado.

Os equipamentos mais utilizados neste tipo de servigo s&o varredeiras

mecanicas e as aspiradoras, ja citadas anteriormente.
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A varredeira mecanica serve para remover os detritos através de escovas

giratorias e deposita-los em recipiente acoplado a mesma. (Ver figura 19)

Figura 19 — Equipamento de varrigdo Mecanizada
Fonte: Portal CPMV, 2006.

Ja a aspiradora é propria para remover os detritos através de sucgao e
deposita-los em recipiente especifico acoplado a mesma.

Esses equipamentos apresentam variagbes de caracteristicas que vao
desde o porte, sistema de basculamento, sistema de tragdo, estrutura e praticidade

de uso.
3.2 Varricao Manual

A varricdo manual é a mais utilizada nas cidades brasileiras, tendo em
vista o baixo custo dos equipamentos e a possibilidade de atender a qualquer lugar
como pragas, escadarias, ruas estreitas e danificadas, calgadas com obstaculos e
estreitas, etc. e sob quaisquer condigdes, fato este, que ndo ocorre com varrigao
mecanizada.

A varricdo manual mesmo nao apresentando produtividade semelhante a
mecanizada tem, porém, seus aspectos importantes. Este servigo apresenta maior

grau de alcance favorecendo a possibilidade da varricdo em lugares de dificil acesso
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as maquinas, flexibilidade de operagao, além de gerar mais empregos para pessoas
de baixa qualificacéo profissional. “Em um pais onde a mao de obra é abundante e é
preciso gerar empregos, convém que a maioria das operagdes seja manual”. (CUP,
1991:34)

Varios problemas urbanos e ambientais sdo causados pela insuficiéncia
ou falta dos servicos de varricdo, assim, como todos os servicos de limpeza de
logradouros publicos, estes geralmente sdo vistos e sentidos nas cidades, como os
seguintes: alagamentos de logradouros, como ruas e avenidas; incbmodo causado
pela presencga do lixo; poluicdo visual causada pelo aspecto estético desagradavel;
poluicdo dos corpos hidricos, tendo em vista o carreamento de residuos pelas aguas
pluviais até corregos, rios, baias, lagos; contaminagdo do solo e do subsolo; riscos

de acidentes; riscos a saude coletiva, etc. (Ver figuras 20, 21, 22 e 23)

Fiura 20 - Alagamento em Avenida
Fonte: O Estado do Maranhéo, foto: Biné Morais



Galerias entupidas provocam alagamentos

BINE MORAIS v
- ]

Vdrias galerias entupidas tém
favorecido o alagamento de ave-
nidas na capital, com a ocorrén-
cia das primeiras chuvas. O caso
mais evidente é a avenida Vito-
rino Freire, entre a Vila Passos € a
Areinha.

Na drea da Vila Passos, O Es-

tado detectou duas pequenas ga-

lerias completamente entupidas.
Moradores disseram que ndo
‘costumam ver com muita fre-
qliéncia as equipes da Secretaria
Municipal de Servicos Urbanos
(Semsur) realizarem servicos de
limpeza nelas, “Eles dificilmente
realizam a limpeza dessas gale-
rias, e a gente, de vez em quando,
solicita o servigo, mas nem sem-
pre somos atendidos’, contou Ar-
tur Oliveira, que trabalha na Vila
Passos. i

Além disso, os moradores
~ contribuem para o entupimento
das galerias da avenida. Ainda na
Vila Passos, havia uma grande
quantidade de lixo proxima a
uma que estava entupida. O lixo
foi jogado pelos préprios mora-
dores. Lixo esse que, com as chu-
vas, acaba sendo levado para as
galerias acentuando o problema.
“Infelizmente, em certos casos,
n6s mesmos que ajudamos a
acentuar o entupimento destas
tubulagges. Cada um deveria co-
locar o lixo na sua porta, ndo no
canteiro central da avenida’, reco-

Figura 21 - Bueiro entupido com lixo
Fonte: Arquivo da autora

T i

nheceu o morador José Ribeiro
Silva.

Com o entupimento das gale-
rias da avenida Vitorino Freire, os
alagamentos sdo inevitaveis. On-
tem, por exemplo, pouco mais de
uma hora de chuva foi suficiente
para provocar cinco pontos de
actimulo de dgua na drea, sendo

~ 0s majores pontos de alagamen-

T MO

W GALERIA de 4guas pluviais entupida em rua da Areinha dificulta o escoamento ¢ deixa a vié alagada

tos a Areinha, em frente ao prédio

da Justica Federal, e outro na en-

trada do bairro da Vila Passos.

A Secretaria Municipal de
Servigos Urbanos (Semsur) infor-
mou que grande parte dos entu-
pimentos das tubulagdes é pro-
vocado, justamente, por morado-
res que ndo acondicionam o lixo
de maneira adequada e que os

4

detritos acabam indo parar nos
locais para escoamento de dgua.

~ Mesmo assim, a Semsur disse

que é realizada a limpeza cons-
tante das galerias para evitar ala-
gamentos na cidade e que iria
mandar uma equipe ao local ave-
riguar o problema.

Leia mais em Cidade 2

Figura 22 - Noticia sobre alagamento em Sao Luis
Fonte: O Estado do Maranh&o, foto: Biné Morais
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Figura 23 - Lixo as margens de Rio
Fonte: Arquivo da autora, 2003.

Os residuos removidos pela varricdo manual, isto &€, o lixo publico,
geralmente é constituido por areia, folhas, papéis, pontas de cigarros, palitos, copos
plasticos, pequenas embalagens, lixo espalhado, etc. A varrigdo na composi¢ao de
seu custo, depende de varios fatores localizados, como: a existéncia de arborizacao
no logradouro, intensidade do trénsito de veiculos e pessoas, do estado de
conservacao dos pavimentos de ruas e passeios, do uso predominante do solo

urbano, dentre outros.

3.2.1 Operagao de Varrigao

A operagao de varricdo € uma acao que requer bastante atencdo para
que se obtenha o maximo proveito, e para tanto, € necessario em primeiro lugar que
o operador seja um profissional qualificado para tal, e que os equipamentos sejam

também compativeis com os servigos.
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O profissional qualificado € denominado funcionalmente por agente de
limpeza, ou simplesmente, gari. Este termo originou-se no final do século XIX e até
os dias de hoje é adotado para denominar popularmente o agente de limpeza.

Em 1885, a prefeitura do Rio de Janeiro resolveu contratar,
provisoriamente, os servigos do empresario Aleixo Gary para os servigos de limpeza
de praia e remogao de lixo da cidade. Depois, Gary propds estender estas atividades
para logradouros publicos, domicilios e também o transporte para uma destinagao
final. Mas a proposta nao foi aceita, e Gary se manteve responsavel apenas pelos
servicos de limpeza da cidade e da remocao do lixo, até o ano de 1891. Em 1892, a
empresa foi extinta. (COMLURB, 2007)

Entdo, Gary deixa sua marca na historia da limpeza urbana publica, pois
sua atuacéo foi tdo forte que os funcionarios encarregados pelos servigos, passaram

a serem chamados de “garis”. (COMLURB, 2007)

.

N—
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Figura 24 — gari
Atualmente, com mais de 100 anos do surgimento da empresa de Aleixo
Gary, a figura dos seus funcionarios continuava como uma das mais populares, na

maioria das cidades, tradicionalmente com seu uniforme e vassoura na méo.

E necessario para exercer a profissdo de gari, possuir resisténcia fisica e
saude perfeita, ser alfabetizado, de preferéncia residir proximo ao servigo, saber
utilizar equipamentos de seguranca pessoal como oculos, luvas, botas, mascaras,

capacetes, coletes, sinalizadores, cones, etc.
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As principais atividades destinadas ao agente de limpeza sdo aquelas
referentes ao servigco de limpeza anteriormente citados, dentre os quais estdo: o
varrer, podar, capinar, lavar, raspar, coletar, acondicionar, catar, caiar, etc.

No caso especifico da varrigdo a produgdo média de um agente de
limpeza oscila entre 1000 e 2500 m de sarjeta por dia.

Por tudo isso, o gari € um profissional de suma importadncia no
saneamento e embelezamento da cidade, porém, seu trabalho geralmente sé é
valorizado quando ocorrem paralisagdes, pois quando o servico de limpeza funciona
bem, o servigo deste profissional, pouco é notado. Atualmente, alguns gestores
publicos adotam programas de valorizagao profissional com objetivo de alcangar o

respeito e maior produtividade nas tarefas.

3.2.2 Problemas da Operagao de Varricao

Nem sempre encontramos uma condicdo favoravel para a efetivacdo da
operagao de varrigdo, considerando uma série de obstaculos que comprometem a
produtividade da mesma, dentre as quais relacionamos as principais, como: falhas
na pavimentacdo de calgadas e vias; plantas invasoras; veiculos estacionados na
rua; fluxo intenso de veiculos e pedestres; auséncia de rede de esgoto e drenagem;
arvores caducifdlias e frutiferas; clima; etc.

As falhas na pavimentacao de calgadas e vias tornam-se problemas para
a operacao de varricao tendo em vista que provocam o espalhamento de materiais
como areia, terra, lama, barro, fragmentos de pavimentagcédo e etc., e favorecem a
proliferagdo de plantas invasoras. Estes fatos retardam o desenvolvimento da

operacao e a durabilidade da limpeza.
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Sao consideradas plantas invasoras aquelas que crescem em locais
indesejaveis, sdo em geral espécies de facil adaptagcdo aos ambientes hostis e
muitas das vezes até inadequados para elas, como: pragas, canteiros centrais, nas
juntas e falhas das vias publicas, calgadas e sarjetas. Em areas do ambiente urbano,
estas plantas acarretam muitos problemas, por dificultarem entre outros fatores: o
processo de varricdo de calgadas e sarjetas e manutengdo dos meios fios;
provocarem o entupimento de galerias pluviais; por servirem de alojamento para
animais peconhentos, roedores e outros vetores de doengas e por provocarem
rachaduras em calgadas.

O desenvolvimento destas plantas no meio urbano é um fato que merece
atencdo do poder municipal, tendo em vista que é provocado principalmente pela

falta de conservacao ou a ma execucéao da infra-estrutura local.

Figura 26 — Plantas invasoras na Trav. Sdo
Sebastido - Santo Anténio (dezembro/2006)
Fonte: Arquivo da autora, 2006
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As Figuras 25 e 26 demonstram o processo de crescimento das plantas
invasoras na sarjeta e na pista de rolamento numa artéria do Bairro Santo Antonio.
Crescimento este favorecido pelo escoamento de esgoto a céu aberto e pelos
defeitos na pavimentacao da artéria.

Os veiculos que ficam estacionados junto ao meio-fio (Ver figura 27)
impedem que a varricdo das sarjetas seja feita de forma continua, sendo, portanto,

um grande problema para a produtividade do servigo. (Ver figura 27e28)

AGORA =<uM / £
PDSE0 VARERER/

N -
i -
E ~ __JAPROVETTA E PEPOIS
@; FEROCA PARA o PEFGSITO . ]
Figura 27- Carros estacionados Figura 28 - varricdo em
junto ao meio fio estacionamentos
Fonte: Arquivo da autora, 2006 Fonte: CPU, 1991

« nunu nnunou ue J€iCulos e pedestres em areas urbanas € responsavel
por alguns problemas que comprometem a produtividade no processo de varrigao.
Nos locais onde ha trafego intenso de veiculos aumentam a frequéncia e a
quantidade de residuos atirados pelas janelas dos mesmos. Com isso, ocorre 0
espalhamento do lixo pelo vento provocado pela passagem dos carros em
velocidade. E freqliente também, derramamento de materiais e de cargas que s&o
transportadas de forma inadequada. Por isso, os agentes necessitam ficar mais
atentos e sido forcados de operar no sentido contrario ao da mao de dire¢cao do

transito.
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Quanto ao trafego intenso de pedestres, os problemas ocorrem
principalmente por conta da falta de conscientizagdo destes ao jogarem residuos em
locais ja varridos. Neste cenario, a percepcéo do servigo pela propria populagao fica

comprometida.

Figura 29 — Falta de conscientizagdo ambiental e varrigao.
Fonte: CPU, 1991

A falta de infra-estrutura é outro fator que compromete a eficiéncia no
servico de varricdo. A auséncia de drenagem de rede de esgoto faz com que as
aguas pluviais e servidas escoem pela superficie das ruas, favorecendo a
proliferacdo de plantas invasoras, acumulos de residuos liquidos, sélidos e pastosos
que dificultam o uso dos equipamentos de varricao, a visibilidade do servigo feito e
requer mais atengcao dos agentes para com as aguas contaminadas.

O tipo de arborizacao utilizada no paisagismo urbano € outro fator que
pode comprometer a produtividade do servigo, pois, arvores que soltam muitas
folhas (caducifélias) provocam a dispersao e maior quantidade de residuos em
determinadas épocas do ano, sujando ruas, pracas e avenidas (Ver figura 30) e

exigindo mais tempo para executar a operagao.
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Figura 30 - Lixo constituido de folhas caidas das arvores
Fonte: arquivo da autora, 2006

O clima é outro fator que interfere negativamente na produtividade do
servigo. No inverno, as plantas invasoras desenvolvem-se com mais intensidade, e
onde ndo ha infra-estrutura a operacéao fica quase que totalmente impossibilitada de
ser efetuada, devido ao acumulo de agua, lama, etc., os residuos ficam umedecidos
e mais pesados, a visibilidade do servico fica comprometida, pois, apdés uma
varricdo, a agua de chuva pode carrear residuos para o local ja trabalhado. Nos
meses de maior intensidade de ventos, os residuos ja confinados e os em processo
de varrigao sdo constantemente espalhados, obrigando a adog¢ao de repasses.

Além dos problemas citados, outros eventualmente acontecem como a
ma disposicdo de materiais de construcdo em cal¢cadas de lotes em construgcdo ou
reforma, embora sendo proibido por lei municipal. Esses materiais geralmente sao
espalhados ou carregados pela agéo do vento, chuva, esgoto, fluxo de veiculos, por
acao de vandalismo e por animais domésticos.

Para melhor eficiéncia na operacéo de varricdo sdo fundamentais alguns

instrumentos de apoio, entre os quais estdo alguns servicos de limpeza como:
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capinagao, coleta, raspagem, etc., e outros que dao sustentagdo para evitar
interrupcdo como oficina mecanica, transporte de agente, almoxarifado de
equipamento como sacos, vassouras, botas, luvas, uniformes, etc., unidade de

assisténcia com refeitdrio, sanitario, vestiario, etc.

3.2.3 Plano de Varricao Manual

Os servicos de varricado, praticados tanto por administracéo direta, quanto
por empresas contratadas, geralmente envolvem despesas significativas, devendo,
portanto, serem executados com base num plano que, de acordo com Jardim (2005)
deve considerar os seguintes elementos:

e Setores da cidade e suas respectivas frequéncias de varrigao;

¢ Roteiros e numero necessario de servidores e equipamentos;

e Produtividade esperada;

¢ Levantamento de custos para subsidiar a cobranca de taxa relativa aos
servigos prestados;
Para tal, é necessario o levantamento de alguns dados que proporcionem
a feitura de um plano que mais se aproxime da realidade local, como os seguintes:
area a ser varrida; topografia da area; tipo e condi¢des de pavimentagao; uso do
solo; extensao das vias; fluxo de circulagdo de veiculos e pedestres; localizagdo de
lixeiras; localizagao de feiras, mercados, parques, paradas de 6nibus, predominancia
da direcédo do vento nas vias, etc.
Outro elemento importante para o processo da varricdo € o método
adotado. Convém ressaltar que em varias cidades do Brasil sdo adotados métodos

bem diversificados tendo em vista as realidades de cada uma delas.
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O IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo recomenda um
meétodo que consiste em primeiro lugar na definicdo de setores, cujo raio deve ser de
aproximadamente 800 metros, tendo como referéncia central um ponto de apoio
com refeitdrio, vestiario, sanitario, etc. Os roteiros adotam sentidos circulares,
acompanhando o declive das artérias, e sdo operados com trés agentes de limpeza
qgue iniciam a operagao do ponto de apoio e concluem o itinerario no mesmo ponto
de partida. (JARDIM, 1995)

Em Fortaleza, a prefeitura, através da EMLURB — Empresa de Limpeza
Urbana, implantou um método no qual a figura do varredor foi transformada em
Agente Promotor de Limpeza (APL) com multiplas fungdes, sendo que este
responsabiliza-se pela varricdo média de 4 a 6 quadras por dia, e se necessario
capinar, raspar, pintar meio fio, fiscalizar e fazer tarefas socioeducativas, dentre
outras. Esses APLs sdo motivados para o trabalho através de premiagdes.

Na Equipe de trabalho existe também a figura do auxiliar de campo (AC)
que tem por funcéo a distribuicdo dos equipamentos para os APLs e estabelece seu
ponto de referéncia em locais onde habitualmente a comunidade joga o lixo,
instalado com uma pequena estrutura entre as quais uma bicicleta, uma umbrela, os
equipamentos para distribuicao e outros suprimentos.

Ha também o gerente setorial (GS), os que chefiam os auxiliares de
campo, que prepara os relatorios periddicos, controla os suprimentos para os APLSs,
interage com a comunidade, juntamente com APLs e ACs. E o GS que repassa aos
seus superiores 0s problemas locais e propostas de solugdes, entre outras tarefas.

A comunidade também ¢é integrada no processo através de votagao para
premiar o mais eficiente APL, ajuda na fiscalizagdo e encaminha solicitagdes para o

gerente setorial.
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De acordo com o centro de estudos e pesquisas urbanas — CPU do
instituto Brasileiro de Administragdo Municipal — IBAM o processo de varricdo deve
ser iniciado com a preparacéo do plano de varricao manual.

Deste plano sédo elaboradas as planilhas e os mapas de orientagdo do
trabalho. As planilhas apresentam a mao de obra necessaria, os utensilios a serem
usados na operacdo, a frequéncia de operacdo e produtividade. Os mapas
apresentam a planta das quadras com itinerario e local de inicio, caracteristicas dos
logradouros e pontos de confinamento, através de convengdes especificas. A
fiscalizacdo compete monitorar a operacao além de observar as infragdes cometidas
pelos geradores de residuos.

Neste método um itinerario pode ser operado tanto por apenas um agente
de limpeza, como por dois ou mais. No primeiro caso o agente é obrigado a executar
todos os tipos de servicos, isto &, varrer, recolher, acondicionar, e confinar enquanto
que no segundo caso um agente apenas varre e recolhe e outro acondiciona e
confina. Convém ressaltar que o primeiro caso tem apresentado maior
produtividade.

E recomendado que o itinerario de uma via secundaria comece sempre
numa via principal ligada a esta, tendo em vista a visibilidade de operacdo e a
finalizacdo numa mesma artéria, isto sempre que possivel. Quando na auséncia da
artéria principal, a operacao devera ser do tipo continua.

A produtividade desse método esta ligada principalmente a indicadores
que classificam os logradouros em fungdo do tipo de pavimentagdo, do tipo de
calgada, da existéncia de estacionamento, do fluxo de pedestres e veiculos.

O nivel de servigos (normal ou corrido e de conservagao ou repasse) €

determinado pela frequéncia de servicos e vice-versa.
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Sao adotadas varricbes noturnas quando as condicbes permitem. As
freqUéncias variam de acordo com as necessidades locais, ou seja: diariamente, ou
trés vezes por semana ou com intervalos maiores.

O repasse € adotado em locais de grande circulacdo de forma que
mantenha o local permanentemente limpo para percep¢do da comunidade. Em
periodos de festividades como Natal, Ano Novo, carnaval, S&do Joao e etc., é
previsto o reforco das equipes de varricao nos locais especificos.

A implantagdo do plano admite ajustes e atualizagdo por conta de
alteragdes nos logradouros, isto €, mudancas de pavimentagado, tragado urbano,
intensificacdo, reducdo e mudancas de usos, alteragcdo nos fluxos de veiculos e
pedestres.

De uma forma geral sdo adotados os seguintes indicadores de
produtividade de acordo com o método e a localidade.

e Um APL varre de 1000 a 2500 m de sarjeta por dia (8 horas). (JARDIM, 1995)

Um APL recolhe de 30 a 90 kg de lixo por km. (JARDIM, 1995)

A relagao varredor por 1000 habitantes varia de 0,4 a 0,8. (JUNIOR, 2006)

Um APL varre de 1000 a 1700 m de sarjeta por dia. (LIMA, 2006)

4. VARRIGAO MANUAL EM SAO LUiS

A varricdo em Sao Luis € um tema que € melhor compreendido quando
se leva em consideragcdo sua evolugcdo no tempo, isto é, sua histéria. Portanto,
antes de adentrar a esséncia do tema, este sera descrito a partir dos anos 70, bem

como sua relacdo com a evolucgao urbana.
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4.1 Gestao do Lixo e a Urbanizagao

No periodo de 1973 a 1975, a limpeza urbana em Sao Luis foi privatizada
e 0s servigos entdo eram desenvolvidos pela empresa privada LIPATER — Limpeza,
Pavimentagdo e Terraplanagem, que realizava servigos urbanos em geral, e
especialmente o de limpeza urbana. Era ela responsavel pelos servicos de coleta
domiciliar e coleta hospitalar em toda cidade e pela varricao no entdo Centro da
cidade. Em 1975, a LIPATER encerrou suas atividades no Maranhdo e
consequentemente deixou de prestar servicos ao municipio de Sao Luis.

Com a saida da LIPATER, a entdo SSU - Secretaria de Servicos Urbano
assumiu a responsabilidade quanto aos servigos urbanos, incluindo a limpeza
urbana, através da criacdo de uma empresa de economia mista, denominada
COLISEU - Companhia de Limpeza e Servigos Urbanos, em 1975, no governo do
entdo prefeito Anténio Baima Junior.

Com a criagdo da COLISEU, esta assumiu, em 1975, todas as atividades
antes feitas pela LIPATER, além de outras como administragdo dos cemitérios
publicos, manutengao e limpeza de parques e jardins.

Paralelamente a estes fatos, Sao Luis iniciava um rapido crescimento,
tendo em vista as grandes obras entdo realizadas e que possibilitaram a expansao
da sua malha urbana.

A melhoria no sistema viario foi um dos fatores do desenvolvimento, no
final da década de 60, pois propiciou um crescimento significativo a sudoeste e ao
norte com a construgdo da barragem do Bacanga e a primeira ponte sobre o Rio Anil
(Ponte José Sarney), em 1970. Houve também nesse periodo a construgdo da

Ponte do Caratatiua e do Anel Viario (Avenida Senador Vitorino Freire), em 1972, e
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a construcdo do Aterro do Bacanga em 1986. No final da década de 80 foi
construida a terceira ponte sobre o Rio Anil (Ponte Bandeira Tribuzzi). (SANTO,
2006)

A instalacdo de grandes empreendimentos industriais (Alumar e Vale do
Rio Doce) contribuiu para um aumento populacional significativo na cidade, por atrair
populagdes do interior do estado e da zona rural do municipio. (IPPR, 2006)

Com o crescimento urbano, atualmente, Sao Luis apresenta varios
vetores de expansao dentre os principais podemos citar trés: Vetor Norte, em
direcao as praias, com ocupacao predominante pela populagao de alta renda; Vetor
Leste, em diregdo aos municipios S&o José de Ribamar e Pago do Lumiar, onde ja
ocorre um processo de conurbagao; Vetor Sul, em direcdo o Distrito Industrial e a
area rural do municipio, ao longo da BR-135.

No ano de 2000, segundo dados do IBGE, 870.028 pessoas viviam na
cidade de Sao Luis, e atualmente ja beira a casa de um milhdo de habitantes.

De acordo com os dados estimados pelo IBGE, S&o Luis possui
1.002.808 habitantes, representando mais de 80% da populacéo da ilha e uma taxa

de urbanizacio de 96%.

Tabela 02 — Evolu¢do da Populagao do municipio de Sao Luis

HABITANTES POPULAGCAO
ANO URBANA RURAL TOTAL
1970 205.413 60.073 265.486
1980 247.288 202.144 449.432
1991 246.213 450.158 696.371
2000 837.584 32.444 870.028
2006 962.696 40.112 1.002.808

Fonte: IBGE/Censo 2000
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Do total dos domicilios da cidade, apenas 33,20% ¢€ atendido por
instalagdes de abastecimento de agua, esgotamento sanitario (rede geral ou fossa),
coleta de lixo e por servigos de limpeza publica. A maioria dos domicilios, ou seja,
60% tem acesso parcial aos servigos publicos. O restante, 6,09%, sdo domicilios em
condigbes precarias para moradia, pela falta ou ineficiéncia de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e coleta de lixo. (SANTO, 2006)

Desde 1975 até 2002 a COLISEU era a unica empresa responsavel pelos
servigos referentes a limpeza publica no municipio. Depois de vinte e sete anos, a
empresa citada passou por uma crise, causada principalmente pela incapacidade de
atender as demandas da populagcdo em Sao Luis. A situagcdo da limpeza publica na
cidade estava realmente precaria, e para solucionar este problema emergencial
implantou-se um novo modelo de gerenciamento dos residuos solidos. (SANTO,
2006)

Foi entdo criado em 2002, pelo governo municipal, o Nucleo Gestor de
Limpeza Urbana, 6rgéo vinculado a atual SEMSUR - Secretaria Municipal de
Servicos Urbanos. O Nucleo Gestor era responsavel por planejar, coordenar e
fiscalizar as atividades operacionais da limpeza urbana do municipio, e em 2003,
passou a denominar-se Superintendéncia de Limpeza Publica. (SANTO, 2006)

Atualmente, o modelo de gestdo dos servigos de limpeza aplicado em
Sao Luis adota a terceirizagao da limpeza urbana, sob comando do Poder Municipal,
através do orgao responsavel, a SEMSUR. As empresas contratadas séo a LIMP
FORT e LIMPEL que dividem a operacionalizacdo dos servicos com a COLISEU,
que é publica.

Com o atual modelo de gestdo aplicado em S&o Luis, aconteceram

grandes melhorias na qualidade dos servigos, motivo pelo qual a cidade foi
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reconhecida nacionalmente pelo melhor servico de limpeza do pais, em setembro de
2003, correspondendo as pesquisas do Instituto Brasmarket. (SANTO, 2006)

Segundo dados da leitura técnica feita para atualizagdo do Plano Diretor
(2006), a cidade conta hoje com 1800 empregados envolvidos com a limpeza
urbana, sendo 1700 agentes de limpeza que trabalham nos logradouros publicos,
além de encarregados, fiscais, motoristas, operadores, auxiliares de fiscal e
funcionarios administrativos. Sao utilizados em média 175 equipamentos, como
caminhdes compactadores, caminhdes basculantes, mini-caminhdes basculantes,
carros-pipa, pas carregadeira, tratores, escavadeiras, contéineres de lixo, rogadeiras
mecanicas, além de veiculos leves de transporte. (SANTO, 2006)

De acordo com dados de 2006 da SEMSUR, disponibilizados para a
Leitura Técnica da Cidade, diariamente sao transportados para o Aterro Municipal da
Ribeira 1400 toneladas de residuos sdlidos, e sdo varridos cerca de 2300 km de
sarjeta por dia. (SANTO, 2006)

Em Sao Luis, 73,15% dos domicilios permanentes dispdem dos servicos
de coleta de lixo, e quanto aos demais 26,85%, sdo dadas destinagdes impréprias
aos residuos solidos, os quais geralmente sdo enterrados, queimados, langados em
logradouros publicos ou em terrenos baldios, atirados em rios, lagos ou no mar

(SANTO, 2008).

4.2 O Atual Plano de Varrigao de Sao Luis

A analise consistente de um servico publico ndo pode prescindir do

conhecimento das ag¢des precedentes. Portanto, antes de nos concentrar-mos no
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atual plano de varricdo de Sao Luis achamos relevante abordar um pouco de seus
aspectos historicos, isto €, como estes servicos eram executados.

Até o ano de 1975, o processo de varricdo da cidade era manual. Deste
ano até 2002, o processo continuou a adotar a varricdo manual que era executada
pela empresa publica municipal denominada COLISEU — Companhia de Limpeza e

Servigos Urbanos.

|, CAMBOA

. DIAMANTE

‘._GOIABAL

Figura 31 — Centro de Sao Luis

Nesse periodo a area de abrangéncia dos servigos de varricao limitava-se
ao entdo centro da cidade, que correspondia a area contornada pelo anel viario, as
Avenidas Getulio Vargas, Jodo Pessoa, Castelo Branco e dos Portugueses. Neste
perimetro estavam excluidos os bairros Madre Deus, Lira, Belira, Coréia e
adjacéncias. (Ver figura 31)

Os servigos implantados ndo adotavam um planejamento adequado, no
entanto, seguia uma regra prépria de “organizacdo”, ou seja, 0os agentes eram

distribuidos aleatoriamente em setores que compreendiam os locais de atuacao,
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como: Rua Grande (Osvaldo Cruz), Rua do Sol, Rua da Paz e Travessas, nestes
trechos era definida e executada a varricdo de manutencédo de limpeza, ou seja,
varricao tecnicamente denominada com repasse.

Nos demais trechos a varricdo era sem repasse. Segundo o atual gerente
da COLISEU, engenheiro Bezerra, os servicos eram dimensionados da seguinte
forma: para cada 800 m de rua, em média, eram designados dois agentes de
limpeza, dos quais eram as mulheres as responsaveis pelos servicos de varricao
manual. O turno diurno era destinado as operagdes em vias de fluxo relativamente
baixo, enquanto que nas de fluxo mais intenso, as operacdes eram feitas a noite.
Eram adotados dois pontos de apoio para os agentes de limpeza que ficavam
localizados na Rua do Norte, ao lado do Cemitério do Gaviédo e o outro, embaixo da
ponte Bandeira Tribuzzi.

No Centro Histdrico, antes da sua restauracdo em 1988, a varricao era
feita sem repasse, tendo em vista as caracteristicas do local que era muito
danificado com suas vias esburacadas ou sem pavimentagcdo. Apds reforma, do
Centro Historico, a varricdo passou a ser feita com seis agentes de limpeza (garis),
além da manutencgao, isto é, com repasse. Também era realizada a coleta dos
residuos de lixeiras.

Em 2002, os servicos de limpeza urbana deixaram de ser
desempenhados pela COLISEU e passaram a ser de responsabilidade do entéo
Nucleo Gestor de Limpeza Publica com um modelo de gerenciamento integral de
Residuos Sélidos no qual estava inserido o plano de varricdo manual que seguia
modelos adotados em outras cidades do Brasil.

O plano de varricao entao adotado para a cidade de Sao Luis caracteriza-

se por predominar o processo manual. No sentido de gerenciar os residuos sélidos
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da melhor forma possivel, levando em consideracdo as condicdes fisicas financeiras

e tecnoldgicas, adotou-se o método no qual a cidade foi dividida em quatro grandes

areas: A, B, C e D. (Ver figuras 32 e 33)
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Figura 32 — Mapa de Sao Luis e seus
Municipios
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Figura 33 — Areas do Plano de Varricéo
Manual do Municipio de Sao Luis

Neste Plano de varricdo manual estas areas sao subdivididas em setores

(Ver anexos | e Il), num total 41 unidades, as quais sdo operadas pelas empresas

LIMP FORT, LIMPEL e COLISEU. (Ver a tabela 03)

Tabela 03 - Areas e Setores do Plano de Varrigido Manual

i Empresa atuante em
AREAS Quantidade de Setores i
cada Area
A 14 LIMP FORT
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B 1o LIMPEL

C j COLISEU

D LIMP FORT
TOTAL 41 -

Fonte: Superintendéncia de Limpeza Urbana (SULIP), Sdo Luis — MA (dado extraido com base em
experiéncia técnica da autora).

No Plano de Varricdo Manual, para cada setor ha um roteiro de varrigao,
ou seja, itinerarios a serem cumpridos, sao estabelecidos em mapas, além das
planilhas onde constam as frequéncias de operacbes, extensdes dos roteiros,
quantidade de agentes de limpeza, quantidade de instrumentos de trabalho e
identificacao do local de inicio da varrigao no roteiro.

Atualmente em Sao Luis, a produtividade média de varricdo de um agente
de limpeza é de 1500 m/dia para sarjetas ou 750 m/dia para rua. Os roteiros sao
estabelecidos com uma extensdo média de 1500 m de rua, para dois agentes de
limpeza.

No processo de elaboragdo dos roteiros sdo levados em consideragao
varios aspectos, que ja foram mencionados, como a existéncia de ladeiras e
escadarias (topografia), que necessitam ser varridas no sentido da descida por
razdes Obvias e, para ndo haver desgaste fisico dos agentes, o inicio e o fim dos
roteiros devem estar proximos aos locais de distribuicdo dos agentes. No setor
busca-se compatibilidade do projeto com o local a ser atendido, tendo em vista os
usos, arborizagao, infra-estrutura, dire¢cao dos ventos e outros fatores.

A metodologia do plano, do periodo de 2002 a 2003, visava atender a
totalidade das vias pavimentadas da cidade, no entanto esta metodologia néo era
compativel a realidade de Sao Luis, pois, a principio ndo foram observados os

diversos fatores, relacionados a infra-estrutura, saneamento basico, e caracteristicas
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sociais e urbanas da localidade, que em sua grande parte ndo eram adaptados a
operacionalizagcao dos servicos.

Atualmente, o principal objetivo do Plano de Varrigdo é compatibilizar-se
com a realidade urbana do municipio, evitando desperdicio de recursos, priorizando
locais e minimizando os problemas causados pelo o lixo publico.

Convém ressaltar que grande parte dos problemas que persistem
dependem da conscientizacdo e educagcao ambiental da populacgao.

Quanto ao monitoramento destas atividades foram detectados varios
fatores que induziram a falhas que comprometeram a produtividade das operacdes
como os seguintes:

e Auséncia de meio fio;

e Falta de pavimentacdo em pista de rolamento, passeios e pracas;

e Esgoto escoando a céu aberto nas vias;

e Falhas na pavimentagao dos logradouros;

e Insergao de locais nao prioritarios no plano de varrigdo como vias
sem edificagdes, vias tomadas por areia e vegetagdo, vias com
fluxo de veiculos e pedestres muito reduzido, dentre outros;

e Alteragcdo na malha urbana.

Convém ressaltar que as constantes transformagdes ocorridas na cidade
induziam a falhas nos levantamentos de campo, ou entdo, ndo eram possiveis de
serem rapidamente detectadas para atualizagaéo do plano, tornando parte do projeto
incompativel com a realidade urbana. Podemos citar como exemplo os casos onde a
pavimentacao tem curta durabilidade. Apds serem feitos em determinados locais os

levantamentos, eram efetuados alguns servigos de urbanizagdo nas vias, que
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implicavam numa remoc¢ao da pavimentacao existente, e quando novas ruas eram
pavimentadas a atualizagao do projeto ndo conseguia fazer as devidas atualizagdes.

Essas falhas causavam desperdicios de servicos, e principalmente, de
recursos publicos. Foi notéria a questdo da incompatibilidade do projeto com a
realidade urbana de Sao Luis. Portanto, esta € uma das principais causas da
ineficiéncia dos servigos e da necessidade de readequacao.

Entdo, ao longo dos anos 2004 a 2005, o plano passou a ser avaliado
analisado e atualizado periodicamente, levando em consideracao a dindmica da
estrutura urbana e as prioridades, objetivando um plano que fosse o mais adequado
possivel.

Em 2006, as atualizacbes no plano de varricdo manual em Sao Luis,
foram finalmente concluidas, e uma nova metodologia foi definida para adaptar-se a
realidade da estrutura urbana.

O plano, que atualmente conduzido pela prefeitura, apresenta uma
distribuicdo dos servicos com mais racionalidade, de forma que este alcance o
maximo de bairros e observe criteriosamente as prioridades. Sua metodologia tem
como especificidade a manutencdo dos logradouros com servigos nas principais vias

da cidade, isto &, os corredores principais, os secundarios além das principais vias.

4.3 Estudo de Caso: Coroadinho e Conjunto Habitacional Vinhais

Para uma melhor definicdo do estudo, para a analise do Plano de

Varrigdo Manual de Sao Luis foram selecionadas partes de dois setores com
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caracteristicas urbanisticas e socio-econdmicas distintas. Nos setores definidos
como B14 e A7 encontram-se respectivamente os bairros Coroadinho e Conjunto

Habitacional Vinhais. (Ver figuras 34 e 35)

Figura 34 — Setor B14 / Bairro Figura 35 — Setor A7 / Bairro Conjunto
Coroadinho Habitacional Vinhais

Priorizamos na analise a compatibilidade do plano com a realidade
urbana de cada bairro do estudo, buscando justificar a definicdo das ruas e locais
atendidos com os servigcos de varricao. Entretanto, nesta etapa ndo detalharemos a
operacionalizagao e elaboragéo técnica do projeto de varrigédo, pois estes fatores ja
foram tratados de forma geral anteriormente.

Os fatores analisados nos quadros a seguir sdo referentes aos aspectos
principais necessarios para a analise, os quais também foram tratados de forma
geral, porém, agora feito de forma restrita aos bairros Coroadinho e Conjunto

Habitacional Vinhais.

a) Delimitagdo das Areas

Os setores que serao analisados compreendem os bairros Coroadinho e

Conjunto Habitacional Vinhais, demonstrados no “Mapa da Setorizagdo do Plano de
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Varrigdo Manual de Sao Luis” (Anexo Il), nas figuras 34 e 35 e quadro 01. No setor
que compreende o bairro Coroadinho também estdo inseridos na sua area de
abrangéncia, os bairros: Vila dos Frades, Vila Sdo Sebastido, Vila Concei¢do, Salina
do Sacavém e Coheb (Ver figura 37). Porém, o Plano de Varricdo atende somente o
bairro Coroadinho, pois apenas este possui caracteristicas que atendem a demanda

do plano, enquanto os demais bairros nao estao ainda definidos como prioritarios.

QUADRO 01: SETORES NOS QUAIS OS BAIRROS ESTAO INSERIDOS

BAIRROS
CONJUNTO
COROADINHO HABITACIONAL VINHAIS
Area de Gerenciamento B A
Setor de Varricao B14 A7
Area Total do Setor 619 ha 143,00 ha
Area do Bairro 153 ha. 109,47 ha
¢ Avenida dos Africanos e Avenida Daniel de La
e Avenida dos Franceses Touche
e Estrada da CAEMA e Avenida Jerbnimo de
e Limite do Parque Estadual Albuquerque
do Bacanga ¢ Rua 65
Limites dos Setores ¢ Rua Juscelino Kubitschek ¢ Rua 64
¢ Rua Nossa Senhora da
Guia
e Rua Sao Mateus
e Rua 4
e Avenida Vicente Queiroga

Para a melhor visualizagao do Plano para os bairros, se fez necessario
definir a localizacdo e as areas de abrangéncias, para assim, termos os primeiros
elementos de caracterizagdo urbanistica dos locais a serem estudados, quanto ao
seu nivel de uso, nogao espacial e quantitativa da populacéo a ser beneficiada com

0S SEervigos.
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E notavel, através dos quadros 01 e 02 que o bairro Coroadinho

apresenta maior densidade demografica (Ver figura 36) que o bairro Vinhais, ao que

se conclui que no primeiro sera atendida maior quantidade de beneficiarios, e,

consequentemente, maior quantidade de residuos publicos sera coletado.

QUADRO 02: BAIRROS DA ANALISE

BAIRROS

COROADINHO

VINHAIS

Acesso Principal

e Avenida dos Africanos com
Rua Amalia Ivar Saldanha.

¢ Avenida Jerénimo de
Albuquerque, Avenida 01.
(préximo a Feira Livre do
Vinhais)

Coordenadas

Latitude — 44°16’15” W
Longitude — 2°33'45” S

Latitude — 44°15°00” W
Longitude — 2°30°37,50” S

Densidade demografica
(ano 2000)

121,29 hab/ha

40,80 hab/ha

Zona Urbana

ZIS1

ZR2

Classe Social

Baixa Renda

Classe Média

Populagao Estimada

18.557 hab

5.834 hab

Fonte: SEMFAZ, 2001; SANTO, 2006; SEMTHURB, 1997
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GRAFICO DA DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS BAIRROS
COROADINHO E CONJUNTO HABITACIONAL VINHAIS
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Figura 36 — Grafico da Densidade Demografica
Fonte: SANTO, 2006

De acordo com a Lei de Uso e Ocupacéao do Solo (Lei de Zoneamento), é
possivel saber que tipos de equipamentos urbanos poderédo ser encontrados neste
bairro, embora na maioria dos casos a realidade nédo esteja de acordo com o
zoneamento.

O bairro Coroadinho esta inserido na ZIS1 (Zona de Interesse Social 1).
Segundo a Lei n° 3255 (Lei de Uso e Ocupacdo do Solo), de 29 de dezembro de
1992, no seu Artigo 2° - As Zonas de Interesse Social sao areas delimitadas por Lei
que exigem tratamento especifico na definicdo de parametros de uso e ocupagao do
solo. As ZIS1 tém como caracteristicas basicas: “Areas ocupadas espontaneamente
por assentamentos habitacionais da populagdo de baixa-renda, onde existe
interesse social em se promover a regularizagao juridica da posse da terra e a sua

integracao na estrutura urbana”. (PORTAL DA PREFEITURA, 2007)
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Com base na citada Lei, o bairro Coroadinho caracteriza-se como uma
area com populacdo de baixa renda e em sua totalidade formado por ocupacao
espontanea.

Quanto ao bairro Vinhais, o mesmo esta inserido na ZR2 (Zona
Residencial 2), caracterizada como area predominantemente ocupada por
populacdo de classe média e cujo tragado urbano obedecem a um planejamento,

fato este que pode ser observado pelo tragado regular de suas quadras.

b) Sistema Viario

O sistema viario € um dos principais fatores de Plano de Varricao que
merece especial atengao por ter grande influéncia na determinagédo dos roteiros de
varricao, visto que sédo nas vias de maior fluxo de veiculos e pedestres que se
encontram os pontos mais criticos de sujeira, e sdo locais onde ha maior
necessidade de manutengcao além de serem area de uso comum nos bairros e
adjacéncias.

O fator integracao, isto €, conectividade da malha viaria da area em
questdo com a da cidade, € um elemento que influencia na mobilidade da
populacio.

Portanto, comparando as duas areas observa-se que o Coroadinho é
menos integrado do que o Conjunto Habitacional Vinhais, pois apresenta maior
segregacao, comprometendo o fluxo de veiculo por meio de vias primarias e das
coletoras. A sua malha viaria esta interligada com a da cidade apenas pela a
avenida dos africanos e tem além do mais, pontos negativos em suas vias coletoras,

por ficarem mais distanciadas dos pontos de interligagdo e por terem precaria infra-
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estrutura. Ao contrario do bairro Conjunto Habitacional Vinhais que é bem servida de

vias primarias, a interligagao se da pela avenida Daniel de La Touche e Jerénimo de

Albuquerque, além de dispor de varias outras vias coletoras em bom estado para

fluxo intenso de veiculos e boa infra-estrutura urbana, como a Avenida 01, Avenida

02, Avenida 03 e Rua 64. (Ver figura 40)

No quadro 03 é claramente visivel que o Coroadinho é servido de mais

linhas de transporte coletivo que o Conjunto Habitacional Vinhais. Esta condigao &

imposta pela demanda da populagdo. No Coroadinho, onde predomina a classe

social de baixa renda, o uso de meio de transporte individual € menor do que no

Conjunto Habitacional Vinhais, além de ter maior populacéo.

QUADRO 03: SISTEMA VIARIO

BAIRROS

COROADINHO

CONJ. HAB. VINHAIS

Linhas de transporte coletivo

612 — Coroadinho/Bom Jesus
609 — Parque Timbira/Bom Jesus
601 — Coroadinho/Beira-Mar

617 — Coroadinho/Vila Concei¢ao
209 — Parque do Nobres

053 — Vinhais Ipase
506 — Vinhais Sao Francisco

Principais vias de trafego de
Onibus

Rua Amalia Ivar Saldanha
Rua da Vitéria

Rua da Mangueira

Rua do Arame

Rua Gov. Epitacio Cafeteira
Rua S&o Raimundo

Rua Sao Mateus

Avenida José Sarney

Rua Vicente Queiroga

Rua 04

Avenida 01
Avenida 02
Avenida 03
Avenida 04
Rua 51
Rua 64

Fonte: SEMTUR, 2006; SANTO, 2006.

A hierarquia do sistema viario define as principais vias de trafego de

veiculos de transporte coletivo. Consequentemente estas sdo importantes também

para a definicao da vias prioritarias a serem atendidas pelos servigos de varrigao.
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Geralmente, sao as vias principais que detém o fluxo mais intenso de
veiculos e pedestres. De acordo com o levantamento de campo, podemos constatar
que além desse fluxo, também ha presenga maior de equipamentos urbanos e

diversidade de usos e forte ligagcéo entre estes fatores. (Ver figura 39)

c) Infra-estrutura

As condicbes de infra-estrutura sdo essenciais para execuc¢ao dos
servicos de varricdo, portanto, sdo importantes para a elaboracdo do seu
Plano.

Convém ressaltar que a varricdo acontece exclusivamente em vias
pavimentadas, e no bairro Coroadinho, 53% de suas vias se encontram sem
pavimentagdo. Além do mais, o bairro ndo possui sistema de esgoto e a
drenagem ¢é superficial, fatores estes que dificutam o processo de
manutencio da limpeza nas vias.

A falta de pavimentag&o nas vias transversais as vias abrangidas
com a varrigdo provoca o carreamento de materiais (areia, lama, pedras e
etc.) para as vias pavimentadas, incorrendo na baixa produtividade da
operacgao.

A falta de sistema de drenagem e esgoto dificulta a operagéo de
varricao e a visibilidade dos servicos, tendo em vista que esse fator contribui
para a presenga constante de esgoto e plantas invasoras nas vias.

Todos estes aspectos negativos observados contribuem para a
ineficiéncia e baixa produtividade dos servicos incorrendo no desperdicio de

recursos publicos.
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Por outro lado, o bairro do Conjunto Habitacional Vinhais apresenta
condicbes mais favoraveis para a eficiéncia do plano de varricdo tendo em
vista possuir pavimentagdo, infra-estrutura de esgoto e drenagem em sua

totalidade, como pode ser observado no quadro 04 e 05 e nas figuras 37 e 38.

QUADRO 04: NiVEL DE INFRA-ESTRUTURA NA AREA 1

AREA 1: BAIRRO COROADINHO
i EXTENSAO INFRAESTRUTURA URBANA

N° ARTERIA —

TOTAL (m) PAVIMENTAGAO ESGOTO DRENAGEM
1 Rua 9 de julho 160 - - -
2 2° Travessa Dom Pedro Il 133 133 - -
3 Avenida Brasil 145 145 - -
4 | Avenida Natal 250 - - -
5 | Avenida Progresso 215 215 - -
6 Rua 01 de maio 238 238 - -
7 Rua Amalia Ivar Saldanha 523 523 - -
8 Rua Bar&o do Rio Branco 160 - - -
9 Rua Bela Vista 113 113 - -
10 [ Rua Boa Esperanca 473 473 - -
11 [ Rua Bom Jesus 155 - - -
12 [ Rua Bom Jesus 220 - - -
13 [ Rua Bom Jesus 520 520 - -
14 [ Rua da Acerola 139 - - -
15 [ Rua da Alegria 360 - - -
16 | Rua da Alegria 220 - - -
17 | Rua da Alegria 65 - - -
18 [ Rua da Alegria 268 - - -
19 | Rua da Associagédo 80 - - -
20 | Rua da Colina 350 - - -
21 | Rua da Colina 270 - - -
22 | Rua da Estrela 270 - - -
23 | Rua da Felicidade 260 - - -
24 | Rua da Jugara 277 277 - -
25 | Rua da Mangueira 635 635 - -
26 | Rua da Paz 445 - - -
27 | Rua da Paz 165 - - -
28 | Rua da Paz 195 - - -
29 | Ruada Paz 235 - - -
30 | RuadaPaz1 75 - - -
31 | RuadaPaz2 66 - - -
32 | Rua da Prata 270 - - -
33 | Rua da Prata 115 115 - -
34 | Rua da Unido 65 - - -
35 | Rua da Vitéria 325 235 - -
36 | Rua da Vitoria 200 200 - -
37 | Rua Deputado Jairzinho 600 530 - -
38 | Rua Deputado Mauro Fecury 285 - - -
39 [ RuadoB.R.B 55 55 - -
40 [ Rua do Campo 130 - - -
41 | Rua do Coqueiro 400 400 - -
42 | Rua do Fio 780 780 - -
43 | Rua do Ipé 86 - - -
44 | Rua do Jambo 134 - - -
45 | Rua do Muro 265 - - -
46 | Rua do Norte 1040 1041 - -
47 | Rua do Progresso 217 217 - -
48 | Rua Dom Pedro Il 445 445 - -
49 | Rua Doutor Rodolfo 110 - - -

EXTENSAO INFRAESTRUTURA URBANA
N° ARTERIA

TOTAL (m) PAVIMENTAGAO ESGOTO DRENAGEM
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50 | Rua Eneas Franca 95 - - -
51 Rua F. Peixoto 120 120 - -
52 | Rua Getulio Vargas 200 - - -
53 | Rua Gongalves Dias 209 209 - -
54 | Rua Governador Luis Rocha 374 174 - -
55 | Rua Iracema 80 - - -
56 | Rua José Alencar 160 - - -
57 | Rua Manoel de Abreu 249 249 - -
58 | Rua Mariana 165 - - -
59 | Rua Moreira Mendes 288 288 - -
60 | Rua Natal 82 - - -
61 Rua Nazaré 173 - - -
62 | Rua Nossa Senhora das Gragas 405 - - -
63 | Rua Nossa Senhora de Fatima 170 - - -
64 | Rua Nova 87 - - -
65 | Rua Pindaré 140 140 - -
66 | Rua Pires Rachel 98 - - -
67 | Rua Projetada 227 - - -
68 | Rua Projetada 276 167 - - -
69 | Rua Raimundo Vieira da Silva 240 - - -
70 | Rua Sales Queiroga 100 - - -
71 | Rua Santa Isabel 95 95 - -
72 | Rua Santa Luzia 235 - - -
73 | Rua Santa Luzia | 240 240 - -
74 | Rua Santo Anténio 230 230 - -
75 | Rua Sao Francisco 480 480 - -
76 | Rua Séo José 275 105 - -
77 | Rua S&o José 2 320 - - -
78 | Rua Sao Mateus 60 60 - -
79 | Rua Séo Sebastido 490 - - -
80 | Rua Sé&o Sebastido 456 456 - -
81 Rua Séo Silvestre 195 - - -
82 | Rua Sem denominacéo 200 - - -
83 | Rua Sem denominacéo 70 - - -
84 | Rua Sem denominacgéo 107 - - -
85 | Rua Sem denominacéo 100 - - -
86 | Rua Sem Denominagdo 115 - - -
87 | Rua Sem Denominagéo 195 - - -
88 | Rua Sem Denominagao 125 - - -
89 | Rua Sem Denominagdo 80 - - -
90 | Rua Sem Denominagéo 97 97 - -
91 | Rua Sem Denominagdo 05 215 - - -
92 | Rua Sem Denominagdo 28 ou Rua da Vitéria 109 - - -
93 | Rua Sem denominacgéo 30-1 150 - - -
94 | Rua Sem Denominagao 30-2 110 - - -
95 | Rua Sem Denominacgéo 36 125 125 - -
96 | Rua Sem Denominagéo 37 115 115 - -
97 | Rua Sem Denominagao 38 56 56 - -
98 | Rua Sem denominacéo 40 60 - - -
99 | Rua Sem denominagéo 42 150 - - -
100 | Rua Sem denominacgéo 51 70 - - -
101 | Rua Valdivino Catelo Branco 212 212 - -
102 | Travessa Boa Esperanca 170 - - -
103 | Travessa Boa Vista 120 - - -
104 | Travessa da Acerola 120 - - -
105 | Travessa da Alegria 55 - - -
106 | Travessa da Pocinha 35 - - -
107 | Travessa do Coqueiro 220 - - -
108 | Travessa do Coqueiro 165 165 - -
109 | Travessa Dom Pedro 158 158 - -
110 | Travessa Dom Pedro Il 333 333 - -
111 | Travessa Raimundo Vieira da Silva 174 - - -
112 | Travessa Santa Isabel 180 180 - -
113 | Travessa Santa Luzia 225 - - -
114 | Travessa Santa Luzia 75 - - -
115 | Travessa S&o Francisco 70 - - -
116 | Travessa S&o Sebastido 56 56 - -
117 | Vila Natal 200 - - -
117 TOTAL 24924 11633 0 0
PERCENTUAL 100% 47% 0% 0%
QUADRO 05: NIVEL DE INFRA-ESTRUTURA NA AREA 2
AREA 2: BAIRRO CONJUNTO HABITACIONAL VINHAIS
. EXTENSAO INFRAESTRUTURA URBANA
N° ARTERIA =
TOTAL (m) PAVIMENTACAO ESGOTO DRENAGEM
1 | Rua8s 268 268 268
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2 | Ruab4 1982 1982 1982 1982
3 | Rua90 140 140 140 140
4 | Rua 101 55 55 55 55
5 |Ruass 82 82 82 82
6 |Rua67 55 55 55 55
7 |Ruas? 117 117 117 117
8 |Rua92 135 135 135 135
9 |Rua94 135 135 135 135
10 | Rua g6 235 235 235 235
1 | Ruas83 136 136 136 136
12 | Rua 92 58 58 58 58
13 | Rua 81 309 309 309 309
14 | Rua 103 55 55 55 55
15 | Rua 98 115 115 115 115
16 | Rua78 55 55 55 55
17 | Rua Sem Denominacéo 55 55 55 55
18 | Rua79 268 268 268 268
19 | Rua 102 58 58 58 58
20 | Rua77 315 315 315 315
21 | Ruass 57 57 57 57
22 | Rua7s 345 345 345 345
23 | Ruas4 60 60 60 60
24 |Rua75-A 125 125 125 125
25 |[Rua93-A 63 63 63 63
26 [Rua77-A 57 57 57 57
27 | Rua 80 60 60 60 60
28 |Rua73 374 374 374 374
29 |[Rua7s 53 53 53 53
30 |Rua72-A 64 64 64 64
31 |Rua71-A 65 65 65 65
32 | Rua71 315 315 315 315
33 |Rua70 125 125 125 125
34 |Rua72 169 169 169 169
35 | Rua®9 116 116 116 116
36 | Rua 67 62 62 62 62
37 | Avenida 02 503 503 503 503
38 | Avenida 04 135 135 135 135
39 | Rua®s 58 58 58 58
40 [ Rua62 50 50 50 50
41 | Ruab7 163 163 163 163
42 | Rua®5 192 192 192 192
43 | Rua63 200 200 200 200
44 | Rua 58 232 232 232 232
45 | Rua 59 96 96 96 96
46 | Rua 53 96 96 96 96
47 |Ruas7-A 175 175 175 175
48 | Rua 67 81 81 81 81
49 | Rua56-A 22 22 22 22
50 | Rua 51 297 297 297 297
51 | Travessa 01 63 63 63 63
. EXTENSAO INFRAESTRUTURA URBANA
N° ARTERIA —
TOTAL (m) PAVIMENTAGAO ESGOTO DRENAGEM

52 | Rua 56 341 341 341 341
53 | Rua 55 81 81 81 81
54 | Rua 54 191 191 191 191
55 |Rua48-A 114 114 114 114
56 | Rua 55 160 160 160 160
57 | Rua 49 196 196 196 196
58 | Rua 47 339 339 339 339
59 |Rua47-A 54 54 54 54
60 [Rua45-A 54 54 54 54
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61

Rua 46 - A 54 54 54 54
62 | Rua 46 214 214 214 214
63 | Rua45 344 344 344 344
64 | Rua48 238 238 238 238
65 | Rua 49 Parte | 315 315 315 315
66 | Rua 97 96 96 96 96
67 |Rua79 57 57 57 57
68 | Rua 99 138 138 138 138
69 | Avenida 03 840 840 840 840
70 | Avenida 01 709 709 709 709
71 | Rua 105 210 210 210 210
72 | Rua 104 169 169 169 169
73 | Rua 107 104 104 104 104
74 | Rua 93 200 200 200 200
75 | Rua 40 112 112 112 112
76 | Rua30 305 305 305 305
77 | Rua20 118 118 118 118
78 | Rua28 322 322 322 322
79 | Rua 18 137 137 137 137
80 | Rua 12 113 113 113 113
81 |[Rua13 335 335 335 335
82 | Rua 16 156 156 156 156
83 | Ruat° 380 380 380 380
84 | Rua 14 112 112 112 112
85 | Rua Sem Denominagao 109 109 109 109
86 | Rua17 251 251 251 251
87 [ Rua 31 185 185 185 185
88 | Rua33 185 185 185 185
89 [Rua3s 55 55 55 55
90 | Rua 39 54 54 54 54
91 [ Ruaz7 101 101 101 101
92 | Rua26 242 242 242 242
93 |Rua26-A 53 53 53 53
94 [ Rua32 299 299 299 299
95 [ Rua29 228 228 228 228
96 | Rua 24 51 51 51 51
97 [Rua2s 52 52 52 52
98 | Rua28 53 53 53 53
99 [ Rua3s 261 261 261 261
100 [ Rua 36 293 293 293 293
101 | Rua 34 200 200 200 200
101 TOTAL 19081 19081 19081 19081
PERCENTUAL 100% 100% 100% 100%
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Figura 37: Mapeamento da pavimentagéo no bairro Coroadinho e vizinhangas, 2005
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Figura 38: Mapeamento da pavimentagdo no bairro Conjunto Habitacional Vinhais e vizinhangas,
2005

d) Usos

No bairro Coroadinho, de acordo com o levantamento de campo nas vias

que possibilitam a implantacdo do servico de varricdo manual, observou-se a
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predominancia de uso comercial na Rua Amalia lvar Saldanha e na extremidade sul
da Rua do Arame, entorno do mercado do Bom Jesus. Uso misto predomina na
totalidade da Rua do Arame, Rua da Vitéria e parte da Rua da Jucara.

Alguns equipamentos urbanos estédo localizados principalmente ao longo
das artérias supracitadas, caracterizando-se por serem de uso institucional como
escolas, associagdo de moradores, quadras, posto policial e etc. Todos estes
equipamentos se instalaram de forma aleatdria, ndo obedecendo qualquer
planejamento. Quanto ao porte destes, o predominio é de pequenos
estabelecimentos, como pode ser observado nas figuras 39, 40, 43 e levantamento

fotografico (Anexo ).

) o . Figura 40 — Mercado Municipal do Bom
Figura 39 — Comércios - Rua Amalia Ivar Jesus — Avenida José Sarney, divisa com
Saldanha, Coroadinho Coroadinho
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No bairro Conjunto Habitacional Vinhais, o levantamento de campo

mostrou que ha uma predominancia de uso comercial na Rua 12, Avenida 01,

Avenida 03 e Rua 64, caracterizando-se por estabelecimentos de médio e grande
porte, como podem ser observados nas figuras 41 e 42. O uso misto ocorreu

parcialmente na Rua 64, e na Rua 51. (Ver figura 44, Anexo lll e quadro 06)

Os equipamentos urbanos estao localizados principalmente ao longo das
principais vias, porém, verificou-se a existéncia de varios estabelecimentos fora das
principais vias, isto €, mesclado no meio residencial.

Convém ressaltar que este bairro foi concebido através de planejamento,

igura 41 = “Viva Yinhais” = Av. = i — Comeraiqs — 4, Vinhai
f{}mhélgst quéVAe¥iBl ndVifPlantacao de n@%(%lfné%a%age%gﬁg%mﬁnﬁ& F%\égéa Ser

observado na figura 44.

QUADRO 06: EQUIPAMENTOS URBANOS NOS ROTEIROS DE VARRIGAO DO
COROADINHO E DO CONJUNTO HABITACIONAL VINHAIS

QUANTIDADE POR BAIRRO

Uso TIPO CONJ. HAB.
COROADINHO VINHAIS

Institucional Escolas

Associacao dos Moradores
Quadra esportiva

Posto Policial

Terminal de Transporte Coletivo
Templo para culto

Biblioteca

O amaaan
0O -=_NOO;
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Creche 1 1

Cemitério 0 1

Pragas 0 3
TOTAL 13 20

Fontes: Inventério do IMPUR, 2004; SEMFAZ, 2001; Legislagéo Urbanistica de Sao Luis
(SEMTHURB), 1992; Levantamento em campo, 2006.
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d) O Plano de Varrigdo Manual

Os planos para ambos os bairros apresentam pequenas diferengas, tendo
em vista fatores intrinsecos a cada.

Os roteiros definidos para o Coroadinho se basearam principalmente
pelas restricdes do sistema viario, pois a maioria das vias n&o possui pavimentacao,
portanto, o bairro ndo ofereceu outras op¢des de roteiro.

As vias selecionadas apresentam uma extensao total de 3,71 km de rua,
de acordo com a metodologia adotada, cuja produtividade média dos agentes é
estimada em 1,5 a 2,0 km/dia de varricdo. Foram determinados, portanto, dois
roteiros para o bairro (Ver quadro 07 e figura 43).

Nestes roteiros encontram-se a maior concentracdo de fatores que
contribuem para a maior geracédo de residuos no bairro, que sdo: o trafego intenso
de veiculos e pessoas e 0s usos comercial e institucional.

Tendo em vista a densidade populacional, o volume de residuos gerados
e os problemas de infra-estrutura ja citados, a frequéncia de varricdo adotada foi
diaria, fato este que levou a extensao de varricao semanal para 22,26 km.

Para o Bairro do Conjunto Habitacional Vinhais, os roteiros foram
definidos principalmente com base nos fatores ligados a geragéo de residuos como
os trafegos intensos de veiculos e pedestres e os usos, ja que o sistema viario
oferece varias opcgdes de roteiros, tendo em vista ser totalmente pavimentado e
dotado de infra-estrutura. Neste bairro, portanto, foi necessario se recorrer a

definicdo de roteiros por prioridade.
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Com extenséo de 5,65 km de vias, foram necessarios trés roteiros (Ver
quadro 07 e figura 44), de acordo com a metodologia adotada, similar a do
Coroadinho.

A frequéncia de varricido neste bairro é de trés vezes por semana, isto €,
frequéncia alternada, tendo em vista que a densidade populacional € menor que no
Coroadinho. Dessa forma, as vias sdo todas pavimentadas e com infra-estrutura
(drenagem, esgoto), além de bem conservadas. Fato este, que contribui para menor

geracdo de residuos e consequentemente uma relativa redugdo de operagado de

varrigao.
QUADRO 07: PLANO DE VARRICAO MANUAL
COROADINHO VINHAIS
Roteiro 01 Extensao Roteiro 01 Extensao
- Rua Amalia Ivar -Rua 12
Saldanha - Avenida 01
-Rua do Norte 1400 m/rua - Avenida 03 1950 m/rua
- Rua Bom Jesus
Roteiro 02 Extensao Roteiro 02 Extensao
- Rua da Vitdria - Rua 55
: - Rua da Jugara -Rua48-A 415 m/rua
Roteiros | _ Rua da Mangueira - Rua 54
- Rua c_io Arame Roteiro 03 Extensao
- Avenida José Sarney 2040 mirua | - Travessa 01
- Rua 51
- Rua 64
- Avenida 04 1935 m/rua
- Avenida 02
- Rua 71
Extensao 3,44 km 430 Km
Total
Freqliénci Diaria Alternada
a 38, 52 e Sabado
Total de
varrigao 20,64 km 12,90 km
semanal

E importante destacarmos a importancia da interagdo entre construtores

de cidades, onde estéo incluidos os projetistas e urbanistas, que muitas vezes nao
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tém a nocao de como suas idéias irdo afetar o ambiente das cidades, ou de como os
problemas poderiam ser resolvidos com mais eficiéncia. Sdo arquitetos, paisagistas
e engenheiros, que normalmente se preocupam com uma escala de um projeto, de
um edificio ou do planejamento de servico em area metropolitana.

Os planejadores municipais trabalham muitas vezes em uma Uunica
dimensao setorial, como por exemplo, a dos transportes, do abastecimento de agua,
dos sistemas de esgoto, e tendo uma pequena nogdo dos demais fatores que se
relacionam com suas agdes. As outras esferas, como a do consumo de energia,
ambiente e poluicdo, etc., sdo tratadas separadamente, como problemas que afetam
a um grupo de especialistas ou de instituicbes.

A realidade é que os profissionais responsaveis por dar forma a cidade,
frequentemente, projetam edificios e parques especificos, mas na maioria das vezes
nao percebem o efeito cumulativo sobre a cidade e a regido como um todo, ou
entdo, tracam planos para o futuro de bairros e regides sem levar em conta a
natureza dos edificios, das pragas, e ruas que irdo sustentar estes planos. Logo, os
edificios e parques, geralmente sdo projetados com pouca atengédo para a demanda
de energia e geragado de residuos, e como ou possivelmente estes residuos serao
administrados. (SPIRN, 1995)

Uma das principais causas desta falta de interacdo vem do meio
académico, onde em alguns cursos aprendem-se disciplinas isoladamente e
raramente se discuti a interacdo entre elas. O mesmo acontece entre areas do
conhecimento cujos profissionais desconhecem as ligagbes entre suas atividades,
embora trabalhando no mesmo espago.

Nesse sentido, ha a necessidade de que tais agbes sejam desenvolvidas

numa perspectiva interdisciplinar e mais efetiva entre as areas ligadas ao
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desenvolvimento urbano e ao meio ambiente, no intuito de proporcionar o
crescimento urbano em harmonia com o seu entorno natural.

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude, “as normas de
planejamento fisico mais validas s&o as que se apdiam em normas sanitarias e que
consideram, portanto, os problemas de saneamento”

Em seus artigos, destacamos ainda, algumas recomendagdes que séo de
suma importancia no sentido de maior aproximacao entre areas do conhecimento

gue normalmente sao aplicadas no urbanismo:

“a) S&o essenciais uma maior coordenagdo em uma escala muito mais
ampla entre planejadores e profissionais de saide ambiental. Desde que os
objetivos de ambos é melhorar a saude e o bem-estar das pessoas, é de
particular significAncia que os dois ponham maior énfase na prevengao do
que na cura

b) Desde que o uso do solo tem sido tradicionalmente a chave para o
planejamento metropolitano, deve ser considerada a sua interagdo com o
sistema de abastecimento de &gua, coleta e disposi¢cdo de esgoto,

drenagem transporte, coleta e disposi¢cao do lixo, polui¢gdo do ar, do solo e
da agua, etc.”

Portanto, a necessidade de uma maior interagcado entre profissionais do
planejamento e do saneamento € uma condig&do para promog¢ao de uma melhor

qualidade de vida para a populagao.
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5. CONCLUSAO

De acordo com o que foi visto sobre o Plano de Varricdo Manual de Sao
Luis, observou-se que a metodologia adotada esta compativel com as condigbes
financeiras do municipio e as caracteristicas da malha urbana da cidade. Porém
alguns aspectos ainda merecem ajustes, como por exemplo, a coleta dos dados
referentes aos fatores que interferem na elaboracdo do plano. Os dados atualmente
utilizados nao apresentam precisdo e confiabilidade, visto que a pesquisa demanda
de muitos recursos humanos e financeiros. Acredita-se que ao longo do tempo este
aspecto seja corrigido e os planos se tornem mais eficazes e apresentem maior
produtividade. Outro fator que compromete a validade de um plano € a alta
rotatividade de gestores do servigo publico municipal, tendo em vista que a cada
mudanga, geralmente por motivo politico, gera uma pressao para alterar os planos, e
com isso, algumas etapas sdo recomegadas e nem sempre apresentam resultados
positivos.

Ainda em relagdo a metodologia, ressaltamos que a mesma é adotada
para a cidade como um todo, ndo discriminando os espagos urbanos com classes
sociais de baixa renda. Essa caracteristica demonstra a busca pela equidade social
e inclusdo, aspecto que consideramos muito positivo, pois, a varricdo em ambientes
periféricos contribui significativamente para a redu¢cdo dos impactos ambientais,
evitando, principalmente, alagamentos de ruas, entupimento de galerias,
assoreamentos e destinacdo imprépria de residuos solidos.

Em relagdo a este trabalho, foram adotados dois bairros com
caracteristicas fisicas e sociais distintas: Coroadinho e Conjunto Habitacional

Vinhais. Quanto ao bairro do Conjunto Habitacional Vinhais, constatou-se que este
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possui todas as condi¢des para aplicagdo da metodologia adotada, isto €, as
condigbes topograficas e a infra-estrutura necessaria para uma boa condigdo de
varricdo, resultando em maior produtividade e visibilidade dos servicos - fatores
importantes para a qualidade de vida local. Quanto ao bairro Coroadinho,
observamos que embora apresentando condi¢des topograficas favoraveis, nao
apresenta o mesmo nas condi¢des de infra-estrutura, tendo em vista que menos da
metade das vias sdo pavimentadas, ndo possui sistema de esgoto e drenagem,
incorrendo, portanto, na baixa produtividade dos servicos e da visibilidade dos
mesmos. Essas condigdes provocam exclusdo na comunidade local, e no sentido de
inverter essa situacdo, sugere-se a criagdo de politicas publicas municipais de
urbanizagdo que priorizem os logradouros que necessitam da varricdo. Geralmente
nesses bairros onde é feita a varricdo o espago continua parecendo sujo.

Outro aspecto relevante constatado nesse estudo de caso, € que ambos
os bairros possuem vias principais, as quais sao indispensaveis para o inicio de
implantagdo dos servigos, ja que 0Ss mesmos necessitam dos servigos,
independentemente de condicionantes.

Em relacdo ao lixo publico foi constatado que € este o mais dificil de ser
trabalhado, tendo em vista principalmente os aspectos culturais da comunidade. O
lixo doméstico por tradicdo € posto na porta da habitacdo para ser recolhido. Esta é
acao que ja esta incorporada a cultura do povo. Ja o lixo publico, na maioria das
vezes tem destinacdo impropria pela falta de habitos ambientais corretos da
populacio.

Outra constatacdo importante, € que a varricdo realizada de forma

isolada, apenas minimiza o problema do lixo, e para resolvé-lo totalmente, é
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imprescindivel a participacdo dos servigos complementares, tais como capina,
rogagem, raspagem, lavagem e etc.

Outras areas de atividades urbanas também podem contribuir para
melhorar a produtividade dos servicos de varricdo, embora que indiretamente. Como
exemplo, podemos citar o paisagismo com adogdo de arborizacdo que produza
menos folhagem nas artérias publicas. A educagdo ambiental é outra area que pode
contribuir através de campanhas educativas que visem a redu¢cado do volume de lixo,
tanto doméstico como publico. Além da coleta seletiva, a reciclagem e a reutilizagdo
de residuos, habitos ambientalmente corretos. Os servicos de fiscalizacdo de Lei de
Zoneamento e de Cddigo de Postura também podem dar as suas parcelas de
contribuicdo punindo pessoas fisicas e juridicas que venham a contribuir
negativamente para a manuteng¢ao da limpeza da cidade.

Constatou-se também que existe uma relagao entre os conhecimentos e
praticas do urbanismo com a limpeza urbana, e que esta relagcdo é de grande
importancia no sentido de se criar espagos urbanos e fazé-los funcionar de forma
que facilitem nao s6 as operacdes de limpeza urbana como também o saneamento
de forma generalizada, isto €, pensar urbanismo com nog¢ao de limpeza urbana e
vice-versa.

Finalizando, ressalta-se que a limpeza urbana é um fator de grande
importancia para a saude humana, considerando sua efetiva contribuicdo para evitar
a propagacao de doengas e outros males que afetam coletivamente a sociedade e
que o seu resultado positivo se reflete na reducado de gastos publicos com a saude,

além de favorecer um ambiente agradavel para se ver e usar.
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AMNEXOQ | - MARPA DA DIVISAD DE AREAS DO PLANO DE VARRICAD MANUAL DE SA0 LUIS
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AMEXOD I - MaPA DE SETORIZACAD DO PLAND DE VARRIGAD MANUAL DE SAC LUIS

B 2AIRROS ANALIZADDS

—— LIMITE DOS SETORES

— LIMITE DAS AREAS
LIMITE DSOS BAIRROS
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ANEXO lil - LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO ( 2007)

EQUIPAMENTOS URBANOS NO BAIRRO VINHAIS

+_Uso Educacional

Foto 01 — Colégio Estadual Ménica Vale Foto 02 — Farol da Educagéo — Avenida 03,
(Escola de 1° grau) — Avenida 01, Vinhais Vinhais (Préximo ao “Viva Vinhais”)

Foto 03 — Unidade Integrada Prof.° José do Foto 04 — Escola de Educagéo Infantil - Av.
Nascimento Morais (Escola de 2° grau, 03, Vinhais.
Estadual) — Avenida 03, Vinhais

4+__Uso de Administracdo de Servigcos Publicos e Especiais

Foto 05 — Delegacia de Policia Civil — Av. 03, Vinhais.
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Foto 06 — Cemitério Parque da Saudade, Rua 64, Vinhais

4+ Usos de Lazer e Cultura

Foto 08 Fdta@? dt\iedradchaiRua A4,
Conj. Habited@g®nahWaibais.

+_Transportes

Fotd-9Bo-0Branapenied £0ktWimhais
Avenida 64, Vinhais
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+_Uso Comercial

Foto 11 — Venda de automoéveis na Foto 12 — Mercado Publico do Vinhais
area da feira livre — Av. 01 com Av.
Jerénimo de Albuquerque, Vinhais

¥

Foto 13 — Comércios — Avenida 03, Vinhais

+_Sistema Viario — Vias Principais do Bairro Vinhais

Foto 14 — Avenida 01, Vinhais Foto 15 — Avenida 03, Vinhais



Foto 16 — Avenida 03, Vinhais
(Préximo ao “Viva Vinhais”)

Foto 17 — Rua 64, Vinhais (Cemitério
ao fundo da Foto)

Foto 18 — Rua 64, Vinhais (Proximo a
Praca do Letreiro)
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LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO ( 2007)

EQUIPAMENTOS URBANOS NO BAIRRO COROADINHO

+_Uso Educacional

Foto 19 — Escola Fundamental Frei Foto 20 — Escola Estadual Maria

Alberto — Avenida dos Africanos, Amélia Profeta — Rua da Jucgara,
Coroadinho Coroadinho
55 | -
Foto 21 — Escola Municipal — Rua da Foto 22 — Escola Municipal — Rua da
Mangueira, Coroadinho Mangueira, Coroadinho

+_Transportes

Foto 23 — Ponto Final da linha de 6nibus — Foto 24 — Fluxo de transporte coletivo
Rua do Arame com Rua Governador Epitacio — Rua do Arame, Coroadinho.
Cafeteira, Coroadinho.
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+_ Uso Comercial

Foto 25 — Feira do Coroadinho — Rua Foto 26 — Rua Feira do Coroadinho —
Amalia Ivar Saldanha, Coroadinho. Rua Amalia lvar Saldanha, Coroadinho.

Foto 27 — Comércios — Rua do Arame, Foto 28 — Rua da Feira do Bom Jesus —
Coroadinho. divisa com o Bairro Coroadinho

4+ Sistema Viario — Vias Principais do Bairro Vinhais
!

Foto 29 — Avenida Amadlia Ivar Saldanha — Foto 30 — Rua da Mangueira, Coroadinho
Principal acesso ao Bairro Coroadinho
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Foto 31 — Unidade Mista do Coroadinho — Foto 32 — Posto de Saude — Rua da
Rua da Vitéria Coroadinho Vitdria, Coroadinho

+_Culto

Foto 33 - Igreja Adventista — Rua da Vitéria, Coroadinho

Foto 34 - Igreja Evangélica — Rua da Mangueira, Coroadinho.
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Foto 35 - Igreja Evangélica — Rua do Arame, Coroadinho

+__Administracao de Servicos Publicos e Assisténcia Social

Foto 36 — Posto Policial — Rua da Jugara, Coroadinho

Foto 37 — Associagao dos Moradores e Creche —
Avenida José Sarney, divisa do Coroadinho com o
Bom Jesus.



	Study about the relation between urbanization and urban cleaning. Analysis about the Manual Sweeping Plan from São Luís leading us to make a study about all aspects related to urbanization, in a specific city area, according with some rising of data. It is discussed the urbanist relation with the environmental problems and the importance of this professional integration.
	Word-key: Urbanism, Sanitation, Varrição.
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	Destaca-se neste trabalho o lixo público, especificamente, o lançado em vias públicas, constituído em grande parte por materiais de difícil degradabilidade, como os plásticos, metais e vidro. Estes resíduos quando não manejados de maneira correta vão para uma destinação imprópria. Eles são alojados em sarjetas, arrastados pelas pluviais ou esgoto sanitário, vão para valas, bueiros, rios e para o meio ambiente, propiciando entupimentos, alagamentos, assoreamentos e outros danos. Este cenário, portanto, causa agressão ao meio ambiente e também ao meio urbano pelo aspecto da sujeira e odores desagradáveis, além de transtornos a saúde e bem-estar da população.
	Este trabalho está com seu foco voltado para os serviços de varrição manual em São Luís, buscando demonstrar a sua importância e relação com os conhecimentos e práticas urbanísticas, visto que o lixo quando descartado em local público passa a ser de responsabilidade exclusiva do Poder Municipal, e a limpeza desses locais, torna-se, portanto, um serviço essencial para a população.
	A varrição manual caracteriza-se como um dos principais serviços de limpeza urbana do município, pois é um serviço específico para o manejo do lixo público e tem como objetivo minimizar os impactos ambientais causados, melhorar o aspecto visual da cidade (fundamentais para a saúde mental), o bem-estar, além de favorecer a indústria do turismo.
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	Tabela 02 – Evolução da População do município de São Luís
	ANO
	HABITANTES
	POPULAÇÃO TOTAL
	URBANA
	RURAL
	1970
	1980
	1991
	2000
	2006
	205.413
	247.288
	246.213
	837.584
	962.696
	60.073
	202.144
	450.158
	32.444
	40.112
	265.486
	449.432
	696.371
	870.028
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	Figura 44: Mapa da análise - Conjunto Habitacional Vinhais
	d) O Plano de Varrição Manual
	Os planos para ambos os bairros apresentam pequenas diferenças, tendo em vista fatores intrínsecos a cada.
	Os roteiros definidos para o Coroadinho se basearam principalmente pelas restrições do sistema viário, pois a maioria das vias não possui pavimentação, portanto, o bairro não ofereceu outras opções de roteiro.
	As vias selecionadas apresentam uma extensão total de 3,71 km de rua, de acordo com a metodologia adotada, cuja produtividade média dos agentes é estimada em 1,5 a 2,0 km/dia de varrição. Foram determinados, portanto, dois roteiros para o bairro (Ver quadro 07 e figura 43).
	Nestes roteiros encontram-se a maior concentração de fatores que contribuem para a maior geração de resíduos no bairro, que são: o tráfego intenso de veículos e pessoas e os usos comercial e institucional.
	Tendo em vista a densidade populacional, o volume de resíduos gerados e os problemas de infra-estrutura já citados, a freqüência de varrição adotada foi diária, fato este que levou a extensão de varrição semanal para 22,26 km.
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