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RESUMO

Este trabalho trata do desenvolvimento de um Plano de Intervencio para a Area de Dunas da
Praia de Sdo Marcos, objetivando-se a redelimitagdo do zoneamento urbano, a melhoria da
mobilidade de pedestres e ciclistas e a proposi¢ao de espacos de lazer para a populacio local.
Para isso, fez-se necessdario um estudo das especificidades do local, suas caracteristicas e
normas reguladoras especificas ao assunto, bem como um resgate histérico do contexto em
que se deu a ocupacdo do seu entorno, a fim de melhor compreender a dindmica urbana da
regido. Acrescenta-se ainda um estudo acerca de temas referentes a questdo ambiental,
planejamento urbano, mobilidade, entre outros, que fundamentaram a proposta e direcionaram
o trabalho para uma intervencdo adequada as caracteristicas do local, de modo a contribuir
tanto para a preservacdo do ambiente natural quanto para a promog¢do de melhor qualidade de

vida para a populagdo.

Palavras-chave: Zoneamento, Mobilidade, Lazer



ABSTRACT

This paper deals with the development of an Intervention Plan for the Dune Area on the Sao
Marcos beach, with the goal of urban zoning redelimitation, the improvement of pedestrian
and cyclists and the proposition of leisure spaces to the local population. In that purpose it
was necessary a study of local specificities, its characteristics and regulation standards
specific to the topic, as well as the rescue of the historic context in what the environment was
occupied. Aiming an better understanding of the region urban dynamics, it was added a study
regarding the environmental issue, urban planning, mobility, among others themes that based
the proposition and directed the paper to an intervention suited to the local characteristics, so
that it contributes to the preservation of the natural environment, as well as the promotion of

better life quality to the population.

Keywords: Zoning, Mobility, Leisure, Dune
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1 INTRODUCAO

A compreensdo da cidade ndo se dd apenas pela percepcdo dos seus variados
elementos, mas, sobretudo, pelo entendimento de como eles se relacionam, a fim de originar
ambientes com caracteristicas peculiares. Dessa forma, o conhecimento das realidades e
perspectivas sociais, ambientais e legais deve ser considerado quando objetiva-se a criagio de
espacos que promovam o desenvolvimento da cidade associado a melhoria da qualidade de
vida da populac@o. No entanto, nem sempre esses aspectos sdo prioridades, frente a intensa
urbanizagdo impulsionada pelo mercado imobilidrio, gerando cidades que crescem
dissociadas de seus elementos paisagisticos, historicos e culturais.

O caso do municipio de Sdo Luis ndo difere da maioria. Localizada em uma ilha
na parte norte do Maranhdo, a capital é dotada de incontdveis riquezas naturais. Esse
potencial, entretanto, € pouco aproveitado seja pela iniciativa privada, seja pelo poder publico.
Em Sao Luis, as areas de protecdo ambiental raramente estdo integradas a malha urbana,
dificultando o contato da populacdo com o meio natural. Essa relagdo se configura como um
elemento estratégico para sensibilizar os cidaddos da importadncia das dreas a serem
preservadas.

A drea de estudo deste trabalho € um recorte compreendido entre os bairros Ponta
do Farol, Sao Marcos e Calhau, na cidade de Sao Luis, que tem como limites fisicos a Baia de
Sao Marcos ao norte e a Lagoa da Jansen ao sul. Nesse espaco, hd uma zona de protecdo
ambiental que se deve a existéncia de uma faixa de dunas fixas. Esse ecossistema é
importante ndo sO por sua beleza c€nica, mas pelas vdrias funcOes ambientais que
desempenha. Ainda assim, as dunas sdo vistas como uma barreira ao avango imobilidrio.

Embora exista um zoneamento com diretrizes de uso e ocupacdo que visam a
protecdo dessa area, ndo sdo raros os casos de ocupacdo indevida e degradacao do patrimdonio
natural. Isso porque as delimitagdes contidas nas Leis nem sempre sdo eficazes, dai a
importancia e necessidade de se estabelecer uma zona de transi¢do entre o ambiente urbano e
o meio natural. Essa zona deve funcionar, inclusive, como espago de lazer, com equipamentos
diversificados, que contribuam para a apropriagdo da drea pelos habitantes, e, a0 mesmo
tempo, funcionar como uma barreira fisica, impedindo o avanco das construcdes nesta drea.

Outra questdo abordada neste trabalho diz respeito a mobilidade de pedestres e
ciclistas entre os bairros Sdo Marcos e Calhau e as areas de interesse ambiental préximas, a

saber: a Lagoa da Jansen, a Estacdo Ecoldgica do Rangedor e a Praia de Sdo Marcos. Esses
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deslocamentos devem ocorrer preferencialmente em espagos e vias exclusivas para esses
usuarios, bem como serem construidos em consonincia com as caracteristicas fisicas
presentes no meio ambiente.

Com efeito, este trabalho se propde a analisar os problemas e potencialidades
existentes na drea de dunas da Praia de Sao Marcos e seu entorno, e, a partir de referéncias
tedricas, elaborar uma proposta de plano de intervencdo condizente com seus aspectos
naturais. Busca-se ainda, conferir novas qualidades a drea e, a0 mesmo, tempo integrar a
populacdo a esse acervo, permitindo sua apropriacdo e o entendimento da 4rea enquanto

patrimdnio ambiental insubstituivel.

1.1 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo propor um de um plano de intervencdo para o
perimetro delimitado pela Av. dos Holandeses, Av. Litoranea e a Av. Colares de Moreira. A
area compreende a faixa de dunas da Praia de Sdo Marcos. A interven¢do consiste na
redelimitacdo do Zoneamento Urbano existente e na proposi¢do de espagos voltados ao lazer,
pesquisa cientifica e educacdo ambiental. Também deve ser apresentado um plano de
mobilidade que visa facilitar o transito de pedestres e ciclistas na drea e favorecer o acesso
entre a regido da intervengdo e as areas de interesse proximas, como as praias, a Lagoa da

Jansen e a Estacdo Ecolodgica do Rangedor.

1.2 Justificativa

A cidade de Sao Luis encontra-se em uma ilha no norte do Maranhdo e é dotada
de indmeros atrativos naturais, culturais e histéricos. Embora essa riqueza seja inquestiondvel,
¢ possivel constatar o descaso do governo e da populacdo local, que subestimam as
potencialidades da cidade, seja pela ndo apropriacdo de areas que funcionam apenas como
passagem, seja pela percep¢do da depredacdo de espagos, o que os torna pouco convidativos
para grande parte da populacdo.

Embora a legislacdo assegure a integridade dessas dreas, a cidade cresceu sem
levar em conta a preservacdo desses ambientes e sem tirar proveito dos seus atrativos. O que
pode ser observado sobre a expansdo de Sdo Luis € uma ocupagdo de cariter fragmentado,
com apropriacdo dos lotes melhores localizados, provocando um rastro de vazios urbanos e

degradacdo ambiental. Ao mesmo tempo, ndo hd uma preocupacdo factual do governo em
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disponibilizar espacos publicos de qualidade, o que se observa na maioria das vezes € a
construcdo de “pragas” improvisadas em areas de pouco interesse imobilidrio

A drea escolhida para este estudo nao € diferente. Embora situada em uma regiio
privilegiada da ilha e de importante cardter ambiental, a drea de dunas da Praia de Sao Marcos
ndo possui uma estrutura condizente com seu potencial e, mais grave ainda, é tratada como
empecilho ao crescimento imobilidrio, que avanca sobre as dunas. As disputas judiciais que
envolvem a ocupagdo desses lotes sdo corriqueiras, surgindo dai a necessidade de um
zoneamento que delimite fronteiras e determine melhor uso e ocupac¢do de cada espaco,
promovendo ndo somente uma melhor organizacdo espacial, como também a preservacio do
ambiente natural.

Outra problemadtica percebida na drea € a inexisténcia de espacos publicos de facil
acesso. Em que pese encontrar-se proximo a Lagoa da Jansen e a Litoranea, o deslocamento
até essas dreas € realizado principalmente através de avenidas de grande circulagcdo, que nao
detém vias especificas para pedestres e veiculos ndo motorizados. O plano a ser desenvolvido
neste trabalho € uma proposta que permitird a integracdo desses espacos de interesse,
facilitando seus acessos, além de originar novos pontos de esporte, lazer, cultura e
contemplacdo que favorecam a apropriacdo da regido e funcionem como uma faixa de
transi¢do entre os ambientes natural e construido.

Dessa forma, entende-se a necessidade um plano de intervencdo urbana e
paisagistica que minimize os problemas e conflitos da regido, a0 mesmo tempo em que
enalteca suas vocagdes. Dai a importancia do estudo dessa drea, associado a andlise de um
conjunto de referéncias que fundamentem a proposta e direcionem o trabalho para uma
intervencdo adequada as caracteristicas do local e de acordo com as necessidades da

populacdo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Para maior compreensdo do desenvolvimento deste trabalho, acredita-se ser
necessdria a abordagem de alguns temas especificos que apoiam a estrutura da pesquisa, tais
como: Ecossistema de dunas, Planejamento Urbano, Zoneamento, Questdes Ambientais,

Mobilidade e Espacos Livres.

2.1 Ecossistema de Dunas

Considera-se que o entendimento acerca do ecossistema de dunas € fundamental
para o desenvolvimento deste trabalho devido a existéncia de uma faixa de dunas fixas na drea
de intervenc¢do. Além disso, € objetivo do plano propor um zoneamento que esteja de acordo
com as caracteristicas desse ambiente, de forma a protegé-lo. Dai a necessidade de conhecer
seu processo de formacgdo, sua importancia e os principais impactos causados pelo homem
nesses ambientes. Também € importante que seja realizado um levantamento dos Orgaos
responsaveis pela protecdo dessas dreas e dos instrumentos legais que auxiliam na
conservacgao dessas dreas.

As dunas formam um ecossistema constituido por areias quartzosas que formam
montes moveis cobertos ou ndo por vegetacdo e que sdo posteriormente colonizados por
plantas e animais tipicos de regides com baixo indice pluviométrico. (LISBOA, CAMPOS;
SOUZA, 2011) Embora sejam formagOes caracteristicas de climas aridos, podem ser
formadas em climas temperados e até em dreas imidas. Nesse ultimo caso, podem interagir
com a vegetacdo, tornando-se dunas fixas, o que favorece ainda mais o crescimento vegetal.

Segundo o gedlogo Josué Barroso (2010), as dunas se formam onde existem
grande suprimento de sedimentos arenosos de granulacdo fina, ventos frequentes capazes de
movimentar esses sedimentos e locais que favorecam essa acumulacdo, sendo a regido
oceanica propicia a essa formacdo dada a ocorréncia de ventos e a disponibilidade de areia
acumulada. A areia é levada pelo vento, que reduz sua velocidade ao encontrar algum
obstaculo, fazendo com que as particulas que estavam sendo carregadas sejam depositadas,
formando monticulos que dao origem as dunas.

Segundo Sales (apud CORREIA, 2004), as dunas podem ser caracterizadas
segundo sua formagdo em dunas mdveis, estdveis ou fixas. As dunas moéveis formam um
corddo paralelo a linha da costa, e, quando ndo encontram obstdculos, sdo levadas facilmente

pelo vento, uma vez que ndo possuem cobertura vegetal. J4 as dunas estdveis sdo total ou
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parcialmente cobertas por uma vegetacdo pioneira, o que dificulta o deslocamento dos
sedimentos.

Ja as dunas fixas, caracteristicas da drea de intervencao desse estudo, localizam-se
mais para o continente e sdo recobertas por uma vegetacdo arbdrea arbustiva que permite a
estabilizacdo dos sedimentos. Nessas formacdes existe mais abrigo e menos salinidade,
favorecendo o desenvolvimento de uma variedade de outras espécies vegetais e permitindo a
colonizagdo da drea por algumas espécies animais. (ESPANHA. Ministério..., 2007).

Segundo o pesquisador Danieli Moura (2006), o ecossistema dunar é de grande
importancia, uma vez que desempenha diversas funcdes ambientais, além de apresentar
considerdvel beleza cénica, o que lhe confere um elevado valor paisagistico. Esse ecossistema
abriga uma diversidade bioldgica singular, com uma vegetacio de restinga que pode
apresentar grande complexidade, formando mosaicos constituidos por espécies herbdceas,
arbustivas e arbdreas. J4 a fauna costuma ser constituida por insetos, répteis, anfibios,
pequenos mamiferos e algumas espécies de aves marinhas que constroem seus ninhos nas
dunas.

Soma-se a esses fatores sua importincia enquanto areas de recarga de aquiferos,
fato que se deve ao alto grau de porosidade e permeabilidade do solo, que favorece a captagcao
de dgua pluvial, além da drenagem superficial. Quando localizadas em ambientes costeiros,
elas respondem ainda pela manutencdo da qualidade das dguas subterraneas, ja que o lencol
fredtico formado pela captacdo de dgua funciona como uma barreira a penetragdo da dgua do
mar nas camadas subterrineas. Além disso, contribuem para a manutencdo do balango de
sedimentos, protecdo contra a erosdo provocada pela acdo do vento e reducdo do
assoreamento de ecossistemas e dreas urbanas existentes em suas adjacéncias.
(MARANHAO. Procuradoria da Republica, 2008).

Aqui parece residir um problema, pois, mesmo reconhecida a importancia
ambiental desse ecossistema, as areas de dunas, em geral, vém sendo constantemente
impactadas pela acdo do homem, que intervém e transforma a paisagem costeira, causando
diversas alteracdes ecoldgicas e morfoldgicas. Sdo varias as atividades desenvolvidas na faixa
costeira, com a maioria delas afetando, em maior ou menor grau, a maior parte dos
ecossistemas existentes - inclusive os sistemas dunares - e ainda contribuindo para o aumento
da vulnerabilidade desses ecossistemas frente aos fendmenos naturais.

Segundo o Manual de Restauracdo de Dunas Costeira (2007), desenvolvido pelo
Ministério do Meio Ambiente da Espanha, os impactos mais comuns aos sistemas de dunas

referem-se a extracdo de areia e dgua, ao uso agropastoril, ao desenvolvimento de atividades
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recreativas, a urbanizagdo, entre outros. Descrevemos a seguir algumas questdes relacionadas

a esses impactos.

a)

b)

d)

Extracdo de areia e agua - A extracdo de areia provoca alteracdo no balanco
sedimentar, impede o crescimento das dunas, destr6i a vegetacdo e aumenta a
movimentacdo de sedimentos, além de facilitar a eros@o causada pelos ventos. J4 a
extracdo de dgua para uso industrial ou doméstico pode esgotar o aquifero abastecido
pelo sistema dunar, prejudicando também os ecossistemas adjacentes que dependem
dessa reserva. Além disso, a retirada dessa camada protetora pode ocasionar a
infiltracdo da dgua salgada no solo.

Uso agropastoril - O uso das dunas costeiras para cultivo agricola impacta fortemente
esse ecossistema, uma vez que elimina a vegetagdo caracteristica, modifica o relevo e
altera as caracteristicas do solo, principalmente devido ao uso de fertilizantes e
pesticidas. Ja o pastoreio de rebanhos tem como principal impacto o pisoteio do solo
pelo rebanho, o que causa grande erosio, compactacdo do solo, alteracdo da vegetacao
e a formacao de caminhos entre as dunas.

Plantacoes florestais - As plantacdes florestais vém sendo construidas sobre as dunas
em varios paises, desde o século IV. Esse fato decorre principalmente do baixo
interesse econdmico e social nessas dreas e ao fato de, quando manejadas de forma
inadequada, apresentarem grande ameaca as regides adjacentes devido ao movimento
de areia que pode aterrar as instalagdes mais proximas. Desse modo, as plantacdes
florestais, muitas vezes de plantas exdticas, sdo criadas como uma forma de estabilizar
os campos dunares e sdo, em sua maioria, eficazes. Contudo, representam uma grande
ameaca as espécies vegetais e animais desse ecossistema.

Urbanizacio - O aumento populacional e, consequentemente, o aumento da demanda
pelo territério na zona costeira ¢ um grande fator de degradacdo, uma vez que a
urbanizagdo nesse ecossistema implica na sua completa destruicdo. Mesmo quando a
cidade se desenvolve a margem do sistema de dunas, existe uma pressdo para
ocupacdo dessas dreas, que acabam sofrendo com a retirada da cobertura vegetal,
modificacdo do relevo, queimadas, entre outros impactos. Além disso, € comum que
seja feita uma urbanizagdo da orla, com criagdo de passeios e regeneracdo artificial da
costa, fatores que contribuem para a perda da area de dunas e alteracdo de suas

estruturas ambientais.
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e) Atividades Recreativas - As formacdes dunares s@o atrativas para uso recreativo. No
entanto, o pisoteio do solo contribui significativamente para a degradagdo das dunas. E
comum, nas faixas de dunas, a criacdo de trilhas que permitem o acesso entre a praia e
a parte traseira do corddo dunar, ndo sendo raro os visitantes decidirem explorar a
area, causando ainda mais dano. Esse pisoteio constante elimina parte da vegetacdo e
forma corredores por onde o vento carrega a areia. A situagdo também ocorre quando
h4 circulacdo de veiculos de pequeno ou grande porte e animais de carga, que no geral
fazem sempre as mesmas rotas, aumentando gradativamente a drea degradada.

f) Diminuicdo da acumulacdo de areia - A diminui¢do da quantidade de areia
acumulada deve-se principalmente a constru¢do de barreiras fisicas que interrompem o
ciclo sedimentdrio natural, sendo mais comuns as obras maritimas de prote¢do e
defesa (espigdes, portos, diques, entre outras) e a constru¢do de represas nos rios, que,
em geral, sdo responsdveis por transportar grande quantidade de sedimentos até o
litoral.

Dentre esses fatores, podem ser observados nas dunas da drea de intervencao, em
primeiro lugar, a degradacdo causada pela urbanizacdo do seu entorno, incluindo-se aqui a
forte especulacdao imobilidria da regido. Em seguida, notam-se os impactos gerados por
atividades recreativas, aqui caracterizadas pela criacdo de trilhas de acesso a praia e
acampamentos montados na drea de preservacdo, além do transito de veiculos recreativos,
entre outras atividades que contribuem em maior ou menor grau para a degradacdo das dunas
e da vegetacdo que as protege.

Diante da grande importancia desse ecossistema e constatada sua fragilidade, faz-
se necessdria a sua protecdo legal, visando a preservagdo de seus recursos hidricos e aspectos
paisagisticos, sua estabilidade geoldgica, sua biodiversidade, entre outras caracteristicas
inerentes a ele. Assim, a area da praia de Sdo Marcos € resguardada em lei pelas trés
instancias de poder (municipal, estadual e federal), que s@o responsdveis por assegurar sua
protecao.

A nivel federal, a drea em questdo é classificada como Area de Protecio
Permanente —APP - uma vez que as dunas sdo definidas como tal pela Resolugdo do
CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2002. Segundo o Cédigo Florestal Brasileiro, a APP é
uma

drea protegida, coberta ou nao por vegetacio nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
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assegurar o bem-estar das populagdes humanas. (Art. 3, Lei N 12651, de 25
de maio de 2012) (BRASIL. Lei 12.651, 2012).

Desse modo, € vedada a intervencdo ou supressdo de vegetacdo nessas dreas,
salvo em caso de utilidade publica ou interesse social. (Resolugio CONAMA n° 369, de 28 de
marco de 2006). Importa destacar as diferencas de utilizacdo entre as duas atividades: sdo
consideradas casos de utilidade publica as atividades de seguranca nacional e prote¢do
sanitdria; as obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servigos publicos de transporte,
saneamento e energia; a implantacao de area verde publica em drea urbana, entre outros casos.
Como casos de interesse social sdo consideradas as atividades imprescindiveis a protecao da
integridade da vegetacdo nativa; a regularizacdo fundidria sustentdvel de area urbana, entre
outros que estejam de acordo com o estabelecido pelo 6rgao ambiental competente.

Ainda nesses casos, a autorizacdo para interven¢do dependerd de comprovacao da
inexisténcia de alternativa técnica e locacional as obras, planos, atividades ou projetos
propostos; do atendimento as condi¢des e padrdes aplicdveis aos corpos de dgua; da
averbagio da Area de Reserva Legal; e da inexisténcia de risco de agravamento de processos
como enchentes, erosao ou movimentos acidentais de massa rochosa.

Essas intervencdoes em APP devem ser autorizadas pelo 6rgao ambiental estadual
competente ou, quando couber, pelos 6rgios federal e municipal de meio ambiente. Quando a
APP estiver situada em area urbanizada, a autorizacdo pode ser requerida a nivel municipal,
desde que o municipio possua Conselho de Meio Ambiente com caréter deliberativo e Plano
Diretor ou Lei de Diretrizes Urbanas.

No tocante a regido de dunas da Praia de Sdo Marcos, ndo existe a nivel estadual
qualquer redelimitacio ou legislacdo complementar as leis federais para protecdo dessa area .
No entanto, a Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SEMA) reconhece a necessidade de
protecdo dessa drea e atua juntamente com o 6rgdo federal (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA) na realizacdo de a¢des conjuntas
que visam controlar e fiscalizar as atividades ou empreendimentos em funcionamento nessas
areas.

A nivel municipal, a drea de dunas € delimitada pelo Macrozoneamento
Ambiental de Sao Luis e classificada como Zona de Protecdo Ambiental, que, por definicao
do Plano Diretor Municipal, € uma zona que abrange as areas definidas pela legislacdo federal

como APP. No ambito da legislacdo municipal, essa demarcacdo tem por objetivo “Preservar
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a natureza e os recursos hidricos, permitindo apenas os usos voltados a pesquisa, ao
ecoturismo e a educag¢do ambiental”, conforme o Plano acima citado.

O Poder Municipal, por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente —
SEMMAM, ¢ responsdvel pela formulacdo da Politica Municipal de Meio Ambiente; pela
execucdo de atividades relacionadas ao licenciamento e a fiscalizacdo ambiental; pela
promocao de agdes de educacdo ambiental; pelo controle, regularizacdo, protecdo,
conservagao e recuperacdo dos recursos naturais, entre outras atribuicdes.

Atualmente, o licenciamento de empreendimentos ou atividades nas Zonas de
Protecdo Ambiental é de competéncia do municipio, embora seja comum a intervencao do
IBAMA ou da SEMA em casos em que esses empreendimentos passam causar danos ao meio

natural.

2.2 Questoes Ambientais

A drea de estudo deste trabalho estd situada entre o Igarapé da Jansen, a orla
maritima e a Estacdo Ecoldgica do Rangedor - dreas de grande importancia ambiental para a
cidade - além de compreender a faixa de dunas da praia de Sdo Marcos. Dessa forma, o meio
natural é um elemento marcante em toda a paisagem da regido, tornando necessiria uma
discussdo acerca da questdo ambiental, que terd grande influéncia na escolha das intervencdes
a serem propostas.

O crescimento econdmico € o aumento da concentracao populacional dao forga a
expansdo das cidades e, consequentemente, provocam grandes alteracdes na paisagem,
algumas delas irreversiveis. Cada intervencdo no desenho ou na configuracdo dos elementos
da paisagem conduz a uma resposta do meio ambiente. Dai a necessidade de avaliar essas
transformagdes, considerando os impactos que poderdo ocorrer a0 meio natural.

Mesmo que as atividades humanas ainda interfiram negativamente nos
ecossistemas, muito ji se tem feito no sentido de promover a sustentabilidade, conceito que,
segundo o arquiteto e urbanista Frederico Burnett (2008), vem se firmando nos planos
internacional, nacional, estadual e municipal como alternativa com vistas a humanizar as
cidades, equilibrar as desigualdades regionais e controlar as disparidades provocadas pela
globalizacdo.

Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas, podemos definir o desenvolvimento

sustentdvel como “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
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possibilidade de as geracdes futuras atenderem as suas préprias necessidades” (Relatorio
Brundtland, 1980 apud IBGE, 2004).

Seguindo essa logica, a sustentabilidade urbana deve estar atrelada a conservagio
dos recursos disponiveis no meio natural, permitindo o aumento da organizac¢do urbana e, ao
mesmo tempo, uma reducao da pressdo sobre o ambiente.

Segundo Sousa (2005), pesquisadora do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro, a politica ambiental brasileira se desenvolveu de forma tardia,
seguindo exigéncias do movimento ambientalista internacional. Ainda assim, atualmente o
tema € pauta obrigatdria nas iniciativas governamentais. Nos ultimos 40 anos, no que toca as
questdes ambientais, o Brasil passou de uma 6tica corretiva - aliada ao pensamento de que a
protecdo ambiental ndo deveria interferir no desenvolvimento econémico do pais - para uma
Otica integradora - que defende o desenvolvimento em harmonia com o meio natural - sendo
essa ultima a responsavel pelo desenvolvimento das iniciativas atuais.

Essa mudanga de visdo em relacdo ao meio ambiente teve inicio nos anos 80,
quando foi instituida a Politica Nacional do Meio Ambiente, que tinha por objetivo a
preservacdo ambiental propicia a vida, de modo que o pais pudesse se desenvolver social e
economicamente e, a0 mesmo tempo, proteger a vida humana. Na ocasido, foram definidos
alguns instrumentos, como: o estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental; a avaliagdao
de impactos ambientais e o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras.

Essa otica de preservacdo e restauro que se desenvolveu nos anos 80 foi se
transformando durante as décadas seguintes, € a questdao ambiental passou a ser combinada
com aspectos econdmicos e sociais. Como resultado dessa nova visdo, pode-se citar a
Agenda 21 brasileira, implementada em 2003. O documento reune algumas recomendagdes
em favor do desenvolvimento de cidades sustentdveis, baseadas na premissa de que o
problema da degradacdo ambiental deve ser enfrentado juntamente com a questdo da pobreza
mundial.

Embora o desenvolvimento sustentdvel ja seja percebido como o caminho a ser
seguido, algumas questdes ainda se configuram como obsticulos a essa iniciativa. Como
exemplo, hd o processo de ocupacgdo e degradacdo de dreas de interesse ambiental, ainda que
protegidas por lei. Esse processo ocorre porque muitas vezes a demarcacdo deixa margem
para interpretacdes diversas, que ficam a cargo de instituicdes que nem sempre concordam

quanto aos impactos das diferentes edificacdes. Assim, a autorizagdo para ocupacdo de
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determinados lotes termina sendo decidida judicialmente, gerando por vezes a redelimitacdo
arbitrdria de alguns trechos.

Face a situacdes como estas, percebe-se que a demarcacdo de zonas através de
fronteiras legais nem sempre € respeitada e, desse modo, ndo € suficiente para garantir a
protecdo das dreas de interesse ecoldgico e a qualidade dos seus recursos naturais. Em casos
assim, faz-se necessdrio integra-las ao cotidiano da populacdo através do uso publico, pois
somente a apropriacdo desses espacos pela sociedade fard com que essas zonas deixem de ser
vistas apenas como obstaculo ao crescimento da cidade e passem a ser valorizadas tanto por
sua importancia ambiental quanto social.

A importancia de atribuir usos publicos as dreas de interesse ambiental através da
criacdo de Parques Ecoldgicos, com implementacdo de atividades de lazer e educagdo
ambiental, é defendida pela pesquisadora Oliveira (2004). A autora ressalta ainda que na
maioria das unidades protegidas € possivel a populacdo fazer uso de alguns espacos, desde
que obedecidas algumas restricdes, sendo a viabilizacdo desse contato um elemento
estratégico para sensibilizar a comunidade da importancia da 4rea a ser preservada.

No municipio de Sdo Luis, as dreas protegidas raramente estdo integradas com a
malha urbana. Dessa forma, ndo s@o raros os casos de ocupagdo indevida e deterioracdo do
patrimdnio natural. Segundo Bontempo (2008), a delimitacdo de uma faixa de transi¢do entre
as APP e as dreas urbanizadas seria uma forma de conter essas invasdes. Isso porque a
utilizacdo desse cinturdo enquanto espaco de uso publico e a disponibilizacio de
equipamentos de recreacdo, esporte, lazer e contemplagdo contribuem nio s para a
apropriacdo da drea pelos habitantes, mas principalmente porque também funcionam como

uma fronteira fisica, impedindo o avango do ambiente urbano sobre o ambiente natural.

2.3 Planejamento Urbano

A acdo de planejamento é uma atividade que remete ao futuro e estd presente
tanto nos afazeres cotidianos como no modo como projetamos nossas cidades. Segundo o
urbanista Renato Saboya (2008), o planejamento urbano surgiu a partir do momento que o
homem passa a encarar o fendbmeno urbano, bem como os problemas causados por ele, como
algo dindmico, produto de uma sociedade e de um determinado contexto histdrico, Neste

sentido, Souza (2006), define planejamento:
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Planejar significa tentar prever a evolucdo de um fendmeno, [...] tentar
simular os desdobramentos de um processo, com o objetivo de melhor
precaver-se contra provaveis problemas ou, inversamente, com o fito de
melhor tirar partido de provédveis beneficios.

Assim, Farrari (1991), acrescenta que o planejamento ndo tem por ambicdo
alcancar uma cidade ideal, mas tem como objetivo a resolucdo de problemas praticos. Desse
modo, ndo pode se limitar ao planejamento da organizagdo espacial, mas deve ser entendido
como um processo de ordenacdo e previsdo que permite o desenvolvimento de uma
sociedade.

Sabe-se que ndo existe um modelo ideal a ser adotado. As propostas de
intervencdo nio podem ser usadas em qualquer cidade, isso porque cada uma delas esta
inserida em um contexto, construido a partir de determinadas circunstancias e por sociedades
distintas, em diferentes épocas. Essa diferenciagdo histérica, ambiental e social deve ser
considerada, a fim de promover a dindmica e a atratividade dos espagos planejados.

Ademais, um planejamento deve considerar as caracteristicas, as vulnerabilidades
e potencialidades do meio fisico-ambiental da area de intervencdo e de porte de instrumentos
legais, intervir no processo de planejamento urbano, garantindo a0 mesmo tempo a melhoria
da qualidade de vida dos moradores locais e a preservacdo do meio natural.

Diante da variedade de inconformidades existentes no meio urbano e das
constantes agressoes ao meio ambiente, € inconcebivel que a andlise desses problemas fique a
cargo somente dos arquitetos. A necessidade de observar esses fenomenos sobre a dptica de
diversas dreas do conhecimento culminou na inser¢@o de diversos profissionais que colaboram
para o planejamento da cidade, aqui podemos incluir socidlogos, historiadores, gedgrafos,
entre outros.

Sustenta-se que um planejamento eficaz deve estar fundamentado no
conhecimento das potencialidades e constrangimentos do local, de modo a valorizar suas
caracteristicas positivas e minimizar os problemas encontrados. Essas intervengdes devem
ocorrer de modo racional e coerente e devem ter como pilares a andlise da realidade local, a
capacidade de progndstico antevendo possiveis imprevistos e a formulacdo de referéncias e

diretrizes que norteiam o desenvolvimento da cidade.
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2.3.1 Zoneamento

O zoneamento € percebido atualmente como um dos mais importantes
instrumentos de planejamento, que consiste na divisdo do espaco em zonas que serdo objeto
de diferentes regulagdes no que concerne ao uso da terra. Sua principal contribui¢do consiste
na minimizacdo dos conflitos entre usos e atividades, bem como controle do crescimento
urbano e protecao das dreas que nao devem ser ocupadas.

Importa ressaltar as categorias especificas de zoneamento segundo o Ministério do
Meio Ambiente, a saber, Zoneamento Ecolégico-Econdmico, Zoneamento Ambiental,
Zoneamento  Socio-Ecoldgico-Econdmico, Zoneamento Geoambiental, Zoneamento
Agroecoldgico, Zoneamento Agricola de Risco Climético, Zoneamento Costeiro, Zoneamento
Urbano, Zoneamento Industrial, Zoneamento Etnoecoldgico, sendo cada um deles definido a
partir de aspectos especificos, visando a utilizacdo adequada de cada trecho do territério, de
modo a atingir diferentes objetivos.

O Plano Diretor de Sao Luis (2006) estabelece trés categorias de zoneamento,
aqui definidas como Macrozoneamento Ambiental, Macrozoneamento Urbano e
Macrozoneamento Rural e os define da seguinte forma:

Quanto ao primeiro, Macrozoneamento Ambiental

[...] tem por objetivo identificar partes do territério de Sdo Luis onde a
preservacdo do meio ambiente é questdo prioritdria, sendo obrigatéria a
manutencao das caracteristicas e da qualidade do ambiente natural. (Art. 26,
Lei 4669, 20006).

Quanto ao segundo, Macrozoneamento Urbano

[...] tem por objetivo determinar as diferentes politicas de interven¢do no
solo urbano, por parte do poder ptiblico e dos agentes privados, no sentido
de assegurar a funcéo social da cidade e da propriedade privada, orientar o
ordenamento do solo urbano e estabelecer as bases para aplicacdo dos
instrumentos da politica urbana previstos no Estatuto da Cidade em
consondncia com as politicas publicas municipais previstas neste Plano
Diretor. (Art. 32, Lei 4669, 2006).

Quanto ao terceiro, Macrozoneamento Rural

tem por objetivo identificar partes do territério do municipio onde estdo
situadas as dreas de produgdo, extracdo e processamento, destinadas as
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atividades  agricolas, agqiiicolas, pesca, pecudria, extrativista e
agroindustrial.(Art. 40, Lei 4669, 2006).

O Macrozoneamento Ambiental de Sdo Luis divide as dreas de interesse
ambiental em dois tipos: Areas de Usos Sustentdvel e Areas de Protecio Integral. Sendo a
Area de Dunas da Praia de Sdo Marcos classificada como do segundo tipo uma vez que é
definida pela constituicdo federal como uma Area de Preservacio Permanente.

Aqui cumpre anotar que o planejamento do processo de ocupacdo dessas areas se
faz importante para garantir o crescimento da cidade, considerando a preservagcdo do meio
ambiente e a qualidade de vida dos moradores. Assim, o estudo das caracteristicas,
problematicas e potencialidades da regido foi indispensdvel para a proposi¢cao de diretrizes de
uso e ocupacio adequadas 2 Area de Dunas da Praia de Sdo Marcos. De porte dessa andlise,

foi possivel redefinir o Zoneamento Urbano atual.

2.4 Mobilidade

O estudo acerca da mobilidade € importante para o desenvolvimento deste
trabalho uma vez que um dos principais objetivos do plano é a facilitacdo da mobilidade de
pedestres e ciclistas entre os bairros do Calhau e Sdo Marcos e as dreas de interesse proximas,
incluindo-se aqui a indicacdo de um sistema de espacos livres através da ligagcdo entre a area
de dunas, a Lagoa da Jansen e a Estagdo ecoldgica do Rangedor. Dai a necessidade de
discutirmos sobre a questdo da mobilidade, os meios de locomog¢do sustentdveis e as vias
necessdrias a essa circulacdo, tendo como prioridade o deslocamento pedonal e de ciclistas.

Mobilidade urbana ¢ definida como a capacidade de deslocamento de pessoas e
bens no espaco urbano para a realizacdo de suas atividades cotidianas (trabalho,
abastecimento, educac¢do, saude, cultura, recreagcdo e lazer), num tempo considerado ideal, de
modo confortdvel e seguro. Esse deslocamento pode ser feito a pé ou por meio de veiculos de
transporte motorizados ou ndo motorizados. (VARGAS, 2008)

A atividade de deslocamento envolve dois componentes principais: a performance
do sistema de transporte e as caracteristicas do individuo e das suas necessidades. Falhas ou
limitagdes em um desses componentes podem inviabilizar esse transito, desse modo, pensar a
mobilidade urbana ¢, portanto, pensar sobre como se organizam os fluxos na cidade e a

melhor forma de garantir o acesso das pessoas ao que a cidade oferece.
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Sabe-se que maior parte das cidades brasileiras teve sua estrutura urbana e vidria
organizada em funcdo do uso de automdveis, principalmente os de uso individual. Assim, a
circulacao de pedestres, veiculos ndo motorizados e transportes coletivos foi por muito tempo
deixada em segundo plano, comprometendo o deslocamento de parte da populacio,
principalmente os segmentos de baixa renda, idosos, criancas e pessoas com dificuldade de
locomocgao.

Segundo dados do Instituto de Pesquisa Aplicada — IPEA, esse cendrio comeca a
se alterar a partir da década de 90, quando a abordagem das politicas publicas nesse setor
passa a considerar a mobilidade urbana enquanto funcio social e econdmica essencial para o
desenvolvimento urbano

A partir de entdo, o desenvolvimento urbano passou a ser pensado de maneira
integrada e construido democraticamente, dando origem a mobilidade urbana sustentavel, que
segundo o Ministério das Cidades (BRASIL, 2012), “¢ o resultado de um conjunto de
politicas de transporte e circulacdo que visam proporcionar o acesso amplo e democritico ao
espaco urbano, através da apropriacdo dos modos de transporte coletivo € ndo motorizados, de
forma efetiva, socialmente inclusiva e ecologicamente sustentavel”.

O Institute for Transportation and Development Policy (apud LOBO, 2010)
defende alguns principios para que as cidades alcancem um equilibrio sustentdvel entre a
necessidade de deslocamento e o respeito ao meio ambiente e a qualidade de vida da
populacdo. Dentre eles podemos citar o andar a pé, que depende da garantia de espagos
seguros e de qualidade; o uso de meio de transportes nao poluentes, como as bicicletas; bem

como a conexao entre os espacos, com a construcdo de caminhos diretos e livres.

e Modalidades de Deslocamento Sustentaveis

Percebe-se que a circulacio pedonal € a forma mais elementar de deslocamento e
pode ser considerada o modo de transporte mais sustentavel, além de ser a melhor forma de
percorrer distancias curtas. No geral, os deslocamentos realizados por meio de transportes tém
como inicio e fim um deslocamento feito a pé, seja o deslocamento entre o estacionamento € o
trabalho, seja como forma de ligacdo entre os meios de transporte, sendo realizada, em maior
ou menor grau, pela maioria da populagao.

Para que isso ocorra € necessdria uma infraestrutura adequada ao trafego de
pedestres, que possibilite um deslocamento seguro e confortdvel, através da construcdo de

rotas acessiveis, definidas como: “um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado que conecta
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os ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes e que possa ser utilizado de forma
autdnoma e segura por todas as pessoas”. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, NBR 9050, 2004).

Neste sentido, é imprescindivel a adequacdo dos passeios a uma padronizagdo que
possibilite a mobilidade de todas as pessoas, sendo acessiveis também a populacdo com
mobilidade reduzida e portadores de necessidades especiais, a exemplo do Programa Passeio
Livre, que estd sendo implantado na cidade de S@o Paulo e tem como objetivo contribuir para
melhorar a paisagem urbana, a acessibilidade, o resgate do passeio publico pela calgcada e a
socializacdo dos espagos publicos.

Na perspectiva de alcancar a utilizacdo eficaz das calgadas, foi definido um novo
padrio arquitetdnico a ser adotado quando da construg@o dessas vias. Esse padrdo organiza o
passeio em: faixa de servigo (destinada a colocacdo de drvores, rampas de acesso, sinaliza¢ao
e mobilidrio urbano), faixa livre (destinada a circula¢do, ndo podendo haver desniveis ou
obstaculos fisicos) e faixa de acesso (drea de acesso aos imdveis e de apoio a propriedade). O

modelo pode ser utilizado nas demais regides do pais.

Figura 1 - Padrdo de cal¢ada a ser adotado na cidade de Sdo Paulo.
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Fonte: SAO PAULO. Prefeitura Municipal. Cartilha Passeio Livre. Sao Paulo, 2005.
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Importa ressaltar também a necessidade de arborizacdo dos passeios,
recomendavel principalmente por fornecer sombra, diminuir a agdo do vento e a polui¢do
sonora, além de apresentar uma funcdo paisagistica. No entanto, o plantio de arvores ou
mesmo plantas de menor porte deve ser feito com cautela, de modo a evitar a invasdo do
espaco de circulacdo e a visibilidade nos cruzamentos.

Outro importante meio de transporte de baixo impacto ambiental é a bicicleta,
tanto em termos de espaco ocupado, como pela emissdo de ruido e ainda devido a
infraestrutura necessaria para esse modal. Atualmente, a bicicleta corresponde ao meio de
transporte individual mais utilizado nas cidades de até 50 mil habitantes, uma vez que em
muitos desses municipios o transporte coletivo € deficitario, e a maior parte da populagdo nao
dispdes de condi¢Oes financeiras para a aquisi¢cao do automovel particular, segundo dados da
Empresa Brasileira de Planejamento de Transportes - GEIPOT.

Dentre as caracteristicas favordveis a utilizacdo da bicicleta enquanto meio de
locomocdo podem ser citados, além do baixo custo e do baixo impacto ambiental, a
flexibilidade de rotas e hordrios, a contribui¢do a saide dos usudrios e maior rapidez em
deslocamentos de até Skm. No entanto, essa modalidade de transporte ainda € pouco aceita
pela populacdo e até mesmo pela Administracdo Publica, que consideram o carro como meio
de transporte ideal e direcionam a maior parte da verba destinada a mobilidade urbana para a
constru¢do de obras que atendam aos motoristas de automéveis motorizados, o que inviabiliza
a popularizacdo dos meios de transporte nao motorizados.

Segundo o Ministério dos Transportes (2001), o sistema ciclovidrio pode ser de
trés tipos: compartilhado, preferencial ou de uso misto. No primeiro, as ruas ndo sao
necessariamente adaptadas a ciclistas, que devem circular por vias de baixo trafego
motorizado; no segundo caso, existem espagos de uso exclusivo ou prioritdrio para bicicletas,
e as vias compartilhadas devem sofres intervencdes que visem a seguranca dos ciclistas; ja o
sistema de uso misto € o mais comum nas cidades brasileiras e apresenta trechos e rotas
compartilhadas entre bicicleta e automdveis e dispde de estruturas especificas a circulagao de
bicicletas.

Os principais componentes do sistema ciclovidrio sdo: ciclofaixa (faixa de
rolamento localizada no bordo das ruas e avenidas, indicada por linha pintada ou outro
recurso de sinalizacdo), ciclovia (via para ciclistas totalmente segregada da via de
automoveis), paraciclo (estacionamento equipado com dispositivo contra furto) e bicicletarios
(estacionamento de médio ou grande porte, implantado nos treminais de transporte ou areas

de grande atracdo de ciclistas).
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Em alguns casos, a ciclovia é compartilhada com o passeio de pedestres, podendo
existir uma divisdo do passeio em duas faixas, sendo uma para bicicletas e outra para
pedestres. Essa medida, além de aproveitar o espaco dos passeios mais largos, visa a maior
segurancga aos ciclistas. Quando essas vias estdo localizadas em dreas de lazer, os trajetos
devem conduzir a pontos de encontro, que devem ser dotados de estacionamentos, sanitarios
publicos, quiosques de alimentacao, entre outros equipamentos de recreagao.

No Brasil as ciclovias sdo bastante usadas no perimetro dos parques ambientais,
sendo vetadas nas dreas de trilhas. Nesse caso, devem ser dispostos paraciclos préximos as
trilhas e devem ser utilizadas placas educativas voltadas aos ciclistas, indicando as possiveis

restri¢des ao uso de bicicletas no interior das dreas de preservagao.

e Mobilidade de pedestres em Area de Dunas

Considerando-se que a andlise do nosso estudo refere-se a drea de dunas, a
compreensdo da mobilidade nesta drea é extremamente significativa.

O transito de pedestres sobre a faixa de dunas acaba por degradar a drea devido a
eliminacdo da vegetacdo responsdvel por evitar o arraste de areia pela acdo do vento. Desse
modo, a criacdo de passarelas instaladas perpendicularmente ao corddo dunar € a alternativa
mais adequada para garantir a preservacdo dessa drea. Isso porque canaliza o trafego de
pedestres, diminuindo a quantidade de trilhas e consequentemente as dreas impactadas.

Segundo o Manual de Restauracdo de Dunas (2007), existem varios tipos de
passarelas, com caracteristicas e aplicagOes distintas, sendo que nas dunas cobertas por
vegetacdo € recomenddvel a construcdo de passagens sobre pilotis, de modo que o espaco
entre o solo e a passarela seja suficiente para o estabelecimento da vegetacao responsavel pala
manutencdo da dindmica desse ecossistema. Por essa razdo, € recomendada uma altura entre
um e dois metros, uma vez que maiores elevacdes podem provocar um grande impacto visual.

O dimensionamento das passarelas é determinado por vdrios fatores, sendo o
principal deles o grau de urbanizacdo da regido, a quantidade de pessoas que usardao as
passarelas e a necessidade de protecdo do ecossistema dunar. Quanto ao tragado, devem ser
observadas tanto a protecdo a duna quanto a utilidade para o transeunte, ndo sendo necessario
que se repita o caminho das trilhas ja existente, que, em caso de desuso, devem ser

recuperadas e reintegradas ao sistema de dunas.
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2.5 Espacos Livres e de Lazer

O estudo acerca dos espagos livres e areas de lazer se faz importante para o
desenvolvimento deste trabalho uma vez que serd proposta uma intervencao paisagistica para
o entorno da Area de Dunas, de modo que ela possa funcionar como um parque ecolégico,
visando a0 mesmo tempo a protecdo dos recursos naturais € a aproximagao entre a populagcdo
e o ambiente natural, através do incentivo a visitagdo publica, lazer, pesquisa e educacdo
ambiental na drea. Esses usos devem acontecer em trechos especificos, obedecendo as
restri¢cdes de cada 4rea.

Os espagos livres sdo areas ndo edificadas que possuem algum elemento
configurador. Esses espacos possuem fung¢des variadas, como a promog¢do do convivio social,
func¢des organizacionais, pois contribuem para a configuracdo do desenho urbano e ecoldgica,
uma vez que estruturam dreas de protecao Ambiental. (SOUZA, 2003 apud ELY, 2006).

O homem enquanto ser social necessita interagir com os demais individuos da
sociedade. Esse contato pode ocorrer em vérios locais, seja em uma praca de bairro, onde
ocorrem encontros entre vizinhos, seja em grandes parques, onde se encontram pessoas de
todos os pontos da cidade. Esses espacos sdo de grande importancia por seu papel integrador e
por se constituirem palco de diversas manifestacdes que corroboram para uma melhor
qualidade de vida.

Eles também favorecem o desenvolvimento de atividades de lazer, definidas pelo
socidlogo franc€s Dumazedier (1976 apud MORAGAS, 2009) como atividades realizadas de
pleno agrado, para se abonar, se divertir, ou desenvolver alguma participacdo social
voluntdria, e ocorrem independentemente de sua obrigacdes familiares, sociais ou
profissionais.

Segundo os urbanistas Gehl e Gemzoe (2002), as cidades que se desenvolveram
na Idade Média tiveram como foco o pedestre. Nesses casos, a dimensdo das ruas e a
distribuicao de edificacdes e espacos livres estdo de acordo com a escala humana e ainda
favorecem caminhadas agradaveis e o uso, ainda que modificado, desses lugares.

Ja nas cidades que evoluiram entre os anos 30 e 80, a construcdo de espagos como
pracas e parques ficou em segundo plano diante do rdpido crescimento urbano, que obrigou
um maior investimento no desenvolvimento de outros sistemas, como o de transportes. Nesse
periodo, muitos dos espacos antes destinados ao lazer foram transformados, devido ao
aumento do trafego de veiculos e da poluicdo, e tornaram-se ambientes pouco convidativos,

que servem apenas como local de passagem para os transeuntes.
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Aliado a isso, os novos meios de trafego e comércio produziram enclaves
privados, as pessoas deslocam-se entre moradia, trabalho e demais destinos dentro de veiculos
particulares, sem precisar entrar em contato com os fatores sociais. Essa situacdo se agrava
com os avang¢os dos meios de comunicacdo, que permitem variados niveis de troca de
informacao e tornam os espacgos de encontro aparentemente desnecessarios.

Neste sentido, Duarte (2005) explica que nas ultimas décadas as questdes
referentes a qualidade de vida urbana passaram a ser uma preocupagao cotidiana, assim como
a necessidade de interacdo entre os cidaddos e de espacos que favorecam esse contato. As
cidades passaram a concorrer entre si no que diz respeito ao bem-estar social e, para isso, os
espacos destinados a lazer e recreacdo deveriam ser criativos e sustentdveis.

Desse modo, os espacgos livres passaram a ser construidos considerando uma série
de atributos que determinam quais dreas sdo mais adequadas para a ordenacdo do sistema de
espacos livres, além de reunir identificacdes para intervengdo no territério. Esses atributos
podem ser sobre o suporte biofisico como hidrografia e cobertura vegetal; atributos
perceptivos como marcos histdricos e fundos cénicos; atributos referentes a acessibilidade,
além dos vinculos de planejamento, que analisa os parametros de protecdo a que estdo
submetidos os espacos livres. (TARDIN, 2008)

Dentre os espacos livres mais usuais, destacamos os parques ecolégicos, definidos
pela Fundagdo para a Conservagdo e a Produgdo Florestal do Estado de Sao Paulo (2002 apud
OLIVEIRA, 2004) como: “area geografica delimitada, dotada de atributos ambientais,
histéricos ou culturais que demandem a conservacdo ou a recuperacdo ambiental e que
permita atender a populacido com atividades de educa¢do ambiental, lazer, recreacdo, cultura e
esporte.” Os parques podem estar interligados com outros espagos livres a fim de formar um
sistema de espacos livres.

A utilizacdo do sistema de espacos livres enquanto diretriz de ordenacdo territorial
surgiu no fim do séc. XIX, no Sistema de Parques de Boston que se constituia como uma
sucessdo de parques interligados por caminhos. Assim, 0s espagos deixam de estar encerrados
em si mesmos, além de contribuir para uma nova concepcdo de desenhos de vias, que se
aproximam do desfrute da paisagem. (JELLICOE, 1995 apud TARDIN, 2008).

Essa aproximacdo entre a cidade e o meio natural, de modo que este possa ser
desfrutado coletivamente através de usos nao degradantes, contribui para o desenvolvimento
de uma relag@o de estima entre usudrios e o lugar. Assim, a sociedade pode desenvolver-se de
modo sustentdvel, respeitando o ambiente existente enquanto objeto de valor e ndo apenas

como suporte para a a¢do humana.
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Essa aproximacgdo controlada s6 € possivel gracas a um planejamento cuidadoso,
capaz de explorar as potencialidades locais e promover a sustentabilidade, garantindo a
qualidade de vida da populagdo. Assim, o plano de intervencdo a ser desenvolvido para a
regido de dunas de Sdo Marcos deve levar em conta o desenvolvimento urbano, o respeito ao
ambiente natural e a criacdo de espacos livres de qualidade, que se integrem a malha urbana e

se conectem a outras dreas de interesse ambiental proximas.
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3 HISTORICO DE OCUPACAO DA AREA DE INTERVENCAO

A primeira ocupagdo na area data de 1694, quando foi construido o Forte de Sao
Marcos, no bairro Ponta do Farol. A drea foi escolhida para a fortificacdo porque permitia
uma boa visibilidade da Baia, sendo possivel avistar as embarcagdes que se aproximavam a
mais de 16 léguas de distancia. Em 1831, o forte passou a abrigar também um farol, usado
ainda hoje na orientacdo das embarcacdes que navegam na baia de Sdo Marcos. (PROJETO
FORTALEZAS MULTIMIDIA, 2001).

No fim dos anos 20, José Maria Magalhdes de Almeida, um marujo que governou
o Estado entre 1926 e 1930, construiu uma residéncia ao lado do forte, com a finalidade de
servir como casa de veraneios para os governadores do Maranhdo. (MARANHAO, 2011)

O processo de urbanizacdo da area sé passou a ser significativo a partir do fim da
década de 70. Esse processo se deu por fatores diversos, como a implantacdo dos projetos
industriais, em especial a instalacdo da CVRD e da ALUMAR; a intensificagdo do fluxo de
pessoas vindas do interior do estado para se instalar na capital e a constru¢do de vias que
possibilitaram o acesso a parte norte da cidade. (TRINTA, 2007).

Para abrigar esse novo contingente populacional, foram construidos varios
conjuntos habitacionais, financiados pelo BNH ao mesmo tempo que foram demarcados
novos loteamentos, incluido-se aqui os bairros Renascenca e Calhau, que passaram a ser
ocupados com moradias unifamiliares. Com a constru¢do do Shopping Tropical, em 1986, a
area do Renascenca passou a ser bastante atrativa e, por pressdo do mercado imobilidrio, teve
seu gabarito maximo aumentado de 5 para 10 andares, o que contribuiu para a valoriza¢do do
metro quadrado no bairro. (TRINTA, 2007)

Ainda na década de 80, foram iniciadas a construcio da Avenida Atlantica
(Litoranea) e a ampliacdo da Avenida dos Holandeses, obras que representaram significativas
modificagdes nos ecossistemas da regido devido a remocao de dunas, devastacio da cobertura
vegetal, terraplanagens, modificacdo da drenagem natural, entre outras intervencoes.
(SANTOS, 1996)

Ja na década de 90, grandes construtoras passaram a investir na drea do
Renascencga, que passou a abrigar uma grande quantidade de prédios multifamilidres, dando

origem a primeira concentracao residencial verticalizada da cidade.
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Segundo Santos, Silva e Rodrigues (2011), os grupos dominantes se apropriaram
do espaco norte da cidade, propiciando a concentracdo de escritérios, restaurantes, shoppings
e condominios verticais. Sugerem ainda os autores que as transformagdes urbanisticas dessa
drea revelam um padrdo cosmopolita de consumo do espaco por parte desses grupos, que
veem na verticaliza¢cdo um simbolo maior de uma modernizagdo urbana que se assemelha aos
modos de vida e padrdes socioculturais das grandes metrépoles.

Até aquele momento a ocupagdo verticalizada se limitava principalmente ao
Renascenga ¢ Ponta D’areia, enquanto o bairro de Sao Marcos era pouco ocupado,
destacando-se a construcdo de uma casa sobre a area de dunas, conhecida como “casa do
morro” ¢ a instalagdo das associagdes recreativas do Banco do Brasil (AABB), do Instituto de
Previdéncia do Estado (IPEM) e da Empresa Brasileira de Telecomunica¢des (EMBRATEL).
(SANTOS, 1996).

No fim anos 90, deu-se inicio a constru¢cdo de trés edificios multifamiliares na
Avenida dos Holandeses, todos com 15 pavimentos, gabarito maximo permitido pela
legislacdo especifica. E na década seguinte a constru¢do de prédios na area tornou-se mais
comum, principalmente devido a disputa pela vista para a Baia de Sao marcos. Ja nos ultimos
anos, os lotes ainda vazios estdo sendo rapidamente ocupados principalmente por prédios
habitacionais, comerciais e hotéis. (TRINTA, 2007).

Além da ocupacido de terrenos livres, verifica-se na drea a transformacdo de usos
de algumas moradias no bairro do Calhau, que passaram a funcionar como comércio. Esse
processo pode ser verificado principalmente nas edificagdes que margeiam as avenidas
principais.

Conforme observacdo in loco na drea de estudo, quando da realizacdo deste
trabalho, observa-se que atualmente a drea de intervencdo que compreende o bairro Sdo
Marcos e parte do Calhau conta com 25 edificagdes verticais (24 habitacionais e 1 comercial)
e 101 edificacdes horizontais, sendo 82 habitacionais. Além disso, estdo sendo construidos na

area vérios prédios destinados a usos residencial, comercial e hoteleiro.
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4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.1 Localizacao

A ilha de Sdo Luis estd situada na regido costeira norte do estado do Maranhao,
ocupando a parte central do Golfao Maranhense, limitando-se ao norte, com o Oceano
Atlantico; ao sul, com o Estreito dos Mosquitos; a leste com a Baia de Sdo José e a oeste com
a Baia de Sdo Marcos. A ilha possui 905km2, sendo 518km?2 ocupados pelo municipio de Sao
Luis.

A drea objeto de estudo deste trabalho localiza-se ao norte do municipio de Sao
Luis, compreendendo a franja costeira da praia de sio Marcos, com aproximadamente 2,4 km
de extensdo. Foi considerado como recorte para interven¢do o perimetro que se inicia no
Retorno do Calhau, prosseguindo em direcdo leste até encontrar a Avenida Litordnea. Nesse
ponto, segue em direcdo norte até encontrar a Praca do Pescador, em seguida, acompanha a
Avenida Litoranea na direcao leste por 2,3km e segue na direcao sul ate encontrar a avenida
Cel. Colares Moreira e segue por essa via, na dire¢do sudoeste alcangando novamente o retorno do

Calhau. Totalizando 1,05 Km?2.

Figura 2 - Mapa de Localizacio de Sdo Luis  Figura 3 - Mapa de Localizagdo da Area de Intervengio

]

Fonte: pt.wikipedia.org Fonte: Google maps, com destaque do autor
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Figura 4 - Area de Intervencio

LEGENDA AREA DE INTERVENGEOD

DUMNAS

Fonte: Google Earth, com destaque do autor

O recorte estd compreendido nos bairros Sdo Marcos e Calhau e tem como
caracteristica marcante a existéncia de uma Area de Preservacio Permanente, que se deve
pela presenca de dunas fixas, cobertas por vegetacdo. A drea de intervencao tem como limites
geograficos ao norte, a Baia de Sdo marcos; e ao sul, o Igarapé da Jansen e a Estacdo
Ecolégica do Rangedor.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi necessério que a area de andlise fosse
além do recorte de interven¢cdo, mudando-se a escala de estudo, que foi ampliada para os
bairros Ponta do Farol, Renascenca e uma drea maior do Calhau. Essas regides influenciam
diretamente na dindmica da drea de intervencdo e, por isso, devem ser consideradas para uma

melhor caracterizacdo dos meios natural e urbano.
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4.2 Caracteristicas Ambientais

e Aspectos Morfolégicos
A planicie litordnea do golfdo maranhense, onde se encontra a ilha de S@o Luis, se
difere das demais planicies nordestinas por sua vasta drea de abrangéncia, grandes amplitudes
de marés, concentracdo de cursos d’agua e retificacdo litoranea. Na ilha, sdo encontradas
diversas unidades geomorfoldgicas como: praias e corddes arenosos, colinas arredondadas,
mangues e aluvides, entre outros, conforme dados da Secretaria de Defesa do Meio Ambiente
— SUDEMA, datados de 1968. Com relacio a drea de abrangéncia desse estudo, sdo
encontrados principalmente os tabuleiros, planos antropizados, dunas, paleodunas, praias e
planicies de maré.
Segundo o pesquisador de Sistemas Ambientais Maranhenses Jorge Santos
(1996), as dunas costeiras sao resultado de forcas dos agentes oceanograficos e edlicos e, em
Sao Luis, podem ser definidas como: dunas atuais, com altura entre 1 e 2,5 metros e quase
sempre desprovidas de vegetacdo; ou paleodunas, localizadas nos tabuleiros, com faixa
altimétrica entre 55 e 60 metros, elas possuem uma coloragdo amarelo alaranjada e sdo
fixadas pela cobertura vegetal.
e Aspectos Geoldgicos
A franja costeira em questdo € parte integrante da zona atlintica costeira
brasileira. E constituida principalmente por sedimentos creticeos de origem continental,
deltaico e marinho. As dunas presentes na area de intervencao sdo constituidas por areias que
variam de finas a muito finas e de brancas a amareladas, com uma pequena fragdo argilosa.
Na éarea estudada podem ser recobertas pela vegetacao, caso das paleodunas, ou sob forma de
cordoes, que se deslocam de acordo com a acdo dos ventos. (Ferreira, 1970, apud Santos,
1996)
e Vegetacao
A vegetacdo € um elemento importante no meio ecolégico uma vez que tem um
papel decisivo na preservacdo do ambiente. No caso da drea de dunas, essa cobertura € ainda
mais importante por impedir o arraste da areia. Segundo Santos (1996), a regido do tabuleiro

costeiro apresenta uma vegetacdo secunddria, associada as palmaceas.
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4.2.1 Analise das Questdes Ambientais

A drea de estudo é cercada por diferentes elementos da paisagem natural. Além da
faixa de dunas existente no recorte de intervencdo, podem-se encontrar ao norte a baia de Sao
Marcos e ao sul o Parque Ecoldgico Lagoa da Jansen e a Estacdo Ecoldgica do Rangedor. No
entanto, esses elementos ambientais ndo foram aproveitados quando da urbanizagdo dos
bairros préximos, que nem sempre dispdem de dreas verdes. E o que ocorre, por exemplo, no
bairro Renascenca, onde as poucas darvores se restringem aos canteiros que decoram os
prédios.

Embora a expansdo da malha urbana da regido tenha ocorrido nos anos 80,
quando ja existiam debates acerca do desenvolvimento sustentdvel e até mesmo aspectos
legais que garantiam a protecdo de dreas de interesse ambiental, percebe-se que tanto o
mercado imobilidrio quanto o governo local ndo se preocuparam com a degradacdo aos
ecossistemas existentes nem tampouco com a disponibilizacdo de espagos verdes de recreacao
e lazer. Por muito tempo, os tnicos espagos utilizados para lazer foram a praia e os clubes
recreativos existentes.

O Igarapé da Jansen, importante por funcionar como elo primdrio em cadeias
alimentares funcionais, ficou esquecido até o ano de 2001, quando foi urbanizado e passou a
ser mais uma opg¢do de lazer . No entanto, todo o tratamento paisagistico ocorreu apenas no
aspecto estético, e a drea continua a sofrer com o despejo de lixo e esgoto, isto €, o aspecto
sanitdrio € bastante comprometido.

Outro importante ecossistema que vem sendo destruido é a Estagdo Ecolodgica do
Rangedor, criada em 2005 visando a preservagdo da area de recarga do aquifero ludovicense e
da biodiversidade local. A regido vem sendo aos poucos ocupada. E o caso da construcio do
SEBRAE e da Assembleia Legislativa. Além disso, € notério o constante desrespeito com
essa drea. Fotos de satélite também revelam uma grande drea de solo exposto, sem qualquer
cobertura vegetal, sujeita a erosdo e outros impactos, fato que se repete em outras dreas
préximas.

Ja na 4rea de praias, principal atrativo da regido, apresenta sérios problemas, a
exemplo a poluicdo da dgua, retardamento da dindmica natural, alteracOes dos contornos e
destruicao das formas anteriores. Degradacdes essas causadas principalmente por obras de

engenharia, lancamento de detritos e processo de erosao.
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Quanto a drea de dunas, podem-se destacar os impactos causados pelo aumento da
urbanizagdo na drea. Esse aumento da pressdo antrépica vem provocando a destruicdo dos
ecossistemas, a ocorréncia de colmatagem e aumento da mobilidade dos sedimentos, devido a
remocao da cobertura vegetal.

Atualmente, a faixa de dunas apresenta vdrias trilhas que sdo usadas pela
populacdo para acessar a praia. Nas trilhas mais usadas, pode ser constatado um alargamento
da drea de solo exposto, o que culmina no arraste da areia pelo vento ou pelas chuvas.
Também podem ser observados nas trilhas animais domésticos, cavalos usados para o
policiamento da drea e o transito de veiculos de uso recreativo como triciclos e mini buggys.

Outra inconformidade observada refere-se ao desmatamento de algumas &reas
para serem usada como local de entulho quando das constru¢des em lotes préximos e , quando
o material é removido, normalmente faz-se uso de escavadeiras, que eliminam também parte
da vegetacdo e solo naturais, deixando a drea intensamente degradada.

As ocorréncias de incéndios também sdo frequentes. Isso porque a vegetacao seca,
e os ventos fortes favorecem a propagacido de chamas, que normalmente surgem a partir de
fogueiras construidas por pessoas que acampam no local ou por proprietdrios que usam o fogo
para limpar a propriedade e perdem o controle da queimada, entre outros incidentes.

Soma-se a esses fatores a voracidade do mercado imobilidrio que avanga sobre as
dunas, muitas vezes amparado por decisdes judiciais, uma vez que ndo existem limites claros
entre a paisagem natural e a paisagem construida, ficando a cargo de processos judiciais a
decisdo sobre o que pode ser edificado no local. Fato que contribui para o avango das

construgdes e consequentemente para o processo de degradacdo da drea.

Figura 5 - Registro de Lixo na APP Figura 6 - Registro de Incéndio na APP

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: www.oimparcial.com.br
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Figura 7: Trilha de acesso a praia Figura 8: Prédio construido sobre dunas

Fonte: Arquivo Pessoal Fonte: Arquivo Pessoal

Figura 9 - Mapa de Caracteristicas e Degradacdo Ambiental

S Q ARBORIZACE O SIGNIFICATIVA D SOLOEXPOSTO 155 PRINCIPALS AREA DE INTERVENCAD
AREA DE DUNAS B isarsreDa Jansen » TEMDENCIA DE EXPANSAD URBANA

Fonte: Google Earth, com destaque do autor

4.3 Uso e Ocupacao

A regido estudada é uma das dreas mais valorizadas da cidade e parte significativa

das edificagdes € de alto padrdo. O uso predominante dos lotes € residencial, sendo de



38

caracteristica horizontal no bairro do Calhau e vertical nos demais bairros préximos. Ja as
margens da Avenida dos Holandeses vém se transformando em um corredor comercial, seja
pela ocupacio dos lotes vagos, seja pela adaptac@o de construgdes de caracteristica residencial
para abrigar novos usos.

Entre os diversos tipos de comércio percebe-se a predominancia de lojas de
decoracdo, automoéveis e artigos de luxo, além de uma grande quantidade de bares e
restaurantes, que atendem ndo s6 aos moradores dos bairros estudados, mas a parte da
populacdo de Sao Luis. Também pode ser observado um nimero considerdvel de instituicoes
de ensino (escolas, cursos de idiomas e faculdades), bem como um crescimento, ainda que
lento, do comércio de bairro, composto por farmécias, padarias, lava-jatos, saldes de beleza,
entre outros usos.

Quanto ao desenvolvimento de atividades recreativas, podem-se destacar as
instalacdes que margeiam a Lagoa da Jansen, onde sdo encontradas quadras poliesportivas,
ciclovia, dreas de contemplacdo, pistas de esportes radicais, anfiteatro, entre outros
equipamentos destinados a esse fim. Enquanto a faixa litoranea é ocupada principalmente por
ciclovia e bares. Sendo que, na proximidade dessas dreas de atragcdo, o numero de restaurantes
vem aumentando rapidamente. A drea detém ainda dois clubes recreativos, a Associa¢do
Atlética Banco do Brasil - AABB e a Associacdo do Instituto de Previdéncia do Estado do
Maranhao - IPEM, que oferecem servigos de esporte, cultura e lazer.

A regido conta ainda com algumas zonas de protecao ambiental, mas, ao contrdrio
dos recursos naturais da Lagoa da Jansen, que se mantém preservados devido a faixa de
equipamentos de lazer (que serve como uma conten¢do ao avanco imobilidrio), a drea de
dunas da praia de Sdo Marcos vem sendo invadida por prédios e residéncias, sendo constantes
as disputas judiciais em torno desses lotes.

Enquanto as Zonas de Preservacdo vem sendo desrespeitadas ndo sé pela
iniciativa privada, mas por 6rgdos governamentais que permitem constru¢des particulares
nessas areas, a Zona Administrativa instituida em 1992 continua a ser preservada
principalmente para esse fim, abrigando o Quartel da Policia Militar do Maranhdo, o Hospital

Carlos Macieira e o Centro Administrativo do Governo.
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Figura 10 - Mapa de Usos

LEGENDA O]  ireaverpe Evazios [ resioencial AREA DE INTERVENCEO

[ comercial B ocurros

Fonte: Google Earth, com destaque do autor

Figura 11 - Mapa de Caracteristicas do Tecido Urbano

LEGENDA | | 0CUPACACREGULAR PREDOMINANTEMENTE VERTICAL O ameenTe natural

. OCUPACAD REGULAR PREDOMINANTEMENTE HORIZONTAL BN AREA DE INTERVENCAOD

Fonte: Google Earth, com destaque do autor
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Figura 12 - Mapa de Equipamentos

LEGENDA B esrortErLazER @ Epucacio @ HOSPEDAGEM

] SAUDE @ CULTURAL OU RELIGIDSO AREA DE INTERVENCA O

Fonte: Google Earth, com destaque do autor

4.4 Estrutura Viaria

O acesso aos vdrios pontos da cidade se da através de diferentes tipos de vias, que
desempenham fungdes distintas. Para cumprir com o papel a que se destinam, essas vias
necessitam de configuracdo fisica prépria, de modo a atender ndo s6 o fluxo atual, mas
também a demanda a médio e longo prazo.

Para efeito deste estudo, as vias foram classificadas em Corredores Primarios,
Corredores Secundarios e Vias Locais. Foram observados ainda a intensidade dos fluxos, os
pontos nodais e os pontos de descontinuidade do sistema.

Na regiao dos Bairros Sao Marcos e Calhau, tem-se a Avenida dos Holandeses
como principal via, sendo a mais importante via de ligacdo entre a drea de estudo e os demais
bairros da cidade. Essa via é retilinea, e, portanto, muito propicia para tratamentos
paisagisticos que valorizem a perspectiva. Embora o fluxo de veiculos seja intenso, é

composto principalmente pela populacdo que mora ou exerce alguma atividade na drea.
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Outra importante via da regido estudada € a Avenida Litoranea, que liga o bairro
Ponta do Farol ao Olho D’agua. Embora seja uma alternativa ao congestionamento da
Holandeses nos hordrios de pico, a via apresenta baixo nimero de ruas de ligacdo com os
bairros proximos e demais eixos vidrios, o que faz com que seja utilizada principalmente pela
populacdo que frequenta as praias. Assim, o fluxo de pedestres e veiculos nessa via tem um
aumento considerdvel nos fins de semana e feriados.

Préximo a drea estudada, a ligacdo entre a via litordnea e a Holandeses se da
através das avenidas Colares Moreira e Avicena, vias de baixo fluxo, que ddo acesso ao
Calhau. E importante destacar que, nos horérios de pico, algumas ruas desse bairro tornam-se
rota de fuga ao congestionamento do Retorno do Calhau, um dos pontos nodais mais
problematicos da regido.

Outro ponto focal que apresenta inconformidade € o cruzamento entre a
Holandeses e a Litoranea, onde ocorrem acidentes frequentes, seja por imprudéncia dos
motoristas, seja pela falta de uma sinalizacdo eficaz que permita que o acesso as praias seja
feito de modo seguro.

Durante a realizagdo deste estudo, ndo foi observada a existéncia de ciclovias,
salvo nas areas de lazer da av. Litoranea e da Lagoa da Jansen, o que obriga as pessoas que
utilizam esse meio de transporte a pedalar nas caixas vidrias, competindo com os veiculos
motorizados. Fato que representa o ndo cumprimento da Politica Municipal de Transito e
Transporte de Sdo Luis, que, segundo o Art. 58 da lei 4.669, estabelece como objetivo do
Plano de Ciclovias, Bicicletdrios e Vias de Pedestres, a implantacdo de ciclovias nos
corredores principais da malha vidria e nos trajetos habituais da populagao.

Quanto a mobilidade dos pedestres, percebe-se que os acessos sdo complicados.
Primeiro, porque nem todas as vias tém calcadas de qualidade que possibilitem uma
caminhada confortdvel; segundo, pela existéncia de pontos de descontinuidade do sistema,
como ruas sem saida, que terminam em 4reas de prote¢io ambiental. E importante destacar
que, embora a drea seja proxima as praias, o acesso a essas areas se da principalmente através
das vias principais, sendo necessario o uso de carros, ou através de trilhas criadas entre as
dunas, que, além de impactarem negativamente esse ambiente, si0 pouco seguras para 0s

pedestres.
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Figura 13 - Mapa de Caracteristicas Vidrias

LEGENDA  ommmm CORREDOR PRINCIPAL{NTENSC) mmmm CORREDORSECUNDARIO(INTENSO) c PONTOS NODAIS
s CORREDOR PRINCIFAL{VIODERADO)  mmmmm CORREDOR SECUNDARIOIMODERADG) ¥ FONTOS DE DESCONTINUIDADE

Fonte: Google Earth, com destaque do autor

4.5 Zoneamento

A lei de zoneamento, parcelamento, uso e ocupagcdo do solo de Sao Luis,
instituida em 2006, divide a drea de intervencdo em trés zonas: Zona Turistica 2 (Sdo
Marcos), Zona de Protecdo Ambiental 1 (Sdo Marcos) e Zona Residencial 8. Dentro da Area
de abrangéncia, podemos encontrar ainda as Zonas de Protecdo Ambiental 2, a Zona de
Protecdo Ambiental do Calhau, as Zonas Residenciais 7 e 8, bem como a Zona
Administrativa.

A Legislacdo urbanistica de Sao Luis define as Zonas de Preservagdao Ambiental
como areas que, pelos seus elementos naturais, merecem tratamento especial com a finalidade
de preservar, recuperar ou revitalizar o meio ambiente, e descreve a ZPA-1 como drea de

interesse paisagistico ao longo das praias, compreendendo ainda logradouros e edificagoes.
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Desse modo, essas dreas recebem tratamento especial, diferenciado das demais zonas devido
as suas particularidades. Essa regularizacdo especifica de uso e ocupagdo do solo visa a
protecao desse patrimonio natural.

Dentro dessa Zona especifica sdo permitidas edificacdes de uso residencial
unifamiliar e multifamiliar; comercial de consumo local, como bares e restaurantes;
educacionais e servicos de hospedagem. Sendo que qualquer obra deve ser “submetida a
apreciacdo conjunta da Secretdria de Urbanismo e de demais 6rgdos estaduais e federais afins
com assuntos de protecdo ambiental”. (Art. 75 da Lei 3.253, de 29 de dezembro de 1992) O
Art. 77 da mesma Lei descreve ainda que “as futuras ocupagdes devem respeitar o meio
ambiente local, especialmente as dunas, que devem ser preservadas”.

Nas zonas residenciais e turisticas, as opcdes de uso sd@o mais diversificadas,
permitindo edificacdes residenciais, além de diversos tipos de comércio e servigos. Na ZT2 a
drea minima do lote é de mil metros quadrados, com testada de vinte metros. Nessa zona
existem normas que beneficiam as edificacdes destinadas a hospedagem. Essas podem atingir
o gabarito de 15 pavimentos, trés a mais que os demais usos, € a drea total maxima de
edificacdo chega a ser 60% maior que o permitido para outras constru¢oes.

Ja a ZR8, que pode ser dividida em quatro dreas, ndo apresenta distincdo de
regulamentacdo para os diversos tipos de uso. Todos os lotes devem ter drea minima de
oitocentos metros quadrados, sendo a ALML igual a 50% do terreno e a ATME igual a 100%,
respeitando-se o gabarito maximo de trés pavimentos.

Quanto a anélise dos usos permitidos, percebe-se que existe uma flexibilizacdo da
aplicacdo da lei, ja que vdrios usos nio permitidos podem ser encontrados na area, a exemplo
do grande nimero de lojas de decoracdo localizadas na ZRS8, bem como os postos de
combustivel localizados na ZR8 e ZT2. No entanto, o descumprimento do Art. 189, que
proibe a ocupacdo da faixa de dunas, parece ser a mais preocupante, uma vez que a
indefinicdo dos limites de ocupacdo favorece a invasdo dessa drea, inclusive através de

decisoes judiciais.



Prancha 1 - Mapa do Macrozoneamento Urbano Atual
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S PLANO PROPOSTO

A proposta deste trabalho € apresentar um plano zoneamento para a regido de
dunas da praia de Sao Marcos além de definir os limites entre ambiente natural e ambiente
urbano. Essa fronteira passard a ser mais nitida através da criacdo de uma faixa de transi¢ao
com espacos e equipamentos de uso publicos. Assim a regido funcionard como um Parque
Ecolégico, associando a prote¢do ao meio ambiente a disponibilizacdo de areas livres de lazer.
O plano também prevé a construcdo de acessos entre os conjuntos habitacionais da area de
intervencdo e a Praia de Sao Marcos e a interligacdo entre a APP e os demais pontos de
interesse ecoldgicos proximos.

O plano foi tragado em trés fazes. A primeira diz respeito ao estudo do local e
andlise de suas caracteristicas, de modo a identificar tendéncias de evolucdo e
desenvolvimento; a segunda diz respeito a definicdo dos objetivos a serem alcangados; € a
terceira trata das acdes a serem desenvolvidas para alcangar os objetivos tragcados.

As propostas de acdo foram baseadas no estudo das caracteristicas, das
problematicas evidenciadas e das potencialidades da regido e, apds defini¢do dos objetivos a
serem alcancados, foram definidas propostas de intervencao na estrutura vidria e a criacao de
um sistema de zoneamento com diretrizes de uso e ocupacdo, de acordo com as
potencialidades de cada trecho.

A partir desse zoneamento, foi proposta uma intervencdo para a uma das zonas
criadas, a saber, a zona de transicdo, que deverd abrigar espacos publicos voltados a
atividades de lazer. Nessa proposta, foram indicados equipamentos a serem implementados e
atividades a serem desempenhadas a fim de proporcionar maior qualidade a esses espacos,
aumentando sua atratividade e capacidade de apropriacdo pela comunidade. Para tanto, foi
desenvolvido um programa de necessidades com referencias de projetos que seguem o padrdo
desejado para a drea, existentes em outras localidades. Essa proposta deve ser representada
sob forma de um plano de massas.

Para efetividade do respectivo plano, pretende-se alcancgar os seguintes objetivos:
determinar os limites para ocupac¢do urbana, considerando areas de uso comum da populacdo
e a drea de preservacdo ambiental; construir um sistema de zoneamento que respeite as

caracteristicas locais e esteja de acordo com as potencialidades da drea; facilitar a mobilidade
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de pedestres e ciclistas e melhorar os acessos entre a praia € os bairros proximos; propor a
criacdo de espacos de lazer, com equipamentos de usos diversificados e ndo degradantes,

visando a aproximagao entre a populagdo e o ambiente natural.

5.1 Proposta de Zoneamento

O desenvolvimento de uma proposta de zoneamento para a drea de dunas da praia
de Sdao Marcos se mostrou necessdrio devido a constatacdo de que a regido estd sendo
ocupada de maneira desordenada e sofrendo diversos impactos decorrentes da acao antropica.

Ainda que essa drea de protecdo ambiental seja delimitada e protegida por lei, a
demarcacgdo deixa margem para interpretacdes diversas, que ficam a cargo de instituicdes que
nem sempre estdo de acordo quanto aos impactos causados pelas diferentes edificacdes.
Assim, a autorizagdo para ocupagdo de determinados lotes, como mencionado anteriormente,
acaba sendo decidida judicialmente, gerando por vezes a redelimitagdo arbitraria de alguns
trechos.

Percebe-se, entdo, que a demarcacdo de zonas através de fronteiras legais nem
sempre € respeitada e, desse modo, ndo € suficiente para garantir a protecdo das areas de
interesse ecoldgico e a qualidade dos seus recursos naturais. Daf a necessidade de implantacao
de uma faixa de transi¢cdo bem definida, com caracteristicas fisicas marcantes, que impeca o
avango das construgdes urbanas sobre o ambiente natural, e, a0 mesmo tempo, possibilite uma
aproximacao entre a populacdo e a natureza.

O Plano de Zoneamento propde a redelimitacdo das zonas ja existentes, sendo
elas: Zona de Protecio Ambiental (ZPA-1), Zona Turistica 2 (ZT-2) e Zona Residencial 8
(ZR-8), todas instituidas pelo Macrozoneamento Urbano Municipal. Além disso, propde a
criacdo de novas zonas, a saber: Zona de Transi¢do, Zona de Uso Intensivo Ambiental, Zona
de Uso Intensivo Recreativo e Zona Turistica 2-1I, sendo algumas delas destinadas a usos
recreativos e educacionais.

As delimitacdes foram feitas com base nas informagdes obtidas in loco e mediante
a andlise de todos os dados levantados, incluindo os elementos cartograficos disponiveis.
Foram considerados como elementos determinantes ao zoneamento 0s aspectos abaixo
descritos:

a) Grau de conservacao da vegetacao: De acordo com o IBAMA, o menor grau

de degradacdo da vegetacdo geralmente condiciona o menor grau de
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degradacdo da fauna e dos solos. Dessa forma, as dreas mais conservadas
deverdo conter zonas de maior protegao.

b) Cotas de altitude e declividade: A compreensido da organizagdo das formas
do relevo leva ao entendimento dos fatores que atuam na distribui¢ao dos solos
e das diferentes coberturas vegetais. O IBAMA defende que areas de relevo
muito recortado ou com diferencas acentuadas de altitude, devem receber
maior protegao.

c) Nivel de pressao antrépica: Devem ser avaliados os impactos da agdo humana
(urbanizagdo, extracdo de recursos naturais, desmatamento, ocorréncia de
incéndio, entre outros) na drea de protecdo e seu entorno. Dependendo do grau
de interferéncia na paisagem natural, os trechos mais modificados devem ser
recuperados ou classificados como zona de uso mais intenso.

d) Acessibilidade: Segundo o IBAMA, as zonas de uso mais intenso devem ser
aquelas com acesso mais fécil.

e) Limites identificiveis na paisagem: As zonas devem ser definidas tendo
como limites marcos fisicos possiveis de serem identificados na paisagem.

As informagdes obtidas nessas andlises foram comparadas a Lei de Zoneamento
de Sao Luis (2006), ao Macrozoneamento Ambiental de Sao Luis (2007) e a Proposta de
Revisdo do Macrozoneamento Ambiental de Sao Luis, proposta pela SEMMAM.

A partir desses dados, foi proposto um novo Zoneamento Urbano para a Area de
Intervencdo, no qual cada zona terd diretrizes de uso e ocupacgdo diferentes, de acordo com
suas caracteristicas, problematicas e potencialidade, permitindo-se que sejam realizadas em
cada trecho somente as atividades suportadas pelo ambiente em que se encontram. Essa nova

ordenacao pode ser observada no Mapa do Zoneamento Proposto, apresentado em seguida.



Prancha 2 - Mapa do Zoneamento proposto
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Quadro 1 - Nomes e Siglas das Zonas Propostas

ITEM SIGLA ZONA
1 ZPA Zona de Preservacdo Ambiental 1
2 ZTR Zona de Transi¢do
3 ZUIA Zona de Uso Intensivo — Ambiental
4 ZUIR Zona de Uso Intensivo — Recreativo
5 ZR 8 -1 Zona Residencial 8 — 1
6 ZT2 -1 Zona Turistica 2 -1
7 ZT2-10 Zona Turistica 2 — I

e Zona de Preservacao Ambiental

Essa zona contém dreas com maior grau de integridade, que tenham recebido grau
minimo de intervencdo humana e destinam-se a conservacdo dos ecossistemas, funcionando
como reserva de recursos naturais. Desse modo, deve ser rigorosamente protegida, sendo
admitidas somente atividades de protecdo, monitoramento e pesquisa (quando estas nao
podem ser realizadas em outras zonas), ndo sendo permitida a implantacdo de qualquer
infraestrutura, salvo nas Areas de Recuperago.

As Areas de Recuperacdo referem-se a trechos que foram alterados pela agdo
antrépica, mas que devem ser reparados de forma espontinea ou induzida. Quando induzida,
deverdo ser precedidas de um projeto especifico, com definicdo das técnicas a serem
utilizadas. Somente nesses trechos serd permitida a implantacdo de estruturas necessaria a
recuperagdo da drea.

e Zona de Transicao

Essa zona corresponde a um anel em torno da zona de preservacdo ambiental e
funciona como um limite ao avan¢o da urbanizacdo, o que confere a ela um cariter de
controle permanente. Essa zona deve ser dotada de espacos de lazer onde possam ser

exercidas atividades diversificadas e ndo degradantes, funcionando ao mesmo tempo como
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uma drea de vivéncia para a populacdo (o que pode favorecer a apropriacdo do local pelos
cidaddos) e uma barreira fisica entre o ambiente natural e o ambiente construido. Os aspectos
paisagisticos que condicionaram a criacdo da drea de prote¢do devem ser visiveis a partir
dessa zona, de modo que sejam apreciados pelos visitantes.

e Zona de Uso Intensivo — Ambiental

Essa zona reine espagos destinados tanto a conservagio como ao
desenvolvimento de atividades voltadas a educacdo ambiental, ecoturismo, conscientizacao
ambiental, lazer, entre outras (desde que ndo apresente cardter de competi¢dao). Dentro dessa
zona, existe um exemplar do ecossistema da drea de protecdo integral, o que favorece o
contato controlado entre os visitantes € o meio natural, sendo entdo necessdria uma rigorosa
fiscalizacdo, principalmente nos pontos de vegetacdao remanescente, de modo que ndo sejam
impactados por essas atividades. Desse modo, sdo permitidas instalagdes que possibilitem
essas atividades, tais como: centro de visitantes, trilhas, mirante, alojamentos, lanchonetes, e
etc. desde que as construgdes estejam em harmonia com o meio natural.

Nessa zona, também ficardo localizadas as instalacdes necessdrias a
administracao, fiscalizacdo, comunicacdo e protecao da drea de preservacgao.

e Zona de Uso Intensivo — Recreativo

Essa zona retne espagos de recreagdo, esporte e lazer destinados a comunidade
local. As atividades a serem realizadas devem estar de acordo com as necessidades dos
usudrios, € a infraestrutura construida deve ser de baixo impacto ambiental, sendo permitidos
equipamentos como: quiosques, banheiros, quadras, mobilidrio urbano, entre outros, desde
que ndo apresentem cardter de competicao.

e Zona Residencial 8 - I

Essa zona inclui dreas destinadas a ocupagao predominantemente residencial, em
padrdes de baixa densidade e aceita outros usos desde que ndo causem incoOmodos para a
populacdo residente, tais como escolas e trabalho de profissional autébnomo, bem como
servicos e comércio de pequeno porte.

As leis de uso e ocupacgdo dessa zona sdo definidas pela Lei de Zoneamento de
Sao Luis.

e Zona Turistica 2 — 1

Essa zona retne predominantemente edificacdes, equipamentos e
empreendimentos destinados aos usos de turismo, lazer e atividades correlatas. Também sao

aceitas edificagdes residenciais e diversos tipos de comercio e servicos.
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As leis de uso e ocupagdo dessa zona sdo definidas pela Lei de Zoneamento de
Sao Luis.

e Zona Turistica 2 — I1

Essa zona retne predominantemente edificacdes, equipamentos e
empreendimentos destinados aos usos de turismo, lazer e atividades correlatas. Também sao
aceitas edificagdes residenciais e diversos tipos de comercio e servicos.

As leis de uso e ocupacdo dessa zona estdo de acordo com a Lei de Zoneamento
de Sdo Luis, mas apresenta um limite de gabarito inferior, mais préximos da escala do
pedestre, de modo a tornar o ambiente mais agraddvel aos transeuntes. Além de tornar o
skyline mais interessante devido a variacdo de altura entre essas edificagdes e os prédios do
entorno.

e Usos e Ocupacio do solo

Embora a Lei de Zoneamento determine que quaisquer obras nessa drea devem ser
submetidas 2 apreciacio conjunta da Secretaria de Urbanismo e de Orgios estaduais e federais
que tratem dos assuntos referentes a protecao ambiental, nem sempre a determinagdo desses
Orgios é condizente com o ecossistema local, que vem sendo afetado pelo avanco da malha
urbana.

Dessa forma, este trabalho propde uma redelimitacdo dessa zona em zonas
menores, sobre as quais devem incidir diretrizes de uso distintas, organizadas de forma
hierarquica, com usos menos degradantes a medida que a area se distancia da regido
urbanizada. Assim, usos de grande impacto ecoldgico como residéncias e casas de festa,
atualmente permitidos na ZPA-1, foram substituidos por usos ndao degradantes e com
importancia ecoldgica e recreativa.

Quanto a Zona Residencial 8 — I, os usos atuais foram respeitados. Recomenda-se,
no entanto, a inser¢ao do Comércio Local (C 2.3), uma vez que a regido apresenta potencial
para esse tipo de uso e muitos dos comércios inseridos nessa categoria ja existem no local tais
como: lojas de decoracgdo, artigos de vestudrio, lojas de lumindrias, roupas de cama, entre
outros.

Nao foram propostas modificagdes de uso para a Zona Turistica, no entanto, foi
acrescentada a tabela de usos a categoria C 2.7 (Postos de abastecimento e combustiveis) uma
vez que foi constatada a existéncia de um estabelecimento desse tipo dentro da Zona.

Assim, as Zonas definidas pelo plano de intervencdo para a Area de dunas da

Praia de sdo Marcos terdo restricdes de usos conforme as disposi¢des da Quadro 2, cuja
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codificacdo das naturezas dos usos permitidos corresponde a Listagem de Categorias de Uso

da lei de Zoneamento de Sao Luis (Anexo A).

Quanto a ocupagdo dos lotes, foram respeitadas as determinacdes instituidas pela

Lei de Zoneamento de Sao Luis, para as zonas de uso turistico e residencial, excetuando-se a

zona turistica II, que passa a ter gabarito midximo de seis pavimentos.

Ja os indices de ocupacdo das zonas de transicdo, interesse ambiental e interesse

recreativo, foram baseados no Plano Diretor Participativo do Municipio de Sao José de

Ribamar, que determina ocupacdo de até 30% em dreas que visam atenuar os impactos

ambientais das atividades humanas nas proximidades das dreas de protecdo ambiental, como

demonstra a Tabela 1, referente a ocupacdo das zonas.

Quadro 2 - Usos das Zonas

ZONA COMERCIAL | SERVICOS INSTITUCIONAL | RESIDENCIAL
ZPA Pesquisa cientifica, monitoramento e protecao ambiental.
ZTR Pesquisa cientifica, Jnonitoramento, protecdo ambiental, visitacdo publica, via de
pedestres, observatdrios, mirantes, ciclovia, quiosques e lazer de baixo impacto.
E1.2,E2.2
ZUIA Lanchonetes, Recreacdo,cultura,
restaurantes, lojas de | pesquisa  cientifica, | Instituicdes -
artesanato. protecdo ambiental, | ambientais
educagdo ambiental
Lanchonetes, E1.2, E2.2
ZUIR restaurantes, lojas de | Recreacdo, lazer e | Instituicdes -
artesanato. cultura ambientais
Cl1,C2.1,C2.2, S1, S2.1, S2.3, El, 152.1, R1eR2
ZR8-1 C23 S2.4,52.5, S2.6, E2.2,152.5, E3.2
R1,R2,C1,C2.1, | S1.4,S 1.5, S2.1, El, E2.2, E2.5, R1eR2
ZT2-1 C2.2,C2.3,C2.7, S2.3,S82.4,S2.5, E3.2
S2.6,S2.9
Cl, C2.1,C2.2, S1.4,S1.5,S2.1, El, E2.2, E2.5, R1eR2
ZT2-11 C2.3 S2.3,S82.4,S2.5, E3.2
S2.6,S2.9
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Tabela 1 - Ocupagdes das Zonas

Zona Area minima Testada ALML (%) Afastamento Gabarito
do lote (m2) minima (m) frontal (m) maximo
(unid.)
ZPA Nao € permitida qualquer edificagdo
ZTR Nao é permitida qualquer ocupacgao, exceto para implantacdo de infraestrutura,

acessos, vias de pedestres e ciclistas e equipamentos publicos de lazer, esse ultimo
ndo deve ocupar mais de 30% de toda a drea desta zona.

ZUIA - 20 70% - 1
ZUIR - 20 70% - 1
ZR 8 -1 800 20 50% 5 3
ZT2-1 1000 20 50% 5 (4 pav.) 16

8 (>4 pav.)
ZT2-11 1000 20 50% 5 (<4 pav.) 6
8 (>4 pav.)

5.2 Plano de Mobilidade para Pedestres e Ciclistas

O plano foi elaborado a fim de facilitar a mobilidade de pedestres e ciclistas entre
os bairros Sdo Marcos e Calhau e permitir o acesso entre esses bairros e a praia de Sao
Marcos. Foram consideradas neste estudo tanto as necessidades dos usudrios como as
caracteristicas naturais da drea de dunas, de modo que esta ndo seja impactada pelo aumento
do trafego no seu entorno.

Inicialmente foram levantadas as vias existentes e vias projetadas, tanto de
veiculos como de pedestres, e foram definidos os novos acessos a serem construidos:

Vias de veiculos com cal¢ada: Sao propostas duas intervengdes: a primeira, no
bairro Sdo Marcos, consiste na constru¢do de uma via que permita o fluxo entre as ruas
Pindaré e Grajai de modo que a segunda possa se ligar ao restante do bairro e nao somente a
avenida principal; a segunda, no bairro Calhau, diz respeito a construcdo de uma via que além
de facilitar o fluxo entre a Avenida Colares Moreira e os espacos de recreacdo propostos,

funcione como um limite para o avango imobilidrio. Ambas as ruas devem ter sete metros de
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largura e calgcada em ambos os lados, como representa a imagem abaixo, para permitir o

trafego seguro de pedestres.

Figura 14 - Corte Esquemadtico das Vias Propostas

Fonte: Autoria prépria

Essas intervengdes podem ser observadas nas imagens a seguir, que representam

tanto a situacdo atual, quanto a situacao proposta.

Figural5 e 16 - Mapa atual e perspectiva de intervencao para o trecho no bairro Sdo Marcos

— - - - . T ‘a - - e
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Fonte: Mapa Macrozoneamento urbano de Sao Luis (1992), atualizacdo 2009, com destaque do autor.
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Figural7 e 18 - Mapa atual e perspectiva de intervencio para o trecho no bairro Calhau
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Fonte: Mapa Macrozoneamento urbano de Sao Luis (1992), atualizacao 2009, com destaque do autor.

Via de pedestres e ciclistas: Propde-se a constru¢cdo de um passeio continuo que
deve ligar os bairros Sao Marcos e Calhau. Essa via € formada por faixas para ciclistas e
pedestres, devendo contar com equipamentos urbanos como bancos, lixeiras, postes de
iluminacdo, entre outros. Assim, esse trajeto pode ser feito com maior comodidade e
segurancga.

As faixas devem ser separadas por canteiros arborizados, € a vegetacdo a ser
utilizada deve proporcionar sombreamento e, consequentemente, maior conforto ambiental
aos transeuntes, para que a via possa ser usada nos diversos hordrios ao longo do dia. No
entorno nesse corredor, recomenda-se a criacdo de espagos destinados a recreacdo e lazer, que

sirvam como pontos de parada e contribuam para uma ambiéncia mais dindmica da drea.

Nao basta apenas criar espagos que permitam que as pessoas se desloquem
de um sitio para o outro, mas também deve haver condi¢des favoraveis para
deambularem e se entreterem nesses espacos, assim como para participarem
num amplo leque de atividades sociais e recreativas.(GEHL; GEMZOE,
2002).
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O perfil da via foi definido segundo o desenho abaixo. O passeio é formado por
uma faixa de pedestres de dois metros de largura; um canteiro de um metro e meio de largura,
que separa as faixas de pedestres e ciclistas; uma ciclovia de dois metros e um segundo
canteiro de um metro e meio que separa essas vias do meio natural, totalizando uma largura

média de sete metros, que varia em alguns trechos.

Figura 19- Corte Esquemadtico do Passeio Proposto

e O T TR S S, Iy

Fonte: Autoria propria

Para a elaboragdo do trajeto a ser percorrido, foram consideradas as caracteristicas
da drea, limites identificdveis e o zoneamento proposto neste Plano. Optou-se pela
implantacdo dessa via dentro da Zona de Transi¢cdo, de modo a funcionar ndo s6 como um
facilitador da mobilidade intrabairros, mas como uma fronteira fisica entre a Area de
Preservacdo Permanente e as demais zonas.

Os aspectos da paisagem também foram importantes para a definicdo do tracado,
uma vez que a variedade de elementos paisagisticos e a irregularidade na transi¢do entre os
ambientes natural e urbanizado possibilitaram a criagdo de um percurso formado por
pequenos trechos intercalados por ambientes naturais ou urbanizados com caracteristicas

distintas que pudessem tornar a caminhada uma experiéncia surpreendente e agraddvel.

O tragado de percursos pedonais rectos e longos deve ser evitado. Uma rede
pedonal que alterne ruas e pequenas pragas provocard frequentemente o
efeito psicoldgico de fazer com que as distancias a pé paregcam mais curtas,
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porque o trajecto se subdivide de maneira natural em etapas acessiveis.
(GEHL; GEMZOE, 2002).

Vias de acesso a praia: As obras previstas tratam da interdicdo de algumas das
trilhas existentes e da criacdo de passagens mais confortaveis e seguras. Para tanto, devem ser
construidas cercas e passarelas de madeira. As cercas t€ém por objetivo impedir a passagem de
visitantes, enquanto as passarelas convergem o fluxo apenas para trechos especificos,
evitando a degradacio da APP.

Atualmente podem ser percebidas na area algumas trilhas que atravessam a area
de dunas e permitem o acesso a praia. Ndo existem, no entanto, obras que protejam a
vegetacdo e o substrato existente do desgaste causado pelo pisoteio e transito de veiculos de
pequeno porte nesses acessos. Esse transito, ainda que esporddico, elimina a vegetagdo,
provocando desde o arraste de pequenas por¢des de areia até a erosdao de grandes areas. Desse
modo, fazem-se necessdrias uma diminui¢do na quantidade de passagens e a constru¢cdo de
passarelas adequadas as caracteristicas locais, de modo a minimizar os impactos causados a
esse ecossistema.

Foram propostas trés passarelas que devem ligar a via de ciclistas e pedestre a
Avenida Litoranea, passando pelo corddo arenoso. Dentre as trilhas existentes, apenas uma
rota deve ser aproveitada para este Plano. As demais devem ser interditadas e recuperadas,
para que suas caracteristicas originais sejam restituidas.

A mudanca de rotas se deu para que seja feita uma melhor distribuicdo das
passagens, de modo atender ndo s6 a demanda atual de moradores, mas a demanda gerada
pelas ocupacdes futuras. Além disso, muitos trajetos apresentavam grande declividade, o que
impedia seu uso por portadores de necessidades especiais.

Cercas de Interdicdo: As cercas devem ser instaladas ao redor da Zona de
Preservacdo Permanente, de modo a limitar o acesso a area de dunas, sendo recomendada
principalmente nas entradas das trilhas que serdo inativadas.

Ainda que o objetivo da cerca seja evitar a passagem de pedestres, optou-se por
um cercamento que apenas sinalize a proibi¢do do trdfego, uma vez que a construcdo de
passarelas propria para este fim deverd canalizar o fluxo atual. Desse modo, ndo se faz
necessario o uso de barreiras solidas e instransponiveis como muros e grades que, além de
apresentarem maior impacto paisagistico, obrigariam o trinsito de agentes fiscalizadores

dentro da édrea de protecao.
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Assim, o cercamento pode feito com a instalacdo de cercas de madeira ou com a
plantacdo de cerca-viva, construida com plantas préprias desse ecossistema.

Passarelas: As passarelas devem ser instaladas de modo a facilitar o acesso de
pedestres entre a praia e os bairros da orla, alem de canalizar esse fluxo, que atualmente
ocorre em varios pontos. Elas devem ser construidas considerando tanto as necessidades dos
usudrios como as caracteristicas naturais da APP. Desse modo, as propostas deste trabalho
foram baseadas nas recomendacdes do Manual Restauragao de Dunas Costeiras e, no caso das
passarelas adaptadas aos portadores de necessidades especiais, foi consultada a NBR 9050,

que trata da Acessibilidade a edifica¢des, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos.

Figura 20 - Passarela construida na Praia do Cassino — RS

Fonte: Centro de Estudos Ambientais. wordpress.com

As passarelas propostas devem ser construidas em madeira e elevadas em média
1,5m sobre o solo, uma altura que permite o crescimento de uma cobertura vegetal suficiente
para impedir o arraste de areia pela acdo do vento. Definiu-se que as passarelas devem
apresentar 2,5m de largura, sendo 1,80m de passagem livre, de modo a permitir a passagem
de cadeirantes, carrinhos de bebé, entre outros; e 70cm para a faixa de servigo, destinada a

instalacdo de bancos, postes de iluminacdo e lixeiras, conforme ilustracio abaixo:
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Figura 21- Planta Baixa e Corte Esquematico das Passarelas Propostas

Fonte:Proéprio autor.

Como a area apresenta uma grande variacdo de cotas de altitude, a topografia foi
um fator determinante para a definicdo do tracado. Isso porque as passarelas foram planejadas
de modo a permitir o cruzamento das dunas em um percurso confortdvel, com rampas de no
maximo 8% de inclinacdo e patamares com drea de descanso a cada 50 m. Duas das
passarelas sdo adaptadas para portadores de necessidades especiais e desse modo, devem ser
construidas com patamares a cada 10m.

Diante do levantamento topografico do terreno, foram definidas rotas preliminares
e montados perfis do terreno, e, de porte dessas informacdes, foram escolhidos os trajetos que
mais se aproximaram dos valores estabelecidos para inclinacdo e de rampa e altura dos pilotis,

que resultaram nos percursos propostos.



Prancha 3 - Prancha com Perfis do Terreno
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Prancha 4 - Prancha com Mapa das Intervencgdes Vidrias
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5.3 Proposta de Implantacio de Espacos de Lazer

O plano de intervencdo demonstrado refere-se a sugestdes de equipamentos a
serem implantados e atividades a serem realizadas de acordo com as diretrizes de uso e
ocupacdo estabelecidas pelo zoneamento proposto neste trabalho. Essas indica¢des visam nao
s6 ao aumento da atratividade nessas dreas, mas a construcao de uma barreira fisica, com usos
diversificados e ndo degradantes, que limite o avanco do ambiente urbano sobre o meio
natural.

Foram definidos quatro espacos de intervencdo onde devem ser implantados
equipamentos diversos, destinados a recreacdo e lazer dos moradores. Essas dreas sdo
interligadas por um passeio com vias exclusivas para pedestres e ciclistas.

Foi elaborado um programa de necessidades que reflete o padrdo de usos desejado
para essa area, e os equipamentos indicados fazem referéncia a outros espacos de recreacio e
lazer existentes no Brasil e em outros paises. Os espacos livres propostos apresentam
caracteristicas diversas, adequadas a publicos de faixa etdria variadas e foram distribuidos de
acordo com as caracteristicas paisagisticas da regido e com o tipo de lazer proposto
(recreativo, contemplativo, entre outros), formando ambientes com caracteristicas distintas.

A proposta foi apresentada sob forma de um plano de massas que consiste em
uma representacdo grafica que resume o programa de necessidades aplicadas na malha
urbana, ndo tendo como objetivo apresentar solugdes arquitetdnicas para 0s equipamentos

presentes no plano.

5.3.1 Programa de Necessidades

Calcadao e Ciclovia
Caracteristicas: Vias para pedestres e ciclistas, separadas por canteiro
arborizado, para proporcionar sobreamento durante todo o dia. Na sua extensdo estdo

dispostos bancos, lixeiras e postes de iluminagao.
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Objetivo: Servir como via de locomocao para pedestres e ciclistas entre os bairros
S@o Marcos e Calhau, além de proporcionar um espagco adequado para exercicios fisico. Ser
elemento de divisdo entre o ambiente natural e a drea urbanizada.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana.

Referencial: Vias para pedestres e ciclistas estdo sendo implantadas em diversas
cidades. Elas se diferenciam pelo dimensionamento, presenca de arvores, diferenca de nivel
entre as vias, tipo de pavimentagao, entre outros. Para este trabalho, usam-se como referéncia
calcadas em nivel mais alto que a rua, com faixas para pedestres e ciclistas separadas por

canteiro arborizado.

Figura 22 - Ciclovia do Parque Linear das Torres - RJ

Fonte: viniciusheine.blogspot.com.br

Academia ao ar livre

Caracteristicas: Espaco livre gramado para realizagcdo de atividades fisicas, com
equipamentos de gindstica diversificados, distribuidos conforme o estilo de exercicio a ser
realizado.

Objetivo: Espaco para promogdo de atividades fisicas gratuitas com
equipamentos acessiveis e bem dimensionados para todas as idades, visando a melhoria da
condicao fisica, qualidade de vida e saide dos moradores locais.

Funcionamento: A drea deve ser utilizada em hordrios em que a temperatura é

mais amena (7:00-10:00 e 16:00-22:00) Recomenda-se a presenca de um profissional com
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formacdo em educacdo fisica que possa ministrar aulas de atividades fisicas e orientar os
usudrios quanto ao funcionamento dos equipamentos.

Referencial: Academias ao ar livre estdo sendo implantadas em diversas cidades
brasileiras, inclusive com a instalacdo de aparelhos voltados para pessoas da terceira idade.
Como referéncia, podem-se citar as academias localizadas na cidade de Bandeirantes (MS) e
no Rio de Janeiro. Nesta cidade, os usudrios podem desfrutar ainda de aulas de ioga, tai chi,

corrida e alongamento, acompanhados por profissionais especializados.

Figura 23- Academia ao ar livre — MS Figura 24 - Academia ao ar livre - RJ

Fonte: bandeirantesnews.blogspot.com.br Fonte: overmundo.com.br

Playground

Caracteristicas: Espacgo livre e arborizado destinado a realizacdo de atividades
fisicas e recreativas de criancas ate 12 anos. Deve estar equipado com brinquedos diversos,
distribuidos conforme a faixa etdria a qual se destinam.

Objetivo: Espaco para promocdo de atividades recreativas gratuitas com
equipamentos acessiveis e bem dimensionados para criancas de diversas idades, contribuindo
para seu desenvolvimento.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana. As criancas devem
estar acompanhadas de um responsavel.

Referencial: Os playgrounds sdo equipamentos comuns na maioria das pragas
brasileiras e em vérios paises. Como referéncia podem-se citar o parque de Kollwitz Platz, em
Berlim e brinquedos do Parque do Cordeiro em Sao Paulo, ambos construidos em madeira e

com uma aparéncia rustica.
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Figura 25 - Parque Kollwitz Platz - Berlim Figura 26 - Playground no Parque do Cordeiro

Fonte: theblogaboutblogs.wordpress.com Fonte: www.prefeitura.sp.gov.br

Areas de descanso

Caracteristicas: Areas sombreadas com mobilidrios voltados para atividades de
descanso e relaxamento como bancos, redario e mesas.

Objetivo: Espaco que permite repouso dos moradores associado a contemplacao
do ambiente natural.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana.

Referencial: Como referéncia, podem-se citar as instalacdes de reddrio e barracas
com mesa que foram implantadas na orla de Porto de Galinhas — PE e a Praca Major Nicoletti,
em Gramado, que apresenta um espago com bancos e pergolado, proporcionando um local de

descanso com maior conforto devido ao sombreamento.

Figura 27 - Redéario em Porto de Galinhas - PE Figura 28 - Praca Major Nicoletti - RS

Fonte: mirandecor.blogspot.com Fonte: www. Flickr.com, by Rehbein
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Anfiteatro

Caracteristicas: Anfiteatro semi enterrado construido em espago gramado e com
assentos em pedra ou madeira. O espago ndo dispde de instalacdo para equipamentos de som,
que devem ser providenciada pelos usudrios, caso haja necessidade.

Objetivo: Espaco que permite a realizacio de apresentagdes artisticas e reunidio de
pessoas.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana, desde que
respeitados os limites de intensidade sonora para a érea.

Referencial: Anfiteatros desse tipo podem ser encontrados em Naperville e no
Jardim Botanico da Casa da Cerca, em Portugal. Ambos apresentam caracteristicas proximas

ao que se deseja para este plano.

Figura 29 - Anfiteatro em Almada — Portugal  Figura 30 - Anfiteatro em Neperville

Fonte: www.m-almada.pt Fonte: www.flickr.com by Bloodmeridian

Café

Caracteristicas: Edificacdo com caracteristica arquitetonica semelhante a um
coreto. Deve ser cercado por mesas e arvores de grande porte.

Objetivo: Funcionar como um ambiente aconchegante que permita ndo s a
compra de lanches e bebidas, mas funcione como um ambiente de convivéncia e
contemplacdo da paisagem.

Funcionamento: Fim de tarde e noite, todos os dias da semana.

Referencial: Como referéncia, podem-se citar cafeterias localizadas no Jardim da
Amoeiras, em Lisboa e a Brighton Bandstand, na Inglaterra. Ambas apresentam proposta
similar a0 que se deseja para este plano, e a segunda conta ainda com um mirante no

pavimento superior, que possibilita a contemplagdo da praia.
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Figura 31 - Café em Lisboa Figura 32 - Café na Inglaterra

Fonte: newsletters.cm-lisboa.pt Fonte: lucymallows.blogspot.com.br

Quiosques

Caracteristicas: Os quiosques devem apresentar estrutura simples que
possibilitem a venda de produtos e lavagem de utensilios. Préximo a eles deve haver mesas e
arborizacao.

Objetivo: Oferecer aos moradores produtos alimenticios simples (sanduiches,
sucos, cervejas, entre outros), que possam ser consumidos nos mais variados hordrios e que
atendam aos diversos perfis de consumidores.

Funcionamento: Os quiosques devem funcionar durante o dia ou durante a noite,
de acordo com o tipo de produto vendido.

Referencial: Esses quiosques s3o utilizados na Praca Ruy Barbosa, em Jequié

(BA) e no Flamengo (RJ) com proposta similar ao que se deseja para este trabalho.

Figura 33 - Quiosque em Jequié — BA Figura 34 - Quiosque no Flamengo - RJ

Fonte: www.jequiereporter.com.br Fonte: memoriabravobrasil.com.br


http://www.jequiereporter.com.br/
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Parcao

Caracteristicas: Espaco livre e arborizado a ser usado por cachorros de vdrias
racas. Deve estar equipado com brinquedos diversos e ser completamente cercado. Também
deve ser equipado com estrutura que atenda aos donos dos animais.

Objetivo: Espaco destinado a recreacdo de cachorros. A construcdo de um
ambiente exclusivo para esse fim minimiza os constrangimentos entre os donos e as pessoas
que se sentem desconfortiveis com a presenca dos animais em dreas de playground ou
gramados de usos diversos.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana. Os animais devem
possuir coleira de identificacdo e estar acompanhados pelos donos.

Referencial: Parques para cdes sdo cada vez mais comuns em todo o mundo,
inclusive em cidades brasileiras. Como referéncia, podem-se citar o cachorrédromo da Praca
Buenos Aires, em Sdo Paulo e o Dog Park em Geodrgia, que apresenta mobilidrio

desenvolvido especialmente para caes.

Figura 35 - Cachorrédromo em Sdo Paulo Figura 36 - Dog Park em Geérgia — EUA

e

Fonte: catracalivre.folha.uol.com.br Fonte: enb150-2011-mm.blogspot.com

Gramado

Caracteristicas: Areas gramadas com trechos arborizados.

Objetivo: Areas livres de equipamentos urbanos que podem ser usadas para
piqueniques, acampamentos, entre outras atividades realizadas ao ar livre que ndo dispde de
espaco especifico neste plano.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana. A realizacdo de
eventos nessa drea depende de aprovacdo pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente para

que sejam avaliados possiveis impactos a Area de Preservagdo permanente.
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Referencial: Areas gramadas permitem a realizacdo de diversas atividades de
lazer. Aqui se cita o Terreirdo, em Minas Gerais, que é muito usado como acampamento pelos
visitantes do parque Nacional do Carapad. J4 o Parque do Retiro, na Espanha, é uma boa

opcdo para piqueniques e banhos de sol.

Figura 37 - Acampamento no Terreirdo - MG Figura 38 - Piquenique no Parque do Retiro

Fonte: adventurezone.com.br Fonte: mulher.uol.com.br

Mirante

Caracteristicas: Constru¢ao em madeira sobre pilotis. Deve ser localizada em um
ponto de cota elevada sem barreiras visuais proximas.

Objetivo: Permitir a apreciagdo da paisagem da orla em sua extensao leste-oeste.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana.

Referencial: Como referencial, pode-se citar o mirante encontrado em AltaVistta,
Maceio. A edificacdo apresenta caracteristica rustica e se eleva poucos metros acima do solo,
assemelhando-se aos aspectos fisicos das passarelas ja propostas. Recomenda-se ainda que o
mirante seja acessivel por meio de rampa (de acordo com a Norma Brasileira de

Acessibilidade).
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Figura 39 - Mirante em Altavistta — Maceio

Fonte: www.gafisa.com.br

Deck para contemplacao

Caracteristicas: Deck em madeira localizado em um ponto que permita a
contemplacdo da paisagem. Deve ser equipado com bancos, postes de iluminacdo e ser
cercado por arvores que proporcionem sombreamento durante o dia.

Objetivo: O deck é um espaco para descanso e contemplacdo da paisagem da
faixa de dunas e da praia de Sao Marcos.

Funcionamento: Durante todo o dia, todos os dias da semana.

Referencial: Como referéncia, pode-se citar o deck localizado no Camping

Familia, em Ubatuba, que permite a contemplacao da praia.

Figura 40 - Deck contemplativo em Itambuca — Ubatuba

Fonte: campingefamiliafeliz.blogspot.com.br
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5.3.2 Plano de Massas

O plano de massas representado consiste em uma proposta de como o0s espagos e
equipamentos elencados no plano de necessidades podem ser distribuidos na érea.

Praca de Sao Marcos

A praca é um espaco de conexdo entre os bairros Sdo Marcos e Calhau e deve
funcionar como uma drea de lazer recreativo. Nessa drea, sugere-se a implantacdo de um
anfiteatro rodeado por uma drea gramada que funcione como ambiente de encontro e eventos
de pequeno porte. Nessa regido também devem ser instaladas dreas de playground, academia
ao ar livre e parcao.

Também foi proposto um jardim, que deve funcionar como ambiente de descanso.
A praga € equipada com banheiros e quiosques, também sdo disponibilizados mobilidrios

como bancos, postes de iluminagdo, lixeiras, bicicletdrio, entre outros.

Figura 41 - Plano de Massas da Praca de Sdo Marcos

@ Passeio @ Jardim @ Playground
@ Quiosques @ Pergolado Banheiros

@ Anfiteatro Academia ao ar livre @ Parcio

Fonte: Autoria prérpia




Figura 42 - Perspectiva da Praca de Sao Marcos

Fonte: Autoria prépria

Figura 43 - Perspectiva da Praca de Sdo Marcos

Fonte: Autoria prépria
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Figura 44 - Perspectiva da Praca de Sao Marcos

Fonte: Autoria prépria

Praca do Coreto

A Praca do Coreto deve funcionar como um ambiente de contemplagdo, com
deck, cafeteria e um espaco gramado para usos diversificados. A drea deve estar equipada
com mobilidrios diversos, incluindo mesas sombreadas, que funcionam como local de

descanso e integracao.
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Figura 45 - Plano de Massas da Praca do Coreto

@ Passeio @ Mesas sombreadas @ Bicicletario
@ Quiosques @ Café Passarela

@ Deck de Contemplagho @ Banheiros

Fonte: Autoria prépria

Figura 46 - Perspectiva da Praca do Coreto

Fonte: Autoria prépria
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Praca do Calhau
Localizada no bairro do Calhau, deve ter espaco de recreacdo, como playground e
um deck, além de quiosques e uma drea de descanso. Deve ser equipada com bancos,

bicicletdrio, poste de iluminacdo, entre outros.

Figura 47 - Plano de Massas da Praca do Calhau

@ Passeio @ Playground @ Bicicletario
@ Quiosques @ Redario

@ Dack @ Banhairos

Fonte: Autoria prépria
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Figura 48 - Perspectiva da Praca do Calhau

Fonte: Autoria prépria

Praca do Mirante

Nesse espago sugere-se a implantagdo de um mirante, devido a altitude do terreno,
que possibilita a observacdo da extensdo da orla. Também deve ser construido uma drea com
bancos, coberta com pergolado, de modo que a apreciacao da paisagem possa ser feita com
maior conforto. Também devem ser instalados quiosques e banheiros. Nessa praca, podem

ocorrer eventos como apresentacdes artisticas ou feiras temporarias.



Figura 49 - Plano de Massas da Praca do Mirante

i 1

@ Passeio @ Mirante
Quiosques Pergolade
@ ®

G) Dack @ Banheiros

@

Bicicletario

Fonte: Autoria prépria

Figura 50 - Perspectiva da Praca do Mirante

— Rl

Fonte: Autoria prépria




Prancha 5 - Plano de Massas da Area de Intervencio
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5.4 Conexao Entre Espacos de Interesse Ambiental

Segundo Tardin (2008), a rede de acessos possibilita a conciliacdo entre os
espacos livres, contribuindo para a inclusdo de espagos isolados ou abandonados. Dai a
necessidade de conectar a regido de dunas estudada aos espagos de interesse ambiental
localizados no seu entorno, a saber: a Lagoa da Jansen e a Estacdo Ecolégica do Rangedor.

Propde-se que a integragdo com a Lagoa da Jansen seja feita no ponto de entrada
da praia, de modo a conectar esses dois ambientes e, a0 mesmo tempo, permitir o acesso
seguro de pedestres e ciclistas, j4 que a estrutura vidria nesse trecho prioriza o trafego de
veiculos motorizados. Assim, indica-se que esses espacos sejam interligados através de
espacos verdes e, quando possivel, o transito de veiculos deve ocorrer em niveis diferentes do
passeio destinado a pedestres e ciclistas.

Quanto a conexao entre a drea de intervengdo e a Estacdo Ecoldgica do Rangedor,
recomenda-se a construcdo de uma grande praga que ligue a Avenida dos Holandeses a area
de lazer proposta neste plano. Essa conexdo deve ser feita no ponto do retorno do Calhau,
local que, além de ser um ponto nodal - para onde convergem fluxos de diversos bairros -
apresenta ao fundo uma 4rea de bastante significacdo visual, sendo possivel observar algumas

dunas caracteristicas da regiao.

A permanéncia das caracteristicas fisicas de uma paisagem com maior
significacdo perceptiva tende a favorecer a apropriacdo dos espacos livres
pela populacdio como um fato coletivo. A valorizagdo dessa apropriagdo
costuma servir como um instrumento de conservacdo ambiental e de
validagdo do pertencimento do lugar a comunidade que o vivencia
cotidianamente. (LYNCH, 1996 apud TARDIN, 2008).

Recomenda-se ainda que no entorno dessa praca sejam edificados alguns
comércios de pequeno porte, voltado para os moradores do bairro, de modo adquirir um
carater de centralidade do bairro. Recomenda-se também a construcdo de vias subterraneas
que melhorem o fluxo nesse ponto, ja que sdo constantes os engarrafamentos em horarios de
pico.

As intervencdes indicadas foram elencadas como uma forma de favorecer a
conexdo entre a drea de intervengdo e outros ambientes de grande valor natural e paisagistico
da cidade de Sao Luis. Entende-se, no entanto, que mais estudos devem ser realizados de

modo a garantir a viabilidade das propostas e possiveis modificacdes pertinentes.
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Figura 51 e 52 - Mapa atual e Indicacdo de Intervencdo para a entrada da Litoranea

- S ,.té? y p Y

LAGOA DA JANSEN \ (& / //
W-_t;“ 7 /A

Fonte: Mapa Macrozoneamento urbano de Sao Luis (1992), atualizacdo 2009, com destaque do autor.

Figura 53 e 54 - Mapa atual e Indica¢do de intervencao para o retorno do Calhau

—.]

——r—:
b [

Fonte: Mapa Macrozoneamento urbano de Sao Luis (1992), atualiza¢do 2009, com destaque do autor.



81

6 CONCLUSAO

Em Sao Luis, existem muitos espacos de grande interesse ambiental para a cidade,
mas esse potencial é pouco aproveitado em virtude da falta de visdo de seus gestores e da
forte pressdo imobilidria sobre algumas dessas dreas. A cidade se expande dissociada de seus
elementos paisagisticos e naturais, que muitas vezes sdo percebidos como um empecilho ao
crescimento urbano, quando, na verdade, poderiam funcionar como espagos de convivéncia
social e interacdo entre a populagcdo e o ambiente natural.

Esse contato se faz indispensédvel para a apropriacdo do lugar e o entendimento
acerca de suas qualidades ambientais, contribuindo para a preservacdo desses ecossistemas.
Pode-se perceber que algumas acdes ja vém sendo realizadas nesse sentido, no entanto a
forma de planejamento da cidade e até mesmo a consciéncia dos habitantes sobre o uso eficaz
dos espagos publicos e o cuidado com o meio ambiente ainda parecem distantes do que seria
recomendavel para o desenvolvimento sustentavel da cidade.

O descaso observado na Area de Dunas de Sdo Marcos e seu entorno sintetizam
os graves impactos que os ambientes naturais enfrentam. Uma realidade de descaso por parte
da populacdo e do governo, que ndo raras vezes permanecem inertes ou se omitem e, em
determinados casos, até contribuem com os constantes atos de degradacao.

Diante do cendrio observado, ressalta-se a importancia deste trabalho para a
protecdo desse ecossistema e melhoria da qualidade de vida da populagdo, através de
propostas de mobilidade e implantacdo de espacos de lazer para o desenvolvimento de
atividades diversificadas e ndo degradantes, que estejam de acordo com as vocagdes
percebidas para a drea.

No entanto, sabe-se que a eficdcia do Plano de Intervencao apresentado depende
ainda de uma gestao eficiente que garanta a administracdo, policiamento e manutencdo dos
espacos e equipamentos propostos, assim como da conservacdo da drea por parte da
populagio. Nesse sentido, o estudo da Area de Dunas de Sdo Marcos ndo se encerra com o
respectivo trabalho. Acredita-se que ainda ha muito a ser analisado, principalmente no que se
refere a outros campos de estudo tais como biologia, geografia, engenharias, entre outras
areas, que podem contribuir significativamente para o desenvolvimento de um projeto
completo.

Ressalta-se que o planejamento de espacos como este culmina na geragdo de

varios projetos a curto e longo prazo, uma vez que tanto o ambiente fisico quanto a maneira
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como os habitantes entendem e usufruem dos diferentes espacos da cidade estio em
constantes modificacdes. Sendo assim, ndo existe uma situacao definitiva a ser alcangcada, mas
uma busca constante pela melhoria da qualidade de vida da populacdo, associada ao
desenvolvimento e respeito ao meio ambiente.

Por fim, acrescenta-se ainda a necessidade de ampliar essa iniciativa a outras dreas
de importancia ambiental para a cidade, a exemplo da Estacdo Ecolégica do Rangedor, do
Sitio Santa Euldlia, do Rio Anil, entre outras. Elas, embora apresentem caracteristicas
distintas da drea estudada, demonstram potencial tdo grande quanto e, desse modo, também
necessitam de um planejamento que favoreca o aproveitamento de seus atributos, de maneira
sustentdvel, além de conectar esses ambientes a malha urbana e aos demais espacos verdes.
Dessa forma, a cidade estard dotada de significativos espacos de convivéncia, que atendam a

toda a populagdo e contribuam para o bem estar social.
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