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RESUMO

Esta é uma dissertacio monogréfica que tem como foco fazer uma anélise histdrica da
evolucdo do Desenho Técnico, ou seja, discutir desde o seu surgimento na Pré- Historia,
quando foram encontrados os primeiros desenhos feitos nas cavernas até a criacdo do
programa de computador Auto CAD. Passando por uma andlise dos instrumentos
utilizados no curso, e uma breve analise da Histéria do Desenho nas universidades
brasileiras e estrangeiras. Além de propor um questionamento sobre a importancia da
criacdo dos primeiros esbogos de desenho a mao livre nos primeiros periodos do Curso
de Arquitetura e Urbanismo. Ja que com a facilidade do uso do computador, os alunos
deixam de estimular sua capacidade criadora natural recorrendo diretamente ao

programa.

Palavras - chave: Histéria do Desenho; Desenho Técnico; Auto CAD; Arquitetura e

Urbanismo.



ABSTRACT

This monograph is a dissertation that focuses on making a historical analysis of the
evolution of technical drawing, or discuss since its emergence in prehistory, when the
first were found in cave drawings to the creation of the computer program Auto CAD .
Going through an analysis of tools used in the course, and a brief analysis of the History
of Design in Brazilian and foreign universities. In addition to proposing a question
about the importance of creating the first design sketches free hand in the first periods
of the Course of Architecture and Urbanism. Since with the ease of computer use,
students fail to stimulate their natural creative abilities appealing directly to the

program.

Keywords - Keywords: History of Design, Technical Design, Auto CAD, Architecture

and Urbanism.
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1 INTRODUCAO

O desenho € a linguagem do tragado das linhas, capaz de externar as idéias do
homem ao seu semelhante, ou melhor, o desenho apresentado sobre uma folha de papel
ou tela de pintura faz com que tenhamos conhecimento de um evento, uma descoberta, o
trabalho artistico de uma pintura, criada ou copiada e que ndo foi transmitida
verbalmente.

A palavra escrita completa muitas descri¢des, mas, sempre que maquinas e
estruturas sdo projetadas e construidas, a apresentacdo gréfica é necessdria. Embora as
pinturas de artistas (ou fotografias e outros métodos de reproducdo) oferecam
representacdes em perspectivas, até 0 momento ndao podem servir como descri¢do para a
engenharia, embora possam chegar bem perto da sua compreensao.

O desenho artistico pode ser compreendido, em maior ou menor grau, por
qualquer pessoa. Ja o desenho técnico que ndo mostra o objeto tal como ele € visto, em
trés dimensdes, quando terminado, s6 pode ser interpretado por quem for versado em
sua linguagem, por ser estritamente baseado em normas de representagdo € nao numa
visdo artistica do objeto.

Como base em qualquer projeto da drea tecnoldgica, o desenho técnico, sem
divida € uma das ferramentas mais importantes. Para que haja projetacdao de forma
abrangente € necessdrio conhecer os métodos de desenho, principalmente os de desenho
técnico que é guiado pelos fundamentos da Geometria Descritiva. Além disso, percebe-
se que aqueles que detém o conhecimento desses métodos terdo maior liberdade de
criagdo, ou seja, quanto maior o grau de conhecimento das formas geométricas e das
possibilidades de apresentacdo e representacdo, maior serd a capacidade criativa. Nesse
sentido, a expressdo grafica, através do desenho, pode ser considerada como a ciéncia
fundamental para o desenvolvimento do pensamento arquitetonico e para a pesquisa da
forma, acompanhando o criador desde a fase de concepcdo até as fases finais da
execucao.

A criatividade € considerada algo inerente ao ser humano, que precisa ser
estimulado para poder ser transformado, ndo s6 em sua habilidade de criar, como em
seu potencial criativo. Esta estimulacdo consiste em encontrar método ou objetos para
executar tarefas de uma maneira nova ou diferente do habitual, com a intencdo de
satisfazer um propdsito, que permita cumprir os desejos de forma mais rapida, facil,

eficiente e econdmica.
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Para que o emprego desse método se torne facil, é preciso recorrer ao uso de
instrumentos apropriados, e, quando assim empregados, chama-se “desenho com
instrumentos”; quando feito @ mao, sem auxilio de instrumentos denomina-se “desenho
a mao livre” ou “esbo¢o”. Todo arquiteto deve exercitar-se nestes dois tipos de técnica,
primeiro para desenvolver a precisdo e a destreza manual, segundo, para adquirir o
perfeito dominio da forma e da proporcao.

No seu contexto mais geral, o Desenho Técnico engloba um conjunto de
metodologias e procedimentos necessdrios ao desenvolvimento e comunicacdo de
projetos, conceitos, e idéias e, no seu contexto mais restrito, refere-se a especificagao
técnica de produtos e sistemas.

N3ao € de estranhar que com o desenvolvimento das tecnologias informaticas
e dos sistemas de informagdes a que se assistiu nas duas ultimas décadas os processos e
métodos de representacdo graficas, utilizados pelo Desenho Técnico no contexto
industrial, tenham também visto uma, profunda mudanca. Passou-se rapidamente da
régua T e esquadro as mdquinas de desenho 2D assistido por computador e mais
recentemente a uma tendéncia para a utilizacdo generalizada de sistemas de modelagdo
geométrica 3D.

Atualmente discute-se muito a funcdo do ensino do desenho nas Faculdades
de Arquitetura e Urbanismo, diante das novas ferramentas informatizadas. A Evolucao
Tecnoldgica e os meios disponiveis pela computacio grafica fizeram com que o avango
dessas novas ferramentas de representacdo, acarretasse mudancas metodolégicas nos
curriculos exigindo adaptacdo do corpo docente.

Apesar de toda facilidade proporcionada por estes softwares, entende-se que
€ impossivel compreender a computacdo grafica sem um estudo prévio de desenho na
forma tradicional. Entretanto, ndo se pode considerar a habilidade manual e o
conhecimento tradicional completamente superado. O profissional que lida com
representacdo grafica pode, em vdrias situagdes, ser solicitado a producdo de desenho
rapido, croquis, por exemplo, € ndo dispor no momento de recursos computacionais.
(CORDOVILA, 2001). Além disso, o desenvolvimento de projetos arquitetdnicos e
design de interiores pode ser agilizado e qualificado, quando se utiliza o desenho de
perspectiva a mao livre, desde a etapa de estudos preliminares até a de detalhamento de
projetos executivos.

Dentre esses e outros fatores, que justificam a permanéncia da

instrumentagdo tradicional no ensino da representacdo grafica nos primeiros semestres
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do curso de Arquitetura e Engenharia, destacam-se a caréncia de raciocinio espacial dos
alunos recém-ingressos e o desconhecimento destes quanto aos conceitos e recursos do
Desenho Técnico.

A necessidade de treinamento nesta drea tem sido preocupacgao constante dos
professores. Com o parecer 4.833/75 do Conselho Federal de Educacao (CFE), que
orienta 0o programa de matemadtica, ndo existe a previsdo do ensino de desenho
geométrico junto a mesma. Até o dia de hoje, o ensino dessa disciplina ndo € ministrado
na maioria das escolas brasileiras.

A pratica da instrumentagdo tradicional em desenho técnico pode, em curto
prazo, fornecer sélido embasamento na educacdo espacial e representacdo do aluno
recém-chegado no curso de Arquitetura ou dreas afins. Em longo prazo, essa pratica
pode demonstrar sua utilidade no cotidiano, garantindo ao profissional o dominio da
habilidade gréfica e a abertura a pratica do croqui com registro das primeiras idéias.
Nesse sentido, o aprendizado com instrumentacdo tradicional ndo € dispensdvel em
presenca do computador. "Se o desenho é visto como linguagem faz-se necessario
conhecer e dominar sua gramética, ortografia e caligrafias proprias.”(MACEDO, 2006).

Além de todos esses fatores o Desenho de maneira geral - Desenho
Geométrico, Geometria Espacial, etc. desenvolvem o raciocinio 16gico, a percep¢ao

espacial e a criatividade.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O principal objetivo deste trabalho € demonstrar ao aluno do Curso de
Arquitetura e Urbanismo a relevancia do Desenho como pértico tedrico e metodoldgico
no processo de aprendizagem na sua area de atuagdo como meio de desenvolvimento de
sua capacidade critica, a fim de expressa-la e descrevé-la com clareza, de sorte que se
possa transmitir prontamente a ideia de conteido e que esse conteido possa ser
entendido por outrem. Para isso, devemos conhecer seu alfabeto, sua gramdtica e sua
composi¢do, familiarizando-nos com suas expressdoes idiomdticas, convengdes, €

abreviatura.

2.2 Objetivos especificos

e Contextualizar o Desenho como instrumento de expressdo e reproducao
para o profissional de Arquitetura e Urbanismo;

e Diferenciar os métodos de Desenho Técnico dos de Desenho Artistico;

e Mostrar as caracteristicas e Importancia do Desenho Técnico;

e Conhecer e manusear os principais recursos aplicados no Desenho de
Arquitetura;

e Identificar como a criatividade é reconhecida dentro das diversas dreas
de estudo, estabelecendo uma ligac@o entre a criatividade e o poder de concep¢ao da

mesma.
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3 JUSTIFICATIVA

Segundo Cordovila (junho de 2001), “alguns professores e arquitetos apontam
precipitadamente para o fim da pritica do desenho no modelo tradicional, ou seja,
manualmente com lapis e papel.” Entretanto, ndo se pode considerar a habilidade
manual e o conhecimento tradicional completamente superado, pois a
instrumentalizacdo tradicional no ensino da representacdo grifica nos primeiros
semestres do Curso de Arquitetura e Engenharia sdo primordiais, haja vista existir uma
caréncia de raciocinio espacial dos alunos recém ingressos e o desconhecimento destes
quanto aos conceitos e recursos do desenho técnico.

Desta forma, verifica-se nitidamente a necessidade de treinamento nesta area,
pois a referida caréncia tem sido uma preocupacgdo constante dos professores, pois € no
inicio do Curso o momento crucial as respostas a estas deficiéncias.

A criatividade € considerada algo inerente ao ser humano que precisa ser
estimulada para poder ser transformada ndo s6 na habilidade de criar como também
incentivar o seu potencial criativo, que consiste em encontrar métodos ou objetos para
executar tarefas de uma maneira nova ou diferente do habitual, com a inten¢do de
satisfazer um propdsito, que permita cumprir os propdsitos de forma mais répida, facil,

eficiente e econdmica.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho serd desenvolvido através de pesquisas bibliogréficas, que segundo
Immanuel Kant (1689 -1755) € o passo inicial na construgdo efetiva de um protocolo de
investigacdo, ou seja, apds a escolha do assunto é necessdrio fazer uma revisio
bibliografica do tema apontado, bem como, para Marconi e Lakatos (2008, p. 185) é
“toda bibliografia tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes
avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografias, teses, etc.” Para
assim, fazer um debate/ questionamento sobre o que alguns autores comentam a respeito
de tal assunto, analisando de forma critica a fim de construir um conhecimento mais

aprofundado do mesmo.
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5 HISTORIA DO DESENHO

A Histéria do desenho comecga quase a0 mesmo tempo em que a do homem.
No periodo da Pré-Historia, nas cavernas ficaram gravados por meio do desenho, os
habitos e experiéncias dos primitivos “homens das cavernas” que usavam as pinturas
rupestres como forma de se expressar e se comunicar, antes mesmo que se consolidasse
uma linguagem verbal.

Pelo mudo existem varias cavernas.

Figura 1: Caverna de Altamira 350 x 266 —31 K- JPG
Fonte: ARTETROPIA. Blogspot.com

Caverna de Altamira, localizada na Espanha: os primeiros desenhos foram
encontrados em 1868, quase uma centena de desenho feita hd 14.000 anos, Sua

autenticidade, porém, s6 foi reconhecida em 1902.

Figura 2: Caverna de Lascaux 408 x 292 -39 K - JPG
Fonte: Arquivodeviagens.wordp


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://farm3.static.flickr.com/2784/4203535769_a9c3b7f50c_o.jpg&imgrefurl=http://artetropia.blogspot.com/2010/01/as-pinturas-de-altamira-arte-realista.html&usg=__homcO1sqMia2DbetFONJR79i4lk=&h=266&w=350&sz=31&hl=pt-BR&start=7&zoom=1&tbnid=Sr5VH9cVoZdoIM:&tbnh=91&tbnw=120&ei=REmrTqHhJInt0gHSqqnDDw&prev=/images%3Fq%3Dcaverna%2Bde%2Balta%2Bmira%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DX%26rlz%3D1T4GGLR_pt-BRBR377BR378%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/-l17dLViGE0s/TZTKdO4Xm6I/AAAAAAAAJHU/EgdKrVQNno0/s1600/pr%2525C3%2525A9%2Bhist%2525C3%2525B3ria%2Bcaverna%2Blascaux_taureaux.jpg&imgrefurl=http://taislc.blogspot.com/2011_03_01_archive.html&usg=__pdcv6c1HK8yfxVS3Qt9-WpKxqfY=&h=311&w=440&sz=75&hl=pt-BR&start=4&zoom=1&tbnid=vsZdU5Lj4iaSUM:&tbnh=90&tbnw=127&ei=REmrTqHhJInt0gHSqqnDDw&prev=/images%3Fq%3Dcaverna%2Bde%2Balta%2Bmira%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DX%26rlz%3D1T4GGLR_pt-BRBR377BR378%26tbm%3Disch&itbs=
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Caverna de Lascaux, localizada na Francga: suas primeiras pinturas foram
achadas em 1942, hda 17.000 anos. A cor preta, por exemplo, contém carvdao moido e

diéxido de manganés.

Figura 3: Caverna de Chauvet 580 x 414 — 69 K - JPG
Fonte: pipocamoderna.com.br

Caverna de Chauvet, localizada também na Franga, em 1994, ha feras por
todos os lados: ursos, panteras, cavalos, mamutes, hienas, dezenas de rinocerontes

peludos e animais diversos.

Figura 4: Gruta de Rodésia 265 x 190 — 16 K- JPG
Fonte: files.na-vista.webnode.pt

Gruta de Rodésia, localizada na Africa, com mais de 40.000 anos.

O desenho tem sido um meio de manifestacdo estético e uma linguagem
expressiva para o homem desde os tempos Pré-histéricos. Neste periodo, porém, o
desenho, assim como a arte de uma forma geral, estava inserido em um contexto tribal-

religioso em que acreditava-se que o processo de desenhar possuia uma “alma” propria:


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://pipocamoderna.com.br/wp-content/uploads/2011/02/cave-e1297713179892.jpg&imgrefurl=http://pipocamoderna.com.br/werner-herzog-leva-cameras-3d-para-cavernas-pre-historicas/&usg=__J2MVj364RqN-6oRJ-qHybuLyNak=&h=414&w=580&sz=69&hl=pt-BR&start=19&zoom=1&tbnid=VIqwhlu5IB-eqM:&tbnh=96&tbnw=134&ei=AU2rTsj3Janj0QHZg4meDw&prev=/images%3Fq%3Dcaverna%2Bde%2Bchauvet%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DX%26rlz%3D1T4GGLR_pt-BRBR377BR378%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://files.na-vista.webnode.pt/200000656-3afaf3bf4a/images.jpg&imgrefurl=http://na-vista.webnode.pt/cronologia-da-vida-na-terra-/pre-historia-/&usg=__z98eo_iLa3XzDKAaWr0TtiGGkg0=&h=190&w=265&sz=16&hl=pt-BR&start=9&zoom=1&tbnid=X0I-bvwMWKvEiM:&tbnh=80&tbnw=112&ei=2U2rTtTuLcPm0QHBpbyQDw&prev=/images%3Fq%3Dgruta%2Bde%2Brodesia%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DX%26rlz%3D1T4GGLR_pt-BRBR377BR378%26tbm%3Disch&itbs=1
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o desenho era mais um ritual mistico que um mito de expressio. A medida que os
conceitos artisticos foram, lentamente, durante a Antiguidade separando-se da religido,
o desenho passou a ganhar autonomia e a se tornar uma disciplina prépria. Nao havia,
porém, até o Renascimento uma preocupacdo em empreender um estudo sistematico e
rigoroso do desenho enquanto forma de conhecimento.

A partir do século XV, paralelamente a popularizacio do papel, o desenho
comecou a torna-se o elemento fundamental da criacdo artistica, um instrumento basico
para se chegar a obra final. Com a descoberta e a sistematizacdo da perspectiva, o
desenho passou a ser de fato uma forma de conhecimento e foi tratado como tal, por
diversos artistas, entre os quais se destacam:

Leonardo da Vinci - mestre renascentista que usava o desenho como
instrumento para compreender a realidade.

Albrecht Diier - mestre do desenho e Gravura Renascentista. Seu desenho
teve especial importancia no desenvolvimento da ilustracdo através da gravura.

Rembrandt - mestre do desenho e Gravura Barroca, conhecido por seus
estudos de claro escuro.
Ingres - o grande mestre do desenho na Franca.

M. C. Escher - mestre do desenho e da gravura cujo trabalho é baseado em
questao de percepcdo visual e do desenho na Geometria em perspectiva.

Ja na Idade Média, a maior parte dos trabalhos a construcido referia-se a
edificacOes, no entanto, poucos desses desenhos foram preservados. Eram cultivados
nas escolas mondsticas, nas associacdoes e executados nas lojas macodnicas. O seu
impulso veio com o desenvolvimento alcancado pela inddstria, nessa época ja eram
usados desenhos em perspectiva. Exemplos:

¢ A Catedral de Orvieto Lorenzo em 1310;
e No século XV, ja se executava elevacOes reais: o Album de Desenho do

Vaticano feio por Giuliano, em 1465 e seu término antes de 1490.
5.1 Contexto histérico
Para entender a situacdo do ensino de Desenho e, especificamente do ensino

de Desenho Técnico, € preciso saber as influéncias que o passado exerceu sobre a

Educagdo. A evolugdo do ensino sempre esteve associada a evolugdo historica das
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sociedades. Voltando ao passado, verifica-se que dentro dos tempos, onde a religiao
tinha muita influéncia, surgiram os primeiros ensinamentos.

Nos fins do século VI a.C. surgem as primeiras escolas de nivel superior. Os
ensinamentos saem dos templos com o surgimento das Academias, que se ocupam,
sobretudo da Matematica, tendo como marco nessa transicao Pitdgoras. Ele teve como
seguidor Aristételes, fundador da escola Liceista, Centro de Estudos de Ciéncias
Naturais, a qual competird com a Academia. No Liceu, os alunos desenvolviam todo o
seu aprendizado e aqueles que se destacassem até a sua juventude receberiam um ensino
superior. A partir dai, muitos outros sabios destacaram-se.

Entre o século III a.C. e o século III d.C. com o surgimento da Escola de
Alexandria, a ciéncia alcanca um grande desenvolvimento, desgarrando-se de
raciocinios filosoficos devido as exigéncias dos novos tempos, como: as conquistas
militares, voltando para os bélicos e a expansdo comercial, favorecida pelo Império
Romano, querendo da ciéncia uma aplicacdo mais prética e tecnoldgica. Nesse periodo,
encontram-se grandes nomes da ciéncia: Marco Vitravio Pélio (70 a 25 a.C.), militar,
engenheiro, agrimensor e pesquisador romano, que compilou conhecimentos existentes
a época, derivados principalmente da literatura grega; Euclides, o Pai da Geometria; o
matematico Apoldnio de Pérgamo, que estabelece os conceitos de elipse, hipérbole,
pardbola; Heron de Alexandria com a invenc¢do das méaquinas movidas a ar e a vapor;
Arquimedes de Siracusa, tido como um dos maiores cientistas de todos os tempos,
destacou-se em vdrias dreas, como Geometria, Aritmética, Fisica e Engenharia. Muitos
outros os sucederam até que, em 529 d.C foram fechadas as Academias, marcando o fim
da Era Classica.

Com o crescimento do Cristianismo, em que a Filosofia era escravizada a
Teologia, surge a escola Escolastica. O desenvolvimento da Escolastica, que teve como
representante do intercambio entre varias religides o monge Alcuino, que, a chamado do
rei Carlos Magno, organiza o sistema educacional do império - sempre ligado as
institui¢des catdlicas — unifica o conteido de ensino, que compreendia: gramadtica,
retdrica, dialética, geometria, aritmética, astronomia e musica. Mas, para ele, nenhuma
dessas artes justificava-se por si mesma, elas estavam a servigco da ciéncia das ciéncias,
isto é, da Teologia.

Paralelamente, os mulcumanos (praticantes do Isld) admitiram outras
religides, aos povos que dominaram, permitindo as mais variadas influéncias culturais,

principalmente dos gregos e helénicos. Com estes conhecimentos, realizaram suas
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proprias investigacdes, ndo havendo area de conhecimento que ndo tivessem investido.
Na area de Matematica, se deve aos drabes o desenvolvimento da dlgebra, os algarismos
ardbicos, a trigonometria, a inven¢do do ndmero zero. Através deles, o pensamento de
Aristételes chega ao Ocidente e € bem aceito nas universidades, levando ao fim da
Idade Média.

Apds, “longa noite medieval”’, como muitas vezes foi caracterizado o
periodo da Idade Média, a razdo e a filosofia libertam-se da condi¢do de servos da
Teologia e retomam o espirito cientifico. Surge entdo, entre os séculos XV e XVIII, a
escola Contemporanea, com influéncia da ciéncia grega e drabe, que passaria a integrar

de forma definitiva as universidades da Europa Ocidental.

5.2 O avanco da técnica e o aparecimento da Engenharia

No século XIV, existia em algumas partes da Europa, um ambiente favoravel
a mudanca, experimentos, descobertas e transformacdes. Principalmente na Itlia,
comecou a tomar forma aquilo que mais tarde o mundo conhecia como Renascimento.

O artista do Renascimento, com a sede do conhecimento, transformou-se
também em engenheiro e técnico de grande capacidade inventiva. Com a
autovalorizacdo dos artistas-engenheiros, ocorre nessa época um grande avango técnico
associado a celebridades.

Com o desenvolvimento da ciéncia e da técnica, langcavam-se aos mares,
aventuravam-se para além das terras conhecidas e chegavam ao Novo Mundo que
passaria a integrar, na qualidade de coldnia, o sistema econdmico e politico da Europa.

Segundo uma frase de Leonardo da Vinci “o homem ¢ modelo do mundo”, a
teoria deve estar presente (conhecimento da perspectiva) como guia da razdo. Porém, sé
o trabalho humano de observacdo e experiéncia pode assegurar a verdade a ser
descoberta no trato com as coisas da natureza. Assim, os seus Quaderni di Anatomia,
como o seu tratado sobre voo dos pdssaros, € uma observacdo direta dos fendmenos
sempre com finalidade pratica e sempre descrita pelos seus desenhos. No entanto, os
esbocos de engenhos, deixados por Da Vinci, como: os carros de guerra, as maquinas
voadoras, o tear mecanico, nao saem do papel, uma vez que eles eram tecnicamente
invidveis.

Muitos projetos foram colocados em pratica, como € o caso da melhoria dos

veiculos de tragdo animal, sendo um dos mais notdveis a constru¢do de caravelas, dando
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um avango a navegacao, a invengao da bussola, ao uso do astroldbio ou de mapas mais
precisos possibilitando viagens cada vez mais distantes. Partindo dessas e de muitas
outras inovagdes técnicas, houve o inicio da técnica moderna, em que tudo o que é
produzido, construido ou fabricado, pode sé-lo de acordo com as leis cientificas.

Provavelmente, a primeira tentativa de aplicacao técnica com conhecimentos
cientificos se deu por Galileu Galilei, quando inseriu a dedu¢do do valor da resisténcia a
flexdo de uma viga em balanco, engastado num muro e suportando um peso, pendurado
na sua extremidade livre. Publicou isso em 1683 na sua obra Discursos e demonstracdo
matemdtica sobre duas novas ciéncias, onde sistematiza sua teoria e langa os
fundamentos daquilo que hoje se denomina ciéncia moderna.

Por muito tempo, foram feitas tentativas de aplicacdes dos principios
cientificos as técnicas, sendo que muitas foram mal sucedidas na época e outras bem
sucedidas, como as realizadas por Coulomb e outros cientistas franceses do século
XVIII, tais como: Poisson, Navier e Poncelet.

No final do século XVII, as técnicas de representacdo passariam a ter mais
fundamentagdo e importancia quando Gaspard Monge criou a Geometria Descritiva.

A Exposicado Universal de desenho, realizada na Franca, e a Exposi¢do
Industrial de Londres neste mesmo século, colaboraram para que o desenho fosse aceito
como um potencial instrumento de autonomia e de desenvolvimento tecnolégico.

Desses sucessos resultou em Paris, em 1774, a fundacdo da Ecole
Polytechnique, cuja finalidade era ensinar as aplicagdes das matematicas aos problemas
de Engenharia Civil, Militar e Naval. Jean Nicolas Louis Durand foi o criador do
método de projeto de arquitetura que consistia em utilizar um sistema de malha
preestabelecido para que as construgdes fossem modulares. Exerceu grande influéncia
no método de se projetar em arquitetura.

Foi, portanto, a partir do século XVIII que se comecgou a utilizar o nome de
“engenheiro” a todos os cientistas que faziam técnicas baseando-se em principios
cientificos, termo usado anteriormente aqueles que se dedicavam ao invento de
engenhos de guerra e depois as mdquinas. A partir deste século, muitas outras escolas
de engenharia surgiram, expandindo-se por todos os continentes e dividindo-se em

varios campos, como: civil, militar, naval, mecanica, quimica e elétrica.

5.3 Evolucao do ensino de desenho
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No século XVII, o artista do Renascimento, tido desde a antiguidade como
executor de trabalho bracal, exercendo simultaneamente varias atividades, como pintor,
escultor e arquiteto, transforma-se também em engenheiro e técnico de grande
capacidade inventiva. Torna-se ativo, criativo e empreendedor, passa de executor para
idealizador da obra.

Durante muitos séculos, o desenho, hoje conhecido como técnico era
descomprometido com regras e normas de execucdo, devido a dificuldade de se
demonstrar a volumetria das formas em superficies planas, problema que comegou a ser
minimizado por Leonardo da Vinci, o qual além de desenvolver um estudo relativo a
teoria de desenho representou graficamente inimeros de seus inventos.

Nesta época, varias Academias foram fundadas pelos pintores e escultores,
entre elas a Academia Real de Arquitetura, na Franca, onde ofereciam li¢ches sobre a
arquitetura, a geometria aritmética, a perspectiva e consultas sobre obras em projeto ou
em curso de execugdo na Franc¢a ou no estrangeiro.

Ao final do século XVII, com a divisdo entre as artes liberais e as artes
mecanicas, as bases da forma¢do de um projetista, arquiteto ou engenheiro, ndo sdo as
mesmas que as do executor.

No periodo de 1600 a 1800, destaca-se a criagdo das escolas de vocacdo
técnica com a missdo de formar projetistas nas profissdes em que o desenho académico
e o grafismo profissional dominam. A evolucdo das escolas técnicas levou a
necessidade de institucionalizagdo das mesmas, fazendo com que o grafismo técnico
passasse a tomar parte importante de suas atividades. Dentre estas instituicdes,
podem-se citar as escolas de Arquitetura Naval (1741), Arquitetura Civil e de
Edificacdes (1747), Engenharia Civil Pontes e Estradas (1747), Engenharia Militar
(1718). (DEFORGE apud ULBRICHT, S.,1998).

5.3.1 Conceito e defini¢des de Desenho

Como se pode observar, a evolucao da histéria do Desenho estd intimamente
ligada a evolugdo da Arquitetura, considerada como a arte mais antiga, sendo, portanto,
chamada “mae das artes”, a qual adquiriu um papel importante para o desenho nos

principios do século XX.
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Leonardo da Vinci, visto por muitos como o primeiro desenhista, devido aos
seus grandes engenhos e numerosos estudos cientificos foi, portanto, considerado como
o precursor de uma mecanica elementar. Partindo desta tradicdo o Oxford English
Dictionary (1588) menciona pela primeira vez o conceito de Desenho e o descreve
como:

- um plano ou um esbo¢o concebido por um homem para que se deseja
realizar;

- um primeiro esbo¢o desenhado para uma obra ou um objeto de arte
aplicada, necessdrio para a execucao da obra.

De acordo com Salden (apud BURDEK, 1994), segundo suas investiga¢des
histéricas, no final do século XVI, usavam na Itdlia as no¢des de desenho interno — a
idéia de um projeto a executar, e desenho externo — a obra executada.

Na Alemanha, onde sempre houve uma preocupag¢do com a defini¢do do
conceito do desenho, entendia-se o desenho como parte integrante da politica social,
econOmica e cultural. Nos anos de 1960, Staufenbiel (apud BURDEK, 1994) proclamou
que o desenho — a criacdo da forma — estabelecida a unidade de valor cultural e do uso
do produto.

Oehlke (apud BURDEK, 1994), replicou a teoria comunicativa do produto
observando que a criacdo da forma ndo deveria referir-se unicamente a parte do objeto
perceptivel pelos sentidos, sendo que o criador deveria ocupar-se também dos recursos
que poderiam satisfazer as necessidades da vida social e individual.

O referido autor advogava por um enfoque integral do desenho e se propos a
investigar funcionalmente o objeto do desenho em trés direcoes:

e como objeto de utilidade prética e/ou instrumental;
e como objeto de comunicagdo social;

e como objeto de percep¢ao sensorial.

Nos diciondrios, o termo Desenho tem distintos significados, tais como:
projeto, plano, esboco, construcdo, configuracdo, mostra. Disso pode-se deduzir que o
desenho € as vezes uma ideia, um projeto, um plano para a solu¢do de um determinado
problema. Portanto, o desenho consistiria na transformacdo desta idéia para, com a
ajuda dos meios auxiliares correspondentes, permitir aos outros, retirar a transformacao.
A confeccdo dos croquis, projetos, mostras € modelos constituem o meio para se fazer

perceptivel visualmente a solu¢do de um problema.
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5.3.2 O ensino de desenho nas escolas brasileiras.

O ensino de desenho comecga a tomar forma no Brasil através da Missao
Artistica, logo apdés a chegada de D. Jodo VI ao pais, que trouxe com ele artistas
plasticos, arquitetos, engenheiros e mestre de oficios nesta especialidade.

Com a criagdo da Real Académica Militar por D. Jodo VI, no Brasil, no dia 4
de dezembro de 1810, que teve seu funcionamento iniciado em 1° de abril 1812,
comecgou a ser lecionada a Geometria Descritiva por José Vitorino dos Santos e Souza.
Até o inicio da década de 70, ela foi largamente lecionada nos cursos cientificos. Apos
esta década, em consequéncia da Reforma de Ensino (Lei Federal 5692/71), esta
disciplina passou a ser ministrada juntamente com a Matematica e seu contetdo foi
reduzido.

Durante a Primeira Republica (1890 — 1930), o desenho era ministrado,
juntamente com as disciplinas de Ciéncias ou Matematica. No Ensino (dito hoje)
Fundamental e Médio teve sua participacdo aumentada a medida que o pais comecgava a
buscar sua industrializagdo.

Com o processo de industrializacdo e seu incremento durante a Segunda
Guerra Mundial, ocasionada pela diminuicdo das importagcdes e consequente
desenvolvimento da técnica e das empresas nacionais, o ensino de Desenho, das
Ciéncias Fisicas e da Matematica, continuou da mesma forma como vinha sendo
ministrado anteriormente. (OLIVEIRA E AITA, 1985).

Em 1911, pelo Plano Nacional de Ensino, foi instituido, como forma de
acesso aos cursos superiores, o Exame Vestibular. Diversos cursos superiores exigiam,
nos seus exames vestibulares, conhecimentos especificos de desenho, através de uma
prova propria desta disciplina. Com esta obrigatoriedade, ele permitia ao aluno alcancar
melhores resultados em seus estudos universitarios, jd que no curso ele recebia um
refor¢o do conteido em um nivel mais elevado, além de ter condi¢des mais s6lidas de
habilitacdo para as exigéncias de suas futuras atividades profissionais. (OLIVEIRA E
AITA, 1985).

Nas décadas de 1950 e 1960, no curso ginasial, ele era lecionado de forma
gradual e abrangente, do desenho artistico e decorativo ao técnico, recebendo um
tratamento nivelado a outras matérias. No curso cientifico, era ministrado na forma de

Desenho Técnico, Desenho Geométrico e Geometria Descritiva, preparando o aluno de



24

tal forma que seu estudo contribuisse para consolidagdo dos conhecimentos gerais e
para graduag@o em determinados cursos superiores.

Com a Lei 5.692 de 11/08/71 (Reforma de Ensino), que fixou diretrizes e
bases para o ensino de 1° e 2° graus, no seu artigo 4°, definiu que os curriculos teriam
um nidcleo comum, obrigatério em ambito nacional e uma parte diversificada para
atender, conforme as necessidades e possibilidades concretas, as peculiaridades locais,
aos planos dos estabelecimentos e as diferencas individuais dos alunos. E, em seu artigo
7°, determinou também a obrigatoriedade do ensino de Educacdo Moral e Civica,
Educacio Fisica, Educacdo Artistica e Programas de Saude.

Na Resoluc¢do n°. 8 (1/12/71), o Conselho Federal de Educacdo fixa as
matérias formadoras do nidcleo comum: Comunicagdo e Expressao (Lingua Portuguesa),
Estudos Sociais (Geografia, Historia e Organizacdo Social e Politica do Brasil) e
Ciéncias (Matemadtica, Ciéncias Fisicas e Bioldgicas).

O parecer desta mesma resolucdo reforca a idéia de que o ensino de desenho
deve ser parte integrante da matéria de Comunicagdo e Expressdo. Diz o parecer que “a
Lingua Portuguesa nio pode estar separada, enquanto forma de comunicagdo e
expressdo, de educacdo artistica ou de um desenho que lhe acrescente sob pena de
inevitavel empobrecimento”. Constata-se, na cita¢cdo, uma preocupag¢do com o ensino de
desenho, embora ndo proponha nenhuma solugdo para sua implementacao.

O ultimo documento relativo a estas preocupagdes € o parecer n°. 540/77 do
Conselho Federal de Educagao de 10/12/77. Quando este trata da Educagdo Artistica, e
faz referéncias ao ensino de desenho, colocando-o como parte da formagdo geral
estética mencionando que, quando o ensino de desenho concentra-se na matéria de
geometria, ele descola-se com mais propriedade, para o campo das ci€ncias, matérias na
qual a matematica inclui-se como conteudo especifico de obrigatoriedade, nos termos
do parecer n°. 853/71. A partir desse parecer, o ensino do Desenho Geométrico foi
incluido ao conteddo de matemadtica e, por conseguinte, pertencente ao nicleo comum,
obrigatdrio.

Até a aprovacdo do parecer n°. 79/79, o desenho geométrico era lecionado
em conjunto com desenho artistico. A partir deste, ficou definido que as escolas ndo
podem incluir no curriculo, como Educacdo Artistica, Desenho (geométrico e técnico),
ja que o desenho integra a Matemadtica, quando se concentra na Geometria (desenho
geométrico) ou integra por vezes a parte de formacdo especial do ensino de 1° e 2° graus

(desenho técnico).
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Pela falta de uma melhor definicio do CFE, constata-se na maioria das
escolas brasileiras, que estes pareceres tém gerado confusdes e prejuizos para o ensino
fundamental e médio.

O parecer 4.833/75 do CFE, que orienta o programa de Matemadtica, ndo
prevé o ensino de desenho geométrico junto a mesma. Até os dias de hoje, o ensino

dessa disciplina nao € ministrado na maioria das escolas brasileiras.

5.3.3 O surgimento da geometria descritiva

A Geometria Descritiva surgiu no século XVIIL E uma ciéncia que estuda os
métodos de representacdo grafica das figuras espaciais sobre um plano. Resolve
problemas como: construcao de vistas, obtencdo das verdadeiras grandezas de cada face
do objeto através de métodos descritivos e também a construcio de protétipos do objeto
representado.

A Geometria Descritiva deu um grande impulso a industria, e foi

exatamente por esse motivo que, seu criador, Gaspar Monge se dedicou a esse estudo.

Quem foi Gaspard Monge?

Gaspard Monge, (1746 a 1818), foi um sédbio
desenhista francés, figura politica do final do século
XVIII e inicio do século XIX, um dos fundadores da
Escola Politécnica Francesa, criador da Geometria
Descritiva e grande tedrico da Geometria Analitica, ele
pode ser considerado o pai da Geometria Diferencial

de curvas e superficies do espaco.

Figura: Gaspard Monge
Fonte: UFCG.edu (2012)
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Monge foi professor da Escola Militar de Meziéres e da Escola Politécnica de Paris,
onde teve como discipulos e seguidores de sua obra Jean Pierre Hachette, Barnabé
Busson, Jean Victor Poncelet, Charles Dupin, Michel Chasles, Theodore Oliver, C.F.
Leroy, Jules de La Gourmiere e Victor Amadeé Macleim, tendo este tltimo exercido o
magistério no dltimo quartel do século XIX.

Gaspar Monge aprimorou uma técnica de representacdo gréfica ja iniciada
pelos egipcios que representavam apenas: a planta, a elevacio e o perfil. Esse interesse
em estudar essa técnica resultou de impulsos patridticos que visavam tirar a Franca da

dependéncia da inddstria estrangeira.

e Método de Monge
E um método criado por Gaspar de Monge que utiliza dois Planos de
projecdo perpendiculares entre si (plano horizontal e plano vertical) e ilimitados onde

sdo feitas as projecOes das figuras que se quer representar em duas dimensoes.

IIX v

e Planos de Projecao

Planos de projecdao sdo dois planos perpendiculares entre si; um deles
chama-se plano horizontal e o outro plano vertical. Os dois planos sdo ilimitados em
todos os sentidos.

Chama-se Linha de Terra - LT (ou xy) a intersecao dos dois planos.



27

SV

1
1
1
PH e ! AH
:
1
1

1 v

Os angulos diedros sdo angulos formados por duas faces planas. Portanto
os dois planos de projecdo formam quatro angulos diedros retos I, IL, Il e IV.

O 1° diedro ¢ formado pelos semi-planos Superior Vertical (S.V.) e
Anterior Horizontal (A.H.), denotado pelo niimero romano 1.

O 2° diedro ¢ formado pelos semi-planos: Superior Vertical (S.V.) e
Posterior Horizontal (P.H.), denotado pelo nimero romano II.

O 3° diedro ¢ formado pelos semi-planos: Inferior Vertical (I.V.) e
Posterior Horizontal (P.H.), denotado pelo nimero romano II1.

O 4° diedro ¢ formado pelos semi-planos: Inferior Vertical (I.V.) e Anterior

Horizontal (A.H.), denotado pelo nimero romano IV.
e Epura
Epura é a representacio de uma figura do espago pelas suas projecdes no
plano. O interessante da épura € observar a figura no plano e imaginar como essa figura
se apresenta no espago.
e Obtenciio da Epura
Para obter a épura, gira-se o Plano Horizontal de Projecao (PH) em torno da

Linha de Terra no sentido hordrio, de tal forma que este coincida com o Plano Vertical

de Projecdo (PH). Esta nova representagdo recebe o nome de épura.
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Para os europeus, o sistema de representacdo conhecido como método
indireto, é aquele em que o objeto fica fixo dentro do diedro e o observador move-se ao
redor. Portanto, permite a representacdo dos objetos por dois métodos: o método de

projecdo no primeiro diedro (e o método das setas de referéncia).

e SISTEMA DE REPRESENTACAO

PROJECAO: Projetar significa representar graficamente uma figura do
espaco num plano (folha de papel, quadro etc.).

Algumas figuras abaixo:

figura a ser
A1 projetada

raio
projetante

plano de

" ' V H /,/projet;é'o

) -

proje¢dao
da figura

Fig. 1

Figura: imagem de raio sendo projetada
Fonte: Desenho - André Herling - Eiji Yajima - 7a Série



PROJEGAO CONICA PROJEGAO GILINDRICA QBLIQUA

0s raios projetantes saem de um ponto proprio Os raios projetantes séo paralelos ento si ¢
finito a0 plano de projeqd). [ obliguos em releqdo a0 plano de projegdo (o cenlro
[ do projecdo ¢ Improprio, isto 6, estd & distdnela

considerada infinita),

Figura: imagem de raio sendo projetada
Fonte: Desenho - André Herling - Eiji Yajima - 7a Série

PROJEGAO CILINDRICA ORTOGONAL

Fig. 4

Os ralos projetantes sdo paralelos entre si o
perpendiculares a0 plano de projecdo (o centro
de projeglio & Improprio)

if,

Wiy

Figuras produzidas de préprio punho
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Figuras produzidas de préprio punho

5.3.4 Normatiza¢ao do desenho técnico

A industrializacdo, com a fabricacdo de produtos em série, a partir de
elementos diversos, produzidos em diferentes partes do mundo, fez com que fossem
estabelecidas normas industriais, para haver uniformidade na execucio de projetos e
produtos. Tais normas determinam procedimentos para célculos, projetos e padrdes para
componentes e equipamentos, procurando uniformiza-los dentro de uma rede produtiva
mundial.

A representacdo grafica do desenho em si corresponde a uma norma
internacional (sob a supervisdo da ISO). Porém, geralmente, cada pais costuma possuir
suas préprias versdes das normas, adaptadas por diversos motivos.

No Brasil, as normas sao editadas pela Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas ABNT:

. NBR 10647 - Desenho técnico - Norma Geral.

. NBR 10068 - Folha de desenho - leiaute e
dimensoes.

. NBR 10582 - Conteudo da folha para desenho

técnico.
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. NBR 13142 - Dobramento de cépia de desenho
técnico.

o NBR 8196 - Emprego da escala em desenho
técnico.

. NBR 8402 - Execuc¢do de caracteres para escrita

em desenho técnico.

o NBR 8403 - Aplicacdo de linhas em de desenhos —
Tipos de linhas — Larguras de linhas.

° NBR 10126 - Cotagem em desenho técnico.

. NBR 6492 - Representacdo de projetos de
arquitetura.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, tem ainda funcio de
realizar intercAmbio com outras associacdes estrangeiras e internacionais do género, na
falta das normas brasileiras sobre um determinado assunto.

Segundo Estephanio, (1994, p.33):

Na presente época, em que a qualidade total se estabelece como fator
prioritario no campo da competitividade industrial, apresenta-se como da
maior importincia a conscientizagdo, por parte do aluno, quando a
necessidade de obediéncia as normas técnicas vigentes nas mais diferentes
areas, e em nosso caso particular, com relagdo a drea de desenho técnico.

a) Formato bésico do papel

O formato bésico do papel do qual derivam todos os outros é denominado
AQ e possui as seguintes dimensdes: 841 x 1.189 mm e a 4rea de aproximadamente de 1
m?2. Os outros formatos sdo representados por tridngulos semelhantes, tais que a area de

uma folha seja possivel passar de uma a outra dividindo a dimens@o maior ao meio.

DIMENSOES DA PRANCHA MEDIDAS EM MILIMETROS

FORMATO LINHA DE CORTE MARGEM
4A0 1682 X 2.378 20
2A0 1189 X 1.682 15

A0 841 X 1.189 10
Al 549 X 841 10
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A2 520 X 594 10
A3 297 X 420 10
A4 210 X 297 5
AS 148 X 210 5
A6 105 X 148 5

Tabela 1: Dimensoes da prancha medidas em milimetros

b) Subdivisdo do Formato A 0

Figura 7: Subdivisdo do formato AO- 500 x 377 - 12k - jpg
Fonte: www.paperbuyersonline.com

¢) Dobramento de folhas

Sendo necessario o dobramento de folhas, o formato final deve ser o A 4. As
folhas devem ser dobradas de modo a deixar visivel o quadro destinado a legenda. O
dobramento das folhas de formatos 2 A0, A0, Al, A2 e A3, para fixacdo em pasta ou
classificadores A4, pode ser efetuado de acordo com as indicacdes das mesmas
respectivamente. Efetua-se o dobramento a partir do lado “d” (direito) em dobras
verticais de 185 mm; a parte final “a” ¢ dobrada ao meio. Para o formato A2, pode ser a
parte final de apenas 14 mm é permitido um dobramento simplificado, com dobras
verticais de 192 mm. Uma vez efetuado o dobramento no sentido da largura, a folha
serd dobrada segundo a altura, em dobras horizontais de 297 mm. A fim de facilitar o
dobramento, aconselha-se assinalar nas margens as posi¢cdoes das dobras. Quando as
folhas de formatos acima do formato A3, tiverem de ser perfurados, para arquivamento
ou encadernagdo, dobrar-se-4 para trds o canto superior esquerdo. Como mostra as

figuras abaixo:


http://www.paperbuyersonline.com/
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Figura 8: 400 x 307 - 40k - gif - 2 Figura 9: 400 x 312 - 32k - gif
Fonte: http://enginversa.blogspot.com Fonte: http://enginversa.blogspot.com
— 192, &}
P—130 135 185 —=

o 1 T
Figura 10: 393 x 340 - 5k - gif Figura 11: 130 x 105 - gif
Fonte: http://www.google.com.br Fonte: http://1.bp.blogspot.com

d) Tipo de linhas

Sao unidades nos desenhos técnicos linhas de trés espessuras: grossa, média
e fina. Fixada a espessura da linha grossa no desenho, a linha média serd a metade dela,
e a fina a metade da média.

As linhas devem ser nitidas e, nos casos comuns, de cor preta permitir a
reproducdo do desenho.

Em casos excepcionais poderdo ser empregados outros tipos de linhas desde

que seu significado seja esclarecido no desenho.

e) Caligrafia técnica

As letras e algarismos podem ser do tipo fantasia, usada em publicidade,
embalagens, logotipos, etc.
Ou do tipo técnico ou de bastdo, recomendada pelas Normas Brasileiras de

desenho Técnico NB — 8R, as letras usadas nas legendas e em qualquer outra parte do
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desenho poderdo ser verticais ou inclinadas, devendo, neste Ultimo caso, o angulo de
inclinag@o com a linha de base variar de 60° a 75°;

Em anotagdes, listas de pecas poderdo ser combinadas maidsculas e
minusculas nos tipos vertical e inclinado.

Os tipos de letras devem ser bem legiveis e, de preferéncia, seus tamanhos

serdo proporcionais ao do desenho.

f) Localizagdo das legendas

Localizado o angulo inferior direito dos formatos do papel, terd a disposi¢ao
que mais conviver a natureza do respectivo desenho, da sua largura e comprimento,
porém, tanto quanto possivel nao podera ultrapassar o formato A4.

Da legenda devem constar as seguintes indicacdes, além de outras que
forem julgadas necessarias:

e Nome da reparti¢cdo, firma, empresa;

e Titulo do desenho;

e Escala;

e Data: nome de quem projetou, de quem desenhou; indicagdo do registro de
profissionais, de acordo com as necessidades de cada caso;

e (lassificacdo, localizagdo em arquivo, mapotecas;

e Numero do desenho;

e Indicacdo de “substitui a” ou “substituido” quando for o caso;

e Indicacdes das modificagdes feitas no desenho quando houver.

g) Escala

A escala é muito empregada na vida prética, porque nem sempre € possivel
desenhar os objetos em seu tamanho natural. Assim, € necessdrio reduzir ou ampliar os
objetos, para que se possa representa-los graficamente no papel utilizando-se a escala.

Podemos dizer que escala € a constru¢@o das propor¢des dos elementos entre
si, bem como dos elementos de um para outro.

Tipos de escala:
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) Escala natural, quando o desenho tem as mesmas
dimensdes que o objeto real. A escala 1:1 significa que 1 cm normal do
desenho € igual a 1 cm do objeto.

. Escala de reducao, quando o desenho ¢
representado graficamente numa dimensdo menor que a do objeto. A
escala 1:2 significa que 2 cm do desenho equivale a 1 cm do objeto.

. Escala de ampliacdo, quando o desenho ¢
representado graficamente numa dimensdo maior que a do objeto a
escala 2:1 significa que 2 cm do desenho equivalem a 1 cm do objeto.

) Escala numérica, quando trabalhamos com
valores numéricos.

Férmula:
L= dimensao do objeto — L = 1.M

I= dimensdo do desenho — 1= L

M
M=moédulo-M=1__
I
. Escala grafica, que € a representacdio numérica.

Usamo-la porque, muitas das vezes, o papel em que se desenha sofre
acdo do tempo, se o papel encolher ou esticar, a escala passard pela

mesma modificagdo que o grafico.

Temos dois tipos de representacdo, a escala de transversais e a escala de taldo.

ESCALA DE TRANSVERSAIS
C? =
A leitura de escala se faz 1) o segmento a b 1,60m.
baseada em divisdo principal 2) o segmento cd 1,82m, pois o
que representam a unidade de algarismo 1 ¢ lido na divisdo
medida (inteiro) principal o 8 na divisdo decimal

Divisao do primeiro segmento e 0 2 na segunda horizontal (C)
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Décimos (1/10) do inteiro corresponde a 2 centimetros
Horizontal centésimo (1/100) 3) o segmento e f 0,35 m.
Do inteiro 4) o segmento g h 2,57m.

e Escala cartografica, sdo usadas para mapas onde grandes extensoes tem de

ser representada em pequenas dimensdes. Cada décimo representa 10k

MUG: muiltiplo de unidade grafica
5.4 Material e instrumento de desenho

E um conjunto de equipamentos utilizado na elabora¢do do Desenho Técnico
e Artistico, fornecendo as condi¢des necessdrias para que o aluno saiba manusear com

facilidade os instrumentos.

Figura 12: Mesa para Desenho
Fonte: fruto de arte (2012)

Prancheta- onde se fixam os papéis para os desenhos. E

importante que a prancheta, bem como, o banco
possibilite ao aluno uma correta postura ergonémica.



http://www.frutodearte.com.br/
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Figura 13: Prancheta Tubular
Fonte: o projetista (2012)

Prancheta portati ou manual, utilizada para

levantamentos de dados.

Figura 14: Prancheta simples
Fonte: gartic.uol (2012

Prancheta utilizada atualmente, muito mais

moderna, propria para o uso do Auto Cad.

%}} i ,/

Figura 15: Mesa para trabalho com Auto CAD
Fonte: mesas para computador (2012)

Banco giratério com regulagem.

Figura 16: Banco com Encosto Para Mesa de Desenho
Fonte: fruto de arte (2012)


http://www.oprojetista.com.br/
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://gartic.uol.com.br/imgs/mural/le/lena/1230770381.png&imgrefurl=http://gartic.uol.com.br/lena/desenho-jogo/1230770381&usg=__OXTpEJLl1GIPRcysQ_zPjAeLudU=&h=304&w=321&sz=8&hl=pt-BR&start=15&zoom=1&tbnid=dGOU98QiE5c2IM:&tbnh=112&tbnw=118&ei=-7oWT9LnMpTctwfijIHaAg&prev=/images%3Fq%3Dprancheta%2Bmanual%2Bpara%2Bdesenho%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DX%26gbv%3D2%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.gartic.uol.com.br/
http://mesasparacomputador.com/page/31/
http://www.frutodearte.com.br/product_info.php?cPath=36_37_392&products_id=5902&osCsid=4h4m84tmqtlpmtb762cpfhu013
http://www.frutodearte.com.br/
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45¢cm Banco de madeira simples.

L 745-PN
Figura 17: Banco de Madeira Para Mesa de Desenho
Fonte: .fruto de arte (2012)

Pantégrafo- aparelho utilizado para fazer, transferir e

g SRS ] . . .
L ‘9\&? redimensionar figuras e que pode ser regulado de modo a

i executar também ampliacdes e redugbes nas proporgcdes

3 desejadas.

Figura 18: Pantégrafo de Aluminio Profissional
Fonte: fruto de arte (2012)

Instrumento destinado a célculos de

medicao de volume de terra.

Figura 19: Planimetro, 250 x 191 - 6k - jpg
Fonte: wikipedia.org (2012)

Destinado a medicdo de distancias em

plantas planas ou em curvas de nivel.



http://www.frutodearte.com.br/product_info.php?cPath=36_37_392&products_id=7172&osCsid=4h4m84tmqtlpmtb762cpfhu013
http://www.frutodearte.com.br/product_info.php?cPath=36_37_392&products_id=7172&osCsid=6pdrb0k338l9ok0uutn65gvq91
http://www.frutodearte.com.br/
http://www.frutodearte.com.br/product_info.php?cPath=36_272&products_id=2654&osCsid=ost4urc3l88eaup90t1sm5rle2
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%ADmetro
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://77.91.202.130/images/3665088658-Curvimetro%2Bmedicao%2Bdistancia%2Bem%2Bmapa%2Barquitectura.jpg&imgrefurl=http://www.custojusto.pt/Beja/1872264-Curvimetro%2Bmedicao%2Bdistancia%2Bem%2Bmapa%2Barquitectura.htm&usg=__RSsOp46R-sMUtgqMN1gf0OcRQCs=&h=333&w=480&sz=21&hl=pt-BR&start=7&zoom=1&tbnid=9WMfKkmpdn_UnM:&tbnh=89&tbnw=129&ei=vtINT8nhOMSVgwe3kJzNBQ&prev=/images%3Fq%3Dcurvim%25C3%25A9tro%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26tbm%3Disch&itbs=1
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Figura 20: Curvimetro
Fonte: 360graus.terra (2012)

Ideal para estudantes devido ao cémodo

posicionamento do cabecote para o transporte.

Figura 21: Régua de fenolite com bordas
de acrilico, com transferidor de 0 a 90
graus

Fonte: art camargo (2012)

Com bordas de acrilico. Parafusos e porcas a

prova de oxidacao. Esquadro perfeito.

Figura 22: Régua de Fenolite
Fonte:maclen (2012)

3{1_ Com bordas de acrilico. Parafusos e porcas a prova

de oxidagcdo. Esquadro perfeito.

Figﬁra 23: Régua de Fenolite
Fonte: Art blue (2012)

Utilizadas junto as mesas de desenho para

tracos paralelos.

Figura 24: Régua Fendlica com
borda de acrilico. Protecao de
aluminio anodizado.

Fonte: Casa cruz (2012)


http://360graus.terra.com.br/adventurerace/default.asp?did=3524&action=dica
http://maclen.com.br/product_info.php?products_id=585&osCsid=nu85j46sul273l3nlag0mm1542
http://www.casacruz.com.br/
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Permite que seja tracado qualquer tipo de curva.

Figura 25: Régua flexivel
Fonte: o projetista (2012)

Régua Aferida- para transpor medidas; e nao

L -
— aferida- para fazer tragos.

Figura 26: Régua Aferida
Fonte: O projetista (2012)

Sistema de associagdo de réguas que percorre toda a
extensdo da mesa de desenho e que possibilita o
tracado de retas em diversos angulos.

Figura 27: Tecnigrafo
Fonte: w cotrim (2012)

Utilizada para tragado de linhas nitidas e finas, se girada

suficientemente durante o tragado.

Figura 28: Caneta Grafite
Fonte: go-to-idee (2012)


http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.oprojetista.com.br/images/produtos/2230g.jpg&imgrefurl=http://www.oprojetista.com.br/produto/1103_Regua-flexivel-com-graduacao-30cm.html&usg=__oG19zJgxWjzMuCPPk_in4h13Gj0=&h=309&w=320&sz=30&hl=pt-BR&start=3&zoom=1&tbnid=DojCRAfjgOtKxM:&tbnh=114&tbnw=118&ei=qdMNT_TOHYOrgwft4vWwBw&prev=/images%3Fq%3Dregua%2BSEM%2BGRADUA%25C3%2587%25C3%2583O%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.o/
http://www.oprojetista.com.br/produto/133_Regua-acrilica-60cm-TRIDENT.html
http://www.oprojetista.com.br/
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.wcotrim.com.br/ImgensProdutos/Tecnigrafo4.jpg&imgrefurl=http://www.wcotrim.com.br/Tecnigrafos.aspx&usg=__i4gn_PH0SA1lTWNqTaamZ89CtCE=&h=401&w=500&sz=58&hl=pt-BR&start=6&zoom=1&tbnid=1SLqYIJZEzSvLM:&tbnh=104&tbnw=130&ei=CdQNT77HGoqDgAecmKC2Bw&prev=/images%3Fq%3DTECNIGRAFO%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DG%26tbm%3Disch&itbs=1
http://www.wcotrim.com.br/
http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.papeldepapel.com.br/media/catalog/product/cache/1/image/370x/5e06319eda06f020e43594a9c230972d/f/i/file_36_59.jpg&imgrefurl=http://www.papeldepapel.com.br/esquadro-desetec-c-escala-32-cm-mod-1632.html&usg=__6DfkDQpwHVSz1YAXfiZTNmKxBzQ=&h=370&w=370&sz=12&hl=pt-BR&start=7&zoom=1&tbnid=UmdrZG9MgnfVOM:&tbnh=122&tbnw=122&ei=LCoPT5CIOebo2AXDur3VAg&prev=/images?q=esquadro&hl=pt-BR&sa=X&gbv=2&tbm=isch&itbs=1
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Figura 29: Acrilico Cristal 2 mm de espessura
Fonte: o projetista (2012)

Utilizados para tragado de linhas

verticais, horizontais e inclinadas, sendo
muito utilizado em combinacdo com a

régua paralela.

Figura 30: Esquadro ajustavel 20 cm
Fonte: o projetista (2012)

Dentre varias utilizagdes, podemos destacar como principais
funcbes do compasso marcar medidas, transferir medidas e

angulos.

Figura 31: Jogo de Compassos
Fonte: sino art (2012)

E . oA X i 1 Servem de moldes para elaboragéo
E T 111 7 L de letras e legendas.

Figura 33: Normdgrafo em borda
Fonte: trident (2012)

Aparelho de desenho que consta de laminas de
celuldide com alfabetos vazados ou recortados

que servem de moldes para elaboracao de letras

e legendas.

Figura 32: Normdgrafo
Fonte: toda oferta.uol (2012)


http://www.oprojetista.com.br/produto/87_Esquadro-ajustavel-20cm-DESETEC.html
http://www.oprojetista.com.br/produto/374_Normografo-vazado-Standard-vertical-4mm-TRIDENT.html
http://todaoferta.uol.com.br/comprar/estojo-completo-trinor-trident-normografo-reguas-aranha--EWFAKTTBE3##
http://todaoferta.uol.com.br/comprar/estojo-completo-trinor-trident-normografo-reguas-aranha--EWFAKTTBE3

43

Utilizados para medicdo, marcagcdo e

transferéncia de angulos.

Fonte: papelaria jussara (2012)

Figura 35: Transferidor 180°
Fonte: papelaria caravelle (2012)

Instrumento utilizado para marcagdo de medidas,

na escala do desenho. Pode ser encontrado com

duas gradagdes de escalas, mas a mais utilizada e

B ol recomendavel em arquitetura, € o que marca as

Figura 36: Escalimetro escalas, de 1:20, 1: 25, 1: 50, 1: 75, 1: 100, 1: 125.
Fonte: fruto de arte (2012)

Instrumento que serve de molde
Figura 37: Gabarito de raios

Fonte: papel de papel (2012) para representagdo grafica de

elementos arquitetonicos,

mobiliarios e simbolos diversos.



http://www.frutodearte.com.br/
http://www.papeldepapel.com.br/gabarito-trident-mod-d-8.html
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Figura 38: Gabarito de raios ou arcos para desenho de 1 a 30 mm
Fonte: papel de papel (2012)

Figura 39: Gabarito Curvégrafo Figura 40: gabarito de elipse
Fonte: o projetista (2012) Fonte: o projetista (2012)

Figura 41: Gabarito de telha Figura 42: Gabarito de Sanitdrio
Fonte: o projetista (2012) Fonte: fruto de arte (2012)

VAV e e e )
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Figura 43: Gabarito Hidraulico Figura 44: Gabarito Elétrico
Fonte: papel de papel (2012) Fonte: o projetista (2012)


http://www.papeldepapel.com.br/gabarito-trident-mod-d-10.html
http://www.frutodearte.com.br/
http://www.oprojetista.com.br/produto/231_Gabarito-circuitos-impressos-TRIDENT-E-28.html
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6 A APLICACAO DO DESENHO TECNICO NO CURSO DE ARQUITETURA E
URBANISMO

A aplicacdo do Desenho Técnico no Curso de Arquitetura e Urbanismo é
basicamente, o de desenvolver o raciocinio espacial criativo e sua representacao técnica,
dos elementos sendo necessério para isso: o estudo técnico de Geometria Descritiva,
que é a base do Desenho Técnico, e o exercicio do desenho como processo interativo
entre a visdo e a imaginacgao.

Os professores que trabalham com a disciplina inicial Desenho Técnico,
afirmam que as questdes relacionadas ao desenho ndo sdo necessariamente
instrumentais, mas sim de raciocinio espacial e visual. Existe uma necessidade, segundo
eles, de se pensar em atividades que possam dar suporte a este tipo de percurso dentro
das disciplinas e do curso, motivando o uso do crogui como meio de expressdo do
raciocinio visual e espacial.

O raciocinio espacial € um tema que estd presente em toda a sequéncia de
disciplinas do Desenho Técnico. Através dos depoimentos dos professores, das
observacdes em sala de aula, e da andlise documental, o raciocinio espacial aparece
como importante elemento na constru¢do dos reconhecimentos do Desenho Técnico. O
raciocinio espacial estd apoiado na representacdo grafica de sintese e de estudo. Esta
representacdo pode assumir uma forma preliminar de ideias no desenho de esbogo,
também conhecido como croqui, ¢ uma forma mais esquemadtica e desenvolvida através
do desenho de esquema ou diagrama.

A idéia de uma representa¢do mais livre no Desenho Técnico, com régua
paralela, esquadro, canetas, compasso € normdgrafo, hd muito deixou de ser usados nos
escritérios, sendo substituido pelo processo digital, com o auxilio de programas e
equipamentos que viabilizam a produ¢do do desenho de forma mais precisa e produtiva.
Podendo afirmar que, em alguns escritorios, tais programas e equipamentos
substituiram por completo a prancheta, da mesma maneira que os processadores de
texto substituiram as mdquinas de escrever. Nesta fase, os meios digitais auxiliam na
producdo de desenhos com maior precisdao e melhor produtividade, para a concepgao
das idéias, o papel e o ldpis ainda fazem parte do processo de criacdo das idéias

arquitetOnicas.
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Porém, o que se percebe, na atual geracdo de estudante, é a preferéncia pelo
uso do computador em todas as fases do projeto, inclusive na concepg¢ao, fase em que o
desenho a mao livre, seja através do croqui ou dos diagramas é o melhor meio de
expressao de ideias.

O abandono do desenho a mao livre como expressdo de criagdo em
decorréncia do uso do computador nas disciplinas de desenho e projeto tem sido uma
preocupacdo dos professores das sequéncias de Desenho Técnico e Comunicagdo

Visual.

6.1 O ensino do desenho técnico nas universidades utilizando o computador como
ferramenta de apoio

Desde que surgiu o computador e os sistemas CAD (Computer Aided Design
— projeto auxiliado por computador), as universidades, principalmente os cursos de
engenharia, tém discutido como introduzir essa nova tecnologia nos curriculos formais
no ensino de desenho. Este tipo de discussdo tem permeado o meio académico nos
Estados Unidos, desde 1989.

Houve, por parte dos professores de Engenharia dos Estados Unidos, uma
preocupacdo com o ensino de desenho: buscavam uma uniformidade no curriculo, para
ser adotada por todas as universidades norte-americanas.

Ao analisar o curriculo de desenho para os cursos de Arquitetura de onze
universidades dos Estados Unidos, verificou-se que muitas escolas de engenharia ja
fazem uso do computador (Gerson, 1995).

Buscando melhorar e buscar experiéncias que estdo ocorrendo no ensino de
desenho, a Escola de Engenharia de Maud analisou o curriculo de onze universidades do
EUA: Universidade de Austin, Universidade Estadual do Arizona, Universidade
Clemson, Universidade da Geodrgia, Universidade de Gonzaga, Universidade Estadual
de Iowa, Universidade de Louisville, Universidade de Purdue, Universidade de Utah,
Universidade de Virginia, e Universidade de Worcester. Através da andlise, verificou
que os cursos sdao divididos em duas partes: na primeira, explora-se o esboco a mao
livre, em que sdo representados os conceitos basicos de desenho e na segunda utiliza-se
o computador, sempre com a énfase na capacidade do aluno na visualizacdo

tridimensional.
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e Universidade Nacional

O Desenho Geométrico e o Técnico passam a ndo ser obrigatoriamente
lecionados no ensino fundamental e médio, decorrente das resolucdes da Reforma de
Ensino do CFE. Pelo mesmo motivo, deixam de fazer parte de provas especificas dos
exames vestibulares de determinados cursos da universidade, como: Engenharia,
Arquitetura, Desenho Industrial e outros.

Tais resolugdes trouxeram prejuizos no ensino de Desenho Geométrico e
Técnico para asa dreas de engenharia, afetando o rendimento deste contetido. Dado que
o desenho € uma forma de linguagem, conforme Bornancini (apud AITA e OLIVEIRA,
1985), desde a pré-histéoria o homem utilizou o desenho, figuras tracadas numa
superficie, para representar objetos e seres tridimensionais, devendo ser assimilada de
modo gradual e paulatino.

Pela pesquisa realizada nas universidades brasileiras, notou-se que todas asa
escolas de engenharia sofreram modificagdes nas suas grades curriculares, ementas e
materiais didéticos utilizados nas disciplinas de Desenho, tendo que acrescentar nos
seus conteddos assuntos que eram lecionados no ensino fundamental e médio.

Os alunos ingressantes na universidade oriundos de colégios Técnicos
Profissionalizantes possuem uma formac¢do minima desejavel quanto ao conteudo das
disciplinas de Desenho. Contudo, a maioria destes traz diversos graus de defici€éncias
em sua expressdo grafica e visualizacdo espacial devido a vérios fatores, como a
inexisténcia na maior parte das escolas de ensino fundamental e médio, do ensino de
desenho, a exclusdo deste no vestibular, a perda da habilidade no manuseio de modelos
tridimensionais nas brincadeiras infanto-juvenis e a valorizacdo dada a comunicagdo
escrita, em detrimento da grafica, a partir da alfabetizacdo (Bittencourt e Velasco,
1998).

Esta falta de base em desenho trouxe resultados negativos, que
comprometem a possibilidade de realizar um nivel de ensino mais elevado de
aprofundamento, que antes da reforma de ensino era atingido. Outro aspecto negativo €
o baixo desenho nas disciplinas e qualidades dos profissionais egressos, se comparados

com o modelo anterior.



48

e Universidade Estadual Paulista — UNESP; Faculdade de Engenharia
de Guaratingueta; Universidade de Sao Paulo — USP; Escola

Politécnica de Sao Paulo e Escola de Engenharia de Sao Carlos EESC

Segundo Bittencourt e Velasco (1998), professoras da engenharia de
Guaratinguetd, a desvalorizacdo do desenho que comecou no ensino fundamental e
médio e a exclusdo do mesmo do vestibular dificultam o ensino deste contetdo.
Observou-se um processo de fragmentacdo e individualiza¢do no ensino de desenho nas
escolas de engenharia. Este fato acarretou uma modificacdo das grades curriculares em
relacdo aos conteudos e cargas hordrias para uma melhor qualificagdo dos alunos

ingressantes.

¢ Escola de Engenharia Maua — IMT

ApOs varias pesquisas realizadas sobre o ensino de Desenho Técnico, em
varias universidades dos EUA, esta escola fez uma atualizagdo nesta disciplina, em
1995, introduzindo o uso do computador. O aluno estuda os conceitos bdsicos de
desenho, em aula convencional, com elaboracdo de desenhos a m@o. Numa segunda
etapa, ele passa a trabalhar com desenho auxiliado por computador, no laboratorio. Para
encerrar o curso de desenho, o aluno deve apresentar um projeto final, direcionado para

a modalidade da engenharia que ird cursar.

¢ Universidade Federal Fluminense — UFF — Escola de Engenharia

As informacgOes obtidas no Departamento de Desenho Técnico, referente a
disciplina de Desenho Técnico para as engenharia, demonstram que o ensino desta
disciplina continua de forma convencional, com uso de instrumentos convencionais. Os

conteddos dividem-se em duas disciplinas: Desenho Bésico e Desenho Técnico V12,

¢ Universidade Potiguar — UnP — Departamento e Engenharia e Ciéncias

Exatas
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A disciplina de Desenho, nesta universidade, visa atender ao aluno egresso do
vestibular, na area de Engenharia. Tem um nivelamento inicial, da disciplina, por meio
de um curso intensivo. A seguir, é ministrado Desenho Técnico para familiarizacdo com
a instrumentagdo e finaliza-se o aprendizado do mesmo com desenhos de projetos por

meio do uso do computador.
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7 COMO NASCE O PROJETO

Quando alguém pretende construir uma escola, um hospital, uma casa, uma
industria, etc., surge a necessidade de fazer o projeto. Sem o projeto ndo hi
possibilidade de ser determinado o custo da construcdo, a quantidade de tijolos, de
telhas, de azulejos, de cimento, etc., nem o tempo, que serd empregado na construcao.

Devemos esclarecer logo, a diferencga entre projeto e planta.

A planta ou as plantas sdo os desenhos, rolos de papéis, onde estdo
representados aquilo que se deseja construir.

O projeto € uma ideia. O resultado da imaginacgado criadora, escolhendo entre

centenas de fatores aqueles que devem prevalecer.

7.1 As etapas de um Projeto

a) Os estudos preliminares

Cabe ao cliente dizer os objetivos que pretende atingir com sua construcao,
fornecer um programa ou lista de necessidades, fixar quanto podera gastar e em quanto
tempo. No didlogo cliente-projetista vao surgindo problemas e solucdes. Ao mesmo
tempo o projetista estard fazendo suas pesquisas e anotagdes de modo a orientar suas

D - o . .
primeiras “bolagdes” ou ideias. Pouco a pouco o projeto vai tomando forma em

esbogos.

b) O esbogo ¢ “Passado a limpo”

Dai surge o anteprojeto que € um desenho a mao livre, feito sem

instrumentos e sujeito a modificagdes.

c) Projeto plano geral ou definitivo

Deve ser apresentado as reparti¢des publicas e servird de orientagdo para a

construcao.

d) Os detalhes e os projetos complementares



51

O projeto completo deve ser acompanhado de detalhes construtivos (portas,
janelas, balcdes, armdrios e outras) e de especificacdes de materiais (pisos, paredes,
forros, pecas sanitdrias, cobertas, ferragens, etc.) Com estes dados prepara-se o
orcamento, os projetos de instalacdes: elétricas, telefonicas, hidro-sanitdrias, o projeto
estrutural e 0 mais que vier a ser necessario.

Todos esses projetos chamados “original” chegavam a constru¢io sob forma
de “copias”, geralmente feitas em “papel heliograficos”. O papel heliografico (tipo azul
ou preto) era resultado de acdo quimica do amoniaco em presenga da luz e vice-versa.
Hoje, o sistema de reproducdo desses projetos € feito através de cartio de memoria, pen
drive e CD, utilizando o sistema de Plotagem para impressao.

Os desenhos originais eram guardados em tubos ou em mapotecas horizontal
e vertical, enquanto que as copias até hoje sdo dobradas no formato A4 e colocadas em

pastas ou encadernagoes.
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8 CONCLUSAO

A trajetéria construida ao longo desta monografia conduz ao conhecimento
da area de Desenho técnico, podendo-se perceber com esse estudo aprofundado da
“historia do desenho”, a importancia de se conhecer a origem do mesmo, sua evolugao
até se tornar uma disciplina nas escolas e mais tarde universidades, no curso de
Arquitetura e Urbanismo.

O estudo minucioso do desenho nos levou a perceber a grandiosidade de sua
evolucao, pois os primeiros desenhos encontrados se deram na época das cavernas, onde
os homens os reproduziam para demonstrar suas emogdes. E, com o passar do tempo, o
mesmo € transformado para ser utilizado na construcdo de plantas de casas, edificios,
etc., ou seja, ndo mais € visto somente como uma exteriorizacdo de sentimentos
humanos, mas € usado para melhorar a qualidade de vida das pessoas através das
profissdes de arquiteto e engenheiro.

Este estudo também se prop0s a explicitar como o desenho chegou as
universidades, precisamente no curso de Arquitetura e Urbanismo, bem como
demonstra as funcdes e caracteristicas dos recursos utilizados no curso, desde os mais
primitivos materiais até os mais modernos, chegando até a utilizacdo do programa Auto
CAD.

Quero evidenciar com esse estudo a importincia de os professores dos
cursos de Arquitetura e Urbanismo estimularem a producdo manual dos alunos
iniciantes, pelo menos nos primeiros periodos do curso, pois 0s mesmos muitas vezes
escolhem esse curso devido a facilidade da tecnologia, e esquecem que € preciso ter,
nao so, facil acesso aos sistemas de informacdo e tecnologias, mas precisam ter vocacao
pela profissdo que querem construir para si mesmos, devendo assim, incentivar cada vez
mais a producdo de sua criatividade em busca de melhor atua¢do como profissional no

mercado hoje tdo concorrido.
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