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RESUMO

Tendo como ponto de partida a histéria da Habitacao de Interesse Social e sua atual situa-
¢ao em contexto global, este trabalho de conclusao de curso aborda o uso do contéiner na
arquitetura como uma possibilidade de contribuicao para essa problematica social, consi-
derando suas vantagens e desvantagens como técnica construtiva. Pesquisas bibliograficas
foram feitas, estudos sobre conforto ambiental foram realizados devido as caracteristicas
do material, identificagao do contéiner como elemento sustentavel, processo construtivo
de uma edificagdo em contéiner e levantamento de custos. Aborda-se também o Porto
do Itaqui presente em Sao Luis, Maranhao. A ideia deste trabalho é analisar a insercao

deste material em moradias populares.

Palavras-chave: Arquitetura de contéiner. Habitacdo Social. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Taking as a starting point the history of Social Interest Housing and its current situation
in a global context, this paper concludes the course on the use of the container in archi-
tecture as a possibility to contribute to this social problem, considering its advantages
and disadvantages as a technique constructive Bibliographical researches were carried out,
studies on environmental comfort were carried out due to the characteristics of the mate-
rial, container identification as a sustainable element, construction process of a container
building and costing. It also addresses the Itaqui Port present in Sao Luis, Maranhao.

The idea of this work is to analyze the insertion of this material in popular housing.

Keywords: Container architecture. Social Habitation. sustainability.
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1 INTRODUCAO

Segundo Silva (2008), no inicio do século XX, devido a Revoluc¢ao Industrial, o
processo de urbanizagio das cidades tomou grandes proporg¢oes. As zonas urbanas atrai-
ram grande parte da populagao. No Brasil, iniciou-se a transicao de um palis rural para
um pais urbano de forma acelerada, em um contexto onde nao havia politicas habitacio-
nais que impedissem a formacao de areas urbanas irregulares e ilegais, e é claro que isso
gerou grandes transtornos para as cidades. Adversidades no campo da habitacao se fazem

presente desde essa época e se estende até hoje.

No século passado, areas foram ocupadas ilegalmente e isso repercute atualmente.
Todos esses problemas sao expressoes diretas da auséncia de politicas de habitagao social.
As politicas habitacionais propostas sdo, em sua maioria, ineficazes devido a diversos
fatores politicos, sociais, economicos e culturais. O resultado desse processo dito como

éxodo rural é que, atualmente, mais de 82% da populagao brasileira é urbana.

O surgimento de politicas habitacionais realmente preocupadas em solucionar o
alarmante problema é recente, tendo sido implementado na Constituicao Federal de 1988,
e regulamentado pelo Estatuto da Cidade (2001), que regula o uso da propriedade urbana
em prol do interesse coletivo e do equilibrio ambiental, sendo um instrumento inovador na
politica habitacional. Apesar de algumas melhorias no decorrer dos ultimos anos, ainda
existe uma grande quantidade de brasileiros inseridos nessa problematica em questao.
Segundo dados divulgados em 2010 pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), cerca de 11,4 milhoes de habitantes no Brasil vivem em moradias inadequadas,

como favelas e invasoes.

Figura 1 — Ocupacao no bairro Bom Retiro. Sao Paulo, Brasil

Fonte: EBC (2015)
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Paralelamente, buscando novas ideias e maneiras de morar, incorpora-se o contéi-
ner como uma nova técnica de construcao. Os contéineres, antes de tudo, sao caixas de
metal, geralmente de grandes dimensoes, destinados ao acondicionamento e transporte de
carga, a longa distancia, em navios e trens. Estes equipamentos tém uma vida til de
15 anos, e apds este periodo, surge a necessidade de se oferecer um destino correto para
eles, ja que sao produzidos a partir de materiais metalicos e nao biodegradaveis, o que é
uma grande problematica ja que, ao serem descartados de seu uso primério, amontoam-se

como lixo nas cidades portuarias.

Figura 2 — Contéineres sendo transportados em navio

Fonte: BrzEMR.com (2017)

Hoje em dia, o contéiner foi inserido na construgao civil de edificagbes dos mais
variados tipos, por ser versatil, ecologicamente sustentavel, de baixo custo e com tempo

de execugao mais rapido se comparado aos métodos convencionais como a alvenaria.

De acordo com este panorama, este trabalho de conclusao de curso consiste no
estudo sobre a técnica construtiva que utiliza contéineres maritimos para fins residenciais,
suas caracteristicas e seu potencial ao atuar no campo da moradia popular. Sera avaliado
se esta forma de edificagao é realmente viavel, sendo uma habitacao provedora de quali-
dade de vida, funcional, econémica e ambientalmente responsavel, e, principalmente, se

pode contribuir para a solu¢ao dos problemas no ambito habitacional.

1.1 JUSTIFICATIVA

As politicas publicas destinadas a habitacao social ainda nao se mostram suficientes
para suprir a caréncia que a populacao de baixa renda enfrenta nas questoes de moradias.
Com esse fato, tem-se o contéiner como uma possibilidade de trazer beneficios sociais,
econdmicos e ambientais, visto que a reutilizacao desse material leva a diminui¢do dos

impactos negativos trazidos tanto pela construcao convencional em alvenaria, como pelo
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Figura 3 — Contéineres empilhados

Fonte: Container (2015¢)

Figura 4 — Container Park, Turquia (1)

Fonte: ARCHDAILY (2016)

proprio contéiner, que quando nao tem mais uso para fins de transporte de cargas, é

descartado como lixo no meio ambiente.

A arquitetura em contéiner, além de sustentavel, tem grande potencial para somar
forgas no combate as adversidades que a habitagao de interesse social enfrenta nao apenas

no Brasil, mas em ambito universal.
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Figura 5 — Container Park, Turquia (2)

Fonte: ARCHDAILY (2016)

1.2 OBJETIVOS

Teém-se como objetivo geral deste trabalho de conclusao de curso discutir vantagens
e desvantagens da utilizacao do contéiner para a habitacao social, levando em consideracao
suas qualidades e suas limitagoes, analisando também com sensibilidade a historicidade

da habitagdo de interesse social e seu respectivo piiblico.

A respeito dos objetivos especificos tem-se:

Examinar as questoes de habitagao social no Brasil e no mundo.

Pesquisar sobre o contéiner: historia, tipologia, caracteristicas, entre outros.

Analisar exemplares de habitacao social que utilizem o contéiner.

Avaliar a utilizacdo do contéiner para a habitacao social.

1.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos realizados neste trabalho de conclusao de curso
foram pesquisas e revisoes bibliograficas em livros e sites, as quais foram utilizadas para
compreender as contribuicoes ja existentes a respeito da utilizacao do contéiner na arqui-
tetura e a respeito da habitacao de interesse social. Esses dados foram analisados a fim

de sustentar a ideia da utilizacdo de contéiner para fins de residéncia popular.

Para compreender a historia do contéiner e sua inser¢ao na construcao civil utili-

zamos algumas obras bibliograficas como: o livro "Historia da Arquitetura Moderna” do
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autor Leonardo Benevolo (1976) e o livro “Origens da habitacio social no Brasil: arquite-
tura moderna, lei do inquilinato e difusdo da casa propria” do autor Nabil Bonduki (1998).
Além dessa bibliografia citada utilizamos também, o livro "Contéiner: aspectos histéricos
e juridicos” do autor Wagner Anténio Coelho (2011), o qual faz uma abordagem histérica
desse equipamento para o transporte e como ele foi inserido em conjunto com o sistema

de conteinerizagdo na economia e na logistica mundial.

Outras referéncias utilizadas foram: teses, dissertagoes, artigos académicos e legis-
lagoes, dos quais se destacam "A wtilizacao do contéiner na arquitetura contemporanea:
um anteprojeto arquitetonico para uma habitacao em Sao Luis.”; ”A utilizacdo de container
como alternativa de Habitacao Social no municipio de Vitoria.”; e "Conjunto habitacional
em container: uma alternativa ao convencional”. Esses trabalhos citados estao relaciona-
dos ao contéiner na construgao civil e alguns sobre contéiner com enfoque na habitacao

popular.
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2 HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL

O crescimento urbano gera uma sobrecarga na necessidade de infraestrutura e isso
afeta o funcionamento das cidades e compromete a qualidade de vida da populagao. O
problema habitacional e as inadequadas condi¢oes de moradia da populacao de baixa

renda também sao problemas gerados pela acelerada urbanizacao.

Para entender toda essa problematica que envolve o atual cenario da habitagao é
necessario fazer um retrospecto da situagao habitacional desde o inicio da urbanizagao até
a atualidade. Este capitulo faz um breve histérico das politicas habitacionais adotadas no
mundo para reducao desses problemas, com enfoque em paises europeus, e por fim, traz

a abordagem da habitacao de interesse social no Brasil.

2.1 ORIGEM DA HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL: BREVE
HISTORICO

Na primeira metade do século XVIII, a Inglaterra ainda é um pais predominante-
mente rural. O trabalho com minérios de ferro é feito com carvao a lenha, a industria téxtil
organiza-se em domicilio e os camponeses e suas familias alternam-se ora no trabalho no
campo, ora na tecelagem e fiagao (BENEVOLO, 1976).

No século XVIII, inicia o processo da Revolugao Industrial na Inglaterra, tornando
este pais o ber¢o da industria. Entre 1760 e 1790, com invenc¢oes inovadoras neste meio,
houve um grande aumento de producao nas industrias, fazendo com que a quantidade
delas aumentasse. Criagoes de maquinas, como a maquina de fiar por Richard Akwrigt
em 1771, a maquina de tear por Edmund Cartwright em 1784 e maquina a vapor por

James Watt em 1769 foram um impulso na produgao industrial.

Essas mudancas no meio industrial afetam diretamente na demografia populacio-
nal, a industria e a populagao influenciam-se mutualmente. Todo esse avancgo possibilitou
mudancas na localizacao das industrias, ou seja, a partir de entao, estas industrias pode-
riam ser instaladas nos grandes centros urbanos ao invés de ocuparem as margens dos rios
e campos. Em consequéncia disso, os principais centros europeus cresceram em nimero de
habitantes e significativas transformagoes ocorreram no modo de vida da populagao e isso
também resultou em mudangas no uso do solo e na paisagem das cidades (BENEVOLO,
1987 apud ALMEIDA, 2007).

Em seu livro "Histéria da arquitetura moderna” Benevolo (1976), diz que ha trés

pontos que resumem as mudangas ocorridas na construcao civil ao se tratar de pré e
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pos Revolugao Industrial. O primeiro ponto é que a Revolug¢ao modifica a técnica das
construgoes, onde os materiais tradicionais como areia, tijolo e telhas juntam-se a novos
materiais como ferro, vidro e concreto; O segundo ponto afirma que houve a necessidade
de estradas mais amplas, canais mais largos e desenvolve-se vias de transporte por agua
e por terra. O aumento da populacao urbana exige novas casas, edificios ptublicos mais
amplos, novas lojas, fabricas, depdsitos e portos. Toda a cidade é alvo de mudancas; E
finalmente, o fato de que os edificios passaram a ser vistos por outra perspectiva, agora

estes eram considerados investimentos em um meio capitalista.

Bonduki (1998) diz que todo esse contexto e a necessidade dos operarios de estarem
mais préximos de seus locais de trabalho fez com que fossem criados diferentes tipos de
estalagens, vilas operarias e casas improvisadas, com tipologias precérias, apressadas e
adensadas a fim de aproveitar o maximo possivel de espaco dos lotes. Essas moradias
improvisadas eram desprovidas de saneamento, algumas nao possuiam distribuicao de

agua, nao tinham energia e nem sistema de esgoto.

A reforma social e o planejamento urbano na Europa tomou este caso e viu-se a
necessidade de construcao de novas moradias. Uma das primeiras intervencgoes realizadas
pelo Estado para medida de melhoria dessas cidades foi a erradicacao dos corticos e
de outros territorios tidos como irregulares. Paralelamente a remocao dessas moradias

improvisadas, realizava-se a construcao de novas moradias no mesmo local para abrigar

os desalojados (GOMES, 2016).

2.2 HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL NO BRASIL

A Revolucao Industrial trouxe para o meio habitacional um movimento que rees-
truturou o padrao de cidade e estilo de vida e estas mudancgas também chegaram ao Brasil.
O efeito foi semelhante ao do continente europeu: avangos no meio industrial culminaram

em éxodo rural e consequentemente em alteracao na organizagao do meio urbano.

Diante do aumento populacional desenfreado e de acordo com as novas exigéncias
do capital, intervengoes foram feitas guiadas pelos preceitos higienistas e sanitaristas,
pois o cenario urbano brasileiro estava marcado por péssimas condigoes sanitarias que
resultaram em uma frequente ocorréncia de epidemias. Com isso, o Brasil aderiu ao uso
dessa nova "ordem urbana” originada na Europa (DE&K, 1991 apud ALMEIDA, 2007).

O cenario urbano do Brasil encontrava-se sem infraestrutura sanitaria adequada.
Dentre as formas de moradia dos menos favorecidos, os corticos eram o maior motivo de
preocupacgao. Dentre as causas do aparecimento desse tipo de moradia, ha a abolicao
da escravidao, o inchago populacional e o valor alto de aluguel que era cobrado para
os mais pobres. Para solucionar a problemética dos corticos, cogitou-se a possibilidade

da substituicao deles por casas com boas condigoes de higiene e a construcao de vilas
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operarias.

De acordo com Correia (1998 apud ALMEIDA, 2007), a constru¢ao de moradias
adequadas, salubres e com preco acessivel para a classe baixa se deu somente a partir
da década de 1880 por industrias e empresas imobiliarias. O Estado s6 passou a se

responsabilizar por esse campo no século XX, por volta de 1920.

Segundo Bonduki (1998), as questoes de habitagao passaram a receber maior aten-
cao do Estado quando Getulio Vargas foi eleito presidente, em 1930. Essa alteracao pode
ser justificada pela politica de desenvolvimento nacional instituida pelo atual presidente
visando o campo industrial. Sendo assim, a moradia dos trabalhadores tornou-se fator
essencial para a reproducao de forca de trabalho. Outro motivo para essa atitude do

Estado foi a crise de moradia ter atingido também a classe média do pais.

Entre alguns dos varios programas criados para o combate ao déficit habitacional,
é possivel citar o "Fundagao da Casa Popular” (FCP), criado no governo do presidente
Dutra, que consistia na oferta de crédito para financiamento de casas, infraestrutura
urbana, entre outros. Para Bonduki (1998), a FCP foi "considerada um simbolo da
ineficiéncia governamental e do predominio da fisiologia em detrimento da racionalidade
e do interesse ptblico” (BONDUKI, 1998 apud RUBIN; BOLFE, 2014, p.207).

De acordo com Osério (2004 apud HOLZ; MONTEIRO, 2008, p.1), "no periodo
de 1940-60 a populacao brasileira passou de 41 milhoes para 70 milhdes de habitantes,
com taxa de urbanizagao aumentando de 31% para 45% fazendo crescer os assentamentos

ilegais, que avancaram sobre as cidades, para dar moradia as pessoas de baixa renda”.

Nessa época, foi criado pelo Estado o Sistema Financeiro da Habitacao (SFH)
pelo Banco Nacional da Habitagdo (BNH), instituido pela Lei 4.380/64, logo apds o
golpe militar em 1964. Esse programa financiava os conjuntos habitacionais por meio das
cadernetas de poupanga e recursos do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (FGTS),
com foco na producao em série e em grande escala, com o objetivo de solucionar o déficit
habitacional atendendo ou nao as necessidades dos beneficiados (BONDUKI, 1998 apud
RUBIN; BOLFE, 2014).

Para atender a demanda, o SFH foi dividido em dois sistemas: um direcionada as
classes média e alta, e o outro, voltado para a classe de baixa renda. O que era igual
nos dois casos era o autofinanciamento, sendo necessario, portanto, que o adquirente
provasse sua capacidade de pagamento. Desta forma, as populagoes com baixa renda
foram prejudicadas, pois nao conseguiam provar sua capacidade de pagar a divida. O
resultado é o que SFH beneficiou muito mais as classes com renda mais elevada do que

aquelas de baixa renda (HOLZ; MONTEIRO, 2008).

O Banco Nacional de Habitacao (BNH) foi extinto, em 1986, no governo do presi-

dente José Sarney, e o agravamento da crise econémica obrigou grande parte da populacao
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a continuar a instalarem-se nas areas periféricas, insalubres, sem infraestrutura e ilegais
das cidades. O crescimento descontrolado do espago urbano, a exclusao social e o descaso
do poder publico fizeram com que a questao urbana ressurgisse relacionada aos movimen-
tos sociais de reivindicacao por infraestrutura e regularizagao das areas ilegais, e esses
movimentos culminaram num novo ordenamento constitucional (HOLZ; MONTEIRO,

2008).

No ano de 1988, a Constituicao Federal tornou obrigatério o Plano Diretor para os
Municipios com mais de 20 mil habitantes. Os municipios ficaram responsaveis por criar
ou reforgar diretrizes de planejamento. Sob o comando do presidente Fernando Collor de
Mello, em 1990, a crise habitacional se agravou ainda mais e os programas de habitacao,
como o Plano de Acao Imediata para a Habitagdo (PAIH), voltam a ser direcionados ao

capital imobilidrio privado.

No governo de Fernando Henrique Cardoso, em 1995 ocorreu a retomada nos
financiamentos de habitagdo e saneamento com base nos recursos do Fundo de Garantia
por Tempo de Servigo (FGTS). Novos referenciais como flexibilidade, descentralizagao e
diversidade foram adotados. Este governo criou programas como o Pro- Moradia, voltado
a urbanizacgao de dreas precarias e em 2001, o Programa de Arrendamento Residencial
(PAR) para a produgao de novas unidades para arrendamento, utilizando recursos do
FGTS e de origem fiscal.

A partir de 2003, no governo de Luis Inacio Lula da Silva foi criado o Ministério
das Cidades, com isso, a politica habitacional brasileira passou por uma nova reforma
institucional. Seu principal foco de atuagao passou a ser a inclusao dos setores excluidos
do direito a cidade, ja que a habitacao e o acesso aos servicos basicos sao fundamentais para
todos os cidadaos. No ano seguinte, em 2004, a Politica Nacional de Habitagdo (PNH) foi
aprovada pelo Conselho das Cidades. Esta politica propoe a criagao do Sistema Nacional
de Habitacao (SNH), sendo o planejamento habitacional um dos pontos mais importantes
(RUBIN; BOLFE, 2014).

Em 2009, o governo Lula lancou o programa "Minha Casa, Minha Vida”, com
o intuito de construir um milhao de moradias. Pretendia-se promover o crescimento
economico do pais. O programa acontece em parceria com Estado, Municipio, empre-
sas e entidades sem fins lucrativos. Ja em 2011, no Governo Dilma, o Programa que,
inicialmente, foi criticado, continuou atuando fortemente para a resolu¢ao do problema
habitacional brasileiro e a meta era atingir 2 milhoes de casas e apartamentos até 2014

(RUBIN; BOLFE, 2014).

Muitas vezes os programas sociais desaparecem ao longo do tempo, por causa da
troca da administragao. Isso ocorre porque, certas vezes, os novos governantes tentam de
alguma forma apagar qualquer vestigio dos seus antecessores. Ainda nao hé tentativas

reais de resolver o problema urbano no Brasil, ja que estes sao tratados como estratégias
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politicas (BONDUKI, 1998 apud RUBIN; BOLFE, 2014).

Nota-se que o problema de moradia se faz presente no Brasil ha muito tempo,
e junto a isso, pode-se contar com intimeros programas e métodos para combater esse
contratempo social. Essa dificuldade sempre esteve junto a politicas publicas, entretanto,
nenhum desses métodos foram suficientes para erradicar as deficiéncias na area da habi-
tagao social presentes no pais. Outras ideias precisam ser pensadas e abordadas junto as
politicas publicas e aos programas sociais, surge a necessidade de pensar além, inovar e
buscar outras formas de enfrentamento dos problemas de moradia. Muitas alternativas

tém surgido e estas precisam ser mais abragadas pela sociedade com veeméncia.
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3 CONTEXTUALIZACAO DO CONTEINER

Container deriva-se da palavra latina “conteinere”, que significa “armazenar”.
Uma palavra de traducao livre do termo inglés conteinerisation. Esse termo, que nao
estd presente no dicionario portugués, significa representar e fazer conhecida a utilizacao

do contéiner tanto no transporte, quanto na logistica mundial (COELHO, 2011).

Precisa-se ter conhecimento do contéiner e de suas origens para introduzi-lo em
um meio tao importante como a arquitetura. Neste capitulo, nos aprofundaremos no
estudo do material em questao. Trata-se da abordagem da histéria do contéiner, onde
ele surgiu, de que é feito e quais os componentes que integram sua estrutura. Além disso,
descreveremos suas principais caracteristicas e trataremos dos contéineres mais utilizados

e seus detalhes.

3.1 HISTORIA

Antes de adentrar na historicidade do contéiner, é necessario que se compreenda
como ocorreu o surgimento e evolugao do comércio maritimo. A navegacao maritima existe
desde as primeiras civilizagoes e atingiu o patamar de um dos meios de transporte mais
importantes de mercadorias. Esse meio de transporte quase sempre esteve relacionado a
economia, sendo essencial para a ampliacao do mercado. Parte do comércio internacional
¢é realizado por meio do transporte maritimo, ja que muitas nagoes encontram-se separadas

por rios e oceanos.

Sempre houve a necessidade de transportar grandes e numerosas mercadorias e,
para isso, a maneira de armazenar os produtos foi evoluindo durante os anos. A primeira
forma de estoque no transporte comercial é relatada na Biblia Sagrada, onde os hebreus

usavam caixas de carga montadas sobre carretas. Esta seria a primeira espécie de contéiner

conhecida (COELHO, 2011).
Segundo Coelho (2011 apud MORENO, 2017), antes dos contéineres, usava-se

métodos de estocagem de mercadoria como fardos, pacotes, baus, caixotes de madeira
e tonéis. Todavia, estes meios passavam por dificuldades, j& que nao havia maquinas
para facilitar o processo de carga e descarga, além de frequente deterioracdo e desvios de

mercadorias, o que resultava em grandes prejuizos.

Desta forma, o contéiner surge como solu¢ao de melhoramento de todos esses
contratempos, sendo o desenvolvimento das tecnologias do século XX essencial para a
utilizacao dessa nova forma de armazenamento. Com avancgos tecnolégicos foram criados

mecanismos para manusear os contéineres, ja que o homem por si s6 nao seria capaz de
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suportar a carga dessas caixas de ago. Fora registrados os primeiros recipientes seme-
lhantes aos contéineres em 1911 com um anincio, registrado em fotografia pela National

Geografic Magazine de um contéiner de 18 x 8 x 8 pés sendo igado para um navio.

O contéiner como ¢é conhecido hoje em dia s6 foi desenvolvido na década de 50,
pelo empresario Malcom Mclean’s. O empresario do ramo de transporte rodoviario, apos
muita analise sobre o desempenho dos portos dos Estados Unidos, adaptou um navio para
o manuseio do contéiner para armazenamento de cargas. Mclean’s nomeou o navio de
Ideal X e a primeira viagem com ele fez a rota Porto de Newark-Houston, marcando o
inicio da era do contéiner, pois a partir deste momento, o contéiner alastrou-se, baixou o
custo de carregamento e se popularizou, criando sua importancia como um dos meios de
armazenamento mais eficazes para conservacao da mercadoria, inviolabilidade, carrega-

mento em grandes levas por longas distancias e facil manuseio para transporte de cargas

(COELHO, 2011 apud MORENO, 2017).

Figura 6 — Malcom Purcell McLean em sua empresa de transportes maritimos

Fonte: Container (201-7)

3.2 TIPOLOGIA

De acordo com seu livro “Contéiner: aspectos historicos e juridicos”, Coelho (2011),
cita que apds anos da criagao dos contéineres, estes foram passando por mudancas e trans-
formagoes até chegarem aos modelos que vemos atualmente. Entre as décadas de 50 e 60,
os contéineres passaram a ser bastante utilizados no transporte de cargas, entao, houve a
necessidade de padroniza-los. Hoje em dia, as variagoes de contéineres existentes no mer-

cado variam em mais de 20 tipos em conformidade com suas dimensoes (altura, largura
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e comprimento), formas e resisténcia. Estas dimensoes sao padronizadas e dispostas em
normas. De acordo com a Camara Brasileira dos Contéineres, Transporte Ferroviario e

Multimodal; as normas para o padrao modular do contéiner no Brasil, segundo a ABNT
(Associacao Brasileira de Normas Técnicas), sao:

o NBR ISO no 668: Contéineres série 1; Classificagao, Dimensao e Capacidade.

o NBR ISO no 5945: Dispositivos de Canto; Especificacoes.

o NBR ISO no 5973: Tipos de Contéineres; Classificacao.

o NBR ISO no 5978: Padronizacao.

o NBR ISO no 5979: Terminologia.

e NBR ISO no 6346: Codigos, Identificacao e Marcagao.

Para cada tipo de carga, ha um tipo ideal de contéiner. A tabela seguinte exibe

os modelos de contéineres mais comuns no Brasil:

Figura 7 — Tipos de contéineres mais comuns no Brasil

Medidas (mm)
TIPOS Internas Externas Capacidade(m] | Payload (Tons] Tara (Tons)
Comp. | Larg. Alt. | Comp. | Larg. Alt.

Dry Box 5900 | 2352 | 2395 | 6.058 | 2438 | 2591 3,20 21,60 2,02

Open Top 5905 | 2348 | 2342 | 6.058 | 2438 | 2591 330 21,60 2,00

. Reefer 5498 2.270 2267 | 6.058 2438 1591 28,30 5,40 304
- Flat Rack 5798 2408 | 2336 | 6.058 | 2438 | 2591 BN 21,60 207
Platform 6020 2413 - 6.058 | 2438 | 2591 3320 21,60 4,50

Tank - - - 6.058 | 2438 | 2591 3,00 15,00 4,20

Dry Box 12022 | 2352 | 2395 | 12192 | 2438 | 2581 67,10 26,50 3,9

Dry High Cube 12022 | 2352 | 269 | 12.192 | 2438 | 2.B% 620 26,30 4,02

. Open Top 12020 | 235 | 2342 | 12192 | 2438 | 2591 67,70 26,50 3,61
. Reefer 11151 | 2225 | 2169 | 12192 | 2438 | 2591 55,00 26,00 47
Flat Rack 12092 | 2404 | 2002 | 12192 | 2438 | 2591 67,70 26,50 6,05

Platform 12,150, 229 - 12192 | 2438 s 61,0 26,50 6,00

Fonte: Coelho (2011, p.36)

A seguir mais detalhes sobre os tipos de contéineres mais utilizados no Brasil:

3.2.1 Dry Box 20"

Segundo (CONTAINER, 2015d), este modelo de contéiner foi o primeiro a ser
criado e é 0 mais utilizado, tanto no transporte quanto na construcio civil. E semelhante
aos criados por Malcon M’clean, considerado o inventor do contéiner. Dry Boz significa

“caixa seca” e é um contéiner completamente fechado, podendo possuir ventilagao ou nao.
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O modo sem ventilacao serve para fins de transporte de carga seca como roupas e sapatos

e o contéiner com ventilacdo convém para cargas que precisam desta, como café, por

exemplo.

Figura 8 — Contéiner Dry Box 207
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Fonte: Container (2015a)

3.2.2 Dry Box 40"

Este contéiner é semelhante ao Dry Box 20”7 (pés). O que diferencia estes dois
tipos de contéineres é apenas o tamanho de seu comprimento, isto é, o Dry Box 407

possui o dobro do comprimento do Dry Box 207.

Figura 9 — Contéiner Dry Box 407
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Fonte: LTDA (2016)
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3.2.3 Open Top

A parte de cima do contéiner Open Top é totalmente aberta, nao contendo o painel
de cobertura. Por esse motivo, nao ¢é utilizado na construgao civil. Serve para transportar
maquinas, marmore, vidro. Para proteger essas mercadorias, caso necessario, coloca-se

uma lona removivel para cobri-las.

Figura 10 — Contéiner Open Top

Fonte: container (2017)

3.2.4 Reefer

O Contéiner Reefer ou Contéiner Refrigerado é utilizado para o armazenamento
de produtos que exigem temperaturas controladas em transagoes comerciais. Esse modelo
se diferencia dos outros principalmente por ser fabricado em ago inox ou aluminio. Entre-
tanto, além do revestimento, sdo necessarios outros elementos para que ele seja capaz de
cumprir o seu papel de refrigeracao. Para que o resfriamento seja eficiente, o contéiner
também conta com isolamento térmico de poliuretano de 10 cm e acabamento interno com
inox. Esse isolamento é uma de suas vantagens para utilizagdo na arquitetura, apesar de

seu prego ser mais elevado por esse motivo Container (2015b).

Figura 11 — Contéiner Reefer

Fonte: Container (2015b)
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3.2.5 Flat Rack

O Flat Rack caracteriza-se por nao possuir teto e paredes laterais, possuindo ape-
nas o piso e as cabeceiras nas extremidades e é usado para cargas de grande porte, podendo

ter 20 ou 40 pés Container (2015c¢).

Figura 12 — Contéiner Flat Rack

Fonte: container (2017)

3.2.6 Platform

Uma modalidade de contéiner semelhante ao Flat Rack é o Platform. Como ja
diz seu nome, ele é um contéiner em forma de plataforma, sem paredes e sem cobertura,
adequado para transportar cargas pesadas e irregulares, como aparelhos de ar condicio-
nado, barcos, material de construcao, geradores, toras, bobinas de papel e entre outros

(COELHO, 2011).

Figura 13 — Contéiner Platform

Fonte: Brasil (2019)
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3.2.7 Tank

O contéiner Tank possui apenas dimensoes externas, as quais dizem respeito as
estruturas que servem para fixar o tanque no seu interior. Segundo Coelho (2011), h&
trés tipos de contéiner dessa categoria, um para transportar produtos perigosos, um para
produtos nao perigosos e outro para carregamento de gases. Além das trés modalidades,

o contéiner tanque pode medir 20 e 40 pés.

Figura 14 — Contéiner Tank

Fonte: Services (2018)

3.2.8 Dry High Cube

O modelo high cube é fabricado em aco corten, quase duas vezes mais resistente que
o tradicional. Pode ser encontrado com tamanho de 20 pés (6 metros) ou de 40 pés (12
metros), com altura de 2,90 metros, sendo 30 centimetros mais alto que o Dry. Por esse
tipo de contéiner ser consideravelmente alto, comporta mais carga e ¢ indicado para uso
na construcao civil, como estrutura para projetos residenciais, organizacao de escritério,
alojamento temporario, instalacao de refeitorio ou construgoes corporativas, restaurantes,
lojas de roupa e bares. No caso do transporte e armazenamento de cargas, o container
high cube comporta cargas de pequenas densidades e que nao precisam ser mantidos em
temperaturas frias (CONTAINER, 2015a).

3.3 ESTRUTURA

O contéiner maritimo, com excecao do contéiner Platform, possui estrutura for-
mada por quatro pilares de sustentagao em cada vértice da sua base; quatro vigas inferiores
que possuem a funcao de trava entre os pilares e apoio para outras vigas menores, além
de servir de apoio também para o piso no interior do contéiner; quatro perfis superiores

que além de travarem os pilares, servem também para apoiar a cobertura; duas portas
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Figura 15 — Contéiner High Cube

Fonte: Container (2015a)

frontais e chapas trapezoidais nas outras laterais, as quais servem de vedacao e de apoio

para toda a estrutura do contéiner, dando estabilidade para a mesma.

O empilhamento dos contéineres é dado através de pecas de trava que se encontram
nas quatro extremidades tanto na parte inferior como superior do contéiner. Tais pecas

sao utilizadas para interligar os contéineres, unindo-os e impedindo o deslizamento deles.

3.4 CARACTERISTICAS

Em seu livro, Coelho (2011) fez uma sintese sobre as principais caracteristicas dos

contéineres, as quais descreveremos a seguir:

» Vida 1til: o contéiner pode durar até 15 anos, dependendo da sua utilizacao e se
este passar por manutengoes periodicamente. O contéiner possui imensa resistén-
cia quando submetido a grandes cargas, sendo capaz de suportar seu préoprio peso

repetidas vezes se empilhados um sobre os outros.

o Estrutura principal: tal disposicao é composta por liga de aco especial, contendo
pequenos elementos que podem ser de aluminio, ago, madeira e/ou material sintético,

dando forma a base do contéiner.

o Painéis laterais e teto: comumente, chapas de ago corrugado sdo geralmente
utilizadas para fabricagdo das paredes e do teto. No caso dos contéineres refrigera-
dos, é feito a instalacao de isolante térmico. Utiliza-se uma pintura especial para
a protecao externa das chapas de aco. Essa tintura suporta diversas condicoes de

trabalho e intempéries, por tempo determinado pelo fabricante da peca.

e Piso: constituido por madeirame composto por chapas de compensado naval. O

piso recebe um tratamento antifingico a fim impedir a propagacao de pragas.

o Padronizacao: com o slogan “for everyone everywhere it is hoped”, que em por-

tugueés significa “para todos em todos os lugares que se espera”, foi estipulado um
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Figura 16 — Componentes do contéiner
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Fonte: Primer (2017)

Bottom Ending Rail - Trilho traseiro inferior
Bottom Side Rail - Trilho lateral inferior
Corner Fitting - Engate de canto

Corner Post - Pilar de canto

Cross Member - Travessa

Door Header - Trilho superior da porta
Door Sill - Soleira da porta

Forklift Pocket Strap - Alga de empilhadeira
Top Side Rail - Trilho lateral superior

padrao, na década de 50, visto que a multiplicidade de dimensoes existentes estava
gerando grandes dificuldades e confusées no ambito do comércio. A partir de entao,
o contéiner passou a possuir um padrao para o tamanho, forma, tipo, caracteristicas
e duas placas de identificacdo. Uma placa contendo ano e ntimero registrado de fa-
bricagao, coédigo do tipo de contéiner, peso, tara, a identificagdo do proprietario ou
principal operador, tudo conforme a ISO 6346. A outra contendo titulo aprovado

para o transporte aduaneiro, iniciais do pais e ano de fabricacao.

« Fabricagao: sua fabricacao estd sujeita a aprovacao das Sociedades Classificadoras

internacionais. O Brasil faz parte da regulamentacao da ISO, a qual é controlada
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Figura 17 — Componentes de vedagao do contéiner
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Fonte: Primer (2017)

Door - Assembly - Montagem da porta
Flooring - Piso

Front end Frame - Quadro final frontal
Marking Panel - Painel de marcacao
Roof Panel - Painel do telhado
Sidewall Panel - Painel lateral
Threshold Plate - Placa limiar
Ventilator - Ventilador

Figura 18 — Modelo de conexao entre contéineres
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Fonte: Brasil (2015)

pela Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e pelo Instituto de Me-
trologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (INMETRO). Ao ser produzido, o

contéiner é submetido a diversas avaliagdes de esforco, com o objetivo de que o
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contéiner possa suportar seis de suas unidades postas uma sobre as outras. Com

esse resultado, a peca é, enfim, autorizada para produgao.

o Inserviveis: termo utilizado para contéineres usados a partir do critério de seus
proprietarios. Entretanto, quando um contéiner recebe esse “titulo”, nao quer dizer
necessariamente que ele nao serve mais para uso, pois tal nomeacao se baseia em
condi¢bes comerciais e economicas. Isso quer dizer apenas que o contéiner ja esta
desgastado devido a seu tempo de utilidade, ou quando o seu custo de manutencao e
tempo de reparo se tornam altos para manté-lo em longos periodos de viagem, sendo
mais vantajoso ser substituido por uma nova unidade. Outros casos de contéiner
inservivel acontecem quando o proprietario ja lucrou o suficiente com este investi-
mento, ou, entao, quando o contéiner causa riscos de prejuizo as mercadorias nele
transportadas. O contéiner s6 é destinado para a sucata quando é diagnosticado

em umas das situacoes citadas anteriormente.

e Aquisicao: empresas conhecidas como leasings foram as pioneiras na atividade de
obtencao de contéiner . Através de um documento chamado de Lease Agreement
(que em portugués significa Contrato de Arrendamento), estas empresas fazem o
arrendamento ou locagao de contéineres, por meio de um sistema padronizado de
aluguel. Ja em casos em que empresas nacionais brasileiras desejam adquirir con-
téineres para atuarem como as empresas Leasings ou pessoas que desejam obter os
contéineres inserviveis presentes em territério nacional, estes devem passar por um
processo de nacionalizagao, o qual é baseado no pagamento de alguns tributos. O
contéiner ao ser nacionalizado passa a ser comercializado como mercadoria, e nao

mais como meio de transporte de cargas.

A funcdo priméaria do contéiner é armazenar mercadorias para que estas sejam
transportadas entre paises e cidades e possui vantagens a frente de outros meios de arma-
zenamento, como seguranca e durabilidade. Sem duvidas, é um elemento que contribui
para a movimentacao da economia do mundo, pois é essencial para o comércio maritimo,

o qual tem grande influéncia na circulacao de capital na sociedade.

Os contéineres sao fabricados em diversos tipos para que atenda as necessidades
de cada produto a ser armazenado. Sua vida 1util no transporte de mercadorias é de
15 anos, porém muitas vezes acaba sendo descartado de suas fungoes antes desse tempo.
Apesar desse periodo limitado no comércio maritimo, o contéiner é fabricado para resistir
as intempéries e para durar décadas. Com isso, volta-se para o dilema do lixo no meio
ambiente, visto que os contéineres sao descartados e amontoam-se em galpoes, em portos

e lixdes sem sofrer decomposicao.

De acordo com estes fatos, nota-se que é de grande relevancia conhecer e entender

a histéria do contéiner, sua fabricacdo, estrutura e composicdo. Apds isso, tém-se a
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consciéncia nao apenas do seu potencial de poluente para o meio ambiente, mas também

de sua capacidade de se transformar, passando de objeto inttil no ecossistema para parte

estrutural na construgao civil.



37

4 CONTEINER NA ARQUITETURA

Como ja foi citado anteriormente em sua historia, o contéiner foi criado com a
finalidade de carregamento de cargas, entretanto, com o passar dos anos, deram a ele
uma forma inovadora de uso, aplicando-o na construcao civil. Tratando-se desse elemento
na arquitetura, de certa forma, ha um tabu, porém nao se pode desconsiderar que esse
tipo de construcgao é ambientalmente responsavel, contemporaneo e com estrutura e forma
capazes de dar dinamismo e versatilidade para as edificacdes. E uma tendéncia que vem

ganhando cada vez mais espago no Brasil e que ja esta presente em todo o mundo.

Ao pensar em arquitetura de contéiner, logo vem a mente construgdes temporarias,
efémeras e de emergéncia. Claro que o contéiner esta presente nesse tipo de arquitetura,
todavia, ja é possivel construir edificacoes de habitagdo duraveis, como residéncias, res-

taurantes, escritorios e outros.

Para implantar o contéiner na construgao civil é necessario que ele passe por uma
série de avaliacdes. E feito um diagnéstico de seus danos a fim de realizar reparos e
tratamentos. Logo apods, o material deve passar por um procedimento de limpeza via
pulverizacao ou jateamento para retirada de resquicios das mercadorias anteriormente
transportadas. A pulverizacao é uma lavagem quimica nao sensivel a produtos quimicos
acidos, onde se utiliza um spray de alta pressao para sua realizacao, enquanto o pro-
cedimento de jateamento consiste em jatear particulas de areia ou ceramica em toda a

estrutura sem a adicao de agua.

Passando por todas essas etapas de cuidado, o contéiner ¢é liberado para utilizacao

nos meios de construgao civil; neste capitulo trataremos dessa utilizacao.

4.1 CONTEINER E A ARQUITETURA SUSTENTAVEL

Gro Harlem Brundtland, ex-primeira-ministra da Noruega e que atuou como pre-
sidente de uma comissao da Organizacao das Nagoes Unidas, escreveu em um relatorio da
ONU a respeito do desenvolvimento sustentavel: “O desenvolvimento sustentavel ¢ um
desenvolvimento que atende as necessidades do presente sem comprometer a capacidade
das geragoes futuras de atenderem suas proprias necessidades” (BRUNDLAND, 1987, p.

54, tradugao nossa).

A exploragao feita no planeta pelo homem no decorrer dos anos, ao extrair ao ma-
ximo todos os recursos naturais vigentes, culminou em algumas problematicas existentes,
dentre elas a poluicao ambiental. Hoje, o ser humano ja tomou certa consciéncia de que

nao pode consumir do meio ambiente o que e o quanto quiser. Chegou-se a reflexao de
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que é possivel construir um presente bom para todos sem anular o futuro das pessoas que

virao apoés.

A sustentabilidade vem sendo aplicada nos mais variados meios e na construgao
civil ndo é diferente. A construcao civil é um dos setores mais importantes da economia
mundial, entretanto tem também uma responsabilidade muito grande quando se trata
de problemas ambientais existentes no presente. Os edificios sdo responséaveis por 40%
do consumo de energia mundial, 16% da agua potavel, 25% da madeira das florestas e é
responsavel por 50% das emissdes de CO,. E a maior fonte geradora de residuos de toda
a sociedade e absorve 50% dos recursos extraidos da crosta terrestre (LAMBERTS, 2007
apud SOLANO, 20-7).

Ainda segundo Solano (20-7), a escolha dos materiais para construgao afeta di-
retamente nos impactos ambientais que o empreendimento pode gerar, seja pela energia
incorporada no seu processo de fabricagdo ou pela energia gasta no transporte do mesmo

do seu local de origem ao local da obra.

De acordo com esses dados, vé-se a importancia de uma arquitetura mais sustenta-
vel e que pense nao s6 no bem-estar das pessoas, mas também na diminuicao dos impactos
ao meio ambiente. A insercao de materiais e métodos que agreguem sustentabilidade na
arquitetura vem aumentando de uns tempos para ca e o contéiner pode ser considerado

um desses elementos sustentaveis para a construcao.

O contéiner é reaproveitado tornando dispensavel a utilizagdo de materiais usados
nas construgoes convencionais, como areia, tijolo, cimento e agua, e isso faz com que
as obras sejam mais limpas, evitando entulhos. Por ser modular, o contéiner também
contribui com uma maior adaptacao ao terreno, implantando-se mais facilmente no local.

Logo, quanto menos interferéncias no solo, mais respeito ao meio ambiente.

Outro ponto que favorece o contéiner como produto sustentavel é que ao ser reci-
clado para uso na arquitetura, ele deixa de ser descartado como entulho no meio ambiente.
Segundo Design (2009 apud MORENO, 2017), pesquisas realizadas no ano de 2009 apon-
tavam aproximadamente 20 milhdes de contéineres sendo utilizados e cerca de um milhao
abandonados em cidades portuarias por todo o mundo. A cada dia que passa, mais con-
téineres sao separados e acumulados como sucata e a arquitetura pode acolher esse lixo e
dar uma nova funcao a ele. Além disso, outros sistemas sustentaveis podem somar junto

ao contéiner, alguns deles sao coleta de aguas pluviais, painéis solares e telhados verdes.

As casas de contéiner sao parceiras do meio ambiente, sao praticas, fortes e dura-
douras, podem proporcionar uma obra rapida, pois sao facilmente transportados e empi-
lhados. Além disso, o material é capaz de suportar grandes tempestades e até furacoes,
servindo como abrigos de emergéncia nessas circunstancias (DAVIDSON, 2016 apud MO-
RENO, 2017).
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H& algumas desvantagens nesse modelo de construgao, como o conforto térmico
que ¢é bastante debatido quando o assunto ¢é edificagdo de contéiner, todavia ha métodos

que superam essas inconveniéncias, fazendo com que as vantagens se sobressaiam.

4.2 CUSTOS

O custo envolvido em uma construgao habitacional em contéiner pode represen-
tar uma economia de gastos, principalmente devido ao tempo de obra reduzido quando
comparado as técnicas tradicionais em alvenaria. Além desse fator, outros sao levados
em consideracao. Para isso, a engenheira Barbara de Andrade Cesar realizou um levan-
tamento orcamentario em seu trabalho de conclusao de curso, comparando os custos de
uma residéncia de alvenaria com os de uma residéncia feita de contéiner. O seu trabalho
tem o titulo“Contéiner maritimo x alvenaria cerdamica: um estudo de caso em Sao Luis-
Ma” e foi realizado no ano de 2016, em Sao Luis/MA.

No trabalho citado, a engenheira projetou as duas residéncias do estudo de caso,
ambas possuindo o mesmo programa de necessidades, e apesar de possuirem estruturas
distintas, as casas contém o maior nimero de semelhancas possiveis para realizar uma
comparacdo orcamentaria justa. As residéncias possuem aproximadamente 75m? cada,
compostas por sala de estar, sala de jantar, cozinha, suite, W(C suite, quarto, banheiro

social, circulagao, area de servigo e deck de madeira.

Figura 19 — Perspectiva da residéncia em Alvenaria Ceramica

Fonte: Cesar (2016)
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Figura 20 — Perspectiva da Residéncia em Contéiner

Fonte: Cesar (2016)

Cesar (2016), demonstrou através de tabelas o or¢amento de materiais de uso
comum para as duas casas. Uma tabela com lougas, metais e acessérios e outra com ins-
talagoes hidrossanitarias, todas elas com a taxa de 30% referente ao Beneficio e Despesas

Indiretas (BDI). Estas tabelas estao representadas nas figuras 21 e 22, respectivamente.

Figura 21 — Lougas/Metais/Acessorios (geral)

Valor Unit com

Descrigao Und Quant. BDI Total
LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS R$ 17.699,62
Bacia sanitaria de louga com caixa acoplada, com tampa e acessérios = un 2,00 677,10 1.354 20
Chuveiro metalico comducha articulada un 2,00 143,10 286,2
Armério de embutir para lavatoério, 45 x 60 cm, com espelho un 2,00 24691 493 82
Cuba de ago inoxidavel simples, dimensdes 400x340x125 mm un 1,00 628,90 628,9
Lavatério de louga de embutir (cuba), com torneira de pressao e un 200 59013 1.180,26
acessorios

Tanque de louga com coluna un 1,00 851,31 851,31
Tampo de granito para pia, e=30 mm, largura 0,60 m m 1,20 355,14 42617
Vidro temperado incolor 10 mm colocado em caixiho com gaxeta de e 14 44 864,18 12.478,76
neoprene

Fonte: Cesar (2016)

Para itens especificos, os quais sao os exclusivos de cada técnica construtiva, Bar-
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Figura 22 — Instalagoes Hidrossanitarias (geral)

Valor Unit com

Descrigao Und Quant. BDI Total

INSTALAGOES HIDROSANITARIAS R$ 5.029,24
Ponto de agua fria com tubo de PVC e conexdes, @ 25 mm un 12,00 164,56 197472
Ponto de esgoto secundario, com tubo de PVC e conexdes, @50 mm | un 7,00 164,93 1154 51
Ponto de esgoto primdrio, com tubo de PVC e conexdes, @ 100 mm un 1,00 233,09 233,09
Registro de pressdo em PVC soldével para chuveiro, @ 25 mm un 2,00 2473 49 46
Registro de gaveta bruto @ 25 mm- 1" un 1,00 66,68 66,68
Caixa sifonada de PVC com grelha branca, 100 x 100 x 50 mm un 4,00 nn 127,08
Caixa de gordura de polietieno, @ 50 x 100 mm un 1,00 364 46 364 46
Caixa de inspegdo de polietieno, @ 100 mm un 4,00 264 81 105924

Fonte: Cesar (2016)

bara tabelou separadamente chegando a um valor total de gastos individuais para as duas
moradias. Estes itens sdo piso, instalagoes elétricas, cobertura e infraestrutura/estrutura

e estao representados nas figuras 23 a 30.

Vale frisar que os itens destacados em verde sao elementos praticamente idénticos,
diferenciados apenas por um ou dois dados, a fim de ressaltar a semelhanca entre os

orcamentos das duas construgoes.

Figura 23 — Casa de alvenaria, tabela or¢camentaria — PISO

Descricao Und Quant. ot iy Total

com BDI
REVESTIMENTO DEPISO RS 6.731,51
Fso ceramico esmaltado assentado com argamassa pré-fabricadade = n¥ 70,50 60,35 4.254 68
cimento colante dimenséo: 30 x 30 cm
Rodapé cerdmico assentado com argamassa pré-fabricada de m 83,58 2585 2.160,54
cimento colante (altura: 8 cm)
Soleira de granilite pré-moldada, 15 cm de largura, assentada com m 480 57 56 276,29
argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar fraco
114
Deck de madeira e 2,00 20,00 40,00

Fonte: Cesar (2016)

As figuras 31, 32 e 33 representam o comparativo geral entre os métodos Alvenaria

e Contéiner realizado por Cesar (2016).

O resultado obtido pela engenheira foi o seguinte: a utilizacao do contéiner mari-
timo na construcao da residéncia gerou uma economia de 26,44% em relagao a residéncia
de alvenaria ceramica para a cidade de Sao Luis, entretanto em alguns lugares do Brasil
essa economia pode chegar até 30% (CESAR, 2016 apud MORENO, 2017).
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Figura 24 — Casa de contéiner, tabela or¢amentéaria — PISO

L Valor Unit com
Descrigao Und Quant. BDI Total
REVESTIMENTO DE PISO R$ 9.503,06
Piso ceramico esmaltado assentado com argamassa pré-fabricadade = m? 72,30 60,35 436331
cimento colante dimensdo: 30 x 30 cm
Viga U4" c/50cm com chapa de madeira naval m? 14,63 180,00 2633,04
Rodapé ceramico assentado com argamassa pré-fabricada de m 90,08 2585 2328 57
cimento colante (altura: 8 cm)
Soleira de granilite pré-moldada, 15 cmde largura, assentada com m 240 57,56 138,14
argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia sem peneirar traco
1:1:4
Deck de madeira m 200 20,00 40,00

Fonte: Moreno, 2017

Figura 25 — Casa de alvenaria, tabela orcamentéria — INSTALACOES ELETRICAS

s Valor Unit
Descricao Und Quant. com BDI Total
INSTALAGOES ELETRICAS " RS 7.939,76
Ponto de luz com eletroduto de PV C rigido, @ 3/4" un 11,00 252,22 277442
Ponto de interruptor duas teclas paralelo com eletroduto de PYCrigido . un 3,00 254,83 764,49
roscavel @ 34"
Fonto de interruptor uma tecla sinples com eletroduto de PV C rigido un 5,00 24327 1216,36
roscavel, @ 34"
Ponto de tomada com eletroduto de PVC rigido, sem placa, @ 3/4" un 11,00 248 47 273317
Ponto seco para instalagio de som, tv, alarme e logica, incluindo un 1,00 170,08 170,08
eletroduto de PVC flexivel corrugado e caxa com espelho
Quadro de distribuigio de luz em PV C de embutir, até 8 divisdes un 1,00 216,08 216,06
modulares, dmensdes externas 160 x 240 x 89 mm
Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em quadro de un 1,00 22,93 22,93
distribuigdo
Disjuntor monopolar termomagneético de 16 A em quadro de un 1,00 19,33 19,33
distribuigdo
Disjuntor monopolar termomagnético de 20 A em quadro de un 1,00 2293 2293
distribuicdo

Fonte: Cesar (2016)

Figura 26 — Casa de contéiner, tabela orcamentaria — INSTALACOES ELETRICAS

Descri¢ao Und Quant. ;i:fr Wiiteon Total
INSTALAGOES ELETRICAS R$ B.689,45
Ponto de luz com eletroduto de PVC rigido, @ 3/4" un 11,00 25222 217442
Ponto de interruptor duas teclas paralelo comeletroduto de PYCrigido | un 3,00 254,93 764 49
roscavel, @ 34"

Ponto de interruptor uma tecla simples com eletroduto de PVC rigido un 5,00 24327 1216,35
roscavel, © 34"

Ponto de tomada com eletreduto de PVC rigido, sem placa, @ 34" un 11,00 248 47 203317
Ponto seco para instalag do de som, tv, alarme e bgica, incluindo un 1,00 170,08 170,08
eletroduto de PVC flexivel corrugado e caixa com espelho

Quadro de distribuigdo de luz em PVC de embutir, até 8 divisbes un 1,00 216,06 216,06
modulares, dimensdes externas 160 x 240 x 89 mm

Disjuntor monopolar termomagnético de 10 A em quadro de un 1,00 2293 2293
distribuig o

Disjuntor monopelar termomagnético de 16 A em quadro de un 1,00 198,33 19,33
distribuic do

Disjuntor monopolar termomagnético de 20 A em quadro de un 1,00 293 2293
distribuig do

Conjuntd de hastes de cobre para aterramento de para-raios | un 1,00 749,69 749,69

Fonte: Cesar (2016)



Capitulo 4. Contéiner na Arquitetura 43

Figura 27 — Casa de alvenaria, tabela orcamentaria — COBERTURA

& 3 ‘Valor Unit

Descricao ‘Und Quant. Total

o j .com BDI
COBERTURA " RS 61.264,75
Estrutura de madeira para telha ondulada de fibrocimento, aluminioou | n¥ 286,00 7249 20.732,14
plastica, ancorada em laje ou parede |
Cobertura com telha de fibrocimento estrutural, uma agua, com n? 286,00 8546 2444156
recobrimento longitudinal, perfil trapezoidal, e = 8 mm, altura 250 mm,
largura Ot 908 mm e largura nominal 1.008 mm
Calha de chapa galvanizada n® 24 desenvolvimento 25 cm m 12,19) 5430 663,01
Condutor de chapa galvanizada n® 24 @ 100 mm (4") m 2.00 4520/ 90,40
Joelho 90" de PVC reforcado PBV, @ 100 mm un | 200 51,26/ 102,52
Rufo de chapa de aco galvanizado n® 24 desenvolvimento 25 cm m 24,35 36,721 894 13
Pngadeira de argamassa colante ACI m 36,54 3,24 118,27
GYPSUM - Forro estruturado, com chapas de gesso parafusadas em | nf 74,12 541 401037
perfis de canaletas de aco galvanizado, SUSpPenso por pendurals
suportes niveladores do tipo S47 em trantes de ago galvanizados
Pré-laje pré-fabricada treligada para piso ou cobertura, largura 25 cm, | nv# | 74,12/ 137,78 10.212,33
espassura 12 cm, capeamento 4 cm

Fonte: Cesar (2016)

Figura 28 — Casa de contéiner, tabela orcamentaria — COBERTURA

i 'Valor Unit com
Descrigao {Und Quant. | BDI Total
COBERTURA ' " R$ 5.851,20
Estrutura de ago com vidro laminado 6mm n 14,63 400,00 5851,20

Fonte: Cesar (2016)

Figura 29 — Casa  de  alvenaria, tabela  orcamentaria -  INFRAESTRU-
TURA/ESTRUTURA
Descrigdo Und Quant, Valor, Total
. Unit
INFRAESTRUTURA/ESTRUTURA RS 21.301,96
Concrelo preparado na obra, controle A", brita 1, fck 20 MPa, abatimento 841 cm m 6,02 603,17 363349
Forma para pilares, com tabuas e sarrafos nf 57 66 172,81 9964 92
Lastro de concreto magro com seixo, e=8 cm, incluindo preparo e lang amento | m 250 58,66 146,65
Armadura de ago'CHA—?S p:i'a estruturas de concrelo armado, @ até 12,5 mm, corte, dobrae | kg 295,99 '1'2',24" 3622,90
montagem . |
Escarfficag So, escavagdo e remog do de terra até 1 km m 125 29,99 37,49
Cinta mfenor e supenor embloco de concreto canaleta 19 x 18 x 39 em m 9 88 39,90 2788 21
Irpermeabiizante & base de asfaltos modifficados, plastiicantes e solventes modficados, 4 nf 349 5317 185,78
demios, apicado sobre baldrame
Verga embloco de concreto canaleta 19 x 19 x 30 cm m 19,60 39,90 782,04
Verga embloco de concreto canaleta 14 x 19 x 30 em m 448 31,36/ 140,49

Fonte: Cesar (2016)



Capitulo 4. Contéiner na Arquitetura 44

Figura 30 — Casa  de  contéiner, tabela  orcamentaria -  INFRAESTRU-
TURA/ESTRUTURA
oo Valor Unit com
Descricao Und Quant. Total
BDI
INFRAESTRUTURA / ESTRUTURA RS 3.987,42
Concreto preparado na obra, controle "A", brita 1, fck 20 MPa, m 161 603,77 97448
abatimento 81 cm
Forma de papeldo em perfil cilindrico para pilares - @ 20 cm m 3,60 69,37 24973
Lastro de concreto magro com seixo, e=8 c¢m, incluindo preparo e m? 3,00 58,66 175,98
langamento
Armadura de aco CA-25 para estruturas de concreto armado, @ até Kg 107,22 1224 131237
12,5 mm, corte, dobra e montagem
Escarificagdo, escavagdo e remogdo de terra até 1 km m 1,50 29,99 4499
Camada drenante combritan 2 m 455 203,88 927,68
Escada em concreto armado fck = 15MPa, moldada in loco m 0,15 2014,60 302,19

Fonte: Cesar (2016)

Figura 31 — Tabela comparativa de servigos sem BDI

Item Descrigio Total Total
Alvenaria Contéiner

g SERVICOS INICIAIS R$ 4.653,71 R$ 17.180,58
"2 INFRAESTRUTURA/EST RUTURA R$ 14.911,38 R$ 2.791,19
3 INSTJ!LA(;GES HIDROSANITARIAS E RS 3.520,47 RS 3.520,47
4 INSTALAGOES ELETRICAS ¥ R$ 5.557,83 R$ 6.082,62
5 ALVENARIA DEVEDAGCAOD § RS 8.108,34 3
6 COBERTURA R$ 42.885,32 RS 4.005,84
7 REVESTIMENTO DE PISO RS 4.712,05 RS 6.652,14
8 ESQUADRIAS RS £.300,79 RS 8.390,80
9 REVESTIMENT O DE PAREDE R$ 9.687,71 R$ 9.760,70
10 LOUGAS, METAIS EACESSORIOS R$ 12.380,73 RS 12.389,73
"1 SERVICOS FINAIS r RS 2.366,77 .
12 DRYWALL - RS 14,536,75
13 MONTAGEM DE CONTEINERES J R$ 595,00
14 INSTALACOES HIDRAULICAS (AGUA PLUV./ESGOTO/AGUA FRIA) EXTERNO 2 RS 210,00
TOTAL SEM EDI R$ 117.184,10 RS 86.205,23

Fonte: Cesar (2016)

Figura 32 — Total geral do or¢camento da casa de alvenaria

TotaldoBDI R$ 50.404,86
Total Geral R$ 168.016,21

Fonte: Cesar (2016)

Figura 33 — Total geral do orcamento da casa de contéiner

Total do BDI R$ 36.945,35
Total Geral R$ 123.151,18

Fonte: Cesar (2016)
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4.3 CONTEINER E O CONFORTO TERMICO

A arquitetura sempre deve caminhar junto com as questoes de conforto para seus
usuarios. Questoes neste ambito sempre sao levadas em consideracdo em um projeto
arquitetonico. A arquitetura tem o papel de prover conforto aos seus usuarios, ou seja,
conceber condig¢oes térmicas compativeis com o que é agradavel e convidativo para o ser
humano. Sabe-se que quanto maior as condi¢oes de conforto, maior o rendimento do

usuario da edificacao.

O estudo e a aplicagdo do conforto térmico nao podem de maneira alguma se
desligarem dos projetos de arquitetura em contéiner, ja que este material possui algumas
caracteristicas que precisam ser levadas em consideragao. Ao pensar em edificagoes de
contéiner, automaticamente vém as questoes de comodidade e bem-estar de quem vive
num espaco dessa natureza e como o projeto arquitetonico junto com as nogoes de conforto

podem solucionar essas questoes da maneira mais viavel.

Por ser feita de aco, a casa em contéiner é muito suscetivel ao calor e ao frio, pois
0 aco absorve de maneira intensa tanto o calor quanto o frio, de acordo com o clima que
estd inserido, e sabe-se que tanto o frio como o calor em excesso geram desconforto ao ser

humano.

A figura 34 representa o comportamento do contéiner diante da presenca de calor

e na auséncia dele.

Figura 34 — Comportamento térmico do contéiner

THE CONTAINERS’ THERMAL PERFORMANCE / COMPORTAMIENTO TERMICO DE LOS CONTENEDORES

Containers are quite heavy but have very little insulation. Consequently, they heat up quickly when the sunlight
hits them and cool down rapidly when there is no direct solar radiation.
Los contenedores tienen mucho peso pero muy poco aislamiento. Por tanto se calientan muy rapidamente cuando

les incide la radiacion solar, y se enfrian muy rapidamente cuande ne hay radiacién.
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Fonte: Garrido (2011)

Garrido (2011) apresenta alguns desenhos esqueméticos para retratar algumas téc-
nicas eficazes para a diminui¢ao da incidéncia solar, que refletem diretamente na melhoria

na qualidade térmica nas construgdes em contéiner:
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4.3.1 Meétodos para amenizar o calor, gerar ar fresco:

Figura 35 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geragao de frio

ration. Lattices. Qd generation. Deciduous vegetation.
n de fresco. Celosias. Generacion de fresco. Vegetacion hoja caduca.

generation. Overhangs between windows. Cold
racion de fresco. Voladizos entre ventanas. Gener

SR

Grandes beirais Brises ou Trelicas Vegetacao
Fonte: Garrido (2011)

Figura 36 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geragao de frio

lp generatlun Indoor blinds. Cold generation. Outdoor blinds. Col generatlon Insulation.
acmn de fresco. Toldos interiores. iracmn de fresco. Toldos exteriores. aCran de fresco. Aislamiento.
Toldos internos Toldos externos Isolamento térmico

Fonte: Garrido (2011)

Figura 37 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geracao de frio

Generacion de fresco. Cubierta adiabatica. acién de fresco. Ventilacién cruzada.

é;ﬁd generation. Adiabatic cover. Cold generation. Cross ventilation. Cold generation. Dry climates evaporation.
@r @radﬁn de fresco. Evaporacion climas secos.

Cobertura suspensa Ventilacao cruzada Espelho d’agua
Fonte: Garrido (2011)

Figura 38 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geracao de frio

@}:I generation. Wind captor. Cold generation. Solar chimney. énid generation. Covered courtyard.
acion de fresco. Chimenea solar. Generacion de fresco. Patios interiores cubiertos.

Generacion de fresco.
Captor de viento.

Captor de vento Chaminé solar Patio interno com
vegetacao
Fonte: Garrido (2011)
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4.3.2 Métodos para gerar calor:

Figura 39 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geracao de calor

Heat generation. Greenhouse effect. A Heat generation. Greenhouse effect. B Heat generation. Greenhouse effect. c
Generacion de calor. Efecto invernadero. Generacidn de calor. Efecto invernadero. Generacidn de calor. Efecto invernadero.

2

Efeito estufa
Fonte: Garrido (2011)

Figura 40 — Técnicas de conforto térmico em contéiner para geracao de calor

Heat generation. Greenhouse effect. D Heat generation. Insulation. Heat gensratiun. Immersion |n the ground.
Generacién de calor. Efecto invernadero. Generacidn de calor. Aislamiento. Generacion de calor. Inmersidn en el terreno.
p a
S BTt ot
- [ e d
Efeito estufa [solamento Imersao no solo

Fonte: Garrido (2011)

De acordo com as figuras acima, constata-se que ha diversas solugoes para tornar
uma casa de contéiner confortavel e habitavel, de acordo com a necessidade do local.
Alguns elementos precisam ser considerados e aplicados ao projetar uma habitagdo em
contéiner, sejam brises, beirais, coberturas suspensas, vegetacio ou espelhos d’dgua. E
importante considerar também que seja feito um estudo no terreno onde sera aplicada a
edificacao, pensando na melhor posi¢ao para instalagao, seja para evitar a incidéncia solar
ou nao, e para promover ventilacdo natural de acordo com a necessidade do local. Apos
essa analise sobre a viabilidade do terreno, é ideal também que se invista em revestimento
térmico. Alguns materiais utilizados para esse isolamento sao 1a de PET, 1a de vidro ou

1a de rocha.

Segundo Sustentavel (2015), uma empresa que fornece materiais de construgao
sustentaveis, a 1a de Pet é produzida a partir de poliéster de garrafas Pet recicladas,
fabricada sem adicao de resinas, com densidade e dimensdes projetadas para obter o
méximo de resisténcia térmica e actstica. E leve e facil de transportar e manusear, uma
vez que nao solta fibras, nao irrita a pele e por ser inerte, nao prolifera fungos e bactérias.

A 1a de PET é ecologicamente correta.

Segundo Obra (2018), site que aborda variados temas sobre construgao, a 1a de
rocha é fabricada a partir de rochas basalticas especiais e outros minerais que, apos serem

aquecidos a cerca de 1500°C, transformam-se em filamentos. Estes, por sua vez, quando
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Figura 41 — La de PET branca
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Fonte: Sustentavel (2015)

misturados a solugoes de resina organicas, permitem a criagdo de produtos leves, sendo

flexiveis ou rigidos, dependendo do nivel de compactacao.

Figura 42 — La de Rocha

Fonte: Obra (2018)

Ainda de acordo com Obra (2018), a 1& de vidro é uma manta de 14 mineral
desenvolvida a partir de silica e sodio, resistente ao fogo, produzida com resinas sintéticas
e vendida por meio de rolos e painéis. E capaz de suportar fogo, umidade, proliferacéo de
fungos e bactérias, nao apodrece e nao estraga. A respeito da aplicacdo, esta nao é tao
simples e deve ser feita apenas por especialista capacitado que conheca a estrutura onde

vai ser aplicada a 1& e conhe¢a a melhor forma de instalacao.

Figura 43 — La de Vidro

Fonte: Refratil (2019)

Cada tipo de material possui um resultado diferente, portanto é necessario ter co-

nhecimento do que deseja obter como solucao para conforto. Considerado questoes termo
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acusticas, a la de vidro é uma das melhores alternativas para projetos em contéineres e
a mais usada, pois se trata de um material fibroso que possui alta resisténcia a tempe-
raturas. A porosidade da 1a de vidro faz com que as ondas sonoras sejam absorvidas e
percam intensidade. Porém, faz-se necessario saber que, devido a matéria-prima principal
ser rocha e vidro, esses dois tipos de mantas citados sdo muito mais pesados do que a de
PET. A densidade é o peso por metro ctbico, e elas sdo duas a trés vezes mais densas do
que a La de PET. Vale pensar também que, ecologicamente, a 1a de PET é uma opcao

sustentavel e inteligente para qualquer construcao.

A utilizagdo desses materiais deve ser em conjunto com pecas de drywall. Apds
a aplicacao do revestimento isolante sobre a parede do contéiner, constroi-se uma parede
drywall para potencializar o isolamento térmico. As las nao ficam visiveis no projeto, pois,
no processo de montagem do contéiner, elas sdo inseridas antes, ficando“escondidas” no

interior das paredes, que serdo finalizadas com o acabamento interno.

Todas estas maneiras de solucionar as questoes de conforto ambiental em edifica-
¢oes de contéiner sao indispensaveis. O contéiner é a parte essencial para construgoes
desse tipo, mas de maneira nenhuma se deve abdicar desses complementos. O contéiner
nio é e nem deve ser utilizado “cru”. E importante enfatizar isto, pois hd quem julgue
construgoes em contéiner como algo insalubre por nao ter conhecimento dos materiais que

complementam essas edificagoes.

4.4 PROCESSO CONSTRUTIVO

Uma moradia construida em contéineres para que possa se tornar habitavel neces-
sita passar por uma série de tratamentos e processos, precisa receber solugoes técnicas,
pois esta tipologia construtiva nao se resume a amontoados de caixas metdlicas enormes.
E preciso que haja um planejamento, desde a escolha das pecas de contéiner até o terreno

onde sera realizada a construgao da edificacao.

Desse modo, descreveremos o processo construtivo de uma residéncia feita de con-
téiner. Os dados e informagoes sdo um compilado de pesquisas em sites, artigos cientificos

e outros trabalhos monogréficos.

4.4.1 Escolha e Preparacao do Contéiner

Todo contéiner possui documentagao propria, como ja foi descrito anteriormente,
onde estao informagdes importantes sobre sua historia, seu niimero de série, entre outros.
Tais informagoes juntamente com o diagndstico de habitabilidade do contéiner descrevem
com veracidade sua situagdo para uso na construgao. Os contéineres quando usados no
transporte de cargas armazenam diversos tipos de material, podem transportar materiais

simples, como graos e roupas, mas também produtos perigosos, como materiais radioati-
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vos, produtos quimicos diversos e substancias patologicas. Pensando nisso é que antes de
ser inserido como forma de moradia, ele passa por um exame que libera ou proibe o uso
da peca para usos secundarios, tudo isso para assegurar protecao a quem vai fazer uso

dessas edificacgoes feitas de contéiner contra esses riscos de contaminacao.

A garantia de que o contéiner se encontra adequado para uso é obtida através do
laudo de auséncia de riscos quimicos, fisicos e bioldgicos e radioativos, também conhecido
como laudo de descontaminacao. Este documento é o mais importante quando conside-
ramos a saude das pessoas. No caso de empresas, esta gestao deve ser fiscalizada pelo
setor de SMS (Seguranga, Meio Ambiente e Satide), pois é diretamente ligada a satde dos

funcionarios.

Apos ser diagnosticado como apto para reutilizagdo, o contéiner passa por um
processo de limpeza chamado jateamento e passa também pelo tratamento antiferrugem.
A pintura exerce também funcdo importante nesse tratamento. E recomendado o uso
de tintas para materiais feitos de ferro e aco, que tenham a finalidade de protegé-los
adequadamente contra agentes externos, podendo ser esmalte sintético, tinta automotiva,

epoxi, tinta com base de silicato, entre outros.

Os contéineres sao estruturas autoportantes, ou seja, formam por si s6 um conjunto
estrutural estavel. Sao fabricados para transportar um peso, muitas vezes, superior ao
pavimento de residéncia tipica e, se ancorados pelo encaixe existente na sua ponta, ficam

com até dois tercos de sua estrutura em balanco, de acordo com o arquiteto Danilo Corbas
(apud MALAQUIAS, 2018).

Levando esses fatos em consideragao, o projeto de uma edificagdo em contéiner
deve possuir certo grau de detalhamento, ao ponto de especificar todos os seus recortes,
pois ap0s eles, é preciso tomar alguns cuidados em razao estrutural. As vigas e colunas a
serem usadas como refor¢os em fungao das partes retiradas em corte. As aberturas feitas
para vaos e instalagdo de esquadrias precisam ser realizadas com uso de esmerilhadeiras

e por profissionais de serralheria com mao-de-obra especializada.

Figura 44 — Contéiner com corte

Fonte: Container (2015d)
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4.4.2 Fundacdo e Montagem

O uso de fundagoes é indispensavel para evitar que os contéineres entrem em
contato direto com o solo, tomando para si a umidade deste solo. Como os contéineres
sdo estruturas estaveis, possibilita-se a sua instalacao em fundag¢des mais rasas, mantendo

a permeabilidade em maior parte do terreno.

Quanto aos tipos de fundacoes, estes variam de acordo com o projeto da construcao
e do tipo de solo do local. Podem ser feitas fundacoes rasas de concreto armado, como
radier, sapatas, estacas escavadas de pequena dimensao, pilaretes de blocos de concreto e

vigas baldrames.

Figura 45 — Radier para contéiner Figura 46 — Pilaretes para contéiner
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Fonte: Malaquias (2018) Fonte: Malaquias (2018)

O transporte dos contéineres pode ser realizado através de caminhoes. Os ca-
minhoes Munck sao os mais indicados, pois possuem guindastes para sua colocagao no

local.

Figura 47 — Caminhao Munck icando contéiner

Fonte: Guindaste (2019)



Capitulo 4. Contéiner na Arquitetura 52

A montagem e ligacao entre os contéineres e com a fundagao podem ser feitas com

soldagem, parafusos e chapas de ferro nas arestas superiores e inferiores, através das pecas
de travamento nelas existentes (CALORY, 2015 apud MALAQUIAS, 2018).

4.4.3 InstalacGes e Esquadrias

As instalagdes em contéiner praticamente nao diferem das instala¢ées em constru-
¢Oes convencionais. Os elementos hidrossanitarios e elétricos sao instalados internamente
nas paredes e no piso, havendo a necessidade de colocar paredes de drywall para revestir

essas instalagoes.

Com a protecao e estruturacdo interna do contéiner, a aparéncia das paredes fica
semelhante as paredes de casas de alvenaria, aparentando apenas o gesso. E possivel

pregar quadros, televisao e qualquer outro tipo de interacao com as paredes.

Figura 48 — Instalagoes em contéiner

Fonte: Constru-Béasico (2016)

Quanto a instalacao de esquadrias em uma casa de contéiner, além do corte, o
requadro e a colocacao de suporte correto para recebimento das esquadrias sao de ex-
trema importancia, podendo ser realizados com tubos de aco retangular metalon. O uso
de espuma expansiva de poliuretano também é de excelente funcionalidade para dar o
acabamento na instalagdo das esquadrias, preenchendo alguns vazios apés a fixagdo das

esquadrias.

4.4.4 |solamento

Como ja foi descrito neste trabalho, uma das etapas essenciais na construcao de

uma casa feita de contéiner é a etapa de isolamento, ja que o material do contéiner é
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vulneravel tanto ao calor quanto ao frio. Para solucionar esse contratempo, é necessa-
rio o investimento em materiais isolantes, como as las de pet, vidro e rocha, ja citadas

anteriormente em outro capitulo.

O procedimento tem inicio com a instalacao das mantas de protecao térmica e da
membrana hidrofuga, amplamente utilizadas em construgoes em steel frame, funcionando
como respiro interno para dispersar o calor e impedir qualquer tipo de umidade e infil-
tragao de dgua, que poderiam suscitar fungos e mofo a longo prazo. Ainda no quesito do
isolamento acustico, a manta de fibra de poliéster é uma 6tima opc¢ao para as paredes,

pisos e tetos, tanto quanto a utilizagao de cortiga nos pisos (MALAQUIAS, 2018).

Figura 49 — Aplicagdo de mantas

Fonte: Malaquias (2018)

Na cobertura do contéiner pela parte externa pode ser instalada uma manta re-
fletiva, além de tintas isolantes térmicas. Além desses itens, a implantacao de telhados

verdes também contribui para um bom conforto térmico e acustico.

4.45 Cobertura e Acabamentos

O Dry é o tipo de contéiner mais comum na arquitetura. Nele, as paredes internas
sao iguais as externas, ou seja, o aco com as reentrancias esta presente por toda a peca.
Quanto ao piso, o do Dry possui compensado naval de madeira, um tipo de piso que pode

ser reutilizado.

O drywall é utilizado para o acabamento das paredes dos contéineres, mas também
se encontra nas divisorias dos comodos e execucao do teto. Seu sistema é composto
pelo gesso e pelas laminas metdlicas fixadas no piso e em estruturas auxiliares (guias

e montantes). As placas de drywall sao fixadas, sdo praticas, diminuem desperdicios e
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maximizam o espago interno dos ambientes, permitindo a instalagao de ceramicas, azulejos

ou tintura (MALAQUIAS, 2018).

Nos ambientes molhados da edificacao deve haver um cuidado especial para pro-
teger a estrutura do contato direto com a agua. H& um tipo de placa chamada gesso
verde, especialmente planejada para esses ambientes com protecao extra contra umidade,

e acima dessas placas pode ser colocados azulejos ceramicos, se preferir.

No piso pode ser utilizado o compensado naval préoprio do contéiner, realizando
apenas um tratamento higiénico e estético com lixa e verniz. Outras alternativas para
acabamento no piso sdo as mesmas de construgoes convencionais, como microcimento,
cimento queimado, madeira rustica, emborrachado, piso vinilico, piso ceramico ou porce-
lanato, utilizando a argamassa especial para assentamento piso sobre piso (MALAQUIAS,
2018).

Figura 50 — Lixamento do compensado naval do proprio contéiner

Fonte: Ribeiro (2013)

A cobertura do contéiner possui resisténcia a dgua, entretanto quase nao ha in-
clinacao se comparado aos telhados comuns, o que pode se tornar um problema se nao
for planejado um sistema de calhas. Além disso, ha os problemas de isolamento térmico
e acustico, o barulho da chuva pode incomodar os moradores. Desta maneira, algumas
solugoes sao indicadas, dentre elas: a instalacdo de uma manta impermeabilizante, a
colocacao de telhas com baixa inclinagao, como as do tipo sanduiche, com camada de
poliuretano ou isopor, e o auxilio de uma platibanda de metal, além do ja mencionado
telhado verde.
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45 CONTEINER E A LEGISLACAO

As inimeras vantagens no uso dos contéineres em edificagoes nao isentam os seus
usuarios das leis ordinarias. As edificagbes em contéineres precisam atender a uma Norma
de Desempenho, como qualquer outro tipo de construgao, e também requerem manu-
tengao, porém ainda nao existe uma norma especifica para construgdes que utilizam o
contéiner. Por esse motivo, as construcoes em contéiner devem atender a todos os crité-
rios da Norma de Desempenho NBR 15.575/2013 da ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, assim como toda construcio erguida com sistema convencional

ou inovador.

Caso seja preciso fazer um reforgo na estrutura do contéiner com estrutura metalica,
¢ necessario atender aos requisitos da Norma Brasileira NBR 8800, que dispoe sobre

Projeto de estrutura de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios.

A NR-18 admite o uso de contéineres para instalagoes em areas de vivéncia:

18.4.1.3. InstalagGes méveis, inclusive contéineres, serdo aceitas em
areas de vivéncia de canteiro de obras e frentes de trabalho, desde que,
cada médulo: a) possua drea de ventilagdo natural, efetiva, de no mi-
nimo 15% (quinze por cento) da drea do piso, composta por, no minimo,
duas aberturas adequadamente dispostas para permitir eficaz ventilacao
interna; b) garanta condigdes de conforto térmico; ¢) possua pé direito
minimo de 2,40m (dois metros e quarenta centimetros); d) garanta os
demais requisitos minimos de conforto e higiene estabelecidos nesta NR;
e) possua protegdo contra riscos de choque elétrico por contatos indire-
tos, além do aterramento elétrico. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2008)

18.4.1.3.2 Tratando-se de adaptacao de contéineres, originalmente utili-
zados no transporte ou acondicionamento de cargas, devera ser mantido
no canteiro de obras, & disposi¢ao da fiscalizagdo do trabalho e do sin-
dicato profissional, laudo técnico elaborado por profissional legalmente
habilitado, relativo a auséncia de riscos quimicos, bioldgicos e fisicos
(especificamente para radiagdes) com a identificagdo da empresa respon-
sével pela adaptacdo. (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2008)

Além de considerar essas normas anteriormente citadas, é valido verificar com a
prefeitura da cidade em questdao quais a regras para a instalacdo de um contéiner em
um local. Pode ser que o municipio possua legislacao especifica para o assunto. No
caso de contéineres utilizados como camaras frias para alimentos, devem ser atendidas as

exigéncias da ANVISA (Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitéria).

O contéiner faz parte sim da historia da construcao e da arquitetura, contribui para
a evolugao e “desconstrucao” no meio arquitetonico. Ao longo deste capitulo, foi possivel

conhecer o contéiner enquanto elemento sustentavel, adentrar em suas propriedades, co-
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nhecer o tratamento que este deve receber antes e durante o seu processo construtivo e

qual legislacao envolve todo este processo.

Além disso, no presente capitulo também se pode fazer uma andlise comparativa
de uma casa em contéiner com uma casa de alvenaria ceramica, e constatar que uma
casa-contéiner, além de outras qualidades, pode gerar economia nos gastos de uma obra.

Esse ¢ um dos pontos mais tocantes na relagao do contéiner com a habitacao social.

Enquanto o gosto por este tipo de construgao cresce, é importante ter o contéiner
como um objeto de grande valor para a arquitetura e, com isso, buscar continuamente
maneiras de melhorar as suas formas de execucao, para que a obra seja otimizada e fique

cada vez mais funcional e viavel.
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5 REFERENCIAS PROJETUAIS DE EDIFI-
CACOES EM CONTEINER

As referéncias de projetos de construgoes em contéiner apresentadas a seguir ser-
vem para complementar a sustentagao do estudo deste trabalho. As edificacoes referidas
aqui sao parametros a partir de uma abordagem que diz respeito das residéncias de con-
téiner, realizadas com baixo custo, com solugoes viaveis que ja foram estudadas em outro
capitulo deste trabalho e que se aproximem em suas caracteristicas a casas para habitacao

social.

Foram analisados exemplos de instalagoes ja construidas. Os usos das edificacoes

sao exclusivamente para habitacao.

5.1 CONTAINER GUEST HOUSE

Este é um projeto de uma casa criada, em 2010, pelo Escritério Poteet Architects,

localizada em San Antonio, no estado do Texas, nos Estados Unidos.

O projeto possui 30 metros quadrados e é composto por apenas um contéiner.
Foi criado para ser uma casa de visitas e é formada por um banheiro, composto por
chuveiro e vaso sanitario, e um comodo que abriga — além do lavatério — um local de
hospedagem, integrando interior e exterior através de uma abertura de vidro, por um
quarto que também faz o papel de espaco de estar. O conjunto de sua composicao é

envolto por um jardim e em sua cobertura ha a presenca de telhado verde.

Figura 51 — Guest House: Planta de Implantacao

Fonte: ARCHDAILY (2012)
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A planta é pensada de maneira flexivel, onde os ambientes podem ter usos diferen-

tes de acordo com a necessidade do usuério. O tinico comodo fixo é o banheiro.

Figura 52 — Guest House: Planta de Baixa

Fonte: ARCHDAILY (2012)

Figura 53 — Guest House: fachada

Fonte: ARCHDAILY (2012)

O contéiner ¢ isolado termicamente por uma camada de espuma, e é vedado com
drywall, garantindo o conforto de seu interior. Outro recurso que contribui para o conforto
térmico da casa é o afastamento do topo da cobertura do contéiner, garantindo fluxo de
ar e sombra, além de conter plantas em seu topo. Outro meio que ajuda no bem-estar, ao
mesmo tempo em que compoe com o projeto é o compensado de bambu, utilizado para

revestir o teto e o piso.
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Figura 54 — Guest House: Telhado verde

Fonte: ARCHDAILY (2012)

Figura 55 — Guest House: vista interna

Fonte: ARCHDAILY (2012)

5.2 CASA CONTAINERS OF HOPE

Este é um projeto de uma residéncia feito pelo arquiteto Benjamin Garcia Saxe,
em 2011. A casa possui cem metros quadrados e estd localizada nos arredores da cidade

de San José, na Costa Rica.

Gabriela e Marco Peralta, proprietarios do imével, buscavam economia e versatili-

dade em um ambiente de campo e paisagens naturais.

Aberturas nas extremidades da casa aumentam as superficies para captacao de luz.
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Figura 56 — Casa Containers of Hope

Fonte: ARCHDAILY (2011)

Os dois contéineres nao estao grudados e o vao existente entre eles foi completado com
uma estrutura metalica, interligando-os e formando um corredor intermediario, onde fica
um nivel deslocado e mais alto da cobertura, que propicia a necessaria ventilagao natural

cruzada.

A execugao do desnivel superior do telhado foi feita com chapas metalicas extraidas
dos proprios contéineres, dos recortes laterais. O topo desta abertura no telhado foi
projetado com inclinagao para que nao haja incidéncia direta do sol contribuindo para o
conforto térmico da casa. Além disso, foi instalado isolante térmico nas paredes. Todas
estas sao alternativas viaveis e de baixo custo para o controle de temperatura para se

adaptar ao clima tropical.

O custo total da casa ficou em torno de quarenta mil délares. Segundo o arquiteto,
este valor é menor que o custo de habitac¢oes sociais para os pobres na Costa Rica. Apesar
de consideravelmente econdmica, a casa possui beleza e conforto utilizando apenas duas

unidades de contéineres que estavam sendo inutilizados.

Os exemplos de residéncias trazidos como estudos de caso para este trabalho sao
projetos consideravelmente baratos, com solugoes totalmente viaveis para o conforto tér-
mico, sao algumas delas o telhado verde no primeiro caso, a elevacao de parte do telhado,
a vegetacao no entorno das edificagoes, e paredes recheadas com espuma e vedadas com

drywall nos dois casos.

Toda essa atencgao ao conforto térmico dos usudrios prova que o contéiner, junto a
um bom projeto, pode se adaptar tranquilamente em diferentes climas. Com o contéiner

como matéria-prima se faz edificagoes de alto nivel, mas também casas mais simples,
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Figura 57 — Casa Containers of Hope: Croqui
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Fonte: ARCHDAILY (2011)
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Figura 58 — Casa Containers of Hope: Croqui planta baixa

Fonte: ARCHDAILY (2011)
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Figura 59 — Casa Containers of Hope: Croqui Cobertura

Fonte: ARCHDAILY (2011)

Figura 60 — Casa Containers of Hope: Vista lateral

Fonte: ARCHDAILY (2011)
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versateis e sem perder em beleza.
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6 ANALISE DO CONTEINER NA HABITA-
CAO SOCIAL

A primeira fun¢ao de uma habitagdo é a de abrigar quem nela vive. O homem ao
longo da historia foi desenvolvendo suas habilidades e fazendo uso dos materiais que lhes
eram acessiveis a fim de elaborar seu abrigo e forma de viver. A Habitagdo Social se difere
de outras categorias de habitagdo pela pouca disponibilidade financeira de seus morado-
res. As necessidades basicas para uma moradia realizar sua principal funcao de abrigar
confortavelmente sao as mesmas para todas as pessoas, porém na habitagao popular os

projetos sao simplificados com a finalidade de reduzir os custos.

Para tratar de edificagbes de contéiner como moradia social, é necessario, além
de uma abordagem técnica, adentrar na area psicossocial, para que se entenda sobre os

usuarios desse tipo de moradia e sua relagdo com o meio.

Ainda no presente capitulo, aborda-se a cidade de Sao Luis, que por ser uma cidade
portuaria, evidencia grande potencial para investimento e receptividade da arquitetura

em contéiner.

6.1 CASA-CONTEINER PARA A HABITACAO SOCIAL

Todo ser humano tem direito a moradia digna e sonha com uma casa que possua
as melhores condigoes fisicas possiveis, como assegura a Declaracao Universal dos Direitos
Humanos (MEDEIROS; CUNHA; ARRUDA, 2007 apud NETO; FONSECA, 2015).

Atualmente, o modelo de habitacao social instituido nacionalmente predefine um
unico programa de necessidades, independente do perfil da familia e da quantidade de
membros, por exemplo. Neste modelo de programa nao participativo, onde as pessoas
beneficiadas ndo sdo ouvidas para o desenvolvimento do projeto, os moradores precisam

se adaptar as suas moradias, quando deveria ocorrer justamente o contrario.

O arquiteto responsavel pelo projeto de habitagdao social deve se inserir na co-
munidade, conhecer a individualidade e caréncias de cada pessoa ou grupo, para que o
resultado seja um lar adaptavel a cada familia e uma casa provedora de qualidade de vida
para os moradores. Alguns métodos sao indispensaveis para uma habitacao funcional e de
qualidade, um deles é a flexibilidade. Sao questoes que influenciam diretamente na qua-
lidade de vida de seus usuarios. Tratando-se da flexibilidade, sdo iniimeros os conceitos
dados a esse termo, é um assunto bastante abordado por diferentes autores. Flexibilidade

¢é sinonimo de maleabilidade, capacidade de se adaptar ou transformar-se. Arquitetonica-
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mente, a flexibilidade remete a uma expansao maleavel e é tao importante como o conforto

térmico, por exemplo.

De acordo com Sziics (2000 apud STROHMEIER, 2017), a flexibilidade quando
empregada em projetos para habitacao popular deve ser compreendida como a capacidade
da habitacdo de se adaptar as diversas necessidades particulares. E preciso ir além das
necessidades bésicas, como abrigo e descanso. Deve-se pensar nas transformagoes que a

edificacao venha a ter no futuro.

A arquitetura de contéiner tem grande potencial para colaborar em projetos de
casa popular e possui a flexibilidade como um de seus principais atributos. Afirma-se
isso por ser um estilo pratico e versatil, pois suas caracteristicas modular e geométrica

permitem diversas configuragoes.

Uma casa-contéiner pode adotar um programa de necessidades flexivel, com a
possibilidade de incluir drywall em suas paredes internas, onde estas podem variar quanto
a fun¢do, de acordo com a necessidade dos usuarios da residéncia. O primordial é que as
habitacoes sociais em contéiner sejam construidas com um plano de necessidades de acordo
com o perfil das familias que residirdo nessas casas, com tamanho e comodidade ideais

para essas pessoas, entretanto é possivel expandir a edificagdao se houver necessidade.

Uma edificagdo em contéiner pode, tranquilamente, ser modificada ao longo do
tempo, podendo ser transformada e ampliada de maneira mais pratica que edifica¢oes
convencionais de alvenaria ceramica. Esses fatos sustentam o principio da flexibilidade

necessaria em uma habitacao de interesse social.

Vale ressaltar que a realizagao de ampliagdo de uma edificacao feita de contéiner,
requer uma mao-de-obra especializada para ter resultados satisfatorios. Mas isso ndo se
difere de construgdes convencionais, pois qualquer reforma em um imével necessita de
profissionais aptos e de autorizagao da prefeitura. Pode-se considerar mais conveniente
uma expansao de uma habitacao de contéiner em relagdo a uma casa convencional, mesmo
que essa mudanca se realize in loco ou com a possibilidade de o novo comodo ser feito

fora do local e s6 acoplado a casa no momento da aquisigao.

Além destes fatos expostos, cabe ressaltar novamente a viabilidade econémica ja
comprovada. As técnicas, solugoes e procedimentos estudados e descritos no decorrer
deste trabalho nos mostram que a arquitetura de contéiner junto a habitacao social pode

somar forcas frente as dificuldades no ambito habitacional.

Uma arquitetura popular em contéiner é uma opgao a ser explorada para uma
camada da sociedade que carece de moradias dignas e de baixo custo. A técnica em estudo
nao anula qualidade de vida para quem precisa, pelo contrario, pode trazer conforto,

comodidade, satisfacao e dignidade para os beneficiados.
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6.2 CONTEINER EM SAO LUIS, MARANHAO: PORTO DO ITA-
QUI

O modal maritimo é o meio de transporte mais utilizado internacionalmente no
transporte de mercadorias. Esta modalidade tem a maior capacidade individual de carga
por veiculo, independente se sao cargas soélidas, liquidas, a granel ou embaladas, cargas
soltas ou armazenadas em pallets ou contéineres (KEEDI, 2001 apud MENDES, 2013).

No Brasil, a infraestrutura portuaria é bastante desenvolvida e conta com a pre-
senca de 175 unidades portuarias de cargas, segundo o Centro Brasileiro de Infraestrutura
(CBIE). Sao Luis ¢ a cidade capital do estado do Maranhdo, localizado na regido nordeste

do Brasil e onde esta implantado o Porto do Itaqui.

Figura 61 — Porto do Itaqui

Fonte: Itaqui (2019)

Todos os dados expostos a respeito do Porto foram coletados no site oficial do

Porto do Itaqui, em www.portodoitaqui.ma.gov.br.

O Porto em andlise teve suas atividades inauguradas em julho de 1974. Esta
localizado na ZI-3 (Zona Industrial) do municipio de Sao Luis, conforme Lei Municipal
n® 3.253 de 29/12. Tem localizacao privilegiada, pois se encontra fora de area urbana,
inserido no Moédulo “G” do Distrito Industrial de Sao Luis. Tem como limites: ao norte,

manguezais e matas de terra firme e a leste e a sudeste, florestas de mangues.

De acordo com a EMAP (Empresa Maranhense de Administracdo Portudria), o
Porto do Itaqui se encontra dentro da Baia de Sao Marcos é o décimo primeiro no ranking
geral e o sexto entre os portos publicos em movimentagao de cargas. Este foi um levan-

tamento realizado pelo ANTAQ (Anuério Estatistico da Agéncia Nacional de Transporte
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Aquaviario).

A localizacao do porto é estratégica, geograficamente e economicamente, pois se
comparada a localizagoes de outros portos da regiao sudeste do Brasil, é possivel econo-

mizar sete dias de viagem, em média, para os maiores portos do mundo. A rota Itaqui a
Roterda ¢é realizada em dez dias (ARAGJO, 2015).

O Porto do Itaqui é multimodal, possuindo conexdes com importantes ferrovias e
rodovias e isso faz com que haja um corredor logistico para o centro-oeste do pais. O Porto
tem conexao ferrovidria direta com duas ferrovias, a Transnordestina (FTL), que passa
por sete estados do Nordeste, do Maranhao ao Sergipe e tem 4.238km de extensdao. A
ferrovia é a Estrada de Ferro Carajas (EFC), trecho concedido & Vale e operado pela VLI,
que tem 892km de extensao e liga a capital maranhense a Carajas, no Para. Além dessas,
hé também uma conexao indireta com a Ferrovia Norte-Sul (FNS), que se liga & EFC em
Acailandia. Tal conexao possibilita transportar graneis sélidos minerais e vegetais, além
de combustiveis. Com a operacionalizacao do trecho até Anapolis-GO, ha perspectivas

de novos negocios.

A movimentac¢ao de contéineres sempre foi pequena, principalmente para expor-
tacao, sendo a retroarea do bergo 102 utilizada para a estocagem de contéineres vazios,
nao havendo um terminal de contéineres ordenado. Em 2011, a Vale passou a exportar
niquel em contéineres de 20 pés via bergo 102. A Vale tem projecoes de movimentar 900
contéineres/més pelo Porto, e a CMA-CGM tem projeto de criar, no Itaqui, um centro

de consolidacdo de carga em contéineres, prevendo a exportagao de 10 mil TEUs/ano.

Figura 62 — Alocagao das cargas do Porto do Itaqui com respectivas cargas operadas,
movimentagoes e taxas de ocupacao em 2010
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Fonte: Portudria (2012)



Capitulo 6. Andlise do Contéiner na Habita¢do Social 68

O site oficial do Porto do Itaqui divulga relatorios de movimentagao de cargas.
Conforme, as tabelas 1 e 1, da quantidade de contéineres em atividade dos anos 2001 a

2019:

Tabela 1 — TEUs

Ano Quantidade
2001 - 2010 -

2011 1182

2012 10789

2013 10781

2014 18708

2015 7881

2016 1300

2017 -

2018 12

Fonte: Adaptado de Itaqui
(2019)

Tabela 2 — Movimentacao de cargas no Porto do Itaqui em 2019

NATUREZA DA CARGA JAN FEV MAR ABR MAI JUN
CARGA GERAL TOTAL (TONELADAS) 612,747 96.517 95.152 145.156 110.983 60.128 104.812
Contéineres (TEUs) 151 - - - - - 151
Contéineres (Tons) 301 - - - - - 301
Carga Geral Solta 612.446 96.517 95.152 146.156 110.983 60.128 104.511
Aluminio 0
Carga Geral 3.040 346 1.028 1.667
Celulose 588.018 89.500 95.152 144.810 103.794 59.100 95.662
Trilhos 21.388 7.017 7.189 7.182

Fonte: Adaptado de Itaqui (2019)

A sigla TEU (Twenty Foot Equivalent Unit), utilizada para quantificar as pecas
de contéineres nas presentes tabelas, refere-se a Unidade Equivalente de Transporte. Esta
unidade possui um tamanho padrao de contéiner intermodal de 20 pés. Estes modulos
padronizados de contéiner de 20 pés recebem o nome de TEU. Um contéiner de 20 pés é

um contéiner de um TEU e um contéiner de 40 pés é um contéiner de dois TEUs.

A operagao de contéineres possuia baixa produtividade devido a utilizacao de guin-
dastes de bordo, todavia, em 2017, foi realizada a entrega do novo patio para contéineres
e o sistema de iluminacao do complexo. O novo patio tem capacidade para armazenagem
de contéineres e cargas gerais, inclusive as que precisam de refrigeracao. Isso amplia o uso
do porto por empresas que exigem esse recurso. HEssas entregas atendem uma demanda

antiga e praticamente dobram a capacidade de movimentacao de contéineres no Itaqui.

Os dados mostram pouca atividade de contéineres se comparado a outros tipos
de cargas e em alguns anos, nenhum registro de contéiner no Porto. Segundo a EMAP,

foi realizado um acordo firmado entre a empresa Pedreiras Transporte e os sindicatos
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das trés categorias de trabalhadores portudrios (conferentes, arrumadores e estivadores),
garantindo tarifa Uinica para movimentacao de contéineres com a ideia de movimentar
1.800 contéineres por més. Pretende-se, até o final de 2019, ampliar a area do porto
sob jurisdicao da EMAP. Esta acao implicard em fortalecimento do papel da Autoridade

Portuaria e em atracao de mais investimentos privados para o porto ptblico do Maranhao.

Quanto aos contéineres descartados, ndo foram encontrados dados nas pesquisas
a respeito da quantidade dessas pecas, se sao deixadas no porto em questao ou se trans-

portadas para outras cidades e em qual local onde elas sdo armazenadas ou expostas.

O porto do Itaqui vem crescendo em estrutura e investimentos. Atualmente, sua
capacidade de armazenamento de contéineres nao é das maiores, se comparado a outros
portos do pais, mas vem se desenvolvendo com os anos e a tendéncia é que continue

avancando.

A arquitetura que utiliza contéiner em suas construgoes tem ganhado espaco nos
mais variados lugares, todavia, para que o contéiner chegue a diversos locais, é preciso toda
uma logistica de deslocamento das cidades portuarias para as nao portuarias. Uma das
dificuldades que existe para maior receptividade e conhecimento desta técnica construtiva
¢ justamente isso, o deslocamento e transporte dessas pecas dos locais onde eles sao

descartados para onde se deseja construir.

Com isso, cidades portudrias possuem grande vantagem em relagao as localidades
distantes dos portos. O descarte dos contéineres inserviveis na maioria das vezes ¢é feito
nessas cidades, facilitando o reaproveitamento desses elementos ali mesmo. Sao Luis
tem grande potencialidade para o investimento na area da construcao civil em contéiner

justamente por ser uma cidade com presenca de porto.

Se atualmente nao ha tanto atrativo de contéiner para o Porto do Itaqui, a ideia
¢é que isso mude e que ele tenha um ponto pensado para a reciclagem desses contéineres
descartados pelo transporte de cargas. Ocorrendo isso, consequentemente, a obtencao das
pecas de aco em desuso serd facilitada e a arquitetura de contéiner mais conhecida e bem

recebida pela populacao.

Nao é um projeto em curto prazo, pois exige um tempo para que essas questoes
sejam pensadas pelas autoridades, postas em pratica, até que as respostas e consequéncias
cheguem entre os habitantes, principalmente entre as classes mais baixas, mas é sim um

fator a ser considerado.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A escolha do tema e o desenvolvimento deste trabalho tiveram como objetivo apre-
sentar e discutir sobre uma técnica construtiva e tipologia para a Habitacao de Interesse
Social. O estudo tem inicio com a busca de um historico da Habitagao Social em um
contexto mundial e também no Brasil, onde foi possivel identificar alguns problemas nas
questoes habitacionais desde os mais antigos até os atuais. Entao, pensa-se na arquitetura

de contéiner como alternativa para combater esse contratempo social.

O contéiner ¢ um elemento utilizado para transportar cargas em todo o mundo,
porém, ao atingir um determinado tempo nesta funcao, ele é descartado como lixo no
ambiente. Com isso, tém-se dois problemas em questao: o déficit habitacional e a poluicao

do planeta.

Para isso, o contéiner é reutilizado na arquitetura e adaptado para as construgoes.
Com esse reuso, essas edificagoes sao consideradas sustentaveis, pois além da reciclagem
do contéiner, outras técnicas ecologicamente corretas também podem ser agregadas. E
com a utilizacao do contéiner nas moradias populares, os dois problemas ja mencionados

podem ser solucionados, mesmo que em partes.

Para sustentar essa ideia, foram realizadas pesquisas a respeito do contéiner, aden-
trando em sua histéria, suas caracteristicas e suas tipologias. Além disso, analisamos
o contéiner inserido na arquitetura, tocando nos pontos mais questionados, como o do

conforto e ergonomia. Foram expostas vantagens, desvantagens e possiveis solugoes.

Para complementar, adentrou-se no quesito de custos dessas edificagoes, onde foi
levantado um diagnéstico comparativo ja existente de uma casa de alvenaria com uma
casa-contéiner, e pode-se constatar a grande vantagem que uma construcao em contéiner

pode oferecer economicamente.

Adentrando no contéiner para moradia de cunho popular, apresentamos duas re-
feréncias de casas de contéiner que podem se enquadrar em moradias sociais, em quesitos
como estrutura e custos, além de solugoes que podem ser realizadas de forma que inde-

pende do nivel da casa, se popular ou mais sofisticada.

Sintetizamos o assunto no pentltimo capitulo, onde tratamos das principais ques-
toes de uma habitacao de interesse social juntamente com a técnica construtiva em estudo.
Moradias dignas estao cada vez mais inalcangaveis, devido as precarias condi¢oes de vida,
demora nos processos construtivos, habita¢oes em alvenaria por pregos muito altos. Todos
estes pontos geram cada vez mais segregacao entre as classes. O contéiner surge como

uma maneira de reverter essa realidade.
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No mais, realizamos pesquisas sobre o Porto de Itaqui localizado em Sao Luis,
Maranhao e seu potencial para adotar a arquitetura de contéiner na cidade. Por fim,
conclui-se o objetivo do trabalho, uma vez que as inquietagoes a respeito desse tipo de
construcao foram discutidas. Logo, pode-se dizer que a arquitetura de contéiner é via-
vel para a construcao de habitagdes sociais, podendo positivamente contribuir para os
agravantes relacionados a moradia. Apesar de ser um modelo inserido timidamente no

mercado brasileiro, ele garante 6timos resultados.
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