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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal realizar uma analise
comparativa entre a parede de concreto moldada in loco, alvenaria estrutural
e alvenaria convencional, através de um estudo de caso com a aplicagao
desses trés métodos construtivos um projeto de uma residéncia unifamiliar
padrao-baixo de 40m? de area construida. Com finalidade de ter dados de
forma mais assertiva, foram coletados dados dos trés métodos construtivos,
tendo como base os projetos apresentados e o banco de dados SINAPI,
utilizado para orgcar os mesmos. Tendo como finalidade comparar os trés
métodos, a cunho financeiro, duracdo da execucdo, para concluir qual se
torna mais vantajoso para a construgdo. A comparacgao foi realizada com a
elaboracao de orcamentos sintéticos e analiticos, utilizando apenas as etapas
a seguir: formas, armagao, concreto e acabamentos.

Palavras-chave: Parede de concreto in loco; Alvenaria convencional;
Alvenariaestrutural; Métodos construtivos.



ABSTRACT

This work aims to conduct a comparative analysis between in-situ cast
concrete walls, structural masonry, and conventional masonry through a case
study applying these three construction methods to a low-standard single-
family residence project with a built area of 40m2. To obtain more accurate
data, information was collected for the three construction methods based on
the presented projects and the SINAPI database, used to budget them. The
objective is to compare the three methods in financial terms and execution
duration to conclude which is more advantageous for construction. The
comparison was carried out by preparing synthetic and analytical budgets,
consideringonly the following stages: formwork, reinforcement, concrete, and
finishes.

Keywords: In-situ cast concrete wall; Conventional masonry; Structural
masonry; Construction methods.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, obteve-se um crescimento de 2,9% no PIB (Produto Interno
Bruto) no ano de 2022. Que teve um fator muito importante, a construgao civil,
que contribuiusubindo 6,9% no periodo referente. Ainda contribuiu bastante
para a redugao do desemprego, chegando a marca de 9,3%, que foi o menor
desde 2015. (ABRAINC, 2022).

A versatilidade da construcio civil vem se destacando cada vez mais,
onde quando utilizado alvenaria convencional, temos mais fases durante o
processo de construcdo do imével e uma durabilidade maior do processo de
construgéo. Esse processo construtivo € um dos mais antigos, sabendo que
surgiram novos para se adequar a necessidade de moradias, devido ao

crescimento da populagéo.

Na alvenaria convencional, todo o peso da estrutura é absorvido pelas
vigas e pilares, também chamada de “esqueleto”, toda a alvenaria nela
construida tem funcdo de vedacdo. E flexivel, possibilitando mais opcdes
arquitetonicas e com uma manutencao facil. INOVA CONCRETO, 2018).

Depois que a alvenaria convencional foi analisada a fundo, pode-se
perceber algumas desvantagens como: Desperdicio de material, custo de
mao de obra, pois primeiro executa-se a estrutura e depois a vedacao, entre
outros. A alvenaria estrutural comecou a tomar forma no mercado, onde as
paredes s&o responsaveis por transmitira carga horizontais e verticais, e
sendo paredes estruturais ndo podem ser cortadas para passagem de
tubulacdes, as tubulacbes sido colocadas em shafts, mas conta com uma
fiscalizacdo bem mais intensa, pois blocos ndo devem ser cortados e devem

ser cheios em determinados locais (pontos de graute). (MILTON,2009).

Outro processo construtivo que se destaca no mercado nas grandes
construtoras pela sua velocidade de producéo € a parede de concreto in loco,
onde era mundialmente conhecida na década de 80 (MORAES, 2013). E seu
apice no mercado da construgdo civil se deu pela grande demanda de
moradias, juntamente com empreendimentos de residenciais e habitacdes,

alavancados por programas do governo, como o programa minha casa minha
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vida.

Sendo assim, com o passar do tempo varios métodos construtivos
foram desenvolvidos, mas com diferencas acentuadas em relagao matérias e
mao de obra, tendo ainda as diferencas em relacdo de custo, tempo e

produtividade.

Portanto, sera feita uma analise entres os trés métodos construtivos
apresentados, alvenaria convencional, alvenaria estrutural e parede de
concreto in loco. Levando em consideracdo a comparacdo e um estudo de
viabilidade de qual meio pode ser mais aproveitado, levando em consideragao
o custo de mao de obra, otempo de execugao, vantagens, desvantagens e

produtividade.

1.1 JUSTIFICATIVA

O sistema de parede de concreto € mais agil, rapido e produtivo.
Devido a criacdo de um padrao, pode-se dizer que a velocidade de producao
aumenta, principalmente em projetos que exigem repeticdo. Levando em
consideracgao ao sistema de construgcao tradicional, as paredes de concreto
diminuem o custo de insumos que deixam de ser utilizados e gastos fixos, ja

que o tempo de obra é reduzido.

Segundo o SIENGE, quando esse sistema construtivo € comparado a
construgdo em alvenaria estrutural, torna-se 12% mais caro. Mas esse

custo érevertido quando a produgao € em larga escala.

A analise entre parede de concreto e alvenaria estrutural € um
importante antes de comegar uma obra em grande escala, visto que algumas
construtoras tém como foco principal a parede de concreto, e outras ainda

constroem em alvenaria estrutural.

Sendo assim, o presente trabalho tem com intuito analisar e comparar
os sistemas construtivos: Parede de concreto in loco, alvenaria estrutural e
alvenaria convencional. Levando os principais custo de uma obra em

consideragao, mao de obra e insumos.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Analisar a velocidade de produgado, custo de insumos e méao de
obras entre condominios residenciais feitos em parede de concreto in loco,

alvenaria estruturale alvenaria convencional.

1.2.2 Objetivos especificos

e Comparar custos entre materiais € mao de obra;
e Comparar o cronograma dos servigos;

e Analisar a viabilidade entre os trés sistemas construtivos.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Habitacional no Brasil

2.1.2 Histoéria do habitacional no Brasil

A ocupacdo urbana no Brasil foi feita de forma desordenada, pois
existia uma grande falta de planejamento para a recepg¢éo da populagdo que
vinha do campo paraas cidades (RIBEIRO, 2022). A historia da habitacdo no
Brasil reflete as complexas mudancgas sociais, econémicas e politicas que o
pais atravessou ao longo dos séculos. No periodo colonial, a maioria das
moradias era rudimentar, construidas porescravizados e pretendiam abrigar
trabalhadores em condigdes precarias. As elites viviam em casas grandes,
muitas vezes construidas com mao de obra escrava, e havia uma clara
divisdo entre as moradias dos ricos e dos pobres. Com o advento da
independéncia em 1822, e especialmente apods a abolicdo da escravatura em
1888, aurbanizacdo comecgou a se acelerar, mas a infraestrutura habitacional
continuou deficiente, com muitas pessoas sem condi¢cdes basicas para viver.
(RUBIN; BOLFE, 2014).

No século XX, especialmente apds a Revolugdo de 1930, o governo
comecou a intervir mais diretamente na questdo habitacional. Durante o
Estado Novo (1937- 1945), houve algumas tentativas de melhorar as
condi¢cées de moradia, mas foi durante os anos 1960 e 1970, sob o regime
militar, que os programas habitacionais ganharam maior destaque. A criagcéo
do Banco Nacional de Habitagcdo (BNH) em 1964 foi um marco importante,
proporcionando financiamento para a construgcao de moradias populares. No
entanto, muitos desses projetos foram criticados por sua baixa qualidade e
por serem situados em areas periféricas, longe dos centros.(RIBEIRO, 2022).

A partir da redemocratizagdo na década de 1980, a habitagdo continua
a ser uma questado central nas politicas publicas. Em 2009, foi langado o
programa "Minha Casa Minha Vida", que visava reduzir o déficit habitacional,
especialmente para as populacbes de baixa renda. Esse programa

representou um esforgo significativo paraproporcionar moradia acessivel, mas
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enfrentando desafios como corrupgdo, mais gestdo e problemas de
infraestrutura em novos empreendimentos. A histéria do habitacional no

Brasil, portanto, € marcada por avancgos e retrocessos, refletindo as

complexas interagdes entre governo, economia e sociedade na busca por

moradiadigna para a populagao.

De acordo com o aumento da populagao no Brasil, pode perceber um
aumento na demanda de moradias, e com o0 avan¢o dos das habitagcbes do
programa minha casa minha vida, nos topicos a seguir, serdo analisados os
principais métodosconstrutivos utilizados na regido de Sao Luis do Maranhé&o,
evolvendo os principais métodos: Alvenaria convencional, Alvenaria Estrutural

e Parede de concreto in loco.

2.2 Sistemas construtivos

2.2.1 Alvenaria Convencional

Desde o comego da humanidade, o ser humano tem a necessidade de
se proteger dos fendmenos naturais, chuvas, nevascas, entre outros. Com
issO surgiu a necessidade de construir moradias, e uma das que serao

abordadas é a alvenaria convencional.

Este de tipo de alvenaria também é conhecido como alvenaria de
vedacdo, € um dos sistemas mais utilizados no brasil, pois pode ser
utilizado em diversas edificacbes. Este modelo ndo é dimensionado para
resistir a esforgcos vindo da edificacéo, pois tem como suas principais funcdes
proteger de fendbmenos naturais e dividir os ambientes, gerando um maior

conforto para os habitantes (Gongalves; Cazella; Agiado; Matos; 2022).

Segundo a NBR 8545 (1984), a execugdo das alvenarias deve
obedecer ao projeto executivo nas suas locagbes e tamanhos, seja
espessura, comprimento ou altura. As paredes também devem ser
moduladas de modo que sejam utilizados o menor numero de unidades
ceramicas inteiras. O assentamento dessas unidades ceramicas deve ser

executado com juntas de amarragao.
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2.2.1.2 Estrutura

Um imovel feito de alvenaria convencional é composto por vigas,
pilares, lajes concretadas, todos os vaos entres componentes sao feitos por
blocos ceramicos de vedagao (Figura 1). O uso da alvenaria € determinado

como sistema de vedacao

quando nao é definida para suportar cargas além do seu peso. A estrutura do
imoével é feita com com concreto armado, que é o responsavel por resistir as
cargas externase fenébmenos naturais (MIRANDA; OLIVEIRA; DAMASCENO;
CRUZ; GOMES; MATOS; MIRANDA,; IASBIK; STEFANI, 2022).

Figura 1- Sistema construtivo em alvenaria convencional

Fonte: Imagens da internet (2024)

No método convencional as cargas sao transmitidas para as vigas,
pilares e lajes, logo apds sao transmitidas para a fundagao, que nesse caso
foi utilizada uma fundagéo rasa, chamada de radier (Figura 2), que pode ser
considerada como uma laje de concreto armado que distribui a carga da

edificacdo uniformemente pela dreaem contato com o solo. E uma solucgéo
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econdmica quando as cargas sao pequenas, como no sistema minha casa

minha vida, e quando a resisténcia do terreno € baixa.

Figura 2 — Radier em concreto armado.

Fonte: Autor (2024).

As vigas em concreto armado sao resultado da jungdo do concreto
simples, capaz de resistir a compressao, e 0 ago que € capaz de resistir a
tracdo. Assim o concreto é envolvido no ago para forma as vigas (Figura 3),
tanto para dar sustentagdo a laje, como para delimitar também a elevagéao

da alvenaria, os pilares(Figura 4) também sao resultado dessa jungao.

Para poder executar as vigas e pilares sao feitas forma com madeira,
com o objeto de moldar o concreto e sustenta-lo até atingir a resisténcia
minima para desformar. Depois da montagem das formas, é feita a

concretagem.

Figura 3 - Formas Vigamento
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Fonte: Imagens dainternet.

Na Figura anterior vemos as vigas as escoras, onde o0 espagamento
entre elas segue um padréo, definido por norma ou pelo procedimentos de

execucao de servigco da construtora responsavel.

Figura 4 — Formas de pilares

Fonte: Imagens da internet

O concreto fornecido em obra, pode ser feito em obra ou pode ser
usinado, visto que o dependendo do volume o concreto feito em usina se
torna mais eficaz, ja que o feito é obra é utilizado apenas em pequenas
concretagens. Depois de realizadas algumas pesquisas, a questdo foi posta
em pratica sobre o uso do concreto feito em obra e o usinado, € necessario
também ter um cuidado adicional ao aplica-lo, as ferragens devem estar
posicionadas em seus locais e conferidas, vibradores prontos para serem
utilizados, espagadores nos lugares com distanciamento certo, assim
garantindo o recobrimento do concreto (MENEZES; LIMA; SILVA; ROCHA,;
CARVALHO; ARAUJO 2013).

2.2.1.3 Elevagao de alvenaria

Como citado a anteriormente, necessita-se que as medidas da alvenaria
sigam o projeto executivo, entdo € indispensavel a presenca do projeto
arquitetbnico para iniciar essa etapa. Visto que que na planta baixa e nos
cortes apresentados, sado descritas as dimensdes dos cOmodos que devem

ser executadas na alvenaria.

Para iniciar o servico também € necessario seguir alguns
procedimentos para que o servigo seja realizado da forma correta e evite
consumos maiores de materiais por uma alvenaria mal executada. E

necessario fazer a limpeza do local onde vai serexecutado, jogar agua na
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fiada de marcagao, esticar uma linha de nylon na posicdo da parede para
garantir o alinhamento, isso servira de referéncia para o alinhamento da
parede (LIMA; CARNEIRO; OLIVEIRA, 2015).

A utilizagdo de telas na jungdo dos pilares € essencial, podem ser
eletro soldadas, galvanizadas e possuem fios em torno de 1Tmm e malha
quadrada. Essas telas devem atender as especificacdes da norma NBR
10119 (2012). O projeto de alvenaria, define como deve ser feita a ligagao
das paredes com os pilares, tentando evitar fissuras na jungao da alvenaria
com o a estrutura. As telas metalicas sao fixadas compinos metalicos (fixados
por um finca-pinos), depois disso as telas sdo dobradas e fixadas com pinos,
conforme na figura 5, (THOMAZ; MITIDIERI; ROCHA; CARDOSO,2009).

Figura 5 — Telas Soldadas

TELERY
TELLEY
TETTRYLY
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=
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1 \ ) bmsx:s-mzmm
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Arruela

Fonte: THOMAZ; MITIDIERI; ROCHA; CARDOSO, 2009

Durante o processo de execugao da alvenaria, pode-se encontrar vaos
para portas e janelas que existem no imovel, e dois elementos s&o
indispensaveis para garantir que a alvenaria n&o fissure depois de um vé&o
executado nela, sdo a vergas econtra vergas. Segundo FERREIRA (2016):

A aplicacdo de cargas concentradas nas alvenarias, sem 0 emprego de
dispositivos adequados para redistribuicdo de tensdes, pode gerar o
aparecimento de trincas inclinadas a partir do ponto de aplicagdo da carga (caso
de tesouras ou vigas apoiadas diretamente sobre as alvenarias). Sobre as
aberturas das portas e janelas deverao ser colocadas vergas, que sao pequenas
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vigas de madeira ou de concreto, para resistir aos esforgos da alvenaria sobre
as aberturas.

Figura 6 — Verga e Contra Verga

s ] =t |
— e VERGA

CONTRA VERGA

Fonte: Imagens da internet

De acordo com a NBR 8545 (1984) as vergas e contra vergas devem
exceder a largurado vao de pelo menos 20 cm e a altura minima deve ser de
10cm, caso o vao sejam proximos e da mesma altura, € recomendado utilizar
apenas uma verga sobre eles. Como citado anteriormente, as vigas e pilares
servem também para delimitar a alvenaria, mas nao se pode preencher o vao
todo, ela é interrompida abaixo das vigasou lajes e apds 7 dias o espago é
preenchido, de modo que assim seja garantido o travamento da alvenaria.
Figura 7.

Figura 7 - Encunhamento.
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Fonte: NBR 8545 (1984)

De acordo com a NBR 8545 (1984) sao somadas as medidas do
projeto o vao das esquadrias, neles sendo considerados folgas para o

encaixe das esquadrias, que sédo preenchidos com argamassa de cimento
e areia.
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Figura 8 - Fixacao de esquadrias
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Fonte: NBR 8545

2.2.1.4 Instalagdes

O uso de alvenaria convencional é marcado por vantagens e
desvantagens, uma delas € quando chega a essa etapa da obra, pois o bloco
ceramico gera muito entulho e um grande desperdicio de material, pois
durante a execucao das tubulagdeshidraulicas e elétricas, é necessario fazer

um corte na parede para embutir a tubulagédo (PRESTES, 2014).

Figura 9 — Instalacdes elétricas e hidraulicas

A) InstalagGes elétricas

Fonte: Autor (2024)

Nas passagens de tubulagdes elétricas pe essencial que a alvenaria esteja
concluida, para ter onde fixar as caixas e os eletrodutos e também saber onde
locar e qual a altura certa dos pontos elétricos.
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B) Instalagdes hidraulicas

Fonte: Autor (2024)

2.2.2 Alvenaria Estrutural

Alvenaria estrutural consiste em um método construtivos em que as
paredes sao utilizadas tanto com elementos de vedacdo como elementos que
suportam as cargas verticais e horizontais. A alvenaria estrutural tem
milhares de anos, pode-se ter um exemplo as catedrais, essas obras
existentes até comprovam a durabilidade e qualidade desse método
construtivo (ROMAN; SIGNOR; RAMOS; MOHAMAD, 2016).

Pode-se citar trés exemplos utilizados desse método construtivo:
Alvenaria estrutural ndo armada, Alvenaria estrutural armada e estruturas
mistas. O primeiro é tradicionalmente utilizado em edificacbes de pequeno
porte e nessa nao sado acusados esforgcos de tracdo, na alvenaria estrutural
armada, pode ser adotada em edificagdescom mais de 20 pavimentos, sendo
normalmente de blocos de concreto ou ceramicos.Nas estruturas mistas, € um
modelo adotado em edificacbes de pequeno porte, e podendo ser mais
econdmico do que o modelo totalmente estrutura (KALIL, 2016).

O inicio da alvenaria estrutural “mais desenvolvida” se deu no ano de
1951, quando um edificio foi feito na suica com paredes de 37cm em
alvenaria estrutural ndo armada, deixando a vista as vantagens desse
método construtivo. No brasil, ela foi introduzida na década de 60 na
construgédo de alguns edificios em sao Paulo. Seuenvolvimento no mercado
brasileiro comegou a se desenvolver mais na década de 80,com a construgéo
dos conjuntos habitacionais (ROMA, 2014).

2.2.2.1 Estrutura
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Na alvenaria estrutural, as paredes servem de apoio a tensodes
horizontais e verticais, entdo elevacdo de alvenaria a estrutura do imovel e
feita. Nessa etapa devem-se seguir os projetos de elevagao de cada parede
(Estruturais e Paginagc&o de alvenaria), prontos em tamanho normal ou em
folnas A4 para facilitar. Nesses projetos contém informag¢des importantes,
como: como 0s blocos serdo assentados, as cintasde amarracido da alvenaria
e os pontos de graute (ROMAN; SIGNOR; RAMOS; MOHAMAD, 2016).

Durante a marcacgao, sdo conferidas todas a medidas com auxilio de
trenas, apds isso, o0s blocos dos cantos podem ser assentados e
puxadas linhas para assentamento dos blocos das paredes, primeiro
executamos as paredes externas do imével. Vale ressaltar que durante a
elevacdo de alvenaria sdo utilizadas canaletas (Figura 10) para fazer as
vergas e contra vergas dos vaos, para evitar fissuras devidoa carga que esta

sendo direcionada para o vao.

Figura 10 — Canaletas

Fonte: PRUDENCIO, 2002

As vergas s&o elementos indispensaveis na construgdo civil,

evitando retrabalhosdepois do imdvel entregue e segundo KALIL (2016):

Em aberturas de portas e janelas devem ser executadas vergas para
reforco estrutural. A verga é posicionada na primeira fiada acima da
abertura, tanto em portas quanto em janelas. A verga € um elemento
estrutural sujeito a incidénciade momento fletor, tendo como finalidade
absorver as reagdes das lajes e as cargas distribuidas por elas as
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paredes. As vergas podem ser executadas em blocos canaleta ou
podem ser empregadas pecas pré-fabricadas de concreto, devendo ter
seu comprimento prolongado para no minimo a medida do
comprimento de um bloco canaleta (19 cm) para portas e dois blocos

canaletaspara as janelas para ambos os lados do vao.

Figura 11- Marcagao de alvenaria

Fonte: Autor (2024).

Como podemos observar na figura 11, nos pontos de graute s&o
colocados vergalhdes (especificagado no projeto estrutural). O graute pode ser
aplicado naalvenaria estrutural com a finalidade de aumentar a resisténcia da

parede.
2.2.2.2 Fundacgao

Na alvenaria estrutural a op¢ao de fundacdes rasas ou profundas fica a
cargo do projetista estrutural, tendo que levar em consideragdo o solo da
obra. Como as paredes sao elementos estruturais e distribuem as cargas de

forma continua, normalmente utilizam-se fundag¢ées rasas (KALIL, 2016).

A fundagdo do tipo radier é considerada rasa ou direta, ja que ela
transfere os esforgos gerados pela edificagao direto para o solo, ela abrange
toda a projegao da construgéo. Esse tipo de fundagéao geralmente é composto
por armaduras simples (figura 13), mas pode ser executado como protendido,

depende do tipo de solo da obra.Com o formato assemelhado de uma laje, a
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altura do radier pode aumentar de acordo com o esforco que vem da
edificacdo (RIBEIRO, 2022)

Figura 12 — Radier

Fonte: Autor (2024).

Figura 13 — Projeto de Radier.
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Fonte: Autor (2024).

2.2.2.3 Instalacoes

Segundo ROMAN (2016), durante a execugdo de instalacbes deve-se
evitaraberturas ou rasgos nas paredes, ja que as mesmas possuem fungéo

estrutural.



Levando em consideragdo custo e produtividade, gera um retrabalho para
fixar a tubulagado onde foi embutida na parede e um desperdicio de material,
ja que se tem que cortar alvenaria que ja foi instalada. Por isso utiliza-se
parede nao estruturais paraembutimento das instalacdes, podendo ser feitas

com blocos especiais, utilizagdes deforros falsos ou “shafts” (Figura 14).

Figura 14 — Shaft

Fonte: Autor (2024).

No projeto elétrico, € normal os eletrodutos passarem pelos blocos
sem serem efetuados “rasgos” na alvenaria, a tubulagéo elétrica desce em
cada ponto. Nao sdo necessarios rasgos nos blocos, pois alguns fabricantes
fornecem blocos especiais, jafeitas as aberturas para embutimento das caixas.
Quando a distancia entres os pontos é pequena, utiliza-se um eletroduto de
ligacdo, através de rasgos executados nos locais indicados com auxilio de

serras.
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Figura 15 — Instalagdo de pontos elétricos.

Fonte: Autor (2024).

Na imagem podemos perceber as caixas elétricas fixadas, mas ainda
sem a passagem dos eletrodutos, serdo efetuados furos na alvenaria para

fazer a passagemdos eletrodutos e guia-los até os pontos.
2.2.2.4 Vantagens e Desvantagens

A alvenaria estrutural € um dos métodos do construtivos utilizados no
brasil, KALIL (2016) fez uma analise e listou varias vantagens e desvantagens

desse modelo.
Vantagens:

a) Economia no uso de madeira para formas;

b) Redugao no uso de concreto e ferragens;

c) Redugao na mao de obra em carpintaria e ferraria;
d) Facilidade de treinar mao de obra qualificada;

e) Projetos sdo mais faceis de detalhar;

f) Maior rapidez e facilidade de construgao;

g) Menor numero e facilidade de construcao;

h) Otima resisténcia ao fogo;

i) Otimas caracteristicas de isolamento

termoacusticoDesvantagens:



a) As paredes estruturais ndo podem ser removidas sem substituicao

por outroelemento de equivalente funcgao;
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b) Impossibilidade de efetuar modificagdes na disposi¢ao arquitetbnica original;

c) O projeto fica mais restrito;

d) Véos livres sao limitados;

2.2.3 Parede de concreto moldada in loco

Segundo a NBR 16055:2012, parede de concreto moldada in loco séo
elementos estruturais autoportantes, onde o comprimento € maior que dez
vezes a sua espessura e capaz de suportar carga no mesmo plano da
parede. Todas as paredes sdo moldadas em uma unica etapa, para que apos
a desforma, os vaos paraportas e janelas, tubulagdes e eletrodutos ja estejam
todos em seu devido lugar.

Até o fim do século XX, a alvenaria estrutural era o maior sinbnimo de
industrializagdo na construgdo civil, mas nos ultimos anos a edificagdes
utilizando o método parede de concreto cresceram de forma notavel, grandes
sao os incentivos tanto no setor publico como o privado, como reducao de
taxas de juros e crédito imobiliario (AREAS, 2013).

Segundo AREAS (2013), o cendrio da construcdo civil tem seguidas
taxas de crescimento, sendo assim, buscam meios mais eficientes para
construir. Industrializando esse processo construtivos pode-se obter um
canteiro de obas mais racionalizado com materiais, mao de obra e tempo. A

produtividade desse sistema esta atrelada a racionalizagéo.

O empreendimento “Meu Orgulho” localizado em Manaus/AM, foi
considerado o maior canteiro de obras do brasil feito em parceria com o
governo do amazonas. Foifeito em parede de concreto moldadas in loco, e
devido a sua velocidade de producaoo custo final da obra foi reduzido. Apos
isso, muitas construtoras comegaram a aderiresse método construtivo, que

leva grande parte dos projetos minha casa minha vida (CAMBRAIA, 2017).

De acordo com GOES (2013), o sistema é composto por formas de
metalicas de aluminio que sao reaproveitadas em outras obras, sofrendo

apenas adaptacdes ereformas, sem a utilizacdo de madeira, como outras



construgbes mais antigas que geram mais entulho, e por ser um processo
mais racionalizado utiliza apenas insumos industrializados, que s&o
submetidos a controle ambiental. Uma das principais vantagens desse
sistema € a velocidade e racionalizacdo do processo, o ciclo do

concreto pode variar de 24 horas ou 48 horas, dependendo também do
projeto de formas e da equipe disponivel.

Neste sistema, a compatibilizacdo de projetos € muito importante, pois
as paredes da edificagdo ou qualquer vao ja podem interferir na estrutura,
elementos embutidos também entram nessa conta. Geralmente instalagcdes
elétricas e hidraulicas sdo embutidas, pois ndo sdo muito aceitas pelos
consumidores quando ficam expostas (CAMBRAIA, 2017).

Para o ter um bom resultado na obra é preciso que a parede de
concreto moldada in loco deve ser executada com perfeicdo, pois qualquer
erro gera um retrabalho maior na frente, para isso deve ser feita a conferéncia
de todos os servicos de forma rigorosa e diaria, pois segundo CAMBRAIA

(2017), esse sistema deve andarda seguinte forma:

O ciclo da construgdo da parede de concreto moldada in loco, marcagéo
do piso, execugao da armacao da parede, execugao das instalagées da
parede, execugao das férmas da parede, execugdo da armacgao da laje,
execucao das instalagbes dalaje, concretagem, desforma, devera ocorrer
em um Unico dia. Portanto, o sistema de férma que havia sido utilizado na
ultima etapa de concretagem precisa ser desformado e montado no
préximo local onde ocorrera a nova concretagem,fazendo com que a obra
seja executada de maneira rapida.

2.2.2.3.1 Fundagao

Nesse sistema construtivo pode ser adotado qualquer tipo de
fundacdo, como radier, sapata corrida, blocos de coroamento, tubulbes e
sapatas. As condicbes do solo do empreendimento para garantir a
seguranga, estabilidade e durabilidade(CAMBRAIA, 2017).

Com base na NBR 6122 (1996), a fundagdo em radier € um elemento
dotado de rigidez para receber e distribuir mais de 70% das cargas da
estrutura. Para se dimensionar esse tipo de fundagao, seguem basicamente
as seguintes caracteristicas, solo com baixa capacidade de carga, edificagao
de pequeno porte, quando a area de uma sapata fica entre 50 e 70% e

uniformizar os recalques.
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O radier é um tipo de fundacdo muito indicada para o método
construtivo, que é uma fundacgéao rasa, atua como uma laje que abrange toda
a construgao da, e distribui as cargas gerada pela parede uniformemente pelo
solo, executado com bastante rapidez e economia (CAMBRAIA, 2017).

Na figura 16 pode-se observar um radier em concreto armado recém

concretado,com as esperas dos pontos sanitarios ja instalados.

Figura 16 — Radier armado.

Fonte: Autor (2024).

O ciclo de concretagem de radier depende da quantidade de equipes
disponiveis, da quantidade de de jogos de formas e da terraplanagem feita.

2.2.2.3.2 Marcacgao do radier

Na marcacao inicial € necessario ter em méaos linha com p6 xadrez para
marcar, projeto arquitetbnico, esquadro metdlico, tudo isso deve estar
alinhado com osprojetos complementares, para n&o correr o risco dos pontos
sanitarios ja marcados ficarem longe ou muito perto da parede. Apds esse
processo concluido, inicia-se a fixagdo dos espagadores tipo galga no chao,
com pistolas finca pinos. Esses espagadores devem ter a mesma espessura
das paredes (CAMBRAIA, 2017).
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Figura 17 — Espacgadores tipo Galga.

Fonte: Catalogo do Fornecedor (2024).
2.2.2.3.2 Armacgao

De acordo com um estudo de caso feito na obra, observou-se a fixagao
de arranques (Figura 18) feitos no radier, para servir de sustentagao para as

telas das paredes.

Figura 18- Arranques para fixagédo de paredes

Fonte: Autor (2024).

As paredes desse sistema adotam a armacéo de telas soldadas, um
material que requer atengdo no seu dimensionamento e detalhamento,

levando em conta as consideragdes especificadas na norma ABNT

NBR 7481-1990. As armaduras podemter dimensdes diversificadas (15
cm x 15 cm; 10 cm x 10 cm) e o didmetro dos fios também pode variar,
dependendo do projeto (VIEIRA; SILVA; GOLIATH, 2021).
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Figura 19 — Armacéao das paredes

Fonte: Autor (2024).
A armadura sao cortadas de acordo com o projeto de corte e dobra

(Figura 20), processo que requer atengao, pois a taxa de desperdicio pode

aumentar caso esse processo seja feito de maneira errada.

FIGURA — 20 Esquema de cortes de tela
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Fonte: Autor (2024).

Figura 21 — Legenda

LINHA DE CORTE DAS TELAS

/7] SOBRA SEM UTILIZAGAO

Fonte: Autor (2024).

De acordo com o observado em visitas em obras, apds a separagao
das telas cortadas, comecam a coloca-las em seus locais, e fazem a

amarragao com arame recozido. Como as paredes sado concretadas todas de
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uma vez, sao feitos reforcos nas janelas e portas (Figura 22) que se
assemelham as vergas e contra vergas que sao colocadas em outros

métodos construtivos, para evitar fissuras e demais patologias.

Figura 22- Reforgo em janelas e portas
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Fonte: Autor (2024).

Para deixar a armadura centralizada na parede, utilizam-se

espacadores circulares, que sao do tamanho exato da espessura da parede.

2.2.2.3.3 Instalagbes elétricas e hidraulicas

O processo de instalagbes hidraulicas em casas térreas ocorre antes
da concretagem do radier, sdo feitas as escavagdes da terraplanagem do
terreno e apdsisso sao feitas as marcagdes dos pontos hidrossanitarios e dos
pontos hidraulicos (Figura — 23). As tubulagdes hidraulicas ndao podem ser

embutidas nas paredes, entdosao colocadas em shafts.

Figura 23 — Pontos Hidrossanitarios
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Fonte: Autor (2024).

As instalagbes elétricas sdo feitas nas armacdes das paredes, de
extrema importancia ter o projeto elétrico em maos para locar certo as caixas

elétricas (Figura

24) e o quadro de distribuicdo. Durante a locagao das caixas é necessario
saber a espessura do contrapiso, pois o mesmo s e feito depois que a
estrutura da casa é feita.

Figura 24 — Caixas elétricas

Fonte: Autor (2024).

2.2.2.3.4 Forma de aluminio

Segundo a ABNT NBR 16055 (2012) parede de concreto moldada in
loco, as férmas devem ter uma tipologia adequada, e o detalhamento do
projeto de férmas sao de extrema importancia nesse sistema, para garantir a
vida util do equipamento equalidade do produto. Sdo necessarios alguns itens
para a execugao sejam de acordocom o projeto estrutural:

- Detalhamento do escoramento;
- Detalhamento das posicdes e quantidade de escoras;
- Tempo para a retirada de escoras;

- Sequéncia de montagem e desmontagem;

Analisando os projetos estruturais e os procedimentos de execugéo de
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servicode uma construtora, pode-se perceber que o tempo para retirada de
escoras sao duassemanas, ou quando o concreto atingir a resisténcia que o
projeto pede. Segundo a ABNT NBR 16055 (2012):

Devem ser tomadas as precaugbes necessarias para evitar
recalques prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura
que suporta o escoramento, pelas cargas este transmitidas,
prevendo-se o uso de lastro, piso de concreto ou pranchdes para
a corregcao de irregularidades e melhor distribuicdo de cargas,
assim como a cunhas para ajustes de niveis. No caso de
escoramento metalico devem ser seguidas as instrugées do
fornecedor responsavel pelo sistema.

O procedimento de montagem das formas deve seguir o projeto de

modulagao (Figura 25), onde monstra o tamanho das pegas, a sequéncia de

montagem de desmontagem e o numero de acessérios de travamento.

Figura 25 — Projeto de Modulagéo de Forma
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Fonte: Autor (2024).
Na imagem anterior podemos ver um cémodo, onde pode-se observar
otamanho das placas metalicas, mas antes de colocar a placa no lugar faz-se

necessario a aplicagdo de um agente quimico chamado desmoldante (Figura
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26), parafacilitar na hora de desformar o cémodo, garantir que o concreto nao
fique grudado naforma e garantir a integridade da peca. Cada desmoldante
deve seguir a especificagdo do fornecedor, levando em conta a saude do
funcionario e o meio ambiente (ABNT NBR 16055-2012).

Figura 26 — Aplicagao de Desmoldante

a) Placas separadas

AL

Fonte: Autor (2024)

Apods a separacao de placas o desmoldante é aplicado, e deve ser de forma
uniforme, para evitar desperdicios de material, pois € um material caro.

b) Desmoldante aplicado
4 K =

onte; Au-tor‘ (2624)'(

Depois de uma face, interna ou externa da forma ser montada, os
acessorios de travamento comegam a ser instalados. Os espacadores
(também conhecidas como gravatas) sdo colocados entre as placas e

fixados com pinos e cunhas.



Figura 27 — Acessorios de travamento

A) Pinos

Fonte: Catalogo do fornecedor (2024)

Ap6s a montagem dos pinos e cunhas na forma, faz-se
necessario a verificacado desses acessorios, pois a pressao que o
concreto exerce sobre eles € muito grande, assim, correndo o risco

de soltarem.

B) Cunha

|

Fonte: Catalogo do fornecedor (2024)

Esses itens podem ser divididos entres pinos curtos e longes,
e entre cunhas finas e grossas, cada um com seus respectivos

usos, em placas de teto, cantos e etc.

C ) Pinos cunha montado

Fonte: Autor (2024).
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Depois de uma das faces montada e com os acessorios colocados,
para asgravatas nao ficarem presas no concreto sdo colocados protetores de

presilhas.

Figura 28 — Protetor de presilha na forma.

Fonte: Autor (2024).
Na imagem anterios, pode-se ver a forma no processo de montagem, onde a
parte interna ja foi montade a fora faz-se a montagem da parte externa. O travamento
esta sendo feito por espassdores, pinos e cunhas.

Figura 29 — Forma Montada
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Fonte: Autor (2024).
Depois desses acessorios intalados, devem ser intalados o esquadros

e alinhados conforme o projeto pede, isso para garantir o esquadro dos
ambientes e a planicidade da parede. Esses acessorios sdo mostrados no

projeto de modulagao (Figura 30).
Figura 30 — Projeto de Modulagéo.

A) Alinhadores
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Fonte: Autor (2024).

Os alinhadores sao necessarios para garantir os alinhamentos das paredes,
tanto externas quanto internas. Onde sdo dispostos de acordo com o projeto e com
a necessidade do projeto.

B) Esquadros

It =

|

\ Esquadro de Cantoneira /
de &0cm x 80cm

(Usar 3 suportes de esquadro)

Esquadro de Cantoneira
de 850ecm % 80cm :
(Usar 3 suportes de esquadro) \ 8




Fonte: Autor (2024).
Apds tudo isso ser intalado, a férma é conferida para saber se todos os

acessorios foram colocados, os prumo das paredes é conferido e a laje &
nivelada para concretagem. Depois de tudo isso feito pode-se iniciar a

concretagem (Figura 31).

Figura 31 — Conretagem

Fonte: Autor (2024).

A concretagem € a penultima etapa para a finalizagdo da unidade
habitacional, depois do concreto recebido e atendendo as especificagdes do
projeto estrutural, pode-se inicar a concretagem. Comegando pelo

enchimento das paredes e por fim, finalizando com a laje.

Segundo a ANBT NBR 7212, o concreto dosado em central é
misturado em equipamento estacionario, transportado por caminhao
betoneira ou outro tipo de equipamento, para a entrega ser feita antes do
inicio de pega do concreto, no local eno tempo determinado. Dito isso, faz-se
necessario a contratacdo de uma empresa responsavel pelo servico de
concretagem, para receber o concreto em obra, verificaro FCK e o volume

recebido e para fazer o slump test no anto da chegada do caminhaona obra.

Segundo a ABNT NBR 7212 (2012), o langamento do concreto deve
ser feito em até 30 min apds a chegdada do caminhdo na obra, caso ocorra

algum contratempo, deve- se avaliar um solugdo técnica junto com a
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fornecedor.

Apds a concretagem concluida vale avaliar com a forncedora de
concreto o tempo estimado para a resisténcia minima, no caso da construtora
que foi feito o estudo de caso, o seu procedimento de execugao de servio
permite a desforma quando o concreto atinge a resisténcia de 3MPA, para
isso, faz-se necessario sempreo rompimento dos corpos de prova antes do

funcionarios comecarem a trabalhar.

2.2.2.3.5 Vantagens e desvantagens

Segundo RIBEIRO (2022), todo processo construtivo apresenta pontos
fortes e fracos, com as paredes de concreto in loco € a mesma coisa. A
seguir sao citadosalguns pontos positivos e negativos sobre esse método.

Vantagens:

a) Alta produtividade, baixas perdas e mao de obra reduzida;

b) Simplificacdo das tarefas aumentando velocidade de producgao;
c) O material pode ser reutilizado varias vezes;

d) Maior qualidade na entrega do produto;

e) Diminuigdo da espessura das paredes e aumento da area util da

edificagdo.Desvantagens:

a) Volume de concreto maior;
b) Limitagdo de modificacdes feitas a cunho arquitetonico;
c) Custo alto para adquirir o material que s6 é reduzido
apos variasreutilizacoes;
d) Custo da obra é ligado diretamente a forma e suas reutilizagoes.

3 METODOLOGIA

Inicialmente este estudo sera realizado com pesquisas bibliograficas e
algunsestudos de caso. Sendo de grande importancia para agredar dados
para assim comecar a analise em campo.

Depois do estudo tedrico sobre o tema proposto, sera iniciada uma
pesquisa em campo em obras de alvenaria convencional, alvenaria
estrutural e parede de concreto in loco em sao luis — MA. A pesquisa de
campo incluira analise das estapas da obra onde os sistemas construtivos
comecgam a se diferenciar.

Na pesquisa de campo foi feita uma abordagem em uma construtora
local queutiliza o método construtivo parede de concreto in loco, a patir disso,
seram coletados dados afim de obter referéncias de custo e prazo de
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execucao, comparando custos desde a etapa inicial da estrutura até o inicio

do acabamento da edficiacao.

3.1 Projeto

Para a analise comparativa feita entre alvenaria convencional,
alvenaria estrutural e parede de concreto moldada in loco, utilizou-se um
projeto de uma unidade habitacional, com um total de 36,16m? de area
construida. A seguir, segue tabela coma area quadrada de cada ambiente:

Tabela -1 Descri¢gao das areas dos ambientes do projeto.

CASA TERREA
AMBIENTE M?
HALL 1,13
BANHEIRO 2,25
COZINHA 6,03
QUARTO 01 6,65
QUARTO 02 7,86
SALA DE ESTAR/JANTAR 12,24
TOTAL 36,16

Fonte: Autor (2024).

Os projetos arquitetbnicos, estruturais, hidrossanitarios e elétricos
foram fornecidos por uma construtora local, que esta realizando a
cosntrucao de 493undiades habitacionais localizada na avenida principal do
iguaiba, Paco do Lumiar. Com base nos projetos fornecidos, pode-se fazer

um levantamento de materiais parafazer a analise comparativa.

Os dados foram retirados de projetos fornecidos pela construtora,
plantas, cortes, projetos elétricos e hidrossanitarios e estruturais dos 3
métodos que serdo comparados, visto que anteriormente ja tinha construido
das trés formas. A partir dessas informacdes, foram elaborada tabelas de
quantitativos, que possuem modificagdes de um método para outro. Na tabela
2 podemos observar a descrigdo dos itens e as unidades de medidas, que
posteriormente tera a quantidade, apos serem feitos os levantamentos de

cada etapa.



Tabela 2- Modelo de tabela para levantamento de materiais.

FORMA DO RADIER
ARMACAD DO RADIER
CONCRETO DE 20MPA M
ARMAGAD DE PILARES KG
FORMAS DE PILARES M*
CONCRETO DE 25MPA M
ARMAGAO DAS VIGAS KG
FORMAS DAS VIGAS M
CONCRETO DE 25 MPA M
ARMAGAO DAS VERGAS E

KG
CONTRAVERGAS
FORMAS DASVERGAS DE M2
CONTRAVERGAS
ARMACAQ PARA ASVIGOTAS DAS LAIES KG
ARMACAOQ PARAVIGOTAS DA LAIE KG
USANDO TRELIGA
COMCHETC DE 25MPADALAIE M
ALVENARIA E}E VEDACAQ USANDO M2
THOLO CERAMICO
FORRG FVC M

Fonte: Autor (2024).

Utilizando esses dados como base para o quantitativos do orcamento,
e os valores de referéncia retirados do SINAPI (2023), banco de dados
disponibilizado pelacaixa Econdmica Federal, as composi¢des unitarias foram
montadas a partir desse banco de dados. Como base para esse orcamento
utilizou-se como referéncia os projetos da residéncia de 36,16m? as
espessuras das paredes e lajes foram referenciadas por projetos

arquitetonicos e estruturais.
3.2 Levantamento de Quatitativos

Os levantamentos de quantitativos de materiais utilizados na execugéo
dos dois sistemas construtivos sdo de grande importédncia para a
composi¢cao dos custos unitarios dos servicos, pois assim tem-se uma
precisdo nosorcamentos sintéticos e analiticos, a partir desses orcamentos
retiramos informgéoes sobre cada etapa, tendo uma maior precisdo nos

dados orgados.

Os projetos de todos os métodos construtivos foram disponibilizados
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pela construtoras e os quantitativos do orcamento, foram retirados dos
projetos arquitetdbncios de estruturais, que ja tinha em seus quadros
resumos a quantidade de concreto e taxas de armaduras utilizadas, outros
materiais foram levantados pelo autor. Dados referentes a custo de mao de
obra, coeficientes de redimentos e encargos sociais foram retirados do
SINAPI (2023).

Os quantitavos referentes a instalagcbes complementares ndo foram
levantados pois eram praticamente iguais nos trés métodos construtivos.
Servigos como estrutura de telhados, esquadrias, pintura interna e externa,
lougas e bancadas, ndoforam levantados pois sé&o iguais nos trés métodos

executivos.

3.3 Orgcamentos Analiticos

Apds todos os dados levantados para os servicos citados no item
anterior, deu-se inicio a producdo dos orcamentos continuando a idea de
comparar os mesmo servigos nos trés métodos. Durante a composicao dos
orcamentos foi utilizado uma plataforma para agilizar o processo das
composi¢gdes conhecido como Orgafascio, programa especifico para criar
composigdes proprias e montar orgamentos com seus bancos de dados,
como o SINAPI, ORSE, entres outros.

A andlise dos sistemas construtivos abordados nesse estudo foram
considerados somente quatro itens na composi¢cao do orcamento: Férmas e
cimbramentos, armagéo, Concreto e acabamentos iniciais. Os demais n&o
foram orgados devidos igualdade e grande semelhanga entres os métodos
contrutivos, como foi citado anteriormente.

Os servigos utilizados na alvenaria convencional e estrutural foram
considerados em grande parte como preparo manual em obra, com
betoneiras e langamento manual, como usado nos pilares e vigas, ja para a
parede de concreto foi considerado o concreto usinado, devido a quantidade
de volume ser maior. Analise consiste em materiais e etapas que mudam
completamente o custo e tempo de excecugdo dos servigos, retirando do

orcamentos custos idénticos.
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3.4 Analise entre os métodos construtivos

A analise comparativa entre métodos construtivos limita-se a trés
aspectos: custos de servigos, tempo de producéo e custos de mao de obra.
O orcamento analitico apresentado leva em consideracdo a execucgao de
unidades habitacionais de interesse social com area util de 36,16 M? em
ambos os sistemas e foi elaborado com auxilio da plataforma Orgafascio,

utilizando apenas a composi¢ao da base de dados SINAPI (2023) .

A partir dai € possivel verificar o custo de implantacédo de um processo
construtivo versus outro e correlacionar suas etapas comuns. Com base no
orcamento de analise de cada método construtivo, foi gerada uma planilha
orcamentaria resumida especificando os custos de cada uma das quatro

fases dosservicos de analise do sistema.

Além disso, para analisar e comparar o tempo de execugao dos
métodos construtivos, foi criada uma planilha no software Excel contendo
informacdes sobre cada tipo de mao de obra utilizada em cada método, bem
como o numero de horas de cada mao de obra, o valor das horas de méao de
obra de acordo com o SINAPI eo valor total da implementacdo do método
estudado.

Por fim, os resultados sdo analisados e discutidos e sdo desenvolvidos
indicadores comparativos de velocidade de execugdo e economia de
homem-hora dos dois métodos construtivos deste estudo. Os resultados
deste trabalho servirdo de base ou referéncia para futuros mercados
académicos ou locais interessados em temas relacionados. Ao comparar
sistemas tradicionais com sistemas inovadores, os métodos de construgao
industrializados tornam-se mais relevantes para a sociedade. Pesquisa

detalhada e resultados sédo apresentados no proximo capitulo.

4. ESTUDO DE CASO

O estudo de caso consistiu em um habitacional, composto por 493
unidades, as areas foram por comodos foram retiradas do projeto, descritas
na tabela 1. Caracteriza-se por um projeto 36,16 M? de area construida e do
tipo térreo, do programa Minha Casa Minha Vida do Goberno Federal. A

planta baixa ( Figura 31) da unidade é tanto para o sistema parede de
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concreto moldada in loco, alvenaria convencional e alvenaria estrutural.

Figura 31- Planta baixa

Fonte: Autor (2024).

As plantas baixas e cortes foram essenciais nos levantametnos, pois possuem
praticamente todas as medidas para fazer os quantitativos que posteriormente serao
utilizados para realizar os orcamentos.

Figura 32 - Cortes elevagdes
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Fonte: Autor (2024).



Nos sitstema parede de concreto foram adotadas paredes de 10cm de
espessura, de acordo com o projeto estrutural que foi cedido pela construtora,
no casodesse método construtivo, existe uma tela que se encontra no eixo da
parede. No caso da alvenaria convencional a parede foi de 15cm, adotando
0s acabamentos iniciais necessarios nela, como reboco. No caso da alvenaria
convencional houve umamudancga, pois o bloco utilizado ja tem a espessura
minima de 14cm, ent&o os projetosmostram uma espessura de 17cm, com o

revestimento inicial.

No caso da alvenaria convencional e da estrutural, ndo utilizamos a
laje com uma espessura de 10cm, apenas o forro de pvc instalado nos
ambientes. Ja na parede de concreto in loco, temos a laje fechada, ja veio

compatibilizada no projeto de modulagéo de formas.

4.1 Levantamentos

Os levantamentos foram feitos pelos projetos arquitetbnicos e
estruturais, pegando as vistas, cortes, fachadas e tabelas resumos. Por meio
do AutoCad, pode- se medir todas as particularidades do imovel. Através
disso, pode-se obter quantitativos de foram inseridos na tabela 3, podendo
assim elaborar orcamentos para os métodos citados nesses trabalhos, e

através desses orcamentos pode-se comparar os métodos construtivos.

Tabela 3- Levantamentos de quantitativos para alvenaria convencional.

FORMA DO RADIER 3,408 M2
ARMAGAO DO RADIER KG
TELA Q138 129 KG
TELA Q166 155 KG
ACO 8MM 15 KG
CONCRETO DE 25MPA RADIER 5,6424 M3
ARMACAO DE PILARES 51,192 KG
FORMAS DE PILARES 19,44 M2
CONCRETO DE 25MPA PILARES 0,729 M3
ARMACAO DAS VIGAS 39,816 KG
FORMAS DAS VIGAS 10,08 M2
CONCRETO DE 25 MPA 0,756 M3
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ARMAGAO DAS VERGAS E KG
CONTRAVERGAS 19,11

FORMAS DAS VERGAS DE M2
CONTRAVERGAS 3,912

ALVENARIA DE VEDAGAO USANDO TIJOLO M2
CERAMICO 105,266
FORRO PVC 36,16 M2
REBOCO CONVENCIONAL 29,8131 M2
REBOCO GESSO 80,777 M2
REBOCO EXTERNO 89,4 M2

ESTRIBOS 17,7408 KG
Fonte: Autor (2024).

Os quantitativos foram levantados e de acordo as medidas dos
projetos estruturais, podemos calcular as vigas com o projeto estrutural,
observou-se que as vigas e pilares possuem espessura de 9cm e altura de
19cm. Nas esquadrias presentes no projeto, encontram-se vergas e contra
vergas para evitar fissuras, devido a carga da alvenaria no vao, possuem as
dimensdes de 9cmx9cm de larga e altura, passando 20cm pra cada lado do

tamanho do vao.

A quantidade de acgo foi retirada das tabelas resumos do projeto
estrutural, com comprimento total, peso e 10% de perda de corte e dobra,
nesse caso para fazer o orcamento adotou-se a quantidade em KG.

Tabela 4 — Levantamento de quantittivo para alvenaria estrutural.

FORMA DO RADIER 3,408 M2
ARMAGCAO DO RADIER KG
TELA Q138 129 KG
TELA Q166 155 KG
ACO 8MM 16,8 KG
CONCRETO DE 20MPA RADIER 5,6424 M3
ARMAGAO DE PILARES 12,798 KG
FORMAS DE PILARES 0 M2
CONCRETO DE 20MPA PILARES 0,3078 M3
ARMACAO DAS VIGAS 9,954 KG
CANALETAS PARA VIGAS 132,6316/ UND
CONCRETO DE 25 MPA 0,4536 M3
ARMAGCAO DAS VERGAS E KG
CONTRAVERGAS 4,7775
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CANALETAS PARA VERGAS E CONTRA

VERGAS 52,63158 UND
ALVENARIA EM BLOCO ESTRUTURAL 105,266 M
FORRO PVC 36,16 M2
REBOCO CONVENCIONAL 29,8131 M2
REBOCO DE GESSO 80,777 M2
REBOCO EXTERNO 89,4 M2

Fonte: Autor (2024).

Durante o levantamento de quantitativos da alvenaria estrutural
utilizou-se o projeto arquitetdbnico e estrutural, considerando que no lugar de
pilares, foram utilizados os blocos de concreto cheio, como pontos de graute.
No lugar das vigas, foram utilizadas canaletas concretas, todos com ferragem
de 8mm transpassando para fazer as vergas e contra vergas, e no lugar da

vigas e pilares, eram “amarradas” em toda a estrutura para ter mais

estabilidade.

Tabela 5 — Levantamento de quantitativos para parede de concreto in loco

FORMA DO RADIER 3,408 M2
ARMACAO DO RADIER KG
TELA Q138 129 KG
TELA Q166 155 KG
ACO 8MM 15 KG
CONCRETO DE 20MPA 11,779 M3
ARMAGAO DAS PAREDES KG
TELA Q092 109 KG
ACO 6.3MM 17 KG
ACO 8MM 53 KG
ACO 10MM 53 KG
ARMACAO DA LAJE M3
. KG
ARMACAO DA LAJE
KG
TELA Q166 65
KG
TELAQ 138 77
TELA 196 92 KG
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ACO 5,00 MM 6 KG
ACO 8,00 MM 34 KG
CONCRETO DA LAJE 3,721 M3
FORRO PVC 2,25 M2
ESTUCAMENTO INTERNO WC 16,848 M2
M2
ESTUCAMENTO INTERNO OUTROS AMBIENTES 93,742
ESTUCAMENTO EXTERNO 89,4 M2
GESSO EM PAREDES 110,59 M2
GESSO EM LAJE 33,91 M2

Fonte: Autor (2024).

Da mesma forma que no projetos de alvenaria convencional e
alvenaria estrutural, os quantitativos de ago e telas foram retirados da tabelas
resumos do projeto estrutural. Os sistema de parede de concreto € feito com
formas de aluminio onde é um equipamento extremamento caro, seu
beneficio se da pelo numero de reutilizagbes, entdo ndo foi considerado

nesse orcamento pois se tornaria inviavel a

comparagao ja que por pesquisas elaboradas pelo autor o equipamento
completo ficou no custo de R$ 528.264,55 (Quinhentos e vinte e oito mil,
duzentos e sessenta e quatro reais e cinquenta e cinco centavos). Em relagao
ao volume de concreto foi levantando a area de cada parede e suas
espessuras (10cm), mesmo critério utilizadona laje. Os outros materias foram

feitos por areas.

4.2 Comparagao com base nos orgamentos

No orgamento feito para alvenaria convencional, utilizou-se a tabela 3, e
a partirdos quantitativos na tabela citada anteriormente foi feito o orgamento
analitico para as etapas de servigos presentes, dividindo-se nos seguintes
itens: Formas, Armacao, concreto e acabamentos. Os dados presentes nos
orcamentos foram dascomposi¢cdes unitarias do SINAPI do més de maio de
2024.

Para o projeto de alvenaria estrutural, utilizou-se a tabela 4 como
referéncia dos quantitativos, em seguida foi elaborado um orgamento analitico

para as mesmas etapas citadas anteriomente, Formas, armacéo, concreto e
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acabamentos. O banco de dados utilizado também foi o SINAPI (Maio de
2024).

O mesma logica foi seguida para parede de concreto in loco, utilizando
a tabela 5 como referencia de quantitativos e o banco de dados para

composig¢des unitarias do orgamento foi o SINAPI (maio 2024).

Quanto aos encargos, todos os pregos unitarios foram retirados do
SINAPI. Esta isencédo permite que as empresas optem por contribuir com 1%
a 4,5% do seu rendimento bruto para a Seguranca Social (INSS), em vez de
recolherem 20% dos salarios dos empregados. Os impostos ndo sao levados
em conta na comparacdo porque os orcamentos sdo elaborados de forma

igual.

Durante a elaboracédo dos orcamentos foram analisadas as etapas e os
quantitativos, tentando seguir a mesma légica em todos os orgamentos.
Ambos os sistemas tém o mesmo projeto arquitetdnico, sendo o projeto final

0 mesmo, mas sendo construidos de formas diferentes.
4.3 Resultados e discussoes.
Através dos orgcamentos analticos elaborados, foi elaborada uma

planilha resumida, contendo as etapas que serdo analisadas para a

construcdo em alvenaria convencional.

Tabela 6 - Orgamento resumo da alvenaria convencional

FORMAS 2.642,98 7,67%
ARMAGAO 4.815,06| 13,98%
CONCRETO 3.696,63| 10,73%
ACABAMENTO 23.299,63| 67,62%

34.454,30]  100%|

Fonte: Autor (2024).

Pode-se observar na tabela 6 que o item 4 € o que representa o maior
custo naorgamento, correspondendo a 67,62%. As outras etapas presentes
(formas, armacgéao e concreto) ndo representam tanto no orgamento, mas
fazem parte dele. Eles comtemplam todas a etapas orcadas, fundagao

(radier), estrutura (pilares e vigas), reboco interno e externo, forro pvc, nesse
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imovél nao foi construido laje em concreto.Os servigos como pintura, janelas
e portas e outros revestimentos nao foram orgcado pois nao representam

divergéncias, ja que sao utilizados da mesma forma nos 3 métodos.

O item de acabamentos acaba se tornando mais pesado
financeiramente, poisneles estdo presentes itens em grandes quantidade,
como: alvenaria em tijolos ceramicos, que representa 27,49% do total do

orgcamento; chapisco externo e interno;gesso sarrafeado e embogo externo.

O item de armacdo consiste em 13,98% do orgcamento elaborado
comtemplando todas as telas e vergalhdes utilizados durante a montagem do
radier, pilares e vigas do imovel. Nesse item foram considerados todos os

cortes e dobras emontagem da armacao.

Na parte de concreto temos um peso de 10,73% do valor global do
orcamento, representando a concretagem de radier, vigas, vergas,
contravergas e pilares. Todo opreparo desse material foi feito em betoneira e
a aplicagao no local foi feita de forma manual, com apoio de baldes e carros

de méao.

Por fim, temos o item de formas, com peso de 7,67% do orgamento,
esse item contempla as formas usadas no radier, pilares, vergas,
contravergas e vigas. Nao possui um peso tdo significante devido a
reutilizagdes das formas e pelo fato da construgado n&o possuir laje.

O apéndice D demonstra a planilha orgamentaria sintética do método

construtivo de alvenaria convencional.

Da mesma maneira que foi feito um orgamento sitético e analitico para
alvenaria convencional, também foi feito um para alvenaria estrutural, e com

base nele, foi gerado um orgamento resumo.

Tabela 7 - Orgamento resumo da alvenaria estrutural.

FORMAS 470,47 1,33%
ARMAGAO 3.953,63| 11,15%
CONCRETO 7.481,89| 21,10%
ACABAMENTO | 23.551,25| 66,42%
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[VALOR TOTAL [ 35.457,24]  100%]

Fonte: Autor (2024).

De acordo com a tabela acima, pode-se perceber que o item com mais
peso noor¢gamento € o item 4, acabamento. Representando 66,42% do valor
global doorgamento. O item acaba de tornado mais oneroso por contemplar
etapas que possuem uma quantiade de servicos mais acentuada, como o
assentametno de blocos estruturais, chapisco interno e externo, embocgo e

gesso sarrafeado.

O Item de concreto corresponde a 21,10% do valor total do orgamento
contemplando o enchimento dos blocos onde servem como pilares e os

enchimentosdas canaletas para amarrag¢ao da estrutura e o radier.

A armagao corresponde desde a fundacdo até a finalizagdo da
estrutura, onde temos barras de ferros nos blocos onde serviram como
“pilares” na estrutura e barrasde ferros nas canaletas, para fazer a amarracao
da estrutura. Pode-se perceber umadrastica diferenga no item 1, pois s6 foi

utilizadas formas no radier.
O apéndice E contém o orgamento sintético de alvanria estrututural.

Foi elaborada uma tabela resumo com as etapas orcadas para parede
de concreto in loco, também dividas em 4 etapas.

Tabela 8 - Orgamento resumo da parede de concreto in loco.

FORMAS 469,37 1,50%
ARMAGAO 8.369,25| 26,75%
CONCRETO 14.961,68| 47,81%
ACABAMENTO | 7.491,44| 23,94%

[VALOR TOTAL [31.291,74]  100%]

Fonte: autor (2024).

No resumo apresentado, pode-ser ver que o item que mais
representativo em geral € o item 3, concreto, contemplando da fundagéo até
a finalizag&o da estrutura. O volume de concreto aumentou signifcativamente
pois no lugar da alvenaria de tijoloceramico ou bloco estrutural, agora existe o

concreto armado com uma tela com malhade 15cmx15cm centralizada, agora
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nessa edificagdo possuimos uma laje, onde o concreto de volume também é

considerado a mais, ja que nas outras edificagées naotinhamos laje.

Em segundo lugar como item mais oneroso, pode-se listar o item 2,
como agoratodas as paredes s&o feitas em concreto armado, tem-se adi¢cao
de malhas 15cmx15cm com fio 4,2mm longitudinais e 4,2mm transversais,
podendo ser duplas ou simples, nesse estudo foram utilizadas malhas simples

com a utilizagdo de reforgcosem pontos especificos.

Seguindo, temos o item 4, correspondendo a 23,94% do valor global
do orcamento, onde comeca com o estucamento feito da parede apds a
desforma, chapisco rolado nas superficies internas para melhor aderéncia
revestimento de gesso(interno), que pode ser apenas para regularizar no teto
com 0,5cm de espessura e nas paredes utiliza-se com 1,5cm, pois em alguns

0 encontro de placas fica com um desnivel e forro.

E a etapa correspondente a forma n&o se levou e consideragao a
aquisicdo das formas metalicas, pois devido ao seu elevado custo, com
falado anteriormente, sO se tornaria vantajosa depois de muitas unidades

feitas.

O apéndice F mostra a planilha orcamentaria sintética para a parede

deconcreto in loco.

Depois desses resultados apresentados por meios de orgamentos,
pode-se perceber que o valor da alvenaria estrutural se tornou mais onerosa
quanto aos outros métodos construtivos, seguindo os valores de R$4.165,50
quando comparada a parede de concreto, R$1.002,94 quando comparada a
alvenaria estrutural. Vale ressaltar que a diferenca entre parede de concreto
in loco e alvenaria convencional éde R$3.162,56. Segue abaixo tabelas para

melhor entendimento:

Tabela 9 -Parede de concreto in loco X alvenaria estrutural

FORMAS R$ 469,37 | 470,47 -R$ 1,10
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ARMACAO R$ 8.369,25 339$53,63 R$  4.415,62
CONCRETO R$ 14.961,68 734?81,89 R$ 7.479,79
ACABAMENTO | R$ 7.491,44 2%?551,25 -R$  16.059,81
TOTAL R$ 31.291,74 3%?457,24 -R$ 4.165,50

Fonte: Autor (2024).

Tabela 10 -Parede de concreto in loco X convencional

FORMAS 469,37 23(?42,98 2.173,61
ARMACAO R$ 8.369,25 4I.RB$1 5,06 R$ 3.554,19
CONCRETO R$ 14.961,68 33(?96,63 R$ 11.265,05
ACABAMENTO | R$  7.491,44 2%?299,63 -R$  15.808,19
TOTAL R$ 31.291,74 335454,30 -R$ 3.162,56

Fonte: Autor (2024).

Tabela 11 -Alvenaria estrutural X alvenaria convencional

FORMAS R$ 470,47 23(?42,98 -R$ 2.172,51
ARMAGAO R$ 3.953,63 43{?15,06 -R$ 861,43
CONCRETO R$ 7.481,89 33(?96,63 R$ 3.785,26
ACABAMENTO | R$ 23.551,25 2%?299,63 R$ 251,62
TOTAL R$ 35.457,24 331?454,30 R$ 1.002,94

Fonte: Autor (2024).

Levando em consideragdao que o sistema construtivo mais econémico

foi o da parede de concreto in loco, e que praticamente metade do orgamento

desse sistema construtivo € composto na fase de concreto (15,5m3),

totalizando 47,81% do valor global do orgamento. Ja na alvenaria estrutural e

convencional essa etapa corresponde a 21,10% e 10,73% respectivamente.
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Essa diferenga existe, pois na parede de concreto in loco ndo sao utilizados
blocos ou tijolos ceramicos para a execugao de alvenaria, tudo é substituido

pelo concreto, que ja desempenha sua fungéo e estrutural.

No método menos econémico, que foi o de alvenaria estrutural o item
que possui mais peso no or¢camento foi o de acabamento, onde representa
66,42% do valor global. Onde nos outros orgamentos corresponde a 23,94% e
67,62% na paredede concreto in loco e alvenaria convencional. Diferenga do
peso dessa etapa se da pela presenca dos blocos estruturais na alvenaria

estrutural e do assentamento de tijolos na alvenaria convencional.

Outro item que apresenta uma diferenga grande é o item de férmas,
onde na alvenaria convencional € utilizada no radier, nos pilares e vigas, ja na
alvenaria estrutural, apenas no radier e no sistema de formas metalicas
também. Pois na alvenaria estrutural temos blocos preenchidos que servem
de amarragdo da estrutura e canaletas no lugar das vigas. No sistema de
parede de concreto in loco, temos substituicdo dos pilares e vigas pela
estrutura completa da edificacdo. A partir do banco de dados do sistema
utilizado para fazer pedido da construtora que forneceu os projetos, pode-se
pegar dados de todos os componentes da forma metalica da parede de
concreto in loco, montando uma planilha orgamentaria (Tabela 15) com os
valores da forma e dos acessorios que sao comprados com uma empresa

terceirizada.

Tabela 12 — Valor do material de formas metalicas.
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1| FORMA DE ALUMINIOS M2 235,16/ R$ 1.980,00 | R$ 465.616,80
2| ACESSORIOS (FAQUETA) UND 680 25,83/ R$ 17.564,40
3| ACESSORIOS (PINOS) UND 1590 8,9/ R$ 14.151,00
4| ACESSORIO (ALINHADORES) UND 90,9| R$ 119,00 |R$ 10.817,10
5| ACESSORIOS (TENSORES) UND 5/ R$ 147,85|R$ 739,25
6 | ACESSORIOS (ESCORAS) UND 12| R$ 248,00 |R$ 2.976,00
7| ACESSORIOS (SUPORTE DE ALINHADOR) | UND 224|R$ 18,30 |R$ 4.099,20
8| ACESSORIOS (ESQUADRO) 12,8/ R$ 961,00 | R$ 12.300,80

Fonte: Autor (2024).




Como citado anteriormente, as formas metalicas se tornam praticas e
econdmicas pele seu uso repetitivo e por sua velocidade de execucéo, visto
que no condominio utilizado para fazer o estudo de caso era composto por
493 unidades, entdo o valor inteiro ndo entraria apenas em uma unidade
produzida, mas seria dividido para todas a outra unidades. Assim, tendo um
custo de R$ 1.071,53 para cadaunidade, como observado em todas as obras
do estudo de caso, existe um profissionalpara cada etapa do imével e na hora
da montagem das formas metélicas existe uma fungao especifica para esta
atividade, que sdo os montadores de forma. A partir dos dados fornecidos
pela mesma construtora que foi elaborada uma planilha com gastosde méo de

obra para atividade.

Tabela 13 — Valor de mao de obra
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MONTADOR 4| R$2.072,80 | R$ 3.731,04 R$ 14.924,16 30| R$497,47 | R$62,18 R$ 310,92
MEIO OFICIAL 3| R$1.544,40 | R$ 2.779,92 R$ 8.339,76 30| R$277,99 | R$ 34,75 | R$ 173,75
SERVENTE 3| R$ 1.482,80 | R$ 2.669,04 R$ 8.007,12 30| R$ 266,90 | R$ 33,36 R$ 166,82
ARMADOR 3| R$2.072,80 | R$ 3.731,04 R$ 11.193,12 30| R$ 373,10 | R$ 46,64 R$ 139,91
PEDREIRO 2| R$2.072,80 | R$ 3.731,04 R$ 7.462,08 30| R$ 248,74 | R$ 31,09 R$ 46,64
SERVENTE 1| R$1.482,80 | R$ 2.669,04 R$ 2.669,04 30| R$ 88,97 R$ 11,12 R$ 16,68

- R$ 52.595,28 R$ 854,71

Fonte: Autor (2024).

Como observado na tabela 13, os salarios sdo considerados com
encargos pela construtora e assim multiplicados pela quantidade de
profissionais, assim tendo o valor total. Mas como nesse caso aplicamos
apenas 5 horas dos dias trabalhados, jaque a montagem da férma é feita
apenas nesse momento, depois disso vem as instalagdes e a concretagem,
pega-se o salario total e dividem-se pelos 30 dias do mése assim tem-se as
diarias, e dividindo pela jornada trabalhada de 8h diarias temos o valor da
hora, depois disso é s6 multiplicar pelas horas trabalhadas e temos o valor
gasto de méao de obra para a montagem da forma metalica. Se esses dois
fatores (mdo de obra e material) da forma metalica fossem levados em

consideragao no or¢camento, ainda se tornaria 0 método construtivo mais




barato entre os trés, somandoum total de R$ 33.217,98.

Levando agora em consideragdo o tempo para executar cada método
construtivo foram elaborados cronogramas com as 4 etapas utilizadas para
fazer os orcamentos, visto que essas sao as que mais apresentam mudancas
nos métodos construtivos e apenas seguindo o sequenciamento correto das
atividades: Montagem de forma do radier, armag&o radier, concretagem
radier, armacgéo de estrutura,montagem de formas da estrutura, concretagem

da estrutura e por fim, acabamentos.

Com auxilio do software MsProject, foram elaborados cronogramas
comparando o tempo de execugao de cada método construtivo (Apéndice A,B,
e C), e através da tabela 14, pode-se observar que o sistema construtivo
parede e concreto in loco, além de ser mais econdmico, também €& mais
rapido.

Tabela 14 — Comparagao de tempo entre os métodos construtivos

ALVENARIA ALVENARIA | PAREDE DE
ESTRUTURAL | CONVENCIONAL | CONCRETO

14,84 DIAS 13,49 DIAS 5,63 DIAS

Fonte: Autor (2024).

Sendo assim, o método construtivo parede de concreto teve o menor
custo e o menor tempo para ser executado entre os trés que foram
apresentados neste trabalho,de acordo com a comparacédo na execucao dos
servigos, levando em consideragdo ocusto de mao-de-obra, encargos sociais,
custo de materiais e investimento a longo prazo. Por esses motivos o método
de parede de concreto in loco é mais viavel, principalmente na construgao de
grandes conjuntos habitacionais, o estudo apresentado sobre a composigao
da forma de aluminio vai decaindo quanto mais ela for utilizada, no
condominio que foi feito o estudo de casas, a conjunto de formas ja esta indo

para a sua segunda obra, com previsao de iniciar a terceira.
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5 CONSIDERAQ()ES FINAIS
5.1 Conclusoes

De acordo com os dados apresentados nos resultados e discussdes
desse trabalho, pode-se perceber que o0 método parede de concreto in loco €
mais econdmico, se tornando vantajoso até mesmo com a aquisi¢ao da forma
metalica (sefor reutilizada com sera no condominio que foi feito o estudo de
caso). Com a ajuda de softwares com Orgafascio, Excel e Ms Project, pode-
se ter uma analise mais precisa de qualquer método seria mais viavel para a

execugao.

Ressaltando mais uma vez a produgdo em larga escala, a parede e
concretose tornou um método onde uma construtora A da regido de séo luis
se encontra com80% das suas obras em parede e concreto, pela economia,
otimizacao de etapas, velocidade de producéo e pela versatilidade do jogo de
formas, onde sao feitas apenas algumas adaptagdes nas pegas para se

adequar a nova obra.

Nos outros métodos citados, pode-se ver que que a maioria dos servigos
listado sdo feitos de forma manual e podem gerar muitos residuos apds a
execucao,necessitando que o funcionario pare por um determinado momento
para fazer a limpeza, ocupando grandes espagos dentro da obra, sem contar
a despesa para colocar tais residuos para fora da obra gerando mais um

custo que pode ser evitado.

5.2 Sugestoes para trabalhos futuros

Como citado no inicio desse trabalho, o Brasil ainda sofre de um déficit
habitacional, com o crescente numero da populagdo necessita-se de mais
moradias. O programa minha casa minha vida oferece uma possivel maneira
de amenizar esse déficit, com o uso da parede e concreto in loco, pode-se
reduzir o tempo de entrega dos empreendimentos, com a repeticdo usada em
larga escala, também reduzindo osimpactos no desperdicio e a substituicdo

de etapas de servigos existentes em outrosmétodos.

Sendo assim, vale a pena levar o estudo em grande escala, na
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reducdo total do tempo e custo de uma obra completa, levando em conta
todos os fatores e como isso iria a afetar a populacéao local, podendo reduzir o
numero de invasdes de terrenonas regides mais humildes da cidade de S&o

Luis.

Ainda com a vertente do estudo mais aprofundado em grande escala,
é recomendado fazer nele o estudo dos cronogramas de areas externas e
internas, elaboragdo de cronograma fisico-financeiro, elaboragdo de
comparativos financeiros apenas do “peso” da habitacdbes em medi¢cdes de
obras, o reaproveitamento de materiais, custo com administracido de outros
métodos comparados com esse, dimensionamento das equipes necessarias,
cronogramas de atividades, itens que n&o foram aprofundados no presente

trabalho.
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APENDICE A - CRONOGRAMA ALVENARIA CONVENCIONAL

Modo da|Nome da Tarefa Duragao Inicio Término Predecessoras
Tarefa
- AVENARIA 14,84dias Qua Ter
CONVENCIONAL 31/07/24  20/08/24
- FUNDACAO 0,44dias Qua31/07/2 Qua31/07/2
- FORMADE  0,13dias  Qua Qua
RADIER 31/07/24 31/07/24
- ARMACAO  0,25dias  Qua Qua 3
RADIER 31/07/24 31/07/24
[} CONCRETAGE 0,06 dias Qua Qua 4
RADIER 31/07/24  31/07/24
- ESTRUTURA 7,33 dias Sex 02/08/2 Ter 13/08/2
-y ARMAGAO 0,25 dias Sex Sex 4T1+2 dias
DOS PILARES 02/08/24  02/08/24
[} ALVENARIA  0,5dias Sex Seg 7
DAS PAREDES 02/08/24  05/08/24
- CONCRETAGE 0,5 dias Seg Seg 8
DE PILARES 05/08/24  05/08/24
- ALVENARIA  0,5dias Ter Qua 9Tl+1 dia
DAS PAREDES 06/08/24  07/08/24
- CONCRETAGE 0,5 dias Qua Qua 10
DE PILARES 07/08/24  07/08/24
(100%)
- ARMACAO 0,38 dias Qua Qui 11
DAS VIGAS 07/08/24  08/08/24
- MONTAGEM 0,4 dias Sex Sex 12TI+1 dia
DE FORMAS 09/08/24  09/08/24
DAS VIGAS
[} CONCRETAGE 0,3 dias Sex Sex 13
DE VIGAS 09/08/24  09/08/24
[} ALVENARIA  1dia Seg Ter 14TI+1 dia
DE EMPENAS 12/08/24  13/08/24
- ACABAMENTO 5,13 dias Ter13/08/2 Ter 20/08/2
- CHAPISCO 0,13 dias Qua 14/08/2 Qua 14/08/2 15TI+1 dia
- REBOCO EXTE 1,5dias Qui15/08/2 Seg 19/08/2 17TI+1 dia
- REBOCODE 1,5dias Seg Ter 18
GESSO 19/08/24  20/08/24
- FORRO PVC 0,13 dias Ter Ter 15
BANHEIRO 13/08/24  13/08/24




APENDICE B - CRONOGRAMA ALVENARIA ESTRUTURAL

Modo da| Nome da Tarefa Duracéo Inicio Término Predecessoras
Tarefa
- AVENARIA 13,49dias Qua Ter
ESTRUTURAL 31/07/24  20/08/24
- FUNDACAO 0,44dias  Qua31/07/2 Qui01/08/2
- FORMA DE 0,13dias  Qua Qua
RADIER 31/07/24  31/07/24
- ARMACAO  0,25dias Qua Qui 3
RADIER 31/07/24  01/08/24
(] CONCRETAGE 0,06 dias Qui Qui 4
RADIER 01/08/24  01/08/24
- ESTRUTURA 4,98 dias Seg 05/08/2 Seg12/08/2
- ARMACAO 0,06dias  Seg Seg ATI+2 dias
DOS PILARES 05/08/24  05/08/24
- ALVENARIA 0,4 dias Seg Seg 7
DAS PAREDES 05/08/24  05/08/24
(50%)
- CONCRETAGE 0,13 dias Seg Seg 8
DE PILARES 05/08/24  05/08/24
(50%)
[} ALVENARIA 0,5 dias Ter Qua 9TI+1 dia
DAS PAREDES 06/08/24  07/08/24
(100%)
- CONCRETAGE 0,13dias Qua Qua 10
DE PILARES 07/08/24  07/08/24
(100%)
[ ARMACAO 0,13 dias Qui Qui 11TI+1 dia
DAS 08/08/24  08/08/24
[ CONCRETAGE 0,13 dias Qui Qui 12
DAS 08/08/24  08/08/24
CANALETAS
[} ALVENARIA  0,5dias Sex Seg 13TI+1 dia
DE EMPENAS 09/08/24  12/08/24
] ACABAMENTO 5,13 dias Ter 13/08/2 Ter 20/08/2
- CHAPISCO 0,13 dias Ter13/08/2 Ter 13/08/2 14TI+1dia
- REBOCO 1,5 dias Qua Qui 16Tl+1 dia
EXTERNO 14/08/24  15/08/24
- REBOCO DE  1,5dias Sex Ter 17T1+1 dia
GESSO 16/08/24  20/08/24
(] FORRO PVC 0,04 dias Qui Qui 17
BANHEIRO 15/08/24  15/08/24
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APENDICE C - CRONOGRAMA PAREDE DE CONCRETO IN LOCO

Modo da| Nome da Tarefa Duragéo Inicio Término Predecessoras
Tarefa
- PAREDE DE 8,38dias Qua Seg
CONCRETOIN 31/07/24 12/08/24
- FUNDAGAO 0,19 dias Qua 31/07/2 Qua 31/07/2
(] FORMA DE 0,04dias  Qua Qua
RADIER 31/07/24  31/07/24
ARMAGAO  0,13dias  Qua Qua 3
RADIER 31/07/24  31/07/24
(] CONCRETAGE 0,02dias  Qua Qua 4
RADIER 31/07/24  31/07/24
- ESTRUTURA 1,19dias Sex 02/08/2 Seg 05/08/2
- ARMACAO DA 0,38dias Sex Sex 5TI+2 dias
PAREDES 02/08/24  02/08/24
- MONTAGEM 0,5 dias Sex Seg 7
DE FORMA 02/08/24  05/08/24
- CONCRETAGE 0,18dias Seg 05/08/2 Seg 05/08/2 8
- DESFORMA + 0,13dias Seg Seg 9
REESCORAME 05/08/24  05/08/24
(] ACABAMENTO 3dias Qua 07/08/2 Seg 12/08/2
- ESTUCAMETN 0,25 dias Qua Qua 10TI+2 dias
INTERNO E 07/08/24  07/08/24
EXTERNO
- CHAPISCO 0,25dias  Qua Qua 12
ROLADO 07/08/24  07/08/24
- REBOCO DE  1,5dias Qui Seg 13TI+1dia
GESSO 08/08/24  12/08/24
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APENDICE D - ORGAMENTO SINTETICO ALVENARIA

CONVENCIONAL

1
1.1

21

22

23

24

25

2.6

3.2

3.3

6.1

6.2

6.3

97086 SINAPI

92433 SINAPI

84216 SINAPI

92433 SINAPI

97090 SINAPI

92876 SINAPI

97091 SINAPI

92876 SINAPI

92876 SINAPI

92801 SINAPI

92800 SINAPI

94971 SINAPI

94964 SINAPI

94964 SINAPI

103328 SINAPI

87902 SINAPI

96111 SINAPI

87904 SINAPI

Orcamento Sintético

FORMAS

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU
LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4
UTILIZAGOES. AF_09/2021

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10
UTILIZAGOES. AF_09/2020

FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO
(PILAR, VIGA E LAJE) EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADA RESINADA, DE 1,10 X 2,20,
ESPESSURA = 12 MM, 05 UTILIZACOES.
(FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM)
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE
PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10
UTILIZAGOES. AF_09/2020

ARMAGAO

ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE
TELA Q-138. AF_09/2021

CORTE E DOBRA DE ACO CA-25, DIAMETRO DE
8,0 MM. AF_06/2022

ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE
TELA Q-159. AF_09/2021

CORTE E DOBRA DE AGO CA-25, DIAMETRO DE
8,0 MM. AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE ACO CA-25, DIAMETRO DE
8,0 MM. AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE
6,3 MM. AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE
5,0 MM. AF_06/2022

CONCRETO

CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGO 1:2,3:2,7 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
AF_05/2021

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA
1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
AF_05/2021

ACABAMENTOS

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS
CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA
DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_12/2021

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA
TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL.
AF_10/2022

FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA
AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE
ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXACAO.
AF_08/2023_PS

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM
PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE

PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM
PREPARO MANUAL. AF_10/2022
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m?2

m?2

m?

m?2

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

m3

m3

m?

m?

3.4

19,44

10,08

3,912

129

155

51,2
39,9
19,11

17,74

5,7

0,8

0,8

105,27

110,59

36,16

89,4

128,19

72,61

50,75

72,61

12,51

9,08

12,11

9,08
9,08
9,85

9,73

510,47

491,85

491,85

89,97

14,59

64,69

8,32

2.642,98

435,84

1.411,53

511,56

284,05

4.815,06
1.613,79

136,20

1.877,05

464,89
362,29
188,23
172,61

3.696,63
2.909,67

393,48

393,48

23.299,63

9.471,14

1.613,50

2.339,19

743,80

7,67 %
1,26 %

4,10 %

1,48 %

0,82 %

13,98 %
4,68 %

0,40 %

5,45 %

1,35 %
1,05 %
0,55 %
0,50 %

10,73 %
8,45 %

1,14 %

1,14 %

67,62 %

27,49 %

4,68 %

6,79 %

2,16 %



6.5

6.6

87424 SINAPI

104218 SINAPI

APLICAGAO MANUAL DE GESSO SARRAFEADO m?
(COM TALISCAS) EM PAREDES, ESPESSURA DE

1,0CM. AF_03/2023

EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA m?
TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA
MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM

PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM,
ACESSO POR ANDAIME. AF_08/2022

110,59 39,86 4.408,11

89,4 52,84  4.723,89

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral
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12,79 %

13,71 %

34.454,30
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APENDICE E - ORGAMENTO SINTETICO ALVENARIA ESTRUTURAL

Item Coédigo Banco

1
1.1

2.2

2.3

2.4

2.5

3.1

3.1

3.2

313

4.2

4.3

4.4

4.5

97086 SINAPI

97090 SINAPI

97091 SINAPI

92802 SINAPI

92802 SINAPI

92875 SINAPI

94971 SINAPI

93199 SINAPI

94964 SINAPI

105033 SINAPI

89478 SINAPI

87902 SINAPI

96111 SINAPI

87904 SINAPI

87424 SINAPI

Orcamento Sintético

Descrigao Und Quant. Valor Unit
FORMAS
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE m? 3,408 138,05

FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4
ARMAGAO

ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE KG
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE

TELA Q-138. AF_09/2021

ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE KG
CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE

TELA Q-159. AF_09/2021

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 KG
MM. AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 KG
MM. AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-25, DIAMETRO DE 6,3 KG
MM. AF_06/2022

CONCRETO

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM m?*
MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -
PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L.
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO M
DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *20* CM.
CONCRETO FCK =20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA m?
SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) -

PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.

CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIAMOLDADAIN = M
LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA,
ESPESSURA DE *15* CM. AF_03/2024

ACABAMENTOS

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO m?
ESTRUTURAL 14X19X29 CM (ESPESSURA 14 CM),

FBK =4,5MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM m?
PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE

CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA

TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA
FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA m?
AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA
UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. AF_08/2023_PS

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM m?
PRESENGCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE

CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE

PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO
APLICACAO MANUAL DE GESSO SARRAFEADO (COM = m?
TALISCAS) EM PAREDES, ESPESSURA DE 1,0CM.

129 12,61
155 12,21
16,8 9,84
22,752 9,84
4,77 9,48

5,64 517,41

53 50,38
0,75 500,75
26,52 57,24

Total Peso (%)

470,47

470,47

3.953,63

1.626,69

1.892,55

165,31
223,87
45,21

7.481,89

2.918,19

2.670,14

375,56

1.518,00

23.551,25

105,27 133,02 14.002,48

110,59 15,03
36,1 66,30
89,4 9,02

110,59 42,38

Total sem BDI
Total do BDI

Total Geral

1.662,16

2.393,43

806,38

4.686,80

1,33 %

1,33 %

11,15 %

4,59 %

5,34 %

0,47 %
0,63 %
0,13 %

21,10 %
8,23 %

7,53 %

1,06 %

4,28 %

66,42 %
39,49 %

4,69 %

6,75 %

2,27 %

13,22 %

35.457,24



APENDICE F - ORCAMENTO SINTETICO PAREDE DE
CONCRETO IN LOCO

Item

1.1

21

22

2.3

24

25

2.6

2.7

2.8

29

2.10

2.1

212

3.1

3.2

4.2

4.3

44

4.5

4.6

Coédigo Banco

97086 SINAPI

97090 SINAPI

97091 SINAPI

92802 SINAPI

91594 SINAPI

92801 SINAPI

92802 SINAPI

92803 SINAPI

100064 SINAPI

91596 SINAPI

100066 SINAPI

92800 SINAPI

92802 SINAPI

102476 SINAPI

99439 SINAPI

104425 SINAPI

104414 SINAPI

87902 SINAPI

87418 SINAPI

87411 SINAPI

96111 SINAPI

Orgamento Sintético
Descrigao

FORMAS

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM
MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES. AF_09/2021

ARMAGAO

ARMACAO PARA EXECUCAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO
OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-138. AF_09/2021

ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO
OU LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-159. AF_09/2021

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM.
AF_06/2022

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO,
EXECUTADA EM PAREDES DE EDIFICAGOES TERREAS OU DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, TELA Q-92. AF_06/2019

CORTE E DOBRA DE AGCO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM.
AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM.
AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM.
AF_06/2022

ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO,
EXECUTADA COMO ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-
159. AF_06/2019

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO,
EXECUTADA COMO ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-
138. AF_06/2019

ARMACAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO,
EXECUTADA COMO ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-
196. AF_06/2019

CORTE E DOBRA DE ACO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM.
AF_06/2022

CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM.
AF_06/2022

CONCRETO

CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SECA
DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO
MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_05/2021
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS
COM SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO
USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LANGAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO (EXCLUSIVE BOMBA LANCA).
AF_10/2021

ACABAMENTOS

ESTUCAMENTO DE DENSIDADE ALTA DE PANOS DE FACHADA
DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO EM UNIDADES
HABITACIONAIS DE PAVIMENTO UNICO, UTILIZAGAO DE
ARGAMASSA COLANTE. AF_10/2022

ESTUCAMENTO DE DENSIDADE ALTA NAS FACES INTERNAS
DE PAREDES DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EM
AMBIENTES COM AREA MAIOR QUE 10 M2, UTILIZAGAO DE
ARGAMASSA COLANTE. AF_10/2022

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE
VAOS) E ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM
ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA
INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM
TALISCAS) EM PAREDES, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023
APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM
TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE
10M?, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023

FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES
RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE
FIXACAO. AF_08/2023_PS

Und

m?

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

KG

m?3

m3

m2

m2

m2

m2

m?

m2

Quant.

3,4

129

155

11,779

109

53
53

65

77

92

34

5,64

15,5

110,59

110,59

110,59

33,91

2,25

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

Valor
Unit

138,05

9,94
9,84
9,07

9,20

9,27

9,06

9,92

9,84

653,53

727,47

20,49

15,03

21,18

18,42

66,30

75

Total Peso (%)

469,37

469,37

8.369,25

1.626,69

1.892,55

115,90

1.023,51

168,98
521,52
480,71

598,00

713,79

833,52

59,52
334,56

14.961,68

3.685,90

11.275,78

7.491,44

1.831,80

881,40

1.662,16

2.342,29

624,62

149,17

1,50 %

1,50 %

26,75 %

5,20 %

6,05 %

0,37 %

3,27 %

0,54 %
1,67 %
1,54 %

1,91 %

2,28 %

2,66 %

0,19 %
1,07 %
47,81 %

11,78 %

36,03 %

23,94 %

5,85 %

2,82 %

5,31 %

7,49 %

2,00 %

0,48 %

31.291,74
0,00
31.291,74



APENDICE G - ORGAMENTO ANALITICO ALVENARIA CONVENCIONAL

Planilha Orgamentaria Analitica

1 FORMAS 2.642,98
11 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 97086 SINAPI FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 128,19 128,19
PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 ESTRUTURAS
UTILIZACOES. AF_09/2021
Composigao 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,4440000 22,02 31,79
Auxiliar DIVERSOS
Composigédo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 2,3570000 25,99 61,25
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE Material L 0,0170000 10,20 0,17
OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
Insumo 00004491 SINAPI PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA Material M 0,3700000 11,01 4,07
REGIAO - BRUTA
Insumo 00004517 SINAPI SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 0,4400000 3,85 1,69
BRUTA
Insumo 00005068 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) Material KG 0,0950000 20,34 1,93
Insumo 00006193 SINAPI TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM Material M 1,3800000 19,78 27,29
MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAO - BRUTA
MO sem LS => 60,58 LS => 0,00 MO com LS => 60,58
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 128,19
Quant. => 3,4000000 Prego Total => 435,84
1.2 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 92433 SINAPI MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 72,61 72,61
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA ESTRUTURAS
COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZACOES. AF_09/2020
Composigao 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1990000 22,02 4,38
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,0880000 25,99 28,27
Auxiliar DIVERSOS
Composicao 92264 SINAPI FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM FUES - FUNDAGOES E m? 0,1050000 243,40 25,55
Auxiliar CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_09/2020 ESTRUTURAS
Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE Material L 0,0040000 10,20 0,04
OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
Insumo 00040271 SINAPI LOCACAO DE APRUMADOR METALICO DE PILAR, COM ALTURA E ANGULO Equipamento UNXMES 0,1960000 15,31 3,00
REGULAVEIS, EXTENSAO DE *1,50* A
Insumo 00040275 SINAPI LOCACAO DE VIGA SANDUICHE METALICA VAZADA PARA TRAVAMENTO Equipamento UNXMES 0,3930000 16,00 6,28
DE PILARES, ALTURA DE *8* CM, LARGURA DE *6* CM E EXTENSAO DE 2
M
Insumo 00040287 SINAPI LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, Equipamento MES 0,7850000 5,89 4,62
COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE
Insumo 00040304 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) Material KG 0,0190000 25,11 0,47
MO sem LS => 24,80 LS => 0,00 MO com LS => 24,80
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 72,61
Quant. => 19,4400000 Prego Total => 1.411,53
1.3 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 84216 SINAPI FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO (PILAR, VIGA E LAJE) EM FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 50,75 50,75
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, DE 1,10 X 2,20, ESTRUTURAS
ESPESSURA = 12 MM, 05 UTILIZACOES. (FABRICACAO, MONTAGEM E
DESMONTAGEM)
Composigao 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1900000 22,02 4,18
Auxiliar DIVERSOS
Composigédo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,7500000 25,99 19,49
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE Material L 0,0060000 10,20 0,06
OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
Insumo 00004491 SINAPI PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA Material M 0,6800000 11,01 7,48
REGIAO - BRUTA
Insumo 00005068 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) Material KG 0,2600000 20,34 5,28
Insumo 00006189 SINAPI  TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM Material M 0,2000000 28,87 577
MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA
REGIAO - BRUTA
Insumo 00001357 SINAPI 'EM PROCESSO DE DESATIVACAO! CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA Material UN 0,1140000 65,60 7,47
RESINADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE *2,2 X 1,1* M, E = 12 MM
Insumo 00004506 SINAPI !EM PROCESSO DE DESATIVACAO! PECA DE MADEIRANATIVA/REGIONAL  Material M 0,3600000 2,84 1,02
2,5 X 10CM (1X4") NAO APARELHADA (SARRAFO-P/FORMA)
MO sem LS => 15,64 LS => 0,00 MO com LS => 15,64
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 50,75
Quant. => 10,0800000 Prego Total => 511,56
1.4 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 92433 SINAPI MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 72,61 72,61
ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA ESTRUTURAS
COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZACOES. AF_09/2020
Composigao 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1990000 22,02 4,38
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,0880000 25,99 28,27
Auxiliar DIVERSOS
Composigao 92264 SINAPI FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM FUES - FUNDAGOES E m? 0,1050000 243,40 25,55
Auxiliar CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_09/2020 ESTRUTURAS
Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE Material L 0,0040000 10,20 0,04
OLEOSA EMULSIONADA EM AGUA
Insumo 00040271 SINAPI LOCACAO DE APRUMADOR METALICO DE PILAR, COM ALTURA E ANGULO Equipamento UNXMES 0,1960000 15,31 3,00
REGULAVEIS, EXTENSAO DE *1,50* A *2,80* M
Insumo 00040275 SINAPI LOCACAO DE VIGA SANDUICHE METALICA VAZADA PARA TRAVAMENTO Equipamento UNXMES 0,3930000 16,00 6,28

DE PILARES, ALTURA DE *8* CM, LARGURA DE *6* CM E EXTENSAO DE 2

M
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Insumo 00040287 SINAPI LOCACAO DE BARRA DE ANCORAGEM DE 0,80 A 1,20 M DE EXTENSAO, Equipamento MES 0,7850000 5,89 4,62
COM ROSCA DE 5/8", INCLUINDO PORCA E FLANGE
Insumo 00040304 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X 27 (2 1/2 X 11) Material KG 0,0190000 25,11 0,47
MO sem LS => 24,80 LS => 0,00 MO com LS => 24,80
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 72,61
Quant. => 3,9120000 Prego Total => 284,05
2 ARMAGAO 4.815,06
21 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 97090 SINAPI ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 12,51 12,51
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-138. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composicdo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0110000 22,11 0,24
Auxiliar DIVERSOS
Composicdo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0310000 26,13 0,81
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00007155 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), Material m? 0,5550000 16,02 8,89
DIAMETRO DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA
MALHA =10 X 10 CM
Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO Material M 0,4550000 5,24 2,38
DOS BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA
DIAGONAL = 4,2 MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 Material KG 0,0110000 17,66 0,19
M (0,01 KG/M)
MO sem LS => 0,68 LS => 0,00 MO com LS => 0,68
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,51
Quant. => 129,0000000 Prego Total => 1.613,79
21 Coédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 92876 SINAPI CORTE E DOBRA DE ACO CA-25, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,08 9,08
ESTRUTURAS
Composicdo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0032000 22,11 0,07
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0224000 26,13 0,58
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00043053 SINAPI ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 7,60 8,43
MO sem LS => 0,43 LS => 0,00 MO com LS => 0,43
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,08
Quant. => 15,0000000 Prego Total => 136,20
2.2 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 97091 SINAPI ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 12,11 12,11
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-159. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0100000 22,11 0,22
Auxiliar DIVERSOS
Composicdo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0280000 26,13 0,73
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00042406 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-159, (2,52 KG/M2), Material m? 0,4840000 18,37 8,89
DIAMETRO DO FIO = 4,5 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA
MALHA =10 X 10 CM
Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO Material M 0,3970000 5,24 2,08
DOS BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA
DIAGONAL = 4,2 MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 Material KG 0,0110000 17,66 0,19
M (0,01 KG/M)
MO sem LS => 0,61 LS => 0,00 MO com LS => 0,61
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,11
Quant. => 155,0000000 Prego Total => 1.877,05
23 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 92876 SINAPI CORTE E DOBRA DE ACO CA-25, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,08 9,08
ESTRUTURAS
Composicao 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0032000 22,11 0,07
Auxiliar DIVERSOS
Composigédo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0224000 26,13 0,58
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00043053 SINAPI ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 7,60 8,43
MO sem LS => 0,43 LS => 0,00 MO com LS => 0,43
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,08
Quant. => 51,2000000 Prego Total => 464,89
2.4 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 92876 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-25, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,08 9,08
ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0032000 22,11 0,07
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0224000 26,13 0,58
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00043053 SINAPI ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 7,60 8,43
MO semLS => 0,43 LS => 0,00 MO com LS => 0,43
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,08
Quant. => 39,9000000 Prego Total => 362,29
2.5 Codigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
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Composicao 92801 SINAPI CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,85 9,85
ESTRUTURAS
Composicédo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0051000 22,11 0,11
Auxiliar DIVERSOS
Composicdo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0310000 26,13 0,81
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00000032 SINAPI ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Material KG 1,0700000 8,35 8,93
MO sem LS => 0,60 LS => 0,00 MO com LS => 0,60
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,85
Quant. 19,1100000 Prego Total => 188,23
2.6 Coédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 92800 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,73 9,73
ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0095000 22,11 0,21
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0581000 26,13 1,51
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00043059 SINAPI ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU 7,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,0700000 7,49 8,01
MO sem LS => 1,13 LS => 0,00 MO com LS => 1,13
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,73
Quant. 17,7400000 Prego Total => 172,61
3 CONCRETO 3.696,63
3.1 Coédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 94971 SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 510,47 510,47
CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA ESTRUTURAS
600 L. AF_05/2021
Composigéo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,9792000 21,43 42,41
Auxiliar DIVERSOS
Composicao 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM SEDI - SERVICOS H 1,2501000 21,30 26,62
Auxiliar ENCARGOS COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composicao 89225 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHP 0,6434000 5,68 3,65
Auxiliar 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Composigao 89226 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHI 0,6067000 1,77 1,07
Auxiliar 360 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM  Material m? 0,7275000 89,00 64,74
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [1-32 Material KG 364,9433000 0,88 321,15
Insumo 00004721 SINAPI PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM Material m? 0,5972000 85,13 50,83
FRETE
MO sem LS => 42,73 LS => 0,00 MO com LS => 42,73
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 510,47
Quant. => 5,7000000 Prego Total => 2.909,67
3.2 Coédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigao 94964 SINAPI CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/  FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 491,85 491,85
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. ESTRUTURAS
AF_05/2021
Composigédo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 2,5333000 21,43 54,28
Auxiliar DIVERSOS
Composigao 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM SEDI - SERVICOS H 1,6046000 21,30 34,17
Auxiliar ENCARGOS COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composigao 88830 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHP 0,8259000 1,95 1,61
Auxiliar 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Composicao 88831 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHI 0,7787000 0,43 0,33
Auxiliar 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM  Material m? 0,7558000 89,00 67,26
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 Material KG 322,9777000 0,88 284,22
Insumo 00004721 SINAPI PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM Material m? 0,5872000 85,13 49,98
FRETE
MO sem LS => 54,75 LS => 0,00 MO com LS => 54,75
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 491,85
Quant.=>  0,8000000 Prego Total => 393,48
3.3 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 94964 SINAPI CONCRETO FCK = 20MPA, TRACO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/  FUES - FUNDAGCOES E m? 1,0000000 491,85 491,85
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. ESTRUTURAS
AF_05/2021
Composicdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 2,5333000 21,43 54,28
Auxiliar DIVERSOS
Composicao 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM SEDI - SERVICOS H 1,6046000 21,30 34,17
Auxiliar ENCARGOS COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composicao 88830 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHP 0,8259000 1,95 1,61
Auxiliar 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHP DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Composigao 88831 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA  CHOR - CUSTOS CHI 0,7787000 0,43 0,33
Auxiliar 280 L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM HORARIOS DE
CARREGADOR - CHI DIURNO. AF_05/2023 MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM  Material m? 0,7558000 89,00 67,26
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 Material KG 322,9777000 0,88 284,22
Insumo 00004721 SINAPI PEDRA BRITADA N. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM  Material m? 0,5872000 85,13 49,98
FRETE
MO sem LS => 54,75 LS => 0,00 MO com LS => 54,75
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 491,85
Quant.=>  0,8000000 Prego Total => 393,48
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6 ACABAMENTOS 23.299,63
6.1 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 103328 SINAPI ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA PARE - m? 1,0000000 89,97 89,97
HORIZONTAL DE 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE PAREDES/PAINEIS
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
Composigao 87292 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA SEDI - SERVICOS m? 0,0091000 573,43 5,21
Auxiliar UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE DIVERSOS
VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
Composicdo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,6100000 26,33 42,39
Auxiliar DIVERSOS
Composigédo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,8050000 21,43 17,25
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00007271 SINAPI BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO, 8 Material UN 28,3100000 0,85 24,06
FUROS NA HORIZONTAL DE 9 X 19 X 19 CM (L XA X C)
Insumo 00034557 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D Material M 0,4200000 2,03 0,85
=%1,20 A 1,70 MM, MALHA 15 X 15 MM, (C X L) *50 X 7,5* CM
Insumo 00037395 SINAPI PINO DE ACO COM FURO, HASTE = 27 MM (ACAOQ DIRETA) Material CENTO 0,0050000 43,36 0,21
MO sem LS => 39,33 LS => 0,00 MO com LS => 39,33
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 89,97
Quant. => 105,2700000 Prego Total => 9.471,14
6.1 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 87902 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO m? 1,0000000 14,59 14,59
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA  E TRATAMENTO DE
ACRILICA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL. SUPERFICIES
AF_10/2022
Composigao 87401 SINAPI ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA PARA CHAPISCO ROLADO, PREPARO SEDI - SERVICOS m? 0,0015000 7.340,61 11,01
Auxiliar MANUAL. AF_08/2019 DIVERSOS
Composigéo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1074000 26,33 2,82
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0358000 21,43 0,76
Auxiliar DIVERSOS
MO sem LS => 2,65 LS => 0,00 MO com LS => 2,65
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 14,59
Quant. => 110,5900000 Prego Total => 1.613,50
6.2 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 96111 SINAPI FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, REVE - REVESTIMENTO m? 1,0000000 64,69 64,69
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. AF_08/2023_PS E TRATAMENTO DE
SUPERFICIES
Composicao 88278 SINAPI MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 0,6968000 21,66 15,09
Auxiliar COMPLEMENTARES DIVERSOS
Insumo 00036238 SINAPI FORRO DE PVC, FRISADO, BRANCO, REGUA DE 20 CM, ESPESSURA DE 8  Material m? 1,0363000 24,47 25,35
MM A 10 MM E COMPRIMENTO 6 M (SEM COLOCACAO)
Insumo 00039427 SINAPI PERFIL CANALETA, FORMATO C, EM ACO ZINCADO, PARA ESTRUTURA Material M 2,2212000 6,91 15,34
FORRO DRYWALL, E = 0,5 MM, *46 X 18* (L X H), COMPRIMENTO 3 M
Insumo 00039430 SINAPI PENDURAL OU PRESILHA REGULADORA, EM ACO GALVANIZADO, COM Material UN 2,0446000 2,60 5,31
CORPO, MOLA E REBITE, PARA PERFIL TIPO CANALETA DE ESTRUTURA
EM FORROS DRYWALL
Insumo 00040547 SINAPI PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE, FLANGEADO, 4,2 MM X 19 MM Material CENTO 0,0204000 30,17 0,61
Insumo 00040552 SINAPI PARAFUSO, AUTOATARRAXANTE, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, EM Material CENTO 0,0336000 51,73 1,73
ACO ZINCADO, 1/4" (6,35 MM) X 25 MM
Insumo 00043131 SINAPI ARAME GALVANIZADO 6 BWG, D = 5,16 MM (0,157 KG/M), OU 8 BWG, D = Material KG 0,0616000 20,51 1,26
4,19 MM (0,101 KG/M), OU 10 BWG, D = 3,40 MM (0,0713 KG/M)
MO sem LS => 9,87 LS => 0,00 MO com LS => 9,87
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 64,69
Quant. => 36,1600000 Prego Total => 2.339,19
6.3 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 87904 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO m? 1,0000000 8,32 8,32
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. E TRATAMENTO DE
ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022 SUPERFICIES
Composigao 87377 SINAPI ARGAMASSA TRACO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA SEDI - SERVICOS m? 0,0037000 692,81 2,56
Auxiliar UMIDA) PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 DIVERSOS
Composigédo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1724000 26,33 4,53
Auxiliar DIVERSOS
Composigéo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0575000 21,43 1,23
Auxiliar DIVERSOS
MO sem LS => 4,30 LS => 0,00 MO com LS => 4,30
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 8,32
Quant. => 89,4000000 Prego Total => 743,80
6.5 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicao 87424 SINAPI APLICACAO MANUAL DE GESSO SARRAFEADO (COM TALISCAS) EM REVE - REVESTIMENTO m? 1,0000000 39,86 39,86
PAREDES, ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/2023 E TRATAMENTO DE
Composicdo 88269 SINAPI GESSEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,7186700 26,13 18,77
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,2275800 21,43 4,87
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00003315 SINAPI GESSO EM PO PARA REVESTIMENTOS/MOLDURAS/SANCAS E USO Material KG 17,0737900 0,95 16,22
GERAL
MO sem LS => 15,46 LS => 0,00 MO com LS => 15,46
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 39,86
Quant. => 110,5900000 Preco Total => 4.408,11




6.6
Composigao

Composigao
Auxiliar

Composigao
Auxil?ar

Composi¢ao
Auxil?ar

Insumo

Codigo Banco
104218 SINAPI

87369 SINAPI

88309 SINAPI
88316 SINAPI

00037411 SINAPI

Descrigao Tipo
EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO REVE - REVESTIMENTO
MANUAL, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM E TRATAMENTO DE

PRESENCA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM, ACESSO POR ANDAIME. SUPERFICIES
AF_08/2022

ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA SEDI - SERVIGOS
UMIDA) PARA EMBOCO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE DIVERSOS
VEDAGAO, PREPARO MANUAL. AF_08/2019

PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS
DIVERSOS

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS
DIVERSOS

TELA DE ACO SOLDADA GALVANIZADA/ZINCADA PARA ALVENARIA, FIO D Material

=*1,24 MM, MALHA 25 X 25 MM
MO sem LS => 22,81

Valor do BDI => 0,00

Und Quant. Valor Unit
m2 1,0000000 52,84
m? 0,0314000 703,82
H 0,6010000 26,33
H 0,6010000 21,43
m? 0,1388000 14,89
LS => 0,00 MO com LS =>

Valor com BDI =>
Quant. => 89,4000000 Prego Total => 4.723,89

Total
52,84

22,09

15,82
12,87
2,06

22,81
52,84

Total sem BDI
Total do BDI
Total Geral

34.454,30
0,00
34.454,30
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APENDICE H - ORGAMENTO ANALITICO ALVENARIA ESTRUTURAL

Planilha Or¢gamentaria Analitica

1 FORMAS 470,47

11 Cédigo Banco  Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total

Composi¢do 97086 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO  FUES - FUNDACOES E m? 1,0000000 138,05 138,05
DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 ESTRUTURAS
UTILIZACOES. AF_09/2021

Composi¢do 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,4440000 24,21 34,95

Auxiliar DIVERSOS

Composigdo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 2,3570000 28,83 67,95

Auxiliar DIVERSOS

Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA Material L 0,0170000 10,20 0,17
EMULSIONADA EM AGUA

Insumo 00004491 SINAPI PONTALETE *7,5 X 7,5 CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 0,3700000 11,01 4,07
BRUTA

Insumo 00004517 SINAPI SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 0,4400000 3,85 1,69
BRUTA

Insumo 00005068 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) Material KG 0,0950000 20,34 1,93

Insumo 00006193 SINAPI TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM MACARANDUBA/MASSARANDUBA, Material M 1,3800000 19,78 27,29

ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

MO sem LS => 70,44 LS => 0,00 MO com LS => 70,44
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 138,05
Quant. => 3,4080000 Prego Total => 470,47
2 ARMAGAO 3.953,63
21 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢do 97090 SINAPI ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE  FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 12,61 12,61
SOLO, COM USO DE TELA Q-138. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composi¢do 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0110000 24,29 0,26
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0310000 28,97 0,89
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00007155 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), DIAMETRO Material m? 0,5550000 16,02 8,89
DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA =10 X 10 CM
Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO DOS Material M 0,4550000 5,24 2,38
BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA DIAGONAL = 4,2
MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MOsem LS=> 0,79 LS => 0,00 MO com LS => 0,79
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,61
Quant. => 129,0000000 Prego Total => 1.626,69
2.2 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 97091 SINAPI ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 12,21 12,21
SOLO, COM USO DE TELA Q-159. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composigdo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0100000 24,29 0,24
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0280000 28,97 0,81
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00042406 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-159, (2,52 KG/M2), DIAMETRO Material m? 0,4840000 18,37 8,89
DO FIO =4,5 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA =10 X 10 CM
Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO DOS Material M 0,3970000 5,24 2,08
BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA DIAGONAL = 4,2
MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MO sem LS=> 0,71 LS => 0,00 MO com LS => 0,71
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,21
Quant. => 155,0000000 Prego Total => 1.892,55
23 Cédigo Banco  Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢do 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDACOES E KG 1,0000000 9,84 9,84
ESTRUTURAS
Composigdo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0026000 24,29 0,06
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0162000 28,97 0,46
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00000033 SINAPI ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 8,40 9,32
MO sem LS=> 0,36 LS => 0,00 MO com LS => 0,36
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,84
Quant. => 16,8000000 Prego Total => 165,31
24 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,84 9,84
ESTRUTURAS
Composi¢do 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0026000 24,29 0,06
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0162000 28,97 0,46
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00000033 SINAPI ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 8,40 9,32
MO sem LS=> 0,36 LS => 0,00 MO com LS => 0,36
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,84

Quant. => 22,7520000 Prego Total => 223,87
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25 Cédigo Banco  Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 92875 SINAPI CORTE E DOBRA DE ACO CA-25, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,48 9,48
ESTRUTURAS
Composigdo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0059000 24,29 0,14
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0420000 28,97 1,21
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00043053 SINAPI ACO CA-25, 6,3 MM OU 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,0700000 7,60 8,13
MO sem LS=> 0,94 LS => 0,00 MOcomLS=> 0,94
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,48
Quant. => 4,7700000 Prego Total => 45,21
3 CONCRETO 7.481,89
3.1 Coédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 94971 SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,3:2,7 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 517,41 517,41
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. ESTRUTURAS
AF_05/2021
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,9792000 23,52 46,55
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 1,2501000 23,54 29,42
Auxiliar COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composi¢do 89225 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, CHOR - CUSTOS CHP 0,6434000 5,68 3,65
Ausxiliar MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHP  HORARIOS DE MAQUINAS
DIURNO. AF_05/2023 E EQUIPAMENTOS
Composi¢do 89226 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 600 L, CAPACIDADE DE MISTURA 360 L, CHOR - CUSTOS | CHI 0,6067000 1,77 1,07
Auxiliar MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 4 CV, SEM CARREGADOR - CHI HORARIOS DE MAQUINAS
DIURNO. AF_05/2023 E EQUIPAMENTOS
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM Material m? 0,7275000 89,00 64,74
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP [I-32 Material KG 364,9433000 0,88 321,15
Insumo 00004721 SINAPI PEDRA BRITADAN. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM Material m? 0,5972000 85,13 50,83
FRETE
MO sem LS => 49,66 LS => 0,00 MO com LS => 49,66
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 517,41
Quant. => 5,6400000 Prego Total => 2.918,19
3.1 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 93199 SINAPI CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO DE BLOCOS CANALETA,  FUES - FUNDAGOES E M 1,0000000 50,38 50,38
ESPESSURA DE *20* CM. AF_03/2024 ESTRUTURAS
Composi¢do 87294 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA SEDI - SERVICOS m? 0,0019000 554,63 1,05
Auxiliar UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE DIVERSOS
VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_08/2019
Composi¢do 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1360000 29,19 3,96
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0680000 23,52 1,59
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 89994 SINAPI GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM FUES - FUNDACOES E m? 0,0280000 941,36 26,35
Auxiliar ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composi¢do 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDACOES E KG 0,7900000 9,84 7,77
Auxiliar ESTRUTURAS
Insumo 00000658 SINAPI CANALETA DE CONCRETO 9 X 19 X 19 CM (CLASSE C - NBR 6136) Material UN 5,3400000 1,81 9,66
MO sem LS => 10,48 LS => 0,00 MO com LS => 10,48
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 50,38
Quant. => 53,0000000 Prego Total => 2.670,14
3.2 Coédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 94964 SINAPI  CONGRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 500,75 500,75
AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. ESTRUTURAS
AF_05/2021
Composigdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 2,5333000 23,52 59,58
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS H 1,6046000 23,54 37,77
Auxiliar COMPLEMENTARES DIVERSOS
Composigdo 88830 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, CHOR - CUSTOS CHP 0,8259000 1,95 1,61
Auxiliar MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHP HORARIOS DE MAQUINAS
DIURNO. AF_05/2023 E EQUIPAMENTOS
Composigdo 88831 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280 L, CHOR - CUSTOS CHI 0,7787000 0,43 0,33
Auxiliar MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI HORARIOS DE MAQUINAS
DIURNO. AF_05/2023 E EQUIPAMENTOS
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM Material m? 0,7558000 89,00 67,26
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP I1-32 Material KG 322,9777000 0,88 284,22
Insumo 00004721 SINAPI PEDRA BRITADAN. 1 (9,5 A 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM Material m? 0,5872000 85,13 49,98
FRETE
MO sem LS => 63,64 LS => 0,00 MO comLS=> 63,64
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 500,75
Quant. => 0,7500000 Preco Total => 375,56
3.3 Cédigo Banco  Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢do 105033 SINAPI CINTA DE AMARRAGAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZAGAO FUES - FUNDAGOES E M 1,0000000 57,24 57,24
DE BLOCOS CANALETA, ESPESSURA DE *15* CM. AF_03/2024 ESTRUTURAS
Composi¢do 87294 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA SEDI - SERVICOS m? 0,0015000 554,63 0,83
Auxiliar UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE DIVERSOS
VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_08/2019
Composi¢do 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,2410000 29,19 7,03
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1210000 23,52 2,84
Auxiliar DIVERSOS
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Composicdo 89994 SINAPI GRAUTEAMENTO DE CINTA INTERMEDIARIA OU DE CONTRAVERGA EM FUES - FUNDACOES E m? 0,0210000 941,36 19,76
Auxiliar ALVENARIA ESTRUTURAL. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composigdo 89998 SINAPI ARMACAO DE CINTA DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. FUES - FUNDAGOES E KG 1,2340000 10,11 12,47
Auxiliar AF_09/2021 ESTRUTURAS
Insumo 00000659 SINAPI CANALETA DE CONCRETO 14 X 19 X 19 CM (CLASSE C - NBR 6136) Material UN 5,3400000 2,68 14,31
MO sem LS => 13,39 LS => 0,00 MO comLS=> 13,39
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 57,24
Quant. => 26,5200000 Prego Total => 1.518,00
4 ACABAMENTOS 23.551,25
41 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 89478 SINAPI ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X29 CM PARE - PAREDES/PAINEIS m? 1,0000000 133,02 133,02
(ESPESSURA 14 CM), FBK = 4,5 MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.
AF_10/2022
Composi¢do 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,0500000 29,19 30,64
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 1,0500000 23,62 24,69
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88715 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:2:9 (EM VOLUME DE CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA SEDI - SERVICOS m? 0,0187000 548,08 10,24
Auxiliar UMIDA) PARA EMBOGO/MASSA UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE DIVERSOS
VEDAGAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. AF_08/2019
Insumo 00038588 SINAPI MEIO BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 14 CM, FBK 4,5 MPA (NBR  Material UN 1,5500000 2,25 3,48
6136)
Insumo 00038590 SINAPI BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 29 CM, FBK 4,5 MPA (NBR 6136) Material UN 15,5100000 3,74 58,00
Insumo 00038596 SINAPI CANALETA DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 29 CM, FBK 4,5 MPA (NBR Material UN 1,2900000 4,63 5,97
6136)
MO sem LS => 38,50 LS => 0,00 MOcomlLS=> 38,50
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 133,02
Quant. => 105,2660000 Preco Total => 14.002,48
4.2 Codigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composi¢do 87902 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO E m? 1,0000000 15,03 15,03
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA TRATAMENTO DE
ACRILICA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL. SUPERFICIES
AF_10/2022
Composigdo 87401 SINAPI ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA PARA CHAPISCO ROLADO, PREPARO MANUAL. SEDI - SERVICOS m? 0,0015000 7.373,59 11,06
Auxiliar AF_08/2019 DIVERSOS
Composi¢do 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1074000 29,19 3,13
Auxiliar DIVERSOS
Composigdo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0358000 23,52 0,84
Auxiliar DIVERSOS
MO semLS=> 3,08 LS => 0,00 MOcomlLS=> 3,08
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 15,03
Quant. => 110,5900000 Prego Total => 1.662,16
4.3 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigdo 96111 SINAPI FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, REVE - REVESTIMENTO E m2 1,0000000 66,30 66,30
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. AF_08/2023_PS TRATAMENTO DE
SUPERFICIES
Composigdo 88278 SINAPI MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ~ SEDI - SERVIGOS H 0,6968000 23,97 16,70
Auxiliar DIVERSOS
Insumo 00036238 SINAPI FORRO DE PVC, FRISADO, BRANCO, REGUA DE 20 CM, ESPESSURA DE 8 MM A Material m? 1,0363000 24,47 25,35
10 MM E COMPRIMENTO 6 M (SEM COLOCACAO)
Insumo 00039427 SINAPI PERFIL CANALETA, FORMATO C, EM ACO ZINCADO, PARA ESTRUTURA FORRO  Material M 2,2212000 6,91 15,34
DRYWALL, E = 0,5 MM, *46 X 18* (L X H), COMPRIMENTO 3 M
Insumo 00039430 SINAPI PENDURAL OU PRESILHA REGULADORA, EM ACO GALVANIZADO, COM Material UN 2,0446000 2,60 5,31
CORPO, MOLA E REBITE, PARA PERFIL TIPO CANALETA DE ESTRUTURA EM
FORROS DRYWALL
Insumo 00040547 SINAPI PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE, FLANGEADO, 4,2 MM X 19 MM Material CENTO 0,0204000 30,17 0,61
Insumo 00040552 SINAPI PARAFUSO, AUTOATARRAXANTE, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, EM ACO Material CENTO 0,0336000 51,73 1,73
ZINCADO, 1/4" (6,35 MM) X 25 MM
Insumo 00043131 SINAPI ARAME GALVANIZADO 6 BWG, D = 5,16 MM (0,157 KG/M), OU 8 BWG, D = 4,19 Material KG 0,0616000 20,51 1,26
MM (0,101 KG/M), OU 10 BWG, D = 3,40 MM (0,0713 KG/M)
MO sem LS => 11,48 LS => 0,00 MOcomlLS=> 11,48
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 66,30
Quant. => 36,1000000 Precgo Total => 2.393,43
4.4 Cédigo Banco  Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 87904 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENCA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO E m? 1,0000000 9,02 9,02
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM COLHER DE PEDREIRO. TRATAMENTO DE
ARGAMASSA TRAGO 1:3 COM PREPARO MANUAL. AF_10/2022 SUPERFICIES
Composigdo 87377 SINAPI ARGAMASSA TRAGO 1:3 (EM VOLUME DE CIMENTO E AREIA GROSSA UMIDA)  SEDI - SERVIGOS m? 0,0037000 715,85 2,64
Auxiliar PARA CHAPISCO CONVENCIONAL, PREPARO MANUAL. AF_08/2019 DIVERSOS
Composigdo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,1724000 29,19 5,03
Auxiliar DIVERSOS
Composi¢do 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS H 0,0575000 23,52 1,35
Auxiliar DIVERSOS
MO sem LS => 4,99 LS => 0,00 MO com LS => 4,99
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,02
Quant. 89,4000000 Preco Total => 806,38




4.5
Composigdo
Composigao
Auxiliar
Composigao
Auxiliar

Insumo

Codigo Banco
87424 SINAPI

88269 SINAPI
88316 SINAPI

00003315 SINAPI

Descrigao

APLICACAO MANUAL DE GESSO SARRAFEADO (COM TALISCAS) EM PAREDES,
ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/2023

GESSEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

GESSO EM PO PARA REVESTIMENTOS/MOLDURAS/SANCAS E USO GERAL

Tipo Und
REVE - REVESTIMENTO E m?
TRATAMENTO DE
SEDI - SERVICOS H
DIVERSOS
SEDI - SERVICOS H
DIVERSOS
Material KG

MO sem LS => 17,98 LS =>

Valor do BDI => 0,00

84

Quant. Valor Unit Total
1,0000000 42,38 42,38
0,7186700 28,97 20,81
0,2275800 23,52 5,35

17,0737900 0,95 16,22
0,00 MO com LS => 17,98
Valor com BDI => 42,38

Quant. => 110,5900000 Prego Total => 4.686,80
Total sem BDI 35.457,24
Total do BDI 0,00
Total Geral 35.457,24
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APENDICE | - ORGAMENTO ANALITICO PAREDE DE CONCRETO IN LOCO

Planilha Orgamentaria Analitica

1 FORMAS 469,37
11 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 97086 SINAPI FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, PISO  FUES - FUNDAGOES E m? 1,0000000 138,05 138,05
DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 ESTRUTURAS
UTILIZAGOES. AF_09/2021
Composigéo 88239 SINAPI AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 1,4440000 24,21 34,95
Auxiliar
Composigéo 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 2,3570000 28,83 67,95
Auxiliar
Insumo 00002692 SINAPI DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MADEIRA, DE BASE OLEOSA  Material L 0,0170000 10,20 0,17
EMULSIONADA EM AGUA
Insumo 00004491 SINAPI PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 0,3700000 11,01 4,07
BRUTA
Insumo 00004517 SINAPI SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - Material M 0,4400000 3,85 1,69
BRUTA
Insumo 00005068 SINAPI PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X 11) Material KG 0,0950000 20,34 1,93
Insumo 00006193 SINAPI TABUA NAO APARELHADA *2,5 X 20* CM, EM Material M 1,3800000 19,78 27,29
MACARANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -
BRUTA
MO semLS => 70,44 LS => 000 MOcomLS => 70,44
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 138,05
Quant. => 3,4000000  Preco Total => 469,37
2 ARMAGAO 8.369,25
21 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 97090 SINAPI ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE FUES - FUNDACOES E KG 1,0000000 12,61 12,61
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-138. AF_09/2021 ESTRUTURAS
2omlposlgéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0110000 24,29 0,26
uxiliar
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0310000 28,97 0,89
Auxiliar
Insumo 00007155 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), DIAMETRO  Material m? 0,5550000 16,02 8,89
DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM
Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO DOS Material M 0,4550000 524 238
BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA DIAGONAL = 4,2
MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MO semLS => 0,79 LS => 000 MO comLS => 0,79
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,61
Quant.=>  129,0000000 Prego Total => 1.626,69
2.2 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 97091 SINAPI ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 12,21 12,21
SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-159. AF_09/2021 ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0100000 24,29 0,24
Auxiliar
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0280000 28,97 0,81
Auxiliar
Insumo 00042406 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-159, (2,52 KG/M2), DIAMETRO  Material m? 0,4840000 18,37 8,89

DO FIO = 4,5 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM

Insumo 00042407 SINAPI TRELICA NERVURADA (ESPACADOR), ALTURA = 120,0 MM, DIAMETRO DOS Material M 0,3970000 524 2,08
BANZOS INFERIORES E SUPERIOR = 6,0 MM, DIAMETRO DA DIAGONAL = 4,2
MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MO sem LS => 0,71 LS => 0,00 MO comLS => 0,71
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 12,21
Quant. => 155,0000000 Prego Total => 1.892,55
23 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,84 9,84
ESTRUTURAS
2omlposlgéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0026000 24,29 0,06
uxiliar
Composicéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0162000 28,97 0,46
Auxiliar
Insumo 00000033 SINAPI ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 8,40 9,32
MO sem LS => 0,36 LS => 0,00 MO comLS => 0,36
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,84
Quant. => 11,7790000  Prego Total => 115,90
24 Cédigo Banco Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 91594 SINAPI ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA EM FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,39 9,39

PAREDES DE EDIFICACOES TERREAS OU DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, TELA ESTRUTURAS
Q-92. AF_06/2019

Composigao 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0060000 24,29 0,14

Auxiliar

2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0390000 28,97 112
uxiliar

Insumo 00021141 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-92, (1,48 KG/M2), DIAMETRO Material m? 0,7120000 10,75 7,65

DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 X 60 M DE COMPRIMENTO, ESPACAMENTO
DA MALHA =15 X 15CM

Insumo 00039017 SINAPI ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM Material UN 1,3820000 0,22 0,30
PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0105000 17,66 0,18
(0,01 KG/M)
MO sem LS => 0,88 LS => 0,00 MO comLS => 0,88
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,39
Quant. => 109,0000000  Prego Total => 1.023,51
25 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92801 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,94 9,94
ESTRUTURAS
Composigao 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0051000 24,29 0,12
Auxiliar
Composicéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0310000 28,97 0,89
Auxiliar
Insumo 00000032 SINAPI ACO CA-50, 6,3 MM, VERGALHAO Material KG 1,0700000 8,35 8,93
MO sem LS => 0,69 LS => 0,00 MO comLS => 0,69

Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,94
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Quant. => 17,0000000  Prego Total => 168,98
2.6 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,84 9,84
ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0026000 24,29 0,06
Auxiliar
2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0162000 28,97 0,46
uxiliar
Insumo 00000033 SINAPI ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 8,40 9,32
MO semLS => 0,36 LS => 000 MO comLS => 0,36
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,84
Quant. => 53,0000000  Prego Total => 521,52
27 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92803 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,07 9,07
ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0014000 24,29 0,03
Auxiliar
2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0088000 28,97 0,25
uxiliar
Insumo 00000034 SINAPI ACO CA-50, 10,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 7,92 879
MO semLS => 0,19 LS => 000 MO comLS => 0,19
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,07
Quant. => 53,0000000  Prego Total => 480,71
2.8 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 100064 SINAPI ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO FUES - FUNDACOES E KG 1,0000000 9,20 9,20
ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-159. AF_06/2019 ESTRUTURAS
2omlposlgéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0050000 24,29 0,12
uxiliar
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0320000 28,97 0,92
Auxiliar
Insumo 00039315 SINAPI ESPACADOR / DISTANCIADOR TIPO GARRA DUPLA, EM PLASTICO, Material UN 0,8710000 0,35 0,30
COBRIMENTO *20* MM, PARA FERRAGENS DE LAJES E FUNDO DE VIGAS
Insumo 00042406 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-159, (2,52 KG/M2), DIAMETRO  Material m? 0,4180000 18,37 7,67
DO FIO = 4,5 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MO semLS => 0,71 LS => 000 MO comLS => 0,71
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,20
Quant. => 65,0000000  Prego Total => 598,00
29 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 91596 SINAPI ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,27 9,27
ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-138. AF_06/2019 ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0060000 24,29 0,14
Auxiliar
2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0370000 28,97 1,07
uxiliar
Insumo 00007155 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-138, (2,20 KG/M2), DIAMETRO  Material m? 0,4790000 16,02 7,67
DO FIO = 4,2 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM
Insumo 00039017 SINAPI ESPACADOR / DISTANCIADOR CIRCULAR COM ENTRADA LATERAL, EM Material UN 0,9980000 0,22 021
PLASTICO, PARA VERGALHAO *4,2 A 12,5* MM, COBRIMENTO 20 MM
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0105000 17,66 0,18
(0,01 KG/M)
MO semLS => 0,84 LS => 0,00 MO comLS => 0,84
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,27
Quant. => 77,0000000  Prego Total => 713,79
2.10 Cédigo Banco Descrigéo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 100066 SINAPI ARMAGAO DO SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EXECUTADA COMO FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,06 9,06
ARMADURA POSITIVA DE LAJES, TELA Q-196. AF_06/2019 ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0040000 24,29 0,09
Auxiliar
2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0260000 28,97 075
uxiliar
Insumo 00007156 SINAPI TELA DE ACO SOLDADA NERVURADA, CA-60, Q-196, (3,11 KG/M2), DIAMETRO  Material m? 0,3390000 22,99 7,79
DO FIO = 5,0 MM, LARGURA = 2,45 M, ESPACAMENTO DA MALHA = 10 X 10 CM
Insumo 00039315 SINAPI ESPACADOR / DISTANCIADOR TIPO GARRA DUPLA, EM PLASTICO, Material UN 0,7060000 0,35 0,24
COBRIMENTO *20* MM, PARA FERRAGENS DE LAJES E FUNDO DE VIGAS
Insumo 00043132 SINAPI ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M) OU 18 BWG, D = 1,25 MM  Material KG 0,0110000 17,66 0,19
(0,01 KG/M)
MO semLS => 0,58 LS => 0,00 MO comLS => 0,58
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,06
Quant. => 92,0000000  Prego Total => 833,52
211 Cédigo Banco Descrigéo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92800 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-60, DIAMETRO DE 5,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,92 9,92
ESTRUTURAS
Composigéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0095000 24,29 0,23
Auxiliar
2omlposlgéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0581000 28,97 1,68
uxiliar
Insumo 00043059 SINAPI ACO CA-60, 4,2 MM, OU 5,0 MM, OU 6,0 MM, OU 7,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,0700000 7,49 8,01
MO semLS => 131 LS => 000 MO comLS => 131
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,92
Quant. => 6,0000000 Prego Total => 59,52
212 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 92802 SINAPI CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. AF_06/2022 FUES - FUNDAGOES E KG 1,0000000 9,84 9,84
ESTRUTURAS
2omlposlgéo 88238 SINAPI AJUDANTE DE ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0026000 24,29 0,06
uxiliar
Composigéo 88245 SINAPI ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,0162000 28,97 0,46
Auxiliar
Insumo 00000033 SINAPI ACO CA-50, 8,0 MM, VERGALHAO Material KG 1,1100000 8,40 9,32
MO semLS => 0,36 LS => 0,00 MO comlLS => 0,36
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 9,84



87

Quant. => 34,0000000 Prego Total => 334,56
3 CONCRETO 14.961,68
31 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 102476 SINAPI CONCRETO FCK = 25MPA, TRACO 1:2,2:2,5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ FUES - FUNDAGOES E m* 1,0000000 653,53 653,53
AREIA MEDIA/ SEIXO ROLADO) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L. ESTRUTURAS
AF_05/2021
2omlposlt;50 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 2,2483000 23,52 52,88
uxiliar
Composicéo 88377 SINAPI OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTURADOR COM ENCARGOS SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1,4222000 23,54 33,47
Auxiliar COMPLEMENTARES
Composicéo 88830 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHP 0,7320000 195 142
Auxiliar L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
CHP DIURNO. AF_05/2023
Composicéo 88831 SINAPI BETONEIRA CAPACIDADE NOMINAL DE 400 L, CAPACIDADE DE MISTURA 280  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHI 0,6902000 043 0,29
Auxiliar L, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV, SEM CARREGADOR - CHI  MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
DIURNO. AF_05/2023
Insumo 00000370 SINAPI AREIA MEDIA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM Material m* 0,7277000 89,00 64,76
TRANSPORTE)
Insumo 00001379 SINAPI CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP II-32 Material KG 381,6832000 0,88 335,88
Insumo 00004734 SINAPI SEIXO ROLADO PARA APLICACAO EM CONCRETO (POSTO Material m* 0,5890000 279,85 164,83
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE)
MO sem LS => 56,45 LS => 0,00 MO comLS => 56,45
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 653,53
Quant. => 5,6400000 Prego Total => 3.685,90
3.2 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 99439 SINAPI CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM SISTEMA  FUES - FUNDAGOES E m* 1,0000000 727,47 727,47
DE FORMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25  ESTRUTURAS
MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO (EXCLUSIVE BOMBA
LANGA). AF_10/2021
2omlposlt;50 88262 SINAPI CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1260000 28,83 3,63
uxiliar
Composicéo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,5050000 29,19 14,74
Auxiliar
2omlposlt;50 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,5680000 23,52 13,35
uxiliar
Composicéo 90586 SINAPI VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHP 0,0610000 1,30 0,07
Auxiliar TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Composigao 90587 SINAPI VIBRADOR DE IMERSAO, DIAMETRO DE PONTEIRA 45MM, MOTOR ELETRICO  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE CHI 0,0650000 0,51 0,03
Auxiliar TRIFASICO POTENCIA DE 2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
Insumo 00038408 SINAPI CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA C25, COM Material m* 1,0900000 638,22 695,65
BRITA 0 E 1, SLUMP = 190 +/- 20 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO
(NBR 8953)
MO sem LS => 21,39 LS => 0,00 MO com LS => 21,39
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 72747
Quant. => 15,5000000  Prego Total => 11.275,78
4 ACABAMENTOS 7.491,44
41 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicéo 104425 SINAPI ESTUCAMENTO DE DENSIDADE ALTA DE PANOS DE FACHADA DO SISTEMA REVE - REVESTIMENTO E m? 1,0000000 20,49 20,49
DE PAREDES DE CONCRETO EM UNIDADES HABITACIONAIS DE PAVIMENTO ~ TRATAMENTO DE SUPERFICIES
UNICO, UTILIZAGAO DE ARGAMASSA COLANTE. AF_10/2022
Composicéo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,4170000 29,19 12,17
Auxiliar
2omlposlt;50 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1110000 23,52 2,61
uxiliar
Insumo 00037595 SINAPI ARGAMASSA COLANTE TIPO AC Il Material KG 1,7360000 3,29 571
MO sem LS => 10,21 LS => 0,00 MO com LS => 10,21
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 20,49
Quant. => 89,4000000  Prego Total => 1.831,80
4.2 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 104414 SINAPI ESTUCAMENTO DE DENSIDADE ALTA NAS FACES INTERNAS DE PAREDES DO REVE - REVESTIMENTO E m 1,0000000 7,97 7,97
SISTEMA DE PAREDES DE CONCRETO, EM AMBIENTES COM AREA MAIOR TRATAMENTO DE SUPERFICIES
QUE 10 M2, UTILIZAGAO DE ARGAMASSA COLANTE. AF_10/2022
Composicéo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1280000 29,19 373
Auxiliar
2omlposlt;50 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0340000 23,52 0,79
uxiliar
Insumo 00034353 SINAPI ARGAMASSA COLANTE AC Il Material KG 1,7360000 1,99 3,45
MO sem LS => 3,12 LS => 0,00 MO com LS => 3,12
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 797
Quant. => 110,5900000  Prego Total => 881,40
4.3 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composicéo 87902 SINAPI CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E REVE - REVESTIMENTO E m? 1,0000000 15,03 15,03
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA TRATAMENTO DE SUPERFICIES
ACRILICA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO MANUAL.
AF_10/2022
Composicéo 87401 SINAPI ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA PARA CHAPISCO ROLADO, PREPARO SEDI - SERVICOS DIVERSOS m* 0,0015000 7.373,59 11,06
Auxiliar MANUAL. AF_08/2019
Composicéo 88309 SINAPI PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1074000 29,19 3,13
Auxiliar
2omlposlt;50 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0358000 23,52 0,84
uxiliar
MO sem LS => 3,08 LS => 0,00 MO com LS => 3,08
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 15,03
Quant. => 110,5900000  Prego Total => 1.662,16
4.4 Cédigo Banco Descrigao Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 87418 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM REVE - REVESTIMENTO E m? 1,0000000 21,18 21,18
PAREDES, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023 TRATAMENTO DE SUPERFICIES
Composicéo 88269 SINAPI GESSEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,3297900 28,97 9,55
Auxiliar
Composigao 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,1044300 23,52 2,45
Auxiliar
Insumo 00003315 SINAPI GESSO EM PO PARA REVESTIMENTOS/MOLDURAS/SANCAS E USO GERAL Material KG 9,6632100 0,95 9,18
MO sem LS => 8,25 LS => 0,00 MO comLS => 8,25
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 21,18
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Quant.=>  110,5900000 Prego Total => 2342,29
4.5 Cédigo Banco Descricdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 87411 SINAPI APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO REVE - REVESTIMENTO E m 1,0000000 18,42 18,42
DE AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 0,5CM. TRATAMENTO DE SUPERFICIES
AF_03/2023
2ory|lpos|¢ao 88269 SINAPI GESSEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 02538500 28,97 735
uxiliar
Composigéo 88316 SINAPI SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,0803900 23,52 1,89
Auxiliar
Insumo 00003315 SINAPI GESSO EM PO PARA REVESTIMENTOS/MOLDURAS/SANCAS E USO GERAL Material KG 96632100 095 9,18
MO semLS => 635 LS => 000 MOcomLS => 6,35
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 18,42
Quant.=>  33,9100000 Prego Total => 624,62
4.6 Cédigo Banco Descrigdo Tipo Und Quant. Valor Unit Total
Composigéo 96111 SINAPI FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA AMBIENTES RESIDENCIAIS, REVE - REVESTIMENTO E m 1,0000000 66,30 66,30
INCLUSIVE ESTRUTURA UNIDIRECIONAL DE FIXAGAO. AF_08/2023_PS TRATAMENTO DE SUPERFICIES
Composigao 88278 SINAPI MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVIGOS DIVERSOS H 0,6968000 23,97 16,70
Auxiliar
Insumo 00036238 SINAPI FORRO DE PVC, FRISADO, BRANCO, REGUA DE 20 CM, ESPESSURA DE 8 MM Material m 1,0363000 24,47 25,35
A 10 MM E COMPRIMENTO 6 M (SEM COLOCACAO)
Insumo 00039427 SINAPI PERFIL CANALETA, FORMATO C, EM ACO ZINCADO, PARA ESTRUTURA Material M 2,2212000 6,91 15,34
FORRO DRYWALL, E = 0,5 MM, *46 X 18* (L X H), COMPRIMENTO 3 M
Insumo 00039430 SINAPI PENDURAL OU PRESILHA REGULADORA, EM ACO GALVANIZADO, COM Material UN 2,0446000 2,60 531
CORPO, MOLA E REBITE, PARA PERFIL TIPO CANALETA DE ESTRUTURA EM
FORROS DRYWALL
Insumo 00040547 SINAPI PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE, FLANGEADO, 4,2 MM X 19 MM Material CENTO 0,0204000 30,17 061
Insumo 00040552 SINAPI PARAFUSO, AUTOATARRAXANTE, CABECA CHATA, FENDA SIMPLES, EM ACO  Material CENTO 0,0336000 51,73 1,73
ZINCADO, 1/4" (6,35 MM) X 25 MM
Insumo 00043131 SINAPI ARAME GALVANIZADO 6 BWG, D = 5,16 MM (0,157 KG/M), OU 8 BWG, D =4,19  Material KG 0,0616000 20,51 1,26
MM (0,101 KG/M), OU 10 BWG, D = 3,40 MM (0,0713 KG/M)
MO semLS => 11,48 LS => 0,00 MO comLS => 11,48
Valor do BDI => 0,00 Valor com BDI => 66,30
Quant. => 2,2500000  Prego Total => 149,17
Total sem BDI 31.291,74
Total do BDI 0,00
Total Geral 31.291,74



