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Caracterizacao do sistema tradicional “Tacuruba” deproducdo de abacaxi Turiagu: perfil dos

agricultores familiares e perspectivas de inovag&ecnoldgica

Autor: Antonio Lopes do Bonfim Neto

Orientador: Prof. Dr. José Ribamar Gusmao Araujo

RESUMO

O sistema de plantio em Tacuruba foi caracterizaoloser cultivado em solo pedregoso,
utilizando espacamentos desordenados e de baisaldda, o controle das ervas espontaneas
é feito por capina manual, a fertilidade do solmtural, sem adicdo de adubacdo quimica ou
organica, controle fitossanitario € inexistente eflaacdo ocorre espontaneamente. A
variedade de abacaxi “Turiagu” ocorre principalreemto municipio de Turiagu. Os
agricultores utilizam técnicas de plantios dos ssuspassados, com espacamento indefinido,
plantando em solo pedregoso, recebendo a denoroirggdTacuruba”. A origem desta
variedade de abacaxi € controversa, havendo aekpdle que seja uma selecdo ou variacao
do 'Pérola’ ou que seria uma selecdo local dormadstipelos pequenos produtores da
Comunidade de Serra dos Paz, no municipio de TriddA, a partir de mudas oriundas de
areas indigenas. Este trabalho consistiu em cazst® sistema de producdo de abacaxi
praticado pelos agricultores do municipio, seuilpétnolégico e socioeconbémico, bem
como descrever as tecnologias inovadoras dispaniwéin diagnéstico da situacdo da
producdo e do perfil tecnologico e socioecondmias grodutores foi realizado nas
comunidades rurais de “Serra dos Paz” e “Bantas, queis se concentra grande parte das
areas de cultivo do abacaxi “Turiagu” no municige Turiacu, Maranhdo. A &rea cultivada
pelos produtores das comunidades estudadas &aetatte pequena, 73,4 % dos agricultores
cultivam area de até 1 hectare, sendo que a maidtiga areas inferiores a 0,5 ha. O baixo
nivel tecnologico da cultura é percebido, entreasuispectos, pelo sistema de plantio sem
espacamento definido, denominado “Tacuruba”. Tegias que estdo sendo desenvolvidas
como espacamento definido, época de plantio, adobapducdo floral e tratamento
fitossanitario sdo fundamentais para a sustentabi#i dessa variedade no municipio de
Turiacu. O abacaxi “Turiagcu” apresenta varias daréticas que o fazem ter excelente
aceitacdo no mercado. Apesar do baixo rendimentgistema Tacuruba oferece ao
consumidor final frutos de excelente aceitabilidgudo sabor e aparéncia, aléem de ser
oriundo de um sistema que ndo utiliza insumos dquisnassegurando ao consumidor uma
seguranca alimentar diferenciada de outras varesddeé abacaxi comercializadas em Sao
Luis. O teor médio de sdlidos soluveis totais dos$ em fileiras simples foi de 16,3 °Brix,
enguanto que no sistema em fileiras duplas foi6j& IBrix, portanto superiores e adequados
aos padrdes comerciais.

Palavras-chave: Sistema de producédo, Inovacéao léegom, Tacuruba, Abacaxi Turiacu,
Turiagu — MA.



Characterization of the traditional “Tacuruba” prod uction system of Turiagu
pineapple: profile of family farmers and prospectsfor technological innovation

Author: Antonio Lopes do Bonfim Neto

Advisor: Prof. Dr. José Ribamar Gusmao Araujo

ABSTRACT

The planting system in Tacuruba was characteripetdet grown on stony ground,
using cluttered space and low density, better wamdrol is done by hand weeding, soil
fertility is natural, without addition of chemic&krtilizer and organic control plant is non-
existent, and flowering occurs spontaneou3lige variety of pineapple “Turiacu” occurs
mainly in the municipality of Turiagu. Farmers usehniques of their ancestors planted, with
undefined spacing, planting in rocky soil, recegvitne name "Tacuruba. The origin of this
variety of pineapple is controversial, the hypoihdlat there is a selection or variation of
'Pérola’ or it would be tamed by a local selectodrsmall producers of the Serra dos Paz
Community, in the municipality of Turiagu - MA, fno seedlings coming from indigenous
areas. This work was to characterize the producystem practiced by pineapple farmers in
the municipality, technological and socioeconomiofite, and describe the innovative
technologies available. A diagnosis of the situatadf production and technological and
socioeconomic profile of farmers was conductedunalrcommunities of "Serra dos Paz" and
"Banta" in which is concentrated largely in theaar®f cultivation of pineapple “Turiacu” of
the municipality, Turiagcu, Maranhdo. The area vated by farmers of the communities
studied is relatively small, 73.4% of farmers atdted area until 1 hectare, and most farming
areas is below 0.5 ha. The low technological l@f@ulture is perceived, among other things,
by row without spacing set, called "Tacuruba”. Trealbgies being developed as defined
spacing, planting date, fertilization, flower indioon and treatment plant are key to the
sustainability of this variety in the municipaligf Turiagu. The pineapple “Turiagu” has
several characteristics that make it has excefterket acceptance. Despite the low yield, the
Tacuruba system offers the ultimate consumer fafiitexcellent flavor and appearance
acceptability, and be from a system that does &t chemical inputs to the consumer
ensuring food security differentiated from otherietes of pineapple commercialized in Sao
Luis. The average content of soluble solids of fruitsiimgle rows was 16.3 °Brix, while the
system in double rows was 16.5 °Brix, and therefbrgher appropriate commercial
standards.

Keywords: Production System, Technological innawati Tacuruba, Pineapple Turiagu,
Turiacu - MA.
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1 INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o terceiro maior prodotondial de frutas, precedido da
China e da India, participando com 5 % da produgémdial, produzindo 43 milhdes de
toneladas (IBRAF, 2009). A producdo mundial de nprae mamao, considerados
isoladamente, é da ordem de 35 % (SANTIAGO & ROCRZQ1).

Segundo dados da FAO (2009), o Brasil € o maiodyiay de abacaxi do mundo,
produzindo aproximadamente 2,5 milhfes de tonelatas2008. No mercado nacional o
abacaxi responde por 5,2 % do valor da producadérudégeras. A producdo mundial de
abacaxi em 2008 foi de aproximadamente 17,5 milkd@e®oneladas, sendo que deste total o
Brasil foi responsavel por 14,2 %.

O Estado do Maranhdo participa, em média, com 3a¥prédducdo de frutas do
Nordeste e a producao de abacaxi no estado resppnd®,0 % da producdo do Nordeste no
ano 2002 (ALMEIDA et al., 2004), sendo a cultura auais se aproxima da auto-suficiéncia
produtiva no Maranhéo, entre as frutiferas, alcatge®0 % dos frutos comercializados na
capital Sao Luis, conforme ARAUJO et. al. (2006).

Abacaxi Turiagu(Ananas comosus (L.) Merrig denominaddAnanas’ na Regido
Amazonica, ‘Pifia’ nos paises de lingua espanhoRireaple’ nos de lingua inglesa. E
originario da regidao compreendida entre 15° N e S(e latitude e 40° L e 60° W de
longitude, o que inclui as zonas central e sul casiB 0 nordeste da Argentina e o Paraguai.
O Brasil € provavelmente, o pais de origem do atbadaualmente, encontram-se difundido
por todas as regifes tropicais e subtropicais,ot@atho principais paises produtores Brasil,
Tailandia, Filipinas, Costa Rica, China, india ddnésia. No Brasil, com uma &rea estimada
de 60.000 hectares, os principais estados produséi@ Paraiba, Minas Gerais, Para, Bahia,
Rio Grande do Norte, Sdo Paulo, Rio de JaneircasseiTocantins e, atualmente, observa-se
0 crescimento expressivo do cultivo no Sul do Rané estado de Tocantins (IBGE, 2010b).
As duas principais variedades comerciais cultivadasBrasil sdo “Pérola” e “Smooth
Cayenne”.

A variedade 'Pérola’ tem seu cultivo concentradgonmiarorregides centrais do Estado,
sendo que 0 municipio de Sdo Domingos do Marardggfmondeu por 60 % da area plantada e
58 % da producéo do estado em 2009 (ARAUJO, 20B&E, 2010b).

O sistema convencional de cultivo do abacaxi noawlaio € representado pelo

sistema utilizado pelos produtores de Sdo DominlgoMaranhdo por ser o maior produtor
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do estado que teve uma area plantada de 730 Hmadaxaem 2009, representando 58,5 % da
producédo do estado (IBGE, 2010b). A variedade pnédante é a “Pérola” (formato conico)
apresentando uma pequena fracdo de mistura comriedade “Jupi” (formato mais
cilindrico) devido, pelo que parece a mutacdo geméla variedade “Pérola”. O preparo do
solo é mecanizado com aracdo e/ou gradagem, espatpandefinido entre plantas,
geralmente 1,20 x 0,40 m, selecdo de mudas é ddilifpte, a adubacdo quimica NPK é
utilizada de forma fracionada, e a floracdo é atatta por indutores como carbureto de
calcio, sendo que uma pequena parte dos agricsij@reiliza o Etefom como indutor.

A variedade ‘Turiacu’ ocorre principalmente no maipio de Turiacu, localizado na
Microrregido do Gurupi, sofrendo forte influéncia dima amazoénico, especialmente o longo
e concentrado periodo chuvoso. Os plantios comeraiada sdo poucos e os produtores
adotam um sistema de producdo com baixo empreggecdelogias, sendo que a cultura esta
adaptada as condigbes do modelo familiar, porzatilpequenas areas de cultivo e exigir
generoso emprego de mao de obra.

A producédo do abacaxi Turiagu foi de 3,2 milhdedrds em 2009, correspondendo
a 13,9 % da producdo dessa fruticola no estado HJB@010b). Apresenta baixa
produtividade, sendo estimado alcancar 20.000 dfiu¢o ciclo de 18 meses, ocupando uma
area ao redor de 150 ha (ARAUJO et al., 2008). tibge de colheita se estende de setembro
a novembro, o fruto apresenta excelente qualidade condicbes de cultivo tradicional,
alcancando bom valor no mercado consumidor locatgional, chegando a R$ 5,00 a
unidade, especialmente em S&o Luis.

Este trabalho objetivou caracterizar o sistemarddygzao de abacaxi praticado pelos
agricultores do municipio de Turiagu — MA, seu pegcnologico e socioeconémico, bem
como descrever as tecnologias desenvolvidas parell@oria do sistema de producdo dessa

variedade nativa que tem um potencial de mercaso explorado.



16

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Situacdo e potencial da fruticultura nativa ndBrasil e Maranhé&o

Nas regides tropicais e subtropicais do mundo, temisaproximadamente, 950
espécies frutiferas, das quais umas 200 tém aisbsificientes para serem aproveitadas
comercialmente. A regido amazoénica, como exempmiesyd valioso potencial de recursos
genéticos de espécies frutiferas. Entretanto, arraalestas espécies ainda é pouco conhecida
quanto ao potencial de exploracdo econ6mica e suoa@ilicdo para a melhoria da dieta
alimentar (ARAUJO et al., 2006).

O Brasil € um dos maiores produtores mundiais deifas tropicais e subtropicais,
com cerca de 56 géneros, 166 espécies e 4.70backsH se deve a diversidade mesoldgica
e fitogenética existente no pais (ARAUJO et alQ&0 Esta variabilidade alimentar foi
conservada por nossos antepassados, especialmdigenas, mas também caboclos, que
cultivam e conservam as principais plantas alinrestasendo que, pela observacdo do
processo natural de mutacdo e por cuidadosa setdg@@s dos séculos, tais populacdes
desenvolveram espantosa variabilidade de culturas.

Segundo ARAUJO et al. (2006) apenas 7 fruteiragvamtda Amazonia séo
consideradas domesticadas: BiribR&olfinia mucosg Urucum @ixa orellang; Umari
(Paroqueiba paraensjs Pupunha Bactris gasipags Guarana Raullinia cupang; Abiu
(Pouteria caimit®; Cubiu Solanum sessiliflorujnoutras 20 sdo semi-domesticadas e 36 séo
incipientemente domesticadas. Entre essas 63 espéana € internacionalmente importante,
Theobroma cacace algumas sao regionalmente importantes ou exd@mnalmente visiveis,
Bixa orellana, Bactris gasepaes, Paullinia cupaidatonia insignis(Bacuri), Bertolletia
excelsa Castanha-do-pardklaesis oleifera(Dendé),Euterpe oleraceadAcai), Thebroma
grandiflorum (cupuacu). Todas as 63 tém potencial econémicomm@sados urbanos ricos
que estdo avidamente procurando novidades tanteremos de sabores exéticos, quanto em
gualidade nutricional.

Algumas espécies amazonicas alcancaram posicérdedatna agricultura tropical do
mundo, como 0 cacau, a seringueira, 0 abacaxistardaa-do-para e o guarana. Outras tém
seu potencial conhecido, porém pouco desenvolemmo a pupunha, o cupuacu, o bacuri, o

taperebd e o jenipapo. O cupuagu é um exemploatafermacdo de uma espécie nativa
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eminentemente de exploracdo extrativa, para untairfaude exploragdo comercial, com o

consequente aproveitamento agroindustrial em difese escalas. Hoje, a sua polpa
congelada, muito apreciada pelo excelente sabooreaa pode ser encontrada em qualquer
parte do Brasil e até do exterior (ARAUJO et 800&).

De acordo com ARAUJO et al. (2006), a geracdo amolegias adequadas a
producéo, industrializacdo e sele¢do de variedgdesatendam as exigéncias do mercado,
entre outros, desenvolvidos pela EMBRAPA, sao ést@ssenciais para conduzir as fruteiras
da regido Amazonica a uma posicao privilegiadasipogando a inser¢cdo de novas culturas
tropicais decorrentes da domesticacdo de espéaieas Contudo, a evolucdo da fruticultura
regional esta condicionada ao desenvolvimentotdenakivas que assegurem a produtividade
dos agroecossistemas, sem perder de vista a suslieade.

ARAUJO et al. (2006) descreve os resultados daillinals desenvolvidos pelo INPA —
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazobnia, refese & prospeccgdo, coleta de
germoplasmas e estudos sobre fruteira nativas daémm. Os autores concluem que embora
seus recursos estejam sofrendo forte erosao geregtianuitas areas, essas fruteiras tém um
grande potencial para apoiar o desenvolvimentcestétel na Amazoénia. Relatam ainda a
possibilidade de aproveitamento agricola em sistatoen diferentes niveis de diversidade e
intensidade de manejo e diferentes espécies semalinoradas para cada sistema. Citam
como exemplo de espécies que ganharam expressderci@mo cupuacgu Theobroma
grandiflorunm), a pupunhaRactris gasipagse o camu-camu ou cacakiyrciaria dubig).

Conforme ARAUJO et al. (2006), foram catalogadasAmaaz6nia brasileira 176
espécies com frutos comestiveis, que estdo descrdoobra de CAVALCANTE (1991).
Metade delas representada por frutiferas nativdgumas apresentando grandes
potencialidades econbémicas.

No Nordeste, a vegetacdo da caatinga, embora nameipgy momento possa parecer
apenas um ecossistema sem maior importancia, revaflade diversidade em termos de
espécies. ARAUJO et al. (2006) citando ALMEIDA (899elatou que o material comestivel
de algumas espécies sao consumidas pela popula¢g@ercado e estas se constituiram como
fonte de energia, vitaminas, sais minerais e acgtagos. A améndoa de BarDipteryse
alata), as polpas de Jatobdymenaea stigonocarpa de PequiCGaryocar brasiliensg sdo
altamente caléricas. O Buritauritia flexuosa e o Pequi sao fontes de caroteno.

As bases do projeto “O sistema agroindustrial do®$ do Cerrado: o Agribusiness
do pequeno produtor’, em areas de cerrado do eatral do Maranhdo e Norte do

Tocantins, citado na obra de GIORDANO (1997), iiela& 11 espécies de frutas nativas que
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apresentariam melhor perspectivas em termos derd&p, quantidade, producdo e demanda
consideradas para a coleta e processamento de Bwolpa outras, cita-se o Bacuri, Buriti,
Murici, Acai, Caja, Cajui e Mangaba (ARAUJO et(2D06).

A visivel diversidade mesologica e fitogenéticasteqte no Estado do Maranhao,
aliado ao potencial de aproveitamento comerciahtridmui para que as fruteiras nativas
venham, gradativamente, crescendo em importandesjgertando o interesse dos produtores
e agroextrativistas. Entre aguelas de ocorréndiaalano Maranhdo, mas que ainda carecem
de estudos e pesquisas, merece destaque: Bdelator(ia insignis Mart.), Cupuacu
(Theobroma grandiflorunschum),Acai (Euterpe oleracedlart.), Abacaxi Turiagcu Ananas
comosugL.) Merril), Tanjaroa Citrus reticulataBlanco), Murici Birsonima crassifoligL.)
Rich.), Buriti (Mauritia flexuosalL.), Cajazinho $pondias mombiih.) e Maracujzinho do

Mato (Passiflora laurifolialL.).

2.2 Panorama da abacaxicultura no Maranhao

Segundo dados do IBGE (2010b), a producéo de fdgosbacaxi no Maranhdo tem
mostrado uma reducédo na producdo nos anos 2008, D09 cujas producdes foram
29.336, 28.611 e 23.451 respectivamente, fato@sssonado pela reducéo de area plantada
no mesmo periodo que foi de 1.452, 1.416 e 1.2tlakes no periodo respectivo, como
consequéncia a producgao caiu para 3,91 % em redaggpao Nordeste em 2009.

As estatisticas sdo voltadas quase que exclusitanpama a variedade 'Pérola’. A
produtividade estadual se situa em 35,6 t/ha, a@tj0 t/ha da média brasileira, enquanto em
Balsas, sul do estado, com o emprego de tecnojaj@sca 49,5 t/ha (CARVALHO, 2002).

Segundo ARAUJO et al. (2006) no Maranhao, a Re@i@oatral € a mais tradicional
no cultivo de abacaxi da variedade ‘Perola’. Os igipios de Sdo Domingos do Maranhéo,
Grajau e Barra do Corda juntos responderam por & %rea cultivada e 60,6 % producao
do estado em 2009 (IBGE, 2010b). Tendo em vist@scente fatia do mercado maranhense
ocupada pelo Turiacu, em razdo de sua excelenlielage, € de se esperar que esta variedade
se expanda para regides onde o ‘Perola’ atualnpeat®mina.

A procedéncia das frutas comercializadas na CEASASab Luis — MA, com base na
participacdo do registro de procedéncia e do voliism das frutas comercializadas, obtidos

através de informacBes dos atacadistas durantalizagdio da pesquisa nos periodos de
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setembro de1999 a fevereiro de 2000 e maio a ages2002, pode-se observar que a base da
oferta € bastante diversificada, aparecendo a aofexterna como a grande fonte de
abastecimento, destacando-se os estados de S&o Pandél, Pernambuco e Bahia. As frutas
que procederam com maior destaque dos nossos s@nbidutores foram: abacaxi (90 % em
2000 e 100 % em 2002) e a banana (30 % em 200% e 2002) cabendo o restante 10 %
do abacaxi aos estados de Minas Gerais e Tocantnss70 % e 94 % para a banana aos
estados de Pernambuco, Bahia e Cearad (ARAUJQ 2086).

Conforme estudo de CARVALHO (2002) relata que apeaka sojicultura ser a
principal atividade agricola da regido de Balsasiledo estado e requerer imensas areas e
ocupar os melhores solos, a fruticultura comecapaosos a ser desenvolvida nesta regiao.
Embora ndo contando com tantos incentivos comgicuior, o0 pequeno e o medio produtor
comeca a atentar para fruticultura como uma forendidersificar a producéo e aumentar os
rendimentos, visto que a grande maioria das fre@mssumidas na regido provem de
Importacao de outras regides, como de resto oeanr®do Maranhéo.

E estimado um namero ainda pequeno de produtordside na regidio de Balsas,
porém as possibilidades de crescimento sdo mukggssitando apenas de um incentivo por
parte do governo traduzido na forma de créditoguiea e assisténcia técnica para que esse
ramo da agricultura se desenvolva.

ARAUJO et al. (2006) relata um exemplo das grangessibilidades do
desenvolvimento da fruticultura na regido, que l#em sucedido caso da Fazenda Cajueiro,
no municipio de Grajau que com os seus mais d€ &.08 abacaxi por safra, exporta para 0s
estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Santa Gatgarando mais de 25 empregos diretos.
Por seu trabalho, a Fazenda Cajueiro foi conteraptamin o Prémio Banco do Nordeste
Empreendimento XXI, servindo assim de exemplo paralemais produtores que queiram
entrar no ramo fruticola.

Alguns exemplos sobre o maior nivel tecnolégicceecdnhecimento das exigéncias
das culturas, podem ser obtidos a partir de umgpammao de produtividade das culturas
trabalhadas na regido de Balsas com a das dergd@isselo Estado. Um exemplo é obtido na
comparacao entre a produtividade de abacaxi, quéB&sas estima-se ser de 49,5 t/ha,
enquanto que a média do Estado gira em torno dést/Ba, e a média nacional em 47,0 t/ha,
significando um rendimento de 39,0 % superior amddia estadual (ARAUJO et ,a2006).

A producéo de abacaxi da variedade Turiacu quéti&ama no municipio do mesmo
nome, teve uma area plantada nos ultimos trés@ads$8 ha. A producdo do municipio foi
de 3,6 milhdes de frutos, correspondendo a 13,%%rdducdo do estado em 2009 (IBGE,
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2010b). O sistema de producédo utilizado pelos pords € o0 “Tacuruba” com baixo nivel
tecnolégico entretanto uma boa qualidade do frytancipalmente nas qualidades

organolépticas.

2.3 Potencial da cultura do abacaxi Turiagu

A denominacédo ‘Turiacu’ refere-se ao tipo ou vaabel de abacaxi nativo e cultivado
no municipio maranhense do mesmo nome.

No Brasil, as principais variedades cultivadas ‘S&aooth Cayenne’, ‘Pérola’, ‘Jupi’,
‘Boituva’ e ‘Perolera’. A EMBRAPA-CNPMF, Cruz da Wlas, BA, lancou a cv ‘Primavera’
coletada no estado do Amazonas, sem espinhoshesfelresistente a Fusariose (ARAUJO
et al, 2006).

A origem do abacaxi Turiagu é controversa, haveadupdtese de que seja uma
selecédo ou variacdo do 'Pérola’ ou que seria utegdselocal domesticada pelos pequenos
produtores da Comunidade de Serra dos Paz, no ipienge Turiacu - MA, a partir de
mudas oriundas de &reas indigenas.

Segundo a Sra. Luzenias Ribeiro Oliveira (Infornsaeéssoal, 2006):

“Em 1884, no povoado Serra dos Paz, na residéncizishor Ezequel Paz,
um garimpeiro lhe pediu hospedagem, ou seja, alpéga passar uma noite e foi
bem recebido pela familia Paz.

O senhor Ezequel Paz Ihe ofereceu de jantar unirehgataipira ao molho
pardo, producdo de seu quintal.

Pela manhd ao se despedir o garimpeiro lhe deumuda de abacaxi,
muda essa encontrada em estado nativo na regi@ssin plantada a primeira
muda de abacaxi, que depois foi se expandindo.j& @ mais doce abacaxi do
Brasil, registrado sobre o0 nome de ABACAXI TURIACU.

A expansao deu-se no ano de 1893, 113 anos atrasdg o saudoso
senhor Jodo Paz, filho do senhor Ezequiel Paz, aiju#a crianca aprendera o
manejo e o cultivo dessa valiosa fruta, o nossizideb abacaxi: uma heranca dos
nossos ancestrais indigenas (indios Teremembeses).

Alguns anos depois, o senhor Jodo Paz casou-seacganhora Joana da
Silva Paz, dando origem a familia Silva e Paz. ®esido nasceram nove filhos:
Antonio Paz, Joao Paz Filho, Maria da Paz, Gredgdap, Maria Eva da Silva Paz,
Sebastiana da Silva Paz, Joaquim Paz, Jodo GuaRezte Juvenal Paz.

No inicio, o plantio era pouco mais de 0,5 hectasiretanto, foi
aumentando com o passar dos tempos, pois, na neukda familia ia crescendo, ia
aumentando a plantio e, consequentemente, a prmdésdim, em 1982, o plantio
ja passava de 10 hectares, porém, toda a produgdeseoada através de animais
cargueiros. Diariamente, formavam-se fileiras de 2 ou mais cavalos e mulas
trazendo o abacaxi até o centro comercial de Twriac
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No geral, o 'Turiagu, retne duas caracteristicgoitantes: a dogura do 'Pérola’ e a
coloracédo amarelo-ouro da polpa tipica do 'SmoatyeGne’.

O abacaxi Turiagu ocorre principalmente no municige Turiacu, localizado na
Microrregido do Gurupi, sofrendo forte influéncia dima amazoénico, especialmente o longo
e concentrado periodo chuvoso. Os plantios conigraiada sdo poucos e os produtores
adotam um sistema de producdo com baixo empreggcdelogias, denominado “Tacuruba”
(Figura 1), sendo que a cultura se adéqua as dmwlido modelo familiar, por exigir
generosa mao de obra. Apesar de sua importanai@mica e da regido de Turiagu participar
como fornecedora de frutos para os mercados rdagjorapecialmente para a Baixada
Maranhense e Sao Luis onde o fruto é muito apreciacsegundo semestre do ano, o abacaxi
Turiacu ndo tem sido pesquisado fora de seu loealodgem em relacdo as suas
caracteristicas biométricas e qualidades fisicoimais.

Na regido de ocorréncia natural do ‘Turiagu’ o digo tropical semi-umido, do tipo
AW, a temperatura média anual de 27 °C e precmtgpduviométrica média anual de 1.175
mm, podendo alcancar o total anual de 2.100 mm. threcteristica marcante dos locais de
cultivo refere-se ao tipo de solo, com predomirgude Plintossolo, em que verifica-se grande
cobertura de cascalhos (Figuras 1 e 2), o que lplitssuma boa drenagem do solo numa
regido considerada muito Umida. A despeito do baixel de manejo da cultura no tocante a
fertilizacdo, os frutos sdo de boa qualidade (pdequado e elevado teor de agucares),
indicando que o solo apresenta razoavel reserpatdssio (ARAUJO et al., 2006).

As duas principais variedades de abacaxi cultivadaBrasil sdo ‘Smooth Cayenne’ e
‘Pérola’ com pesos médios de 2,0 e 1,5 kg, resmentnte. Duas caracteristicas diferenciais
entre essas variedades referem-se a forma dodratdoracdo da polpa, em que o Cayenne
apresenta o formato cilindrico e polpa amarelayantp no Pérola o fruto € piramidal ou
conico e a polpa é esbranquicada. Neste partiabtgariedade Turiagu aproxima-se mais do
Smooth Cayenne que, por sua vez, apresenta fa@hasspinhos.

De acordo com ALMEIDA (2000), o fruto do abacaxiribagu que € um sincarpo
(sorose), em estadio maduro, apresenta peso médin ¢oroa) de 1.740 g, diametro
transversal de 9,8 cm, diametro do coracao (taa),8 cm e comprimento da coroa de 23,0
cm, correspondente a 7 % do peso do fruto. A cofarala casca € amarela variando do claro
ao escuro e a polpa é amarelo intenso, supericdBraooth Cayenne e mais atrativa na
aparéncia que o pérola (Figuras 3 e 4). O teooligos soluveis (acucares) foi de 15,6 °Brix,
dentro da faixa considerada adequada para consumatura e industria que é de 14 a 16

OBrix. O valor de acidez variou entre 3,9 a 5,0 %.
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Figura 1 — Sistema de plantio Tacuruba sem espaandefinido em solo
concrecionario.
FONTE: CHAVES & ARAUJO, 2008

Figura 2 - Aspecto do solo com presenca de conesegdtivado com abacaxi Turiacu.
FONTE: CHAVES & ARAUJO, 2008
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Em relacdo as caracteristicas da planta, estaesmpaesimero meédio de folhas de 45
por planta e folha com comprimento médio de 72,0com espinhos nos bordos. O diametro
da planta foi de 1,67 m (porte médio) e altura reicao do fruto na planta de 33,5 cm
indicando que esta variedade nao apresenta probléeneombamento. O nimero de filhotes
(estruturas de propagacdo vegetativa) por plantadéo 10 a 12, revelando elevada
prolificidade e conferindo vantagem comercial dacxi Turiagu pela maior facilidade de
multiplicacédo (ALMEIDA, 2000; ARAUJO et al., 2008).

O fruto do abacaxizeiro é muito apreciado, ndo wdasp suas qualidades
organolépticas (sabor e aroma), mas também pelelsgado valor nutritivo e baixo teor
caldrico. Pode ser utilizado para consumo industpiancipalmente compota de rodelas e
consumo ao natural. Outras alternativas de consséwoem forma de suco, inclusive o
concentrado e congelado, geléias, doces, sorvetgsas produtos.

Na medicina caseira é preconizado contra a brom@uad catarro das mucosas tendo
acao benéfica sobre os intestinos, acidez estoneaefitacia contra a retencdo da urina e
dores nos rins (ARAUJO et al., 2006).

«r

Figura 3 - Frutos do abacaxi Pérola (esquerda)redu
(direita) maduros.
FONTE: Acervo do autor.
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Figura 4 - Coloracdo da polpa do abacaxi Pérolqu@sla) e Turiagu
(direita) maduros.
FONTE: Acervo do autor.

Apesar de sua importancia econ6mica e da regiadwt@acu participar como
fornecedora de frutos para os mercados regiongigec@almente para a Baixada Maranhense
e Sao Luis onde o fruto € muito apreciado no semgachestre do ano, o abacaxi Turiagu ndo
tinha sido pesquisado fora de seu local de origemrelacdo as caracteristicas agronémicas e
qualidades fisico-quimicas (ARAUJO et al., 2006).

Para CUNHA & REINHARDT (2004a) o aumento da dendalae plantio eleva o
rendimento, no entanto, a partir de certo limiteoéstatada reducdo no peso do fruto em
razao da concorréncia entre as plantas por agmae hwtrientes minerais. Os sistemas de
plantio mais comuns, no entanto, sdo os de filagplss e duplas, cuja escolha fica na
dependéncia dos aspectos anteriormente relacian&lgslantio em filas simples pode
facilitar os tratos culturais, principalmente quande trata de cultivares com folhas
espinhosas, enquanto o de filas duplas permite ammrmumero de plantas por unidade de
area e uma melhor sustentagcdo das mesmas, evitéasdn, seu tombamento quando da
frutificacdo, por serem plantadas de modo alterradem ziguezague com relacdo as duas
filas.

VELOSO et al. (2001) estudando respostas do alkzagaxPérola a adicdo de nitrogénio,
potassio e calcario em Latossolo Amarelo do naedpataense observou quecalagem nédo
aumentou a producdo e o teor de K nas folhas. Aliéso, diminuiu o tamanho dos frutos. A

adubacao nitrogenada nao teve efeito na prodygésosdo fruto com coroa; na presenca das doses
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de potassio, elevou o rendimento de suco do abaCaxii@metro e comprimento do fruto
aumentaram com as doses de potassio, e a aciftafmdiecresceu linearmente.

COELHO et al. (2007) em estudo de fertilidade cdvacaxizeiro da variedade “Jupi”,
observou que o peso médio do fruto foi influencipéta dose de adubo NPK (20:05:20),
com valor significativamente maior para peso ddofrsem coroa, na dosagem de 93 g de
adubo. Com a elevacdo das doses de adubo os teobesx e acidez titulavel aumentaram,
enquanto a relacdo brix/acidez titulavel apresergducéo.

O florescimento natural do abacaxizeiro ocorre daneira muito desuniforme,
dificultando a colheita, que pode prolongar-se yémos meses. Isso encarece o custo de
producdo e reflete de modo negativo na comerc@lzado fruto. Outro aspecto a ser
considerado € a dificuldade criada no manejo daur@jlprincipalmente no que diz respeito
aos tratos fitossanitarios, em especial os de @entta broca do fruto e da fusariose, que tém
sua eficiéncia diminuida. Esses prejuizos sdo memime a floragcdo natural ocorre
precocemente pois, nesse caso, a planta aindapnéseata um desenvolvimento ou porte
adequado para produzir um fruto com padrédo conmemigossibilidade de se induzir o
florescimento do abacaxizeiro € que permite a sydoeacdo econdmica pois, sem essa
técnica, a colheita seria bastante dificultada s@mprolongar durante meses, favorecendo,
ainda, a ocorréncia de pragas e doencas. Existeensds produtos que podem ser usados
com essa finalidade, a exemplo do carbureto deloc&@cdo acido 2-cioroetilfosfénico
(Etefon), que sé@o os mais empregados no Brasd,edileéno, bastante usado em outros paises
(CUNHA & REINHARDT, 2004b).

Somente no ano de 2006 que teve inicio a pesgeisampo visando desenvolver
e/ou adaptar tecnologias para melhorar a prodatddia cultura e qualidade dos frutos, cujas
perdas podem chegar até 30 %. Entre as inovac@epogiem ser trabalhadas para melhorar o
sistema produtivo, destaca-se a adocao de espaipsmagropriados, adubacdo mineral e
manejo e selecdo das mudas, respostas agronOnuabiattyas da cultura, tratamento de
inducéo floral artificial e manejo fitossanitaria tlisariose e broca do fruto.

2.4 A agricultura familiar na Amazoénia maranhense

WANDERLEY (2001) descreve que agricultura familreto é uma categoria social

recente, nem a ela corresponde uma categoriaieaaltdva na sociologia rural. No entanto,
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sua utilizacdo, com o significado e abrangéncialgedem sido atribuido nos ultimos anos,
no Brasil, assume ares de novidade e renovacao.

Segundo DAMASCENO JUNIOR (2009), a partir dos ad@vem se observando um
crescente interesse pela agricultura familiar nasir Este interesse se materializou em
politicas publicas, como o PRONAF (Programa NadialeaFortalecimento da Agricultura
Familiar) e na criacdo do MDA (Ministério do Deselwmento Agrério), além do
revigoramento da Reforma Agraria. A formulacdo @agiticas favoraveis a agricultura
familiar e & Reforma Agréaria obedeceu, em boa naedid reivindicacdes das organizacdes
de trabalhadores rurais e a pressdo dos movimestogis organizados, mas esta
fundamentada também em formula¢cdes conceituais ndalselas pela comunidade
académica nacional e apoiada em modelos de integaeede agéncias multilaterais, como a
FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricukurdimentacao), o IICA (Instituto
Interamericano de Cooperacgao para a Agricultu@Banco Mundial. Contudo, ndo se pode
afirmar que este segmento tenha sido reconhecitio goioridade pelos governos, haja vista
que a agricultura patronal tem concentrado, nosndd#t anos, mais de 70% do crédito
disponibilizado para financiar a agricultura naeilonAssim, ha hoje dois projetos bem
estabelecidos para o campo no Brasil.

O primeiro € um enfoque setorial, cuja preocupagdatral esta na expansao da
producdo e da produtividade agropecuaria, na iocagdo de tecnologia e na
competitividade do chamado agribusiness. Este aefeg articula em torno dos interesses
empresariais dos diversos segmentos que compdergranegdcio e esta claramente
representado no Ministério da Agricultura. No Mdr@am, pode ser exemplificado pelo
modelo de agricultura (monoculturas) convenciomatipada nos cerrados do sul do estado,
liderado pelas culturas da soja e cana de acUcarcé@htraposicdo, o segundo enfoque
enfatiza os aspectos sociais e ambientais do poaks desenvolvimento, de acordo com o
gue vem se denominando a sustentabilidade do dadsenento rural, que procura equilibrar
a dimensdo econbmica, social e ambiental do deb@memto. Este modelo parece ser
dominante na regido Centro-Norte do Maranhdo, quabta elevada biodiversidade,
pobreza social, adocdo de sistemas tradicionai®ee dzupacdo de forcas de trabalho
diversificados.

Este segundo enfoque tem escolhido a agriculturdlifea como um dos seus pilares
chaves. Uma pesquisa realizada pela FAO e pelo AN@#stituto Nacional de Colonizacao
e Reforma Agraria), publicada no ano de 1994, aljmtivo principal era estabelecer as

diretrizes para um “modelo de desenvolvimento swéwel”, revelou como forma de
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classificar os estabelecimentos agropecuarios léirasi a separacdo entre dois modelos:
“patronal” e “familiar”. Os primeiros teriam coma@rmacteristica a completa separacdo entre
gestdo e trabalho, a organizacdo descentralizadafase na especializacdo. O modelo
familiar teria como caracteristica a relacao intiemre trabalho e gestdo, a direcdo do
processo produtivo conduzido pelos proprietario8nfase na diversificacdo produtiva e na
durabilidade dos recursos e na qualidade de viddjliaacdo do trabalho assalariado em
carater complementar e a tomada de decisfes imgdidigadas ao alto grau de
imprevisibilidade do processo produtivo (DAMASCENGQUNIOR, 2009 citando
FAO/INCRA, 1994).

A escolha da agricultura familiar esta relacionamtan multifuncionalidade da
agricultura, que além de produzir alimentos e maggsrimas, gera mais de 80% da ocupacao
no setor rural e favorece o emprego de praticagupir@s ecologicamente mais equilibradas,
como a diversificagdo de cultivos e criagcdes, o anamso de insumos industriais e a
preservacdo e resgate do patriménio genético |assim, 0 meio rural, sempre visto como
fonte de problemas, hoje aparece também como portedsolucdes, vinculadas a melhoria
do emprego e da qualidade de vida (WANDERLEY, 20®E3te enfoque € também
compartilhado por VEIGA (1998) no documento “Des#mwwvnento rural: o Brasil precisa de
um projeto”, no qual o autor sugere que o projetaesenvolvimento para o Brasil rural deve
visar a maximizacao das oportunidades de desenvehtdo humano em todas as regides do
pais diversificando as economias locais a comeel prépria agropecuaria. Em outra
analise, o autor observa o brutal poder devoradguogdtos de trabalho da atual modernizagéo
das grandes lavouras, exemplificado no caso dadmdaglcar, onde a demanda de forca de
trabalho foi cortada pela metade nos anos 90, adassxpansao de 10% da area cultivada.

O modelo “produtivista”, de necessario aumento dadycdo e da produtividade,
orientado para as funcbes da agricultura como éexdma de alimentos baratos, matérias-
primas e divisas, tem cedido lugar a perspectivandtifuncionalidade, mesmo que esse
termo seja muito polémico por ter sido utilizaddap&nido Européia para justificar a
manutencdo dos subsidios agricolas. Nesses paisggicultura se apresenta ndo apenas
como fornecedora de bens, sendo também de senadggs$veis e intangiveis, como 0s
servicos ambientais e procura responder tambémasaspiracdes simbolicas da sociedade,
como a preservacgao da paisagem e da cultura local.

Além disso, a agricultura familiar esta associadaditnensdo espacial do
desenvolvimento, por permitir uma distribuicdo dapional mais equilibrada no territorio,

em relagdo a agricultura patronal, normalmentecésda a monocultura. Estas idéias devem
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ser contextualizadas no debate sobre os caminhasgpaonstrucdo do desenvolvimento
sustentavel.

DAMASCENO JUNIOR (2009) baseado na obra de ABRAMOVA1992)
diferencia a agricultura familiar no interior dasciedades capitalistas mais desenvolvidas
como uma forma completamente diferente do campesiokssico. Enquanto que o0s
camponeses podiam ser entendidos como “sociedatesaip com uma cultura parcial,
integrados de modo incompleto a mercados impesfeitepresentando um modo de vida
caracterizado pela personalizacdo dos vinculosisogipela auséncia de uma contabilidade
nas operagfes produtivas, a agricultura familiata@mente integrada ao mercado, capaz de
incorporar 0s principais avancos técnicos e deorefgr as politicas governamentais. Nesse
sentido, aquilo que era antes de tudo um modo ake adnverteu-se numa profissdo, numa
forma de trabalho, capaz de gerar pequenos exesdent

Para ABRAMOVAY (1992) citado por DAMASCENO JUNIOR09), em lhe
sendo favoravel esse ambiente e com apoio do Esdaalgricultura familiar preencherd uma
série de requisitos, dentre os quais, fornecerealios baratos e de boa qualidade para a
sociedade e reproduzir-se como uma forma socialajetig nos mecanismos de
desenvolvimento rural. O pensamento de Abramovey ¢laramente evidenciado quando
expressa que “Se quisermos combater a pobrezasgrexs, em primeiro lugar, permitir a
elevacdo da capacidade de investimento dos marepoblém disso, é necessario melhorar
sua insercdo em mercados que sejam cada vez maieidos e competitivos”. Assim, existe
uma visdo onde o agricultor familiar precisa edtatemente inserido nos mercados e
procurar constantemente adotar novas tecnologascdnhtraposicdo, ha uma corrente que
tem sido caracterizada como “neo-populismo ecotdgic

CHAYANOV (1986) destaca a autonomia relativa doysagp produtor, enfatizando a
utilizacdo de recursos locais, a diversificacapmaucao e outros atributos que apontam para
a sustentabilidade dos sistemas de producéo tadisi Nessa visdo, a sobrevivéncia do
agricultor familiar teria muito mais de resisténcia que de funcionalidade a légica da
expansao capitalista. Este segundo enfoque estiiads ao que se conhece como
agroecologia.

Na perspectiva agroecoldgica, os objetivos de wgrama de desenvolvimento rural
sustentavel, segundo ALTIERI (2002), seriam:

1) Seguranca alimentar com valorizacdo de produsmbcionais e conservacao de

germoplasma de variedades cultivadas locais;

2) Resgatar e reavaliar o conhecimento das teciaslagmponesas;
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3) Promover o uso eficiente dos recursos locais;
4) Aumentar a diversidade vegetal e animal de nzodioninuir 0s riscos;
5) Reduzir o uso de insumos externos;

6) Buscar novas relacdes de mercado e organizaci#d. s

O pensamento agroecoldgico resgata a figura do aaésp e valoriza seus
conhecimentos, sobretudo em relacdo ao convivioa@omio ambiente, aprendido através de
geracoes de interagcdo do homem com 0s recursasisatu

O desenvolvimento rural, sob essa perspectivagsepta uma tentativa de ir além da
modernizacao técnico-produtiva, apresentando-se aoma estratégia de sobrevivéncia das
unidades familiares que buscam sua reproducdo. @elmméao é mais o do agricultor-
empresario, mas o do agricultor-camponés que doberalogias toma decisbes sobre o
modo de produzir e trabalhar (SCHNEIDER, 2003). tGdn, a agroecologia ndo esta
pensando numa agricultura apenas de subsisténagaanmtegracdo ao mercado de produtos
e insumos deve ser olhada com cautela, para nderdamma dependéncia do produtor. Por
outro lado, tem que reconhecer que os autores faézam a necessidade de modernizar a
agricultura familiar, também n&o deixam de recorhes impactos ambientais e sociais que
muitas das chamadas técnicas modernas tém provouguterdo vir a provocatr.

Em sintese, ha consenso sobre a necessidade deuiconma agricultura mais
sustentavel que considere os aspectos sociais iergaib, além dos aspectos econdémicos, e
sobre a importancia dos agricultores familiaresaastrucdo desse novo modelo, mas ainda
h& divergéncias sobre os modelos mais apropriaalasque a agricultura familiar atinja esses
objetivos. Ha uma linha que defende maior compéatiade e integracdo nos mercados e o
enfoque agroecoldgico que se fundamenta numa mtaforudanca no modelo tecnoldégico,
na organizacao da producdo e até mesmo numa mudangdores e na propria organizacao
da sociedade. Outro aspecto fundamental para aensailsidade do processo de
desenvolvimento rural, nos moldes aqui propost@nténder que existe um distanciamento
claro entre os agricultores familiares e os condomes que decorre principalmente de trés
elementos principais:

a) Desconhecimento sobre interesses do consumidor;

b) Falta de acesso aos consumidores (capacidagerdeicacao);

¢) Reducéao da cooperacao entre os diversos pariieip das cadeias produtivas.
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Os sistemas desenvolvidos pelos agricultores faradi tém caracteristicas
semelhantes, baseados na dependéncia dos recatsmse, sobretudo em conhecimentos
empiricos, validados através de geracdes. Assimgntleser estudados e compreendidos de
forma semelhante, observando os mesmo elementtisalessao.

Segundo DAROLT (2002), existem quatro conceitosifumentais que configuram o
enfoque sistémico:

* Inter-relag&o: preconiza o fato da relagao entre sistemas nao ser uma simples acéo
causal de um elemento sobre o outro, existindo wota entre 0s elementos e um
processo de realimentacdo, havendo necessidadecdeentre elementos produzidos
em cada sistema, diminuindo assim os custo de péodieste tais elementos;

» Totalidade: tratando a andlise de um sistema iniglsse feita de forma isolada,
elemento por elemento;

* Organizacdo: que se relaciona diretamente comnmaizeitdo dos componentes do
sistema e seu arranjo, por iSso comporta aspestioglgais e funcionais;

 Complexidade: a légica cartesiana simplificou todassfendmenos, eliminando o
desconhecido e o aleatério. A complexidade estcimiada as causas inerentes a
composicdo do sistema (numero e caracteristiceede slementos e, sobretudo de

suas inter-relacoes).

Em seguida, Darolt relaciona outras razbes em fador enfoque sistémico.
Primeiramente, ocorreu uma tomada de consciéncguéen realidade agricola € complexa,
sendo seu funcionamento resultado de interacdes @mt grande numero de dimensdes, quer
se trate de uma unidade de producéo, quer de gidragricola. Em segundo lugar, houve
um reconhecimento por parte dos pesquisadoreseale qgricultor e sua familia ocupam um
lugar central na gestdo da unidade de producaofifpicabe ressaltar que a mudanca de
paradigma na agricultura esta escrita na evolugdial gla ciéncia que, apos uma fase de
identificacdo e de descricdo dos fendbmenos, pagsouuma fase de andlise de seus
componentes para alcangar, em seguida, o estuelyradb do funcionamento do sistema. O
ponto mais importante desses principios basicoga@amente o reconhecimento do ambiente
onde se instala a producdo, ou seja, para seanstal sistema agricola € necessario conhecer
as caracteristicas e dinamicas do ambiente regid@mal sintese, significa reconhecer as
diferentes dimensfes desse ambiente (sociocultéaica, econémica, ecoldgica e politica)
e as inter-relacées que ocorrem entre fatores hosrammbientais. Uma vez reconhecidas e
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analisadas essas faces do ambiente, é que se nagde tima estratégia produtiva que,
integrando-se nas suas dinamicas, atinge os aigedimejados.

Outro ponto importante que deve ser esclarecida, @atar confusdo, € a existéncia
de diferentes niveis de sistemas na agricultusgsediferentes niveis de sistema comecam de
um nivel geral (Internacionat Nacional> Regional> Municipal— Unidade de Produgéo
Agricola— Sistema de Producao) até chegar a Unidade de ¢g&odwgricola (UPA).

2.5 Potencial agroecoldgico dos sistemas tradicideae produgéo

O modelo de producédo agricola dominante no Mararh&aracterizado pelo uso
anual de no maximo dois hectares por familia, nal qtiliza-se o processo de derruba e
gueima, em um sistema de agricultura itinerante, aporre de forma rudimentar, conhecido
como "roca no toco" e que resulta em baixos indigeprodutividade. O sistema de cultivo
predominante € do consorcio de arroz x milho x nwarad sob babacuais, que na légica do
agricultor, Ihe proporciona uma garantia alimentana maior renda e menor risco. A
produtividade média é de 900,0 kg.da arroz, 540,0 kg.hae milho, 5,0 t.hade mandioca
(raizes frescas). O cultivo do feijdo-caupi ocamne pequenas areas (OLIVEIRA JUNIOR et
al., 2007).

Segundo FUKUDAet al. (2001) a maior parte do cultivo ocorre emstesna de
capoeiras, onde o preparo da area consiste nabddale queima da vegetacdo natural. A
adocao desta prética traz dois problemas: 1) damisentais, especialmente em relacdo ao
solo e a fauna; e 2) comprometimento da saude essoas envolvidas devido ao grande
esforco fisico necessario para a abertura constargpetida das capoeiras. O plantio é feito
“no toco” e o tradicional é realizar apenas umicolem cada area desmatada, deixando-a
encapoeirar-se apos a colheita da mandioca; talsanmente sera novamente cultivada apos
alguns anos em pousio, pois as tentativas de aulpior mais um ano levaram a reducéao da
produtividade em mais de 50% no segundo ano, n@peaesando os custos de producédo. Os
plantios “no toco” levam também a arranjos desaadem das plantas, sendo baixa a
populacdo de plantas de mandioca, principalmenteamsorcio triplo com arroz e milho
normalmente praticado pelos produtores familiardssistematizacao/racionalizacdo do
consorcio arroz + milho + mandioca € uma importaieicdo para esse problema. Fukuda

infere que o emprego da metodologia de pesquideipativa com agricultores, como um
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complemento ao programa convencional de melhoraméatmandioca, € uma forma de
agilizar o processo de transferéncia, adocao sabfde novas variedades de mandioca.

Na agricultura familiar os sistemas agricolas s&@erslificados e complexos porque
quase sempre incluem cultivos anuais, perenesgdoride animais. Infelizmente por motivos
diversos, muitos desses sistemas estédo localizadaambientes ecologicamente vulneraveis
(MOURA, 2006).

Segundo COSTABEBER (1998), a transicdo agroecaoggfere-se a um processo
gradual de mudanca, através do tempo, nas formasmdejo dos agroecossistemas, tendo-se
como meta a passagem de um modelo agroquimicadeagéo para outro modelo ou estilos
de agricultura que incorporem principios, métoddsceologias de base ecoldgica; refere-se
também a um processo de evolucdo continua, makiljre crescente no tempo, sem ter um
momento final determinado.

Para a EMBRAPA (2006), a transicdo agroecoldgicee detender alguns passos,
divididos em dois grandes processos que sao aigiansnterna ao sistema produtivo
agropecuario e a transicdo externa ao sistema fprodagropecuario consistindo na
construcdo da ambiéncia social e organizacional @afetivacdo das praticas agroecologicas
desenvolvidas no interior da unidade familiar dedpcao, nédo edificando-se unicamente
sobre tecnologias de cunho ecoldgico. Por isto mesmando se fala de Agroecologia, esta
se tratando de uma orientacdo cujas contribuicdesnwito além de aspectos meramente
tecnolégicos ou agrondmicos da producdo, incorglradimensfes mais amplas e
complexas, que incluem tanto variaveis econdmisasiais e ambientais, como variaveis
culturais, politicas e éticas da sustentabilidd®er esta razdo, o complexo processo de
transicdo agroecologica ndo dispensa o0 progressuctéée o avango do conhecimento
cientifico (COSTABEBER, 1998; CAPORAL e COSTABEBER(0).

Conforme GLIESMAN (2005), os sistemas alimentaéesmais abrangentes do que a
atividade agricola, assim, a sustentabilidade desiseemas deve ser compreendida a partir
do estudo das complexas interagfes entre as dieensdldgicas, técnica, social, econdmica,
cultural e politica. Assim, a agroecologia implicdo somente em producdo de alimentos
saudaveis produzidos de forma ecologica, preseovananeio ambiente, mas de forma
socialmente justa e solidaria, abrindo espaco paticas de comercializagdo convencionais e
alternativas como € o caso do Programa de Aquisieddimentos- PAA.

Observa-se, porém, que as agriculturas ecologmassempre aplicam plenamente os
principios da agroecologia, ja que parte delas @sthtada quase que exclusivamente aos

nichos de mercado, relegando a um segundo plagionassdes ecoldgicas e sociais. Isso fica
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claro quando se analisa o desenvolvimento dasuligras ecolégicas “de mercado”, onde se
observam: simplificacdo dos manejos, baixa divesgifio dos elementos dos sistemas produtivos,
baixa integracao entre tais elementos, especiatizdg producdo sobre poucos produtos, simples
substituicdo de insumos quimicos e biologicos guaxqpreocupacao com a incluséao social e criagéo
de alternativas de renda para os agricultores mpalmes (CANUTO, 1998 citado por
DAMASCENO JUNIOR, 2009). Assim, h& um conjunto dadicbes mais amplas a ser construido
pela sociedade e pelo Estado para que a trangiggeralogica possa se tornar realidade, tais como
a expansdo da consciéncia publica, a organizacggiondecados e infraestruturas, as mudancas
institucionais na pesquisa, ensino e extensdornaufacdo de politicas publicas com enfoque
agroecoldgico e as inovacdes referentes a legistagliental, (EMBRAPA, 2006).

Um dos mais importantes passos para que ocorra @ssesso de mudanca é
conhecer as necessidades dos mercados locais redeabjee forma a agricultura familiar
pode suprir essa demanda de consumo, aproveitadds 6s elementos internos e externos a
unidade de producdo. Essa necessidade de proayzilsionada pelo desejo de consumo tem
despertado as familias de agricultores para o ejfjaorento de recursos que outrora ndo eram
tidos como possiveis geradores de renda como & @@ aproveitamento das fruteiras
nativas e tradicionais como 0 cupuagu, caju, jauaici, acai dentre outros produtos, e a
exploracdo de abelhas nativas (DAMASCENO JUNIORS20

Esse despertar tem contribuido sobremaneira pargeracdo de renda e
valorizacdo do ambiente produtivo local, voltandoadhos para as potencialidades do
ecossistema natural e a manutencdo das condicodsitpras do mesmo, sendo assim
desenvolvidas préaticas agroecoldgicas criadas g@éagepara atender uma necessidade
colocada pelo mercado. Resumindo, a agroecologiac@esolida como enfoque
cientifico na medida em que este campo de conhedtorse nutre de outras disciplinas
cientificas, assim como de saberes, conhecimentoexperiéncias dos proprios
agricultores, o que permite o estabelecimento decosaconceituais, metodoldgicos e
estratégicos com maior capacidade para orientarap&mas o desenho e o manejo de
agroecossistemas sustentaveis, mas também proceksogesenvolvimento rural
sustentavel (CAPORAL e COSTABEBER, 2004).

A abundéncia desses recursos naturais tipicos daalidades rurais tem
motivado o desenvolvimento e implementacdo de ¢aati de beneficiamento,
embalagem e conservacdo desses produtos transfdorosn em  produtos
agroindustrializados como polpas de frutas, dogetias, licores, mel, prépolis dentre

outros. Outra caracteristica dos processos deftnanacdo das praticas agricolas é a
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forma de aproveitamento da terra como meio de gr@auCulturas de ciclo curto, que
demandam menos espaco fisico, tem aumentado suartéanpia dentro das unidades
familiares de producéo. A criacdo de pequenos asitaanbém tem sido desenvolvida,
visto que além do mercado, tal atividade supre rmadtiente demandas da unidade
familiar de producdo (DAMASCENO JUNIOR, 2009).

Segundo BUAINAIN (2006), os agricultores familiaresscam reduzir os riscos
econdbmicos e alimentares e que por isso, tendegialmente, a valorizar a adocédo de
sistemas mais diversificados e alocar recursogetalo tempo de trabalho para produzir
parte dos alimentos que consomem e a matéria pitifizda no estabelecimento.

Dessa forma, DAMASCENO JUNIOR (2009) baseado naa ate HOMEM DE
MELO (1999), define que a sustentabilidade do desdeimento da agricultura familiar
passa, necessariamente, pela capacidade de \aalséizconomicamente, pela capacidade de
competir com outras modalidades de organizacaoupwad e cumprir com as funcgdes
estratégicas que os agricultores tém.

O sistema de plantio tradicional dos produtorealmcaxi Turiagcu nos povoados Serra
dos Paz e Banta apresenta baixo emprego de te@slegndo que a cultura esta adaptada as
condicdes do modelo familiar, por utilizar pequer@@esas de cultivo e exigir generoso
emprego de mao de obra. Os agricultores utilizami¢és de plantios dos seus antepassados,
com espacamento indefinido, plantando em solo gedme recebendo a denominagédo de
“Tacuruba” (ALMEIDA, 2000). Por néo utilizar ferizlantes quimicos, defensivos agricolas,
e as mudas das plantas serem de origem local, seitd@do na Serra dos Paz desde o ano
de 1884, segundo a Sr. Luzenias Ribeiro Oliveméofimacéo Pessoal, 2006), esse sistema é

considerado um sistema natural de producao.

2.6 Indicadores de pobreza e desenvolvimento

LEMOS (2005), relata que a ONU passou a divulgaartir de 1990 o IDH - indice de
Desenvolvimento Humano (HDI Human Development IndexO HDI tem trés indicadores:
esperanca de vida ao nascer, que € a idade eremqueédia, as pessoas morrem; estoque de
educacéo e a rengier capitaavaliada segundo a paridade do poder de comprguera ONU
aplica um redutor que estabelece que, a partiretirndinado patamar de bem-estar, a renda

adicional ndo se traduz em incremento proporcideajualidade de vida. S&o estimados indices
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parciais de cada um desses indicadores, que reqehetaracéo igual e arbitrariamente definida
para construir o IDH. O IDH é um nimero que dizaltamente nada por si s6. Esta contido no
intervalo de zero e um, e os seus valores terdad#i apenas para fazer hierarquia, ndo mostrando
qual o percentual de incluidos na cota de desematto humano no pais.

LEMOS (1995) criou e aplicou pela primeira vez alite de Desenvolvimento
Relativo (IRD —Index of Relative Developemgngjue apresenta duas diferencas basicas em
relacdo ao HDI da ONU. Primeiro, no que s refere@mero de variaveis utilizadas na sua
construcdo, o IRD contabiliza além das quatro vargutilizadas na constru¢cdo do HDI, as
seguintes variaveis: percentagem da populacdo coess@a a servico de saneamento;
percentagem da populacdo com acesso a agua tratada;diaria de calorias, de acordo com
os padrdes internacionalmente aceitos como minientaxa de mortalidade infantil.

Visando corrigir algumas distor¢oes desse indicagon 2003 foi modificada a
metodologia para composi¢cao do IDH que passou ecseposto por trés indicadores: IDH -
Renda, IDH — Escolaridade e IDH — Longevidade (PNRLO).

2.7 Caracterizagéo climatica, edéfica e vegetacioha

2.7.1 Localizagao

O municipio de Turiacu localiza-se na Microrregido Gurupi com coordenadas
geograficas de 1° 40'10” de latitude Sul e 45° P2'de longitude Oeste. Os povoados distam
18 km da sede do municipio,que por sua vez difi&kedde Sao Luis - MA.

O municipio é composto de uma érea de 2.577,603&knrha populacdo estimada em
33.956 habitantes (IBGE, 2010a).

2.7.2 Clima

O Estado do Maranhé&o apresenta-se entre os climaesida Amazoénia e semi arido

nordestino, observando que o clima Umido abrangernextensédo do territorio e define a
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variavel climatica, com uma evapo-transpiracaodrstelevada, superior a 1.140 mm/ano,
variando para decréscimo no sentido norte-sul (A$12002).

Diferencas hidricas podem ocorrer de até 900 mmindindo no sentido oeste para
leste, podendo estender-se por nove meses e aieekee entre 0 e 1.200 mm variando para
decréscimo no sentido noroeste para sudeste (ATLZE2). A mesorregido Oeste
Maranhense esta inserida nesta faixa de deficiéridiaca e de excedentes.

Na classificacédo climatica de Thornthwaite, Turiaguesenta tipologia climatica, B
(Clima Umido).

2.7.3 Hidrografia

O municipio de Turiagu esté situado na Bacia Hidifica do Pindaré, onde o rio
Turiacu constitui-se como uma bacia secundariailagale. A hidrografia do municipio tem
como rio principal o Turiacu, que nasce na serrdicigcambu e estende-se por mais de 300
quildmetros, cortando varios municipios, até desmmbna baia de Turiagu, apresentando

uma curiosidade tipica dos rios do Norte, o fenG@rdanpororoca.

2.7.4 Temperatura

No Estado do Maranhdo, a temperatura meédia anuahrdé de 26,5 °C. As
temperaturas mais elevadas sdo observadas nos daepesavera (setembro a novembro),
enguanto que, 0s meses com temperaturas mais groemaspondem ao periodo de janeiro a
abril, por serem 0s meses mais chuvosos no estado.

As areas com temperatura meédia anual mais eleeaataa de 27 °C, abrangem as
regides de S&o Luis, Rosario, Itapecuru-Mirim, Glagha, Barreirinhas, Viana, Pinheiro,
Bacabal, Codd e Caxias. A temperatura média anaa baixa é verificada, principalmente
nos municipios que compdem a regido de Balsas. liEga temperatura esta relacionada
com a latitude e a altitude do local.

O municipio de Turiacu localiza-se numa faixa degeratura média anual do ar entre
26° C e 27° C.
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2.7.5 Precipitagdo Pluviométrica

O Estado do Maranhado localiza-se em uma regidoralesitdo climatica. Dos
elementos que definem o tempo e o clima, a preci@it pluviométrica é a que apresenta
maior variabilidade, tanto espacial como tempofal. mapa de chuvas representa a
distribuicdo espacial dos valores médios anuaishdwas no Estado do Maranh&o. Com o
conhecimento da distribuicdo da precipitacdo phmédtica, anual e mensal, pode-se ter
nocao do potencial hidrico disponivel ao longo do,aas vérias regides do Estado. Essas
informacgBes sdo imprescindiveis para todos oseset@ economia, principalmente para a
agricultura como subsidio nas atividades de plamtolheita.

No Estado do Maranhdo chove em meédia cerca de hBbb7or ano. O trimestre
mais chuvoso compreende 0s meses de fevereiral.aPadsroutro lado, o trimestre mais seco
é de julho a setembro.

Turiagcu esta contemplado por duas areas de pme@E@pitpluviométrica, sendo uma
que esta situada entre 2.000 a 2.400 mm e ou2a1@6 a 2.800 mm.

2.7.6 Balanco Hidrico

Os meses de fevereiro a julho correspondem aoduerde excedente hidrico no
municipio de Turiagu, que apresenta uma estrdagd&e com os meses de temperaturas mais
baixas, devido a alta nebulosidade que reduz déncia de raios solares, caractarizando o

periodo das chuvas na regido (Figura 5).

Nos meses de agosto a dezembro, tem-se o periodief@@ncia hidrica, com
temperaturas elevadas decorrentes das altas taxasalacdo, periodo que corresponde aos
meses de estiagem. Como a agricultura na regidoabsznte € de sequeiro, a época de
plantio acompanha rigorosamente o inicio das chuwrabora o preparo da area geralmente

inicie em setembro ou outubro.
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Figura 5 - Balanco hidrico do municipio de Turiagn 2007.
FONTE: NEMRH/MA

2.7.7 Classe de Solos de Turiacu

O solo do municipio de Turiagcu — MA, segundo o AH.Ao Maranhéo (2002) e do

mapa de solos do municipio (Figura 6), tem a séguiassificacao:

2.7.7.1 Plintossolos

Esta classe de solos compreende solos em condiedestricdo a percolacdo d’agua,
sujeitos ao efeito temporario do excesso de umjdadayeral imperfeitamente drenados, que
se caracterizam, sobretudo por apresentar horizphitgico, o qual pode situar-se
imediatamente abaixo do horizonte “A” ou de oufyd@rizonte(s) de cores palidas ou pouco
cromadas que indiquem restricdes de drenagem @o Nekta classe estdo incluidos solos
anteriormente classificados como Laterita Hidromeés, parte dos Podzdlicos Plinticos, bem
como alguns Gleissolos. Os Plintossolos ocupamnegmextensdes no Maranhao, inclusive
no Oeste Maranhense, onde se localiza 0 municgidudiacu. S&o originados de materiais
de diversas formagfes geoldgicas, destacando-ssedimentos da Formacao Itapecuru
(JACOMINE et al., 1986). A Formacao Itapecuru pereeao cretaceo inferior, estende-se
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praticamente por toda metade norte de Estado, ndopama area de 50% do territdrio
estadual. E constituida por arenitos finos, averaus e rdseos, cinza argilosos, geralmente
com estratificacéo horizontal.

S&o solos sob condic¢des de restricdo d’agua, ieiferfente drenados, possui textura
arenosa ou média, raramente argilosa, tendo cdéloragcurecida pela matéria organica.
Ocupam éareas de relevo predominantemente planouave sondulado e poucas vezes
ondulado. Quanto ao uso agricola, observa-se nestes, além do extrativismo do coco
babacu, muita diversificacdo de culturas, tais conamdioca, milho, feijao, arroz, alguma
fruticultura (manga, caju, banana, abacaxi, e@bserva-se também uma pecuaria em regime
extensivo de bovinos e algumas pastagens de cafefente e jaragua (ATLAS, 2002)
(Figura 6).

2.7.7.2 Argissolo Vermelho Amarelo (Podzdélico VelimeAmarelo)

Inclui solos profundos e moderadamente profundmsmente rasos, com textura
variando de média a argilosa, geralmente bem domnadporosos. Tem perfis bem
diferenciados, com presenca de horizonte subsupsrfde acumulacdo de argilas,
saturacao de bases baixa (V<50%) e de média d\&ia0%). Distribuem-se em areas
de encostas de chapadas e topos destas e com mplevwaria de plano ao forte
ondulado. Quanto ao uso atual, estes solos coestitem um dos principais suportes
dos babacuais nativos; s&o aproveitados com csltdea subsisténcia destacando-se
mandioca, milho, feijdo, arroz, alguma fruticultraanga, caju, banana, abacaxi, etc.)
e, observando também uma pecuaria em regime exterd® bovinos. Apresentam
fertilidade natural variando de alta a baixa depenid do tipo de podzélico (ATLAS,
2002) (Figura 6).

2.7.7.3 Latossolos

S&o solos profundos ou muito profundos, bem drenadacentuadamente drenados,

de textura variando de média a muito argilosa,a&dos ou muito acidos, porosos, friaveis,
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cores variando de vermelho até amarelo ou brurte.fBistribuem-se em areas de topos de
chapadas, ora baixas e dissecadas, a poucos raeires do nivel das varzeas, ora altas e de
extensdes consideraveis, apresentando relevo mano pequenas e suaves ondulagdes.
Quanto ao uso atual, tem-se observado nas aretss d#d0S, uma pecuaria em regime
extensivo principalmente com bovinos, tendo sidostatadas, também, culturas de milho,
feijdo, arroz, mandioca e pastagens plantadas. EEmdendo solos de baixa fertilidade

natural, tem Gtimo potencial agricola (ATLAS, 20QRigura 6).

2.7.7.4 Gleissolos

De modo geral séo solos argilosos e muito argilaatamente de textura média, e na sua
maioria com argila de alta atividade, compreendesabss minerais hidromoérficos sujeitos a
alagamentos periédicos, e que possuem caractsisasultantes da influencia do excesso de
umidade permanente ou temporaria, em decorréncial@@do lencol freatico proximo a
superficie durante um longo periodo do ano. Dogdetvista agricola, sdo mais aproveitados em
pecuaria extensiva de bovinos, caprinos e bubalpws, a principal limitacdo ao uso agricola
decorre do excesso de agua, com lencol freaticainpod a superficie, que prejudica

sensivelmente o desenvolvimento radicular (ATLA®R2) (Figura 6).

2.7.8 Vegetacado

A Amazobnia Maranhense tem como caracteristicagipais: solos profundos com
relevo plano e suave ondulado predominante, bartdidade natural, vegetacdo perenifolia,
matas de babacu e florestas serranas nas arelgudie aarea ndo sujeita a secas periodicas,
precipitacdo pluviométrica acima de 1.200 mm/arém Saracteristicas muito proximas das
amazobnicas, embora as areas nao apresentem a gesmdmsidade florestal nem o mesmo
clima. O oeste maranhense possui florestas exubsrgmorém sofrem com o processo de
devastacdo. As atividades humanas geralmente afiogpias de forma indiscriminada, sem
assisténcia técnica dos orgaos ambientais, o banpara a destruicdo de parte significativa
da floresta e comprometimento da qualidade ambBiR@DRIGUES et al., 2009).
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Segundo FEITOSA e TROVAO (2006), a floresta do tmobrofila ocupa a parte
noroeste do Maranhdao e subdivide-se em florestardfild aluvial, de platds e
submontana. O primeiro subtipo ocupa as areas mimiidas dos vales onde se destacam
as palmaceas: acdt\fterpe oleraceg buriti (Mauritia vinifera) e buritirana fauritia
aculeatg e o segundo corresponde as formacdes mais exubsracom espécies
podendo atingir até 50 m, e no terceiro, 0 port®aro apresenta-se em torno de 20 m.
Entre as espécies mais comuns, destacam-se: gweirna Hevea brasiliensise a

andiroba Carapa guianensijs
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Diagnostico da situacéo da cultura e aspectascgoecondmicos

3.1.1 Coleta de Dados

Os dados foram coletados diretamente junto as ifsrdlos produtores no Povoado
Serra dos Paz e Povoado Banta, na zona rural daciur MA. Um questionario semi-
estruturados foi aplicado aos agricultores e suawmilias, previa e aleatoriamente
selecionados, nas duas comunidades, compostasatgié@ltores no Povoado Serra dos Paz e
64 agricultores no Povoado Banta (Apéndices A(B.e

Esta etapa consistiu na elaboracdo de question@airasdiagnostico socioecondmico
da cultura do Abacaxi Turiagu no municipio de TewiaMA, e o perfil tecnolégico dos

agricultores e agricultoras que praticam o sisteadicional de cultivo.

3.1.2 Aplicacdo de questionarios

Foram aplicados 19 questionarios no Povoado SesaPdz e 20 questionarios no
Povoado Banta, constituindo uma amostra média #e &Dproducdo, no periodo de outubro
a novembro de 2006 e de janeiro a marco de 200fuédtionario abordou aspectos
tecnoldgicos, ecolbgicos, sociais, culturais e éounos. Como indicadores ecolégicos o
questionario abordou o tipo de vegetagcdo existeatérea do cultivo, pousio, o preparo do
solo, o controle das ervas espontaneas e o comtasigpragas e doencas. Dos indicadores
econdmicos destacam-se o tamanho da area, sitbiagdiaria, renda anual, participacdo da
ma&o de obra familiar e acesso ao crédito. Etnay de escolaridade, tipo de habitacéo, infra-
estrutura bésica e formas associativas foram oxipsdis indicadores sociais e culturais

abordados no questionario.
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3.1.3 Tabulacéo e andlise dos dados

Os dados obtidos dos questionarios foram tabuladpsocessados com auxilio do
programa Microsoft Excel.

Os dados, ap0s tratamento, deram origem a inforesagfue subsidiaram a
caracterizacdo do sistema produtivo do Abacaxi aturidenominado “Tacuruba”. Este
sistema foi caracterizado pelo preparo do soldersias de plantio, uso de fertilizantes e
outros insumos, origem e selecdo das mudas, espat@adp plantio, tratos culturais e ponto
de colheita.

3.2 Situagdo da inovagéo tecnoldgica na mudanca denario

O sistema de producédo de abacaxi Turiacu, bem dowsstigacfes a respeito do
comportamento desta variedade em sistema melharaaomaior aporte tecnoldgico, ainda é
pouco estudado.

A partir de 2006, pesquisadores iniciaram projelespesquisa contemplando as
seguintes linhas: densidade de plantio e sistenpdadéo, adubacao, inducéo floral, época de

plantio, correcdo de desordem fisiologica assocadeficiéncia de Boro e ponto de colheita.

3.3.1 Estudos de sistemas de plantio e densidades

O trabalho foi conduzido no povoado de Serra das Baalizado 18 km da sede de
Turiacu, na propriedade do Sr. Domingos Paz, noicfpia de Turiacu, MA. Foram
implantados dois experimentos em maio de 2007, leewdo espacamentos no sistema de
plantio em fileiras simples (FS) e fileiras dup(&®), resultando em diferentes densidades de
plantio. O delineamento experimental foi em bloems acaso com 4 repeticbes, com 9
tratamentos de fileiras simples e 8 tratamentofileieas duplas. O niumero de plantas por
parcela é variavel conforme o espacamento adot@dado reservadas em cada parcela para

avaliacdo, 12 plantas na area util (para fileiragpkes) e 16 plantas na area util (para fileiras
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duplas). Os dados obtidos na avaliagéo dos frutosresuragao das plantas foram submetidos

a analise de variancia pelo teste F e as médiasatamentos foram comparadas pelo teste de

Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.

Os espacamentos adotados para fileiras simplemfora

1.

© © N o o b~ w0 N

0,80 x 0,30 m com 41.600 plantas:*ha
0,80 x 0,40 m com 31.250 plantas*ha
0,80 x 0,50 m com 25.000 plantasha
1,00 x 0,30 m com 33.333 plantas’ha
1,00 x 0,40 m com 25.000 plantas™*ha
1,00 x 0,50 m com 20.000 plantas’*ha
1,20 x 0,30 m com 27.777 plantas*ha
1,20 x 0,40 m com 20.833 plantas™ha
1,20 x 0,50 m com 16.666 plantas’*ha

Os espacamentos adotados para fileiras duplas foram

1.

© N o g s~ w D

1,20 x 0,40 x 0,30 m com 41.600 plantas’;ha
1,20 x 0,40 x 0,50 m com 25.000 plantas’;ha
1,20 x 0,60 x 0,30 m com 37.000 plantas’;ha
1,20 x 0,60 x 0,50 m com 22.200 plantas’;ha
1,50 x 0,40 x 0,30 m com 21.050 plantas’;ha
1,50 x 0,40 x 0,50 m com 20.000 plantas:;ha
1,50 x 0,60 x 0,30 m com 31.750 plantas’;ha
1,50 x 0,60 x 0,50 m com 19.050 plantas'.ha

A colheita das parcelas para avaliacdo do rendiomgmt area foi mensurado por meio

da producéo de frutos (kg:Ha A qualidade foi avaliada por meio dos seguirte#utos:

comprimento do fruto com e sem a coroa (cm); dieoseta base, meio e apice (cm); peso

dos frutos (g) com e sem a coroa; peso da corppdgd da casca (g); peso da polpa (g); grau

de maturagéo (% de coloragdo amarela da cascajeti@ do eixo central (cm), teor de

sélidos soluveis totais (°Brix); acidez total téukl do suco (%) e pH. Os trabalhos de analise

da qualidade dos frutos foram realizados no Labdwmatde Fitotecnia e Pos-colheita do
Nucleo de Biotecnologia Agronémica-NBA/CCA/UEMA.
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3.3.2 Parcelamento da adubacéo nitrogenada e jgatass

O trabalho foi conduzido no povoado de Serra das apropriedade do Sr. Oswaldo
Luiz, municipio de Turiagu, MA. Utilizou-se o deéiamento experimental em blocos ao
acaso, com quatro repeticbes, no esquema de pasubldivididas, sendo as parcelas
principais formadas palas areas A e B e as sulejaarconstituidas por sete tratamentos de
parcelamento da adubacéo de cobertura.

Para a calagem da area B foi utilizado calcarimmdico na dose 1.100 kg/ha. A
distribuicdo do calcéario foi realizada a lanco, superficie do solo e sem incorporacao,
aplicando-se uniformemente 45 kg por bloco. Na adab de fundacao utilizou-se 15 g de
superfosfato simples por cova em dose Unica, sgadao tratamento testemunha a dose de
fosforo foi zero nas &rea A e B; as adubacdes drfaanento de nitrogénio e potassio foram
realizadas conforme descricdo dos tratamentospsgunel 0 adubo foi colocado manualmente
ao lado das plantas, aos 60 dias apos plantio ([2AR) axila das folhas basais aos 120 dias
apés plantio. Cada parcela tem dimens&o de 4,00 x4 (area total de 16 ), sendo
constituida de 5 fileiras de 4,0 m, com 11 plafitasa. O plantio foi realizado em fileiras

simples, no espacamento 1,0 x 0,40 m, totalizabdadntas por parcela.

Os tratamentos utilizados foram:
1. Testemunha (sem N, P e K);

N e K (1 aplicagéo), 120 dias apés plantio;

N e K (2 aplicacdes, doses iguais), aos 60 di&@Oalias apds plantio;

N e K (3 aplicacdes, doses iguais), aos 60 didsdids e 180 dias apds plantio;

N e K (2 aplicagbes), aos 60 dias (60% de K e 48%l)de aos 180 dias (40% de K e

60% de N);

6. N e K (3 aplicacdes), aos 60 dias (20% de N e de#9 120 dias (40% de N e de K);
aos 180 dias (40% de N e de K);

7. Ne K (3 aplicagbes), aos 60 dias (20% de N e da#9 120 dias (20% de N e de K);
aos 180 dias (60% de N e de K).

a s D

Foram avaliadas as seguintes variaveis: alturalaetg) biomassa fresca da parte
aérea e da raiz, numero de folhas, comprimentoitia D e &rea da folha D. Apos a coleta

das plantas, as mesmas forma acondicionadas erfasgtasticas e mantidas a sombra. A



a7

area foliar foi mensurada utilizando um digitaliaade imagens, com resolucdo maxima de
9600 dpi, acoplado a um microcomputador. Apos #alizacdo das imagens, utilizou-se o
programamage Tool. 2.0, no qual foi determinada a area foliar.

No laboratoério de pés-colheita do Curso de Agroroda UEMA de Séo Luis — MA,
foram analisadas as seguintes caracteristicas: gesfsruto com coroa, peso da coroa,
comprimento da coroa, comprimento do fruto, nunueréesées da casca por fruto, diametros
da base, meio e apice do fruto, peso da cascagtiidho pedunculo, sélidos solluveis totais
(°Brix), acidez total titulavel (ATT), pH e rendimentle polpa. A determinacio do diametro
do pedinculo foi feita com uso de uma régua miliatkt, 0°Brix foi determinado com o uso
de refratdbmetro de mdo modelo RM-M3 de 0°BEix, acidez total titulavel foi determinada
com solucdo de NaOH 0.1 N, o pH foi determinadm eso de pHmetro, rendimento de
polpa foi feito pela diferenca peso do fruto senmpaomenos o peso da casca do fruto. Os
resultados obtidos foram submetidos a analise dangga e as médias foram comparadas
pelo teste Tukey ao nivel de 5 % de probabilidade.

3.3.3 Inducao floral artificial

O experimento foi implantado no Povoado Serra s Ra area do agricultor senhor
Luzivaldo de Oliveira, “Vava”, municipio de TuriaguMA. O delineamento experimental foi
em blocos ao acaso, com 4 repeticdes, 8 tratameantde cada parcela possui a dimenséo de
4 x 4 metros (16A), e um total de 55 plantas por parcela, excetuaedm esta quantidade de
plantas somente o tratamento referente ao sisterpkadtio tradicional “Tacuruba”.

No plantio as plantas receberam adubacdo minessada no resultado da analise
quimica do solo, sendo aplicadas 10 g de supettosfplo por planta, aos 4 e 8 meses apos
plantio, foram aplicados os parcelamentos de rémmg (uréia) e potassio (cloreto de
potassio) correspondendo a 18 g da mistura/planta.

Os fitorreguladores foram aplicados aos 13 mesés agplantio no més de junho de
2010 de acordo com os tratamentos:

1. Testemunha (sem indugdo floral);

2. Carbureto sdlido granulado (0,5 g/planta);

3. Carbureto sdlido granulado (1,0 g/planta);

4. Carbureto forma liquida (5,0 g/litro de agua) -caplde 50 mL da solucéo na roseta

foliar;
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5. Carbureto forma liquida (10,0 g/litro de agua) Hcapde 50 mL da solucdo na
roseta foliar;

6. Ethrel a 0,2 % (20 mL/litro de agua) — aplicar @eri. da solucdo na roseta foliar;

7. Ethrel a 0,2 % (20 mL/litro de agua) + uréia a 206¢ de uréia/litro de agua)
— aplicar de 50 mL da solucao na folhagem,;

8. Plantio em sistema de “Tacuruba” (sem inducéo ffjlora

Aos 30, 45, 60, 75, 120 dias ap0s a aplicacéo @wanentos, foram avaliadas as
percentagem de florescimento e frutificacao.

Os dados obtidos da avaliacdo do florescimentonfosmubmetidos a teste de
normalidade Kolmogorov-Smirnov (p > .05) sendo aer®dos normais, e comparacao de

médias utilizando-se o teste de Duncan ao nivBl%ede probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Indicadores socio-culturais

A populacdo de agricultores das comunidades SersaRhz e Banta € formada
principalmente de mesticos (quase 70 %), seguidoBrancos, negros e indios (Figura 7),
sendo 74 % da populacdo do género masculino, éesta® Povoado Banta onde 85 % da
populacdo é formada por homens (Figura 8) e uno esses produtores tem idade variando
entre 20 e 30 anos (Figura 9). A predominancia edm snasculino nessas comunidades é

caracteristico devido o alto indice de méo de ablizado na atividade agricola.

80,0
70,0
60,0
50,0 A
40,0 4
300

20,0 1 12,9

5,0

10,0

0,0
Mestico Negro Branco indio

Etnia

Figura 7 - Formac&o étnica dos produtores das ciolades. Turiacu, MA, 2007.

O fato da populacédo estudada ser representadaepsogs jovens, onde 61,3 % tem
idade entre 20 e 40 anos, torna o processo de @adecdma nova tecnologia mais facil, haja
visto que o medo da mudanca e a resisténcia daemsis tradicionais sdo mais frequentes em

idades mais avancadas.
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Figura 8 - Distribuigdo dos produtores por gén€twiacu, MA, 2007.
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Figura 9 - Faixa etéria de produtores. Turiagu, [2@Q7.

Um destaque negativo é o elevado indice de anéiBaieadulto na zona rural 25,7 %
e 51,4 % de analfabetos funcionais (Figura 10)icatbres que confirmam o baixo IDH
(Indice de Desenvolvimento Humano) da regi&o. Bitseindice de analfabetos funcionais se
constitui num fator complicador para adocdo dest&stia técnica pelos agricultores, pois a

compreensao e interpretacao de informacdes esseitas limitadas ou mesmo nulas.
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O municipio de Turiacu, segundo dados do PNUD (farog das Na¢des Unidas para
o Desenvolvimento) coletados em 2000 com a metgdolde 2003 apresentou IDH de
0,567, ocupando a 133° posi¢cdo no ranking decrescknestado, menor que a média do
estadual que é de 0,636, sendo que o estado doih@aaapresentou o menor IDH das

unidades da federagéo.
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Figura 10 - Nivel de escolaridade dos produtoragagu, MA, 2007.

Esse indice teve influéncia negativa do IDH Rer@j43({7), que foi o mais baixo dos
componentes que formam o IDH Municipal, confirmaradbaixa remuneracdo da mao de
obra da populacéo, principalmente da zona ruralpoptro lado a média do estado para este
mesmo indice foi 0,558. O IDH Longevidade e IDH &aftéo, os outras dois componentes
do IDH Municipal, tiveram valores de 0,583 e 0,6868pectivamente, enquanto a média do
estado foi 0,612 e 0,738 para os mesmos indicesPPRO10).

A CONFEDERACAO NACIONAL DOS MUNICIPIOS (2010) citdo dados do
INEP/MEC, em 2000 o municipio identificou 37,7 % mapulacdo acima de 25 anos como
analfabetos, enquanto que nesse mesmo periodadbasigistrou 35,2 % para essa mesma
faixa etaria. Os agricultores objeto desse estymesantaram uma taxa de analfabetismo
inferior a média do municipio.

Uma acdo do municipio para mudar esse cenario aenalusdo dos produtores e

produtoras das comunidades Serra dos Paz e Banfaogmamas de inclusdo educacional
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como o EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) e sksilgue certamente acelerariam o
processo de mudanca comportamental e consequememeudanca tecnolégica.

Como seria esperado na producao familiar, vergeaima elevada participacdo da
mao de obra dessas familias nas atividades pregutia fruticultura, atingindo um valor
médio de 64,8 % de ocupacdo dos membros da faemVialvidos com a cultura do abacaxi,
onde 43,7 % dos produtores ocupam quase que todbaf@omo mao de obra nessa mesma
cultura (Figura 11). Em algumas fruteiras, a nadagde de méo de obra pode variar de 3 a 5
pessoas por hectare para o desenvolvimento dédaalbs.

A cultura do abacaxi permite a distribuicdo da mé@ambra familiar ao longo do ano e
do ciclo (ciclo do abacaxi varia 18 a 24 meses),dararsas atividades: coleta e selecdo de
mudas, preparo manual da area, plantio, capinbeital transporte e selecéo de frutos para

comercializacao.
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Figura 11 - Participacéo da méo de obra familiaculura do abacaxi. Turiagu, MA, 2007.

Devido ao plantio ser em “Tacuruba”, agravado gslpacamento desordenado, e a presenca
de espinhos nas folhas, gera grandes dificuldaaes @manejo da cultura. Essa dificuldade
demanda grande quantidade de médo de obra levan@ondms a serem formadas por um
namero elevado de pessoas, onde 53,8% das farsflmTompostas de 4 a 6 membros,
chegando a mais de 9 pessoas por familia em 12i@%ares dessas comunidades estudadas
(Figura 12).



53

60 - 53,8

%

1a3 d4an 7a9 =9

Classe (pessoas na familia)

Figura 12 - Frequéncia do nimero de pessoas pdlidairuriacu, MA, 2007.

O baixo IDH do municipio tem reflexo direto no b&star da populacdo, sendo mais
agravante na zona rural, pois a expectativa deteratte a diminuir devido a situagdes de extremo
desconforto e penosidade nas atividades laborasscdinunidades estudadas o tipo de moradia dos
agricultores, na sua maioria, (65,7%) é de “taipajue caracteriza condi¢cdes inadequadas de
habitabilidade, contribuindo também para um babd Longevidade (Figura 13).
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Figura 13 - Padrdes construtivos das moradiasaguriMA, 2007.



54

A renda das comunidades estudadas € formada besieapela atividade de cultivo do
abacaxi “Turiagu”. Como as areas cultivadas cora esltura sdo relativamente pequenas, a renda
mensal oriunda da atividade é insuficiente panastesto, obrigando essas familias a terem outras
fontes de renda. Apesar da cultura do abacaxi miopar uma receita relativamente elevada, 53,9
% dos produtores tiveram renda mensal de até R®GUBfluenciado pelas pequenas areas de
cultivo, baixo aporte tecnoldgico de producéo gdeendimento da méo de obra (Figura 14).
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Figura 14 - Renda Mensal dos produtores de ababaciacu, MA, 2007.

A complementacéo da renda € fundamental parafesséas. O diagnostico mostrou que 74,3
% tem outras fontes de renda, sendo que 41 %rdédissacultivam outras culturas, em especial as de
subsisténcia como arroz, milho, feijio e mandiBcanportante destacar que 28,2 % dessas familias
dependem de renda oriunda do Programa Bolsa Fardéi#eneficios como aposentadoria (Figura 15).
A renda oriunda da aposentadoria € justificadavangue 10,5 % dos agricultores tém idade sugerior

60 anos (Figuras 9 e 15).
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Figura 15 - Outras fontes de renda além da cuttarabacaxi. Turiagcu, MA, 2007.

4.2 Indicadores ecologicos e tecnoldgicos

A area cultivada pelos produtores das comunidaddgdadas € relativamente
pequena, 73,4 % dos agricultores cultivam aread@é aectare, sendo que a maioria cultiva
areas inferiores a 0,5 ha, com uma area média la6@-igura 16). Considerando que no
plantio em Sistema “Tacuruba” sdo utilizados 20 muiidas por hectare, a populagdo média
de plantas € estimada em 13.500 plantas por produto

O baixo nivel tecnolégico da cultura é percebiddresoutros aspectos, pelo sistema
de plantio sem espacamento definido, 0 que levena perda média de 5 mil plantas por
hectare considerando um espacamento de média déegit,0 x 0,40m) dificultando ainda
mais os tratos culturais, pois em espacamentosabai$os as ervas espontaneas surgem com
mais freqiéncia. A adocao de novos espacamentespiegonizar uma densidade superior a

30 mil plantas/ha, como sera mais bem descritéeno4.4.1.
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Figura 16 - Area cultivada pelos produtores de akia@uriacu, MA, 2007.

Das areas destinadas ao cultivo do abacaxi varieoque dos novos plantios, 71 % é
feito em areas de capoeira de até 10 anos de paesido utilizadas também areas de matas
(16 %); e 13 % dos plantios ocorrem em areas dasro@ sucessao aos plantios anuais,
especialmente de mandioca (Figuras 17 e 18). ixat#éio de areas de capoeira, isto €, mata
secundaria em processo de regeneracao € uma fatomalrde recuperar a fertilidade solo
através da ciclagem de nutrientes pela biomassacgom o passar do tempo 0s niveis de
fertilidade vao se elevando até o novo cultivo. banejo adequado das capoeiras, como a
trituracdo e ndo queima da biomassa ptdgh-and-mulchelevaria mais ainda os niveis de
fertilidade do solo, reduzindo assim a necessidldabertura de novas areas de mata, que

nesse estudo identificou que 16 % dos plantiosssé¢eeam supressao da mata.
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Figura 17 - Tipo de vegetacdo antes do planticbdaaxi. Turiacu, MA, 2007.
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Figura 18 - Idade da vegetacao antes do plantabdoaxi. Turiagu, MA, 2007.

O solo utilizado para o cultivo na sua maioria (8 apresenta concregao
(Plintossolos), tendo em vista a ocorréncia depseade solo no municipio (Figuras 2, 6 e 19).
Talvez dai o termo “Tacuruba” denominado ao sisteadicional de cultivo, que segundo o
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dicionario Aurélio, tem origem do Tupi e signifipadacos de pedras. Considerando o tipo de
solo predominantemente cultivado, o termo Tacunbde ser ampliado para a forma de
“plantio direto na pedra’. Esses solos apresentam drenagem o que favorece o bom
desenvolvimento das plantas de abacaxi no periedmaior intensidade de precipitacao

pluviométrica (Anexo A).
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Figura 19 - Textura dos solos plantados com aba€axiagu, MA, 2007.

Um destaque negativo é a falta de Assisténcia TadwiT) junto aos produtores de
abacaxi nas comunidades estudadas. Apenas 13 %sdagscultores receberam alguma
orientacao técnica para o cultivo por parte deitésnda prefeitura do municipio (Figura 20),
0 que caracteriza a utilizacdo de um sistema deugém de baixo nivel tecnolégico e baixo
rendimento da cultura. Nao foram constatadas agfilesagéncias governamentais de
assisténcia técnica da esfera estadual como SEDAGB€xretaria de Estado do
Desenvolvimento Agrario) e SAGRIMA (Secretaria dstaflo da Agricultura, Pecuaria e
Pesca) nas comunidades estudadas.
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Figura 20 - Assisténcia Técnica recebida pelogalyores. Turiacu, MA, 2007.

Por outro lado, é crescente o nivel de financiamn@eio PRONAF, implicando que
empresas e profissionais das redes publicas edasivieriam a responsabilidade de ofertar
assisténcia técnica aos produtores. Esse acessedin deve ser massificado como forma de
aumentar a entrada de insumos no sistema de popdaerd como trazer novas informacgdes de
cultivo. A transferéncia de tecnologias ja consdgiggpara o abacaxi “Pérola” poderia amenizar a
caréncia dos produtores e dar maior segurangaeatedmanceiro.

O nivel tecnoldgico dos agricultores nas comunsl&itudadas € muito baixo, sendo que
100 % utilizam o sistema “Tacuruba”. Todos os afjoces utilizam a capina manual, sendo que
46,2 % destes utilizam Gramoxone (Paraguat) corpmaajuimica complementar durante o
cultivo. Praticas como irrigacdo, adubacdo quingicaducédo floral ndo séo utilizadas pelos
agricultores (Figura 21).

Por ser utilizado o controle das ervas espontadeafrma manual, na maioria
das vezes, isso explica o grande grau de utilizdedmao de obra familiar, uma vez que 75
% dos agricultores efetuam essa operacao quates \derante o ciclo da cultura (Figura 22).
Esse intervalo de capinas favorece o surgimentdrd@soras, associado a nao utilizacao
de praticas como adubacéo e inducéo floral, redozontamanho do fruto e prolongando o
ciclo da cultura.

Tratamento semelhante é dado aos cuidados fitédsasj onde 5 % dos agricultores

afirmam ter tido problemas com doencas na cultoras nao trataram e 92 % tiveram
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problemas de pragas e também néo trataram (Fi@)reoque resulta num alto indice de
frutos descartados para comercializacdo. Obsersagéis acuradas revelam a ndo ocorréncia
de FusarioseHusarium subglutinansnos frutos e nas plantas. O relato dos agricstor
informando problemas de pragas nos frutos com re@osemelhantes a broca do fruto
(Strymon megarussodart, 1824), na verdade refere-se a lesdo naa cassociados a
deficiéncia de boro (B) (Figura 24, 25 e 26).
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Figura 21 - Uso de tecnologias pelos agricultofesiacu, MA, 2007.
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Figura 22 - Numero de capinas durante o ciclo dtareu Turiacu, MA, 2007.
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Figura 23 - Tratamentos fitossanitarios utilizadasultura. Turiagu, MA, 2007.

Figura 24 - Formacao de excrescéncia corticosad® Iseca
entre os frutilhos.
FONTE: ARAUJO
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Figura 25 - Leséo seca avancada em frutos maduros.
FONTE: ARAUJO

Figura 26 -Retirada da casca exibindo lesdo na casca (osfi@o
danos na polpa sem exudacéo de goma.
FONTE: ARAUJO
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RAMOS (2006) observou a ocorréncia de rachadurtie es frutilhos e a formacéao
de excrescéncia corticosa e a deformacgdo dos fag#osbacaxi de plantas do cultivar
Imperial, cultivados sob deficiéncia de B. SIEBERHLER et al. (2008), conduzindo
experimento com deficiéncia de B em abacaxi “P&ratanstatou que as plantas que
iniciaram a formacao de frutos, em funcdo da indugdificial, apresentaram sintomas de
deficiéncia de B mais intensos. Os frutos eram rdefdos, sem coroa e com rachaduras e
excessiva formacdo de excrescéncias corticosas estfrutiihos e nas rachaduras. Parece
caracterizar uma desordem fisiolégica, que reqiescao e estudo dos pesquisadores.

Quanto ao destino dos restos da capina manual, B®$mgricultores deixam o0s
residuos na propria area, uma forma de ciclagenuttentes, enquanto que 31 % retiram 0s

restos da capina do sistema de producao (Figura 27)
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Figura 27 - Destino dos restos da capina manualadw MA, 2007.

O periodo de plantio tem sido muito elastico indojaheiro a agosto, sendo que a
concentracdo ocorre de janeiro a margco onde apaalamente 92 % dos produtores realizam
seus plantios (Figura 28). Esse extenso periodplatdio é explicado pelo longo periodo
chuvoso da regido (Figura 29), associado com unaadbpenagem do solo e pela elevada
resisténcia da espécie ao déficit hidrico em raedgeu comportamento fisiologico.

Além de forte concentracdo do plantio no periodgadeiro a marco, verificou o uso

de mudas grandes (40 a 50 cm de comprimento) indazima precocidade de colheita para
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0s meses de agosto e setembro. O problema é qdecdoade mudas grandes € de uso
generalizado pelos agricultores e o periodo detipl&npouco escalonado, resultando numa

concentracdo de colheita.
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Figura 28 - Epoca de plantio da cultura do abadaxiacu, MA, 2007.

A colheita se concentra nos meses de agosto a lmeteentretanto os agricultores
efetuam a colheita de julho a janeiro (Figura 28))do que é possivel encontrar o fruto no
mercado de S&o Luis - MA apenas nos meses de setardbzembro.
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Figura 29 - Precipitagéo pluviométrica total. TguaMA, 2007
FONTE: NEMRH/MA
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Os agricultores das comunidades estudadas néoedisp@ informacdes precisas
sobre ponto de colheita, eles se baseiam somelste@eracido da casca, algo complicado
devido o abacaxi ser um fruto ndo climatérico. @adfré colhido normalmente quando a casca
esta amarela, sendo que 44 % dos agricultoresmotisefrutos quando estes estdo com a
casca inteiramente amarela (Figuras 30 e 31), ocguecteriza um estadio avangcado de
maturacdo. O estadio avancado da maturacéo e @wciarde ferimento na base do fruto (cujo
talo € espesso), junto ao pedunculo, quando daitalfue é realizada por tor¢cao, fazem com
que o fruto tenha uma menor vida util de prateléinaante a comercializagcéo, devido a perda
de 4gua e ataque de fungos (Figura 32).

Os produtores atestam que a qualidade do fruto pam@nsumidor € maior (maior
docura) quando o mesmo € colhido completamente rmgdasca amarela) Isso é explicado
porque os acidos organicos dos frutos diminuem @mmaturacdo dos mesmos em
decorréncia do processo respiratorio ou da convelsdses acidos em agucares pelo processo
metabdlico que nesse estadio de maturacdo € ificadsi. Contudo, observa-se que a
distancia dos mercados e a demora na comerciahzégé provocado o consumo de frutos

com sabor alterado por ter iniciado o processedadntacao.
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Figura 30 - Ponto de colheita dos frutos pela egi@do da casca. Turiacu, MA, 2007.
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Figura 31 - Fruto colhido pelos agricultores comtpade
maturacao avancada (direita).
FONTE: ARAUJO, 2008

Turiacu Pérola
Rl A e

Figura 32 - Ferimento da base do fruto do abacawriacu” no ato da
colheita e o “Pérola” com cicatrizagdo normal.
FONTE: O autor



67

4.3 Indicadores econdmicos

4.3.1 Produtividade estimada do Sistema Tacurudenzidade

O plantio no sistema tradicional de producédo @diz pelos produtores da Serra dos
Paz e do Povoado Banta apresenta baixa produtevidadito indice de perdas durante e
colheita. A densidade média utilizada no planti®eé.000 pés por linha, o que corresponde a
aproximadamente 20.000 plantas por hectare, redlnamgnificantemente a quantidades de
frutos colhidos devido ao descarte.

O descarte de frutos durante a colheita é evideetajo que 54 % dos agricultores
descartam até 10 % de sua colheita. 20,5 % dosuéigres perdem 30 % de sua producao
por este mesmo motivo. O descarte de frutos podgacha mais de 50 % da producao para

2,5 % dos agricultores (Figura 33).
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Figura 33 - Descarte de frutos durante a colh€&itaacu, MA, 2007.

As causas do descarte sao devidas ao estadio deasheanaturacdo, lesdo na base do
fruto no momento da colheita, lesédo na casca edtfiora do tamanho e do peso.
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4.3.2 Preco médio do fruto pago ao produtor

O fruto do abacaxi da variedade Turiacu tem umaage#acédo no mercado devido ao
seu sabor e aparéncia do produto, o que faz comsequpreco no consumidor final seja bem
mais elevado que o preco do abacaxi Pérola, pehlmgnte no mercado consumidor de Sao
Luis. Em contraponto esta o produtor de abacaxaguy que devido a falta de informacdes
tecnoldgicas e de mercado, falta de transport&naiess de acdes das organizacdes sociais e
de classe, faz com que o produto seja vendido emsequque sua totalidade para
atravessadores. Os precos praticados pelos atagloess junto aos produtores sao muito
baixos, sendo que 76,8 % dos produtores venderas medutos a menos de R$ 1,00 a

unidade, enquanto que no mercado da capital egsepinde chegar a R$ 5,00 (Figura 34).
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Figura 34 - Preco do fruto no produtor. Turiacu, N2807.

4.3.3 Financiamento/ PRONAF

A assisténcia técnica incipiente leva o agricudtdicar fora de programas de fomento
das instituicbes governamentais, por outro ladé jasivel a demanda de crédito por parte
desses agricultores. Verificou-se que na area éud®<l4,7 % dos produtores ja tiveram
acesso ao crédito bancario na modalidade PRONA® ipehos uma vez, o que induz o
produtor a demandar assisténcia técnica e insunooenmmos para melhorar a produtividade
do cultivo, reduzindo as perdas e melhorando aapd# dos frutos (Figura 35).
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Figura 35 - Acesso ao crédito bancario - PRONAFiatu, MA, 2007.

4.4 Situacao e perspectivas de inovacao tecnologiwacultura

4.4.1 Aumento da densidade e produtividade

As inovacdes tecnologicas que estdo sendo deséta®lpara a cultivar de abacaxi
Turiagu visando a otimizag&o do espacamento sanigsoras e podem resultar em melhorias
do sistema produtivo.

4.4.1.1 Espacamento de plantio em fileiras simples

A variedade Turiacu foi submetida a um experimeaim diversos espacamentos em
fileiras simples, ndo foi observado diferencas ificativas no comprimento do fruto sem
coroa (CFSC) entre os espacamentos 1,20 x 0,506m66@ plantas/ha), 1,20 x 0,40 m
(20.833 plantas/ha), 1,00 x 0,50 m (20.000 plah#tgs/1,00 x 0,40 m (25.000 plantas/ha),
1,00 x 0,30 m (33.333 plantas/ha), 0,80 x 0,50 m0@0 plantas/ha) e 0,80 x 0,40 m (31.250
plantas/ha). Caracteristicas como comprimento daao@C), diametro do fruto (DF) (apice,
meio e base), peso do fruto com coroa (PFc), peasoa (PC), peso da casca (Pca), peso da
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polpa (PP), acidez titulavel (AT), solidos soluvieitais — SST (°Brix) e pH da polpa do fruto
nao mostraram diferengas significativas, mesmo dmartilizada nos espagamentos 1,20 x
0,30 m (27.777 plantas/ha) e 0,80 x 0,30 m (41@&0tas/ha).

Na caracteristica sélidos soluveis totais — SSTiX}Bnédo houve efeito significativo
entre os tratamentos estudados, de forma que tEcaesn os espacamentos 0,80 x 0,30 m
com 15,94 °Brix, a menor do experimento, e 1,208 @, o maior valor (16,86 °Brix). Pode-
se salientar ainda que, o abacaxi Turiacu obteleesade SST médios superiores a aqueles
encontrados por FAGUNDES et al. (2000), BENGOZIakt(2007) e PEDREIRA et al.
(2008) em trabalhos com cv Pérola em que obtive3&h médio que nédo ultrapassou 14,7
°Brix.

O diametro do eixo central (DEC) também n&do modtiitarenca significativa, exceto
nos espacamentos 1,20 x 0,50 m (16.666 plantas/b#0 x 0,40 m (20.833 plantas/ha) que
tiveram esse diametro reduzido. Isso infere quameato da populacdo de plantas por area
nao alterou essas caracteristicas do fruto (Taliel@se 3). Contudo, a cultivar ‘Pérola’, a
mais produzida no Nordeste, apresenta valor de OEQ,34 cm em experimentos de
densidade de plantio (SOUZA et al., 2009) e semé&thao observado para a variedade
Turiagu neste trabalho, sendo que PEDREIRA et2808) observaram valores de 2,58 cm
para esta mesma caracteristica na variedade Pérola.

Comercialmente é desejavel a obtencdo de frutos leaixo didmetro do eixo
central, pois esta caracteristica reflete diretameon rendimento de polpa. Sendo que o
espacamento que proporcionou o0 menor diametro xio a@ntral do fruto ndo € o mais
favoravel economicamente, pois resulta no baixoerdnde plantas e conseqientemente
de frutos colhidos pois o comércio desses frutdsité por unidade da fruta e nao por
peso.

O rendimento bruto dos frutos foi superior esta@ghente no espacamento 0,80 X
0,30 m (41.600 plantas/ha) quando comparado condemsais (Tabela 2). Todas as
densidades, a excecdo do tratamento 1,20 x 0,4B0rB833 plantas/ha), apresentaram peso
meédio do fruto superior a 1.500 g, indicando qui &sriedade nas condi¢cdes climaticas
locais produz frutos pesados, com elevado rendmdapolpa e frutos sucosos.

Resultados semelhantes foram observados por ALMEIR2A00), para as
caracteristicas diametro do fruto (DF), diametroedm central (DEC) e peso do fruto com

coroa (PFc) nas areas de produtores no sistemarUtzc.
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Tabela 1 — Dimensfes médias dos frutos de abacaiecl, sob efeito de espacamentos em sistema
de fileira simples. Turiacu, MA, 2009.

DF
Densidade CFSC cC - ) DEC
(plantas/ha) Apice | Meio | Base

Espacamento

(cm)

0,80 x 0,30m 41600 21,02 bc 9,80a 8.38a 996a 945a 2.46ab
0,80 x 0,40m 31250 23,22 ab 985a 7.90a 9.92a 10.24a 251a
0,80 x 0,50m 25000 21,98 abc 880a 7.86a 9.73a 9.33a 243ab
1,00 x 0,30m 33333 21,16 abc 9,26a 8.19a 942a 987a 230ab
1,00 x 0,40m 25000 21,85 abc 8,87a 8.23a 9.86a 10.07a 23lab
1,00 x 0,50m 20000 22,38 abc 962a 80la 9.86a 10.14a 233ab
1,20 x 0,30m 27777 20,54 c 9,60a 8.29a 982a 992a 24lab
1,20 x 0,40m 20833 21,30 abc 8,63a 7.94a 953a 9.87a 223 bc

1,20 x 0,50m 16666 23,55 a 832a 7.78a 9.86a 10.23a 2.16 c
Média 21,89 9,16 8.06 9.77 9.90 2.35
C.V. 6,79 15,56 6.14 4.72 6.01 6.48

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, feéendientre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5
% de probabilidade.

CFSC: comprimento do fruto sem coroa; CC: comprimela coroa; DF: didmetro do fruto (4pice,
meio e base) e DEC: diametro do eixo central.

Neste caso, ja que a variacdo de peso de frutfondmnificativa e o peso médio dos
frutos foi de 1.620 g, vale a recomendacédo de stam@spacamentos médios em fileiras
simples (ao redor de 30 mil plantas/ha), confortveeovado nos espacamentos de 0,80 x 0,40
m, 1,0x0,30 m e 1,20 x 0,30 m, dando-se preferépara este ultimo devido facilitar o
manejo.

PEDREIRA et al. (2008), em experimentos utilizaral@ultivar Pérola encontrou
valores de peso do fruto com coroa bem menoresngoide 1.192 g a 1.425,8 g. Para
GIACOMELLI (1982), o tamanho dos frutos é um dosgpais atributos, tanto para o
consuman natura quanto para a industrializagao.

Os valores médios para o peso da coroa (PC) nadeal®¢ Turiacu foi de 43,26 g
(Tabela 2), enquanto que PEDREIRA et al. (2008)etmou valores bem superiores para
essa caracteristica na cv Pérola variando de 8A4,32 g, e a média da relacdo peso da
casca com o0 peso do fruto sem a coroa foi de 12,46%ira apenas 2,67% da variedade
Turiagu, mostrando assim que a variedade Turiagesapta uma maior eficiéncia na

distribuicdo dos fotoassimilados.
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Uma caracteristica importante observada na variedadiacu, foi a relacdo
peso da casca com o peso do fruto sem coroa quesamou média de 32,44 %
(Tabela 2) enquanto que PEDREIRA et al. (2008) atrou valores médios de 28,74
% na variedade Pérola, fato essa esperado poisri@dedle Turiacu apresentar
cicatriz pistilar dos frutilhos mais proeminenteega variedade Pérola (ARAUJO et
al., 2006).

Nao houve efeito significativo entre os espacamemstudados com relacéo a
acidez total titulavel (ATT). A ATT média dos friddoi de 6,11 mL. Porém, pode-se
destacar o espacamento 1,20 x 0,30 m (27.777 @drdp com a menor acidez
média do experimento no valor de 5,6 mL, em cordgrdga o espacamento 1,20 x
0,40 m (20.833 plantas/ha) proporcionou acidez mékd 6,39 mL, o maior valor do

experimento.

Tabela 2 — Médias do peso dos frutos e rendimeatodpea de abacaxiuriacu, sob efeito de
espacamentos em sistema de fileira simples. TyrdaL 2009.

cspacamento | Densidade PFc Pc Pca PP Refg?thentO
(plantas/ha) ©) t.hat
0,80 x 0,30m 41600 1570,0a 46,25a 497,50a 9954 a 65,31 a
0,80 x 0,40m 31250 1750,6 a 43,75a 561,50a 11123 a 54,70 b
0,80 x 0,50m 25000 1680,6 a 42,50a 539,38a 1068,0a 42,01 c
1,00 x 0,30m 33333 1555,6a 43,75a 52750a 954,0a 51,85 b
1,00 x 0,40m 25000 1631,6a 40,0a 52750a 10334a 40,78 ¢
1,00 x 0,50m 20000 1652,2a 44,38a 518,13a 1027,7a 33,04 cd
1,20 x 0,30m 27777 1569,5a 48,75a 497,50a 1000,6 a 40,53 c
1,20 x 0,40m 20833 1488,8a 450a 526,25a 887,6a 31,01 d
1,20 x 0,50m 16666 1682,3 a 35,0a 543,13a 1072,3a 26,05 d
Média 1620,13 43,26 525,65 1051,21 42.81
C.V. 14,09 19,95 9,63 17,27 14.43

PFc: peso do fruto com coroa; Pc: peso da coraa;feso da casca; PP: peso da polpa.
Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fiefiendientre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5
% de probabilidade.

Com relacdo a caracteristica solidos solluveissetabST (°Brix), ndo houve efeito
significativo entre os tratamentos estudados. Dmdoque se destacaram 0S espacamentos
0,80 x 0,30 m com 15,94 °Brix, a menor do experimea 1,20 x 0,40 m, o maior valor

(16,86 °Brix). Pode-se salientar ainda que, o abacaiedade. Turiacu obteve valores de
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SST médios superiores a aqueles encontrados polURBES (2000) e PEDREIRA (2008)
em trabalhos com variedade. Pérola em que obtiv&@m médio que nao ultrapassou 14,7
°Brix (Tabela 3).

A altura das plantas foi afetada pelo espacamesiogdo que os tratamentos que
utilizaram os espacamentos 1,20 x 0,50 m (16.66étgd/ha), 1,00 x 0,40 m (25.000
plantas/ha) e 0,80 x 0,30 m (41.600 plantas/haniosuperior aos demais tratamentos
testados. A caracteristica envergadura da plamddaidafetada pelo espacamento, exceto o
tratamento que utilizou 0,80 x 0,50 m (25.000 @afita), que foi significativamente inferior
aos demais. O didametro e o comprimento do peduméddoram afetados pelo espacamento,
exceto a Ultima caracteristica que no espacamei@® 2 0,50 m (20.000 plantas/ha)
apresentou reducdo, enquanto que o diametro de ¢aulnfluenciado positivamente nos
espacamentos 1,20 x 0,50m (16.666 plantas/ha),xL@)B0 m (20.000 plantas/ha), e 1,00 x
0,40 m (25.000 plantas/ha) (Tabela 4).

Tabela 3 - Propriedades fisico-quimicas do frutoablacaxi Turiacu, sob efeito de
espacamentos em sistema de plantio de fileira ssnpluriagu, MA, 2009.

Espagamento 522?;2?35 '(A\JE) (C%Sril) SST/IATT pH
0,80 x 0,30m 41600 6,17 a 15,94 a 2,58 a 4,40 a
0,80 x 0,40m 31250 572a 16,20 a 2,84 a 4,37 a
0,80 x 0,50m 25000 6,38 a 16,50 a 2,60 a 4,38 a
1,00 x 0,30m 33333 6,27 a 16,07 a 2,58 a 4,41 a
1,00 x 0,40m 25000 6,20 a 16,23 a 2,67 a 4,35 a
1,00 x 0,50m 20000 6,18 a 16,66 a 2,73 a 4,37 a
1,20 x 0,30m 27777 5,60 a 16,66 a 297 a 4,44 a
1,20 x 0,40m 20833 6,39 a 16,86 a 2,66 a 4,36 a
1,20 x 0,50m 16666 6,06 a 16,09 a 2,68 a 4,31a
Média 6,11 16,36 2,70 4,37
C.V. 12,48 5,76 12,10 2,25

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, flefiendientre si pelo teste de Duncan
ao nivel de 5 % de probabilidade.
ATT (acidez total titulavel); SST (sdlidos solinveisis); SST/ATT (relagéo entre SST e ATT) e pH.

A elevada producdo de filhotes e a baixa emissaorethentbes, confirma a
proximidade do abacaxi Turiacu com o Pérola, ofqueonstatado por PEREIRA & KERR

(2001) num estudo de distancia genética entrevandts de abacaxi.
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O numero de folhas sofreu redugcéo quando foi adibizos espagamentos 1,20 x 0,40 m
(20.833 plantas/ha) e 1,00 x 0,30 m (33.333 pldr@asenquanto que o numero de rebentbes s6
sofreu reducéo quando foi utilizado o espacame8®»00,40 m (31.250 plantas/ha.

Em média, neste experimento, a variedade Turiacdileina simples, para frutificar e
desenvolver o fruto, necessita emitir 39,8 folnaspgianta. ALMEIDA (2000), avaliando plantas
conduzidas sob plantio de Tacuruba, obteve umaanai&di4,6 folhas por planta, com frutos no
ponto de colheita. Essa variacdo para mais, paddeserrente da metodologia de contagem
adotada.

O espacamento 1,00 x 0,40 m (25.000 plantas/hagimdiou positivamente o nimero
de filhotes quando comparado com os demais espatasn@abela 5).

ALMEIDA (2000) avaliando plantas conduzidas sobnpta de Tacuruba, verificou
uma producéo de 10,1 a 12,2 filhotes por plantdag@o esta que contempla os resultados

obtidos neste estudo.

Tabela 4 - Desenvolvimento vegetativo de plantaglucaxi Turiacu, sob efeito de espacamentos em
sistema de fileira simples. Turiacu, MA, 2009.

_ Altura Envergadura Diametro Comprimento
Espacamento (322;273:) plantas da planta Caule | Peddnculo | 9o pedunculo
(cm) (mm) (cm)
0,80 x 0,30m 41600 111,37 ab 118,78 a 58,24 bc 27,42 a 36,87 a
0,80 x 0,40m 31250 109,06 bc 126,85 a 56,82 c 27,37 a 35,00 a
0,80 x 0,50m 25000 106,15 c 98,78 b 59,46 bc 28,41 a 35,00 a
1,00 x 0,30m 33333 106,50 bc 119,84a 58,95 bc 27,53 a 35,34 a
1,00 x 0,40m 25000 114,21 ab 119,37 a 61,45 ab 29,38 a 36,87 a
1,00 x 0,50m 20000 104,86 c 119,09 a 64,96 a 30,08 a 32,00 b
1,20 x 0,30m 27777 107,50 bc 125,56a 57,28 c 27,00 a 36,15 a
1,20 x 0,40m 20833 106,12 c 118,10a 56,90 c 27,68 a 35,21 a
1,20 x 0,50m 16666 117,75 a 132,18 a 62,91 ab 30,87 a 36,18 a
Média 109,28 119,84 59,60 28,42 35,40
C.v. 4,44 7,20 4,96 8,18 4,27

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fefiendientre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5 %
de probabilidade.
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Tabela 5 — Numero de filhotes e rebentes por pldatabacaxi Turiagu, sob efeito
de espacamentos em sistema de fileira simplesadyrMA, 2009.

. Numero
Espacamento (azrr],f;ds?ﬁae) . y Rebentdes
Filhotes | Rebentbes J(x+1)

0,80 x 0,30m 41600 10,81 bc 0,12 ab 1,05 ab
0,80 x 0,40m 31250 11,87 b 0,00 b 1,00 b
0,80 x 0,50m 25000 10,62 c 0,06 ab 1,02 ab
1,00 x 0,30m 33333 11,56 bc 0,31 ab 1,13 ab
1,00 x 0,40m 25000 13,56 a 0,37 ab 1,16 ab
1,00 x 0,50m 20000 11,81 b 0,12 ab 1,05 ab
1,20 x 0,30m 27777 11,00 bc 0,25ab 1,10 ab
1,20 x 0,40m 20833 10,93 bc 0,50a 1,21 a
1,20 x 0,50m 16666 11,68 bc 0,31 ab 1,13 ab

Média 11.54 0,22 1,09

C.V. 6.20 124,75 10,99

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, féierdientre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 5 % de probabilidade.

4.4.1.2 Espacamento de plantio em fileiras duplas

A variedade Turiacu foi submetida ao sistema detipl&m fileiras duplas, sob diversos
espagcamentos. A tabela 6 mostra que ao contr&iespacamentos em fileiras simples, o diametro
do eixo central (DEC) foi influenciado pelo espagata em fileiras duplas.

Os espacamentos 1,50 x 0,40 x 0,50 m e 1,20 xX0@60 m apresentaram DEC
superior estatisticamente que 0os demais espacamstados com o maior valor meédio
do experimento, 2,78 cm, entretanto ndo enconteoursa relacao entre a densidade de
plantas e o DEC. Apesar dos dados obtidos nesteriexgnto, para esta caracteristica,
nao apresentarem uma coeréncia entre a densidadéapmnal e o DEC, parece haver
alguma influéncia do espacamento interno das &eduplas, pois o grupo que utilizou
espacamentos X,XX x 0,40 x 0,30 m apresentou menDEC (2,23 e 2,41 cm) que 0
grupo X,XX x 0,40 x 0,50 m (2,78 e 2,78 cm) e fordiferentes estatisticamente.

As caracteristicas comprimento do fruto sem cof@aSC); comprimento da coroa

(CC) e diametro do fruto (base, meio e apice) (D&) foram afetadas pela variacdo de
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espacamentos em fileiras duplas testados nessemegp®. O comprimento do fruto sem
coroa teve suas médias variando de 19,95 a 22,4®srdiferentes espagamentos utilizados,
com uma média geral de 21,25 cm, enquanto a cesditi@ comprimento da coroa teve suas
médias variando de 7,63 a 9,15 cm, com uma méda de 8,51 cm. O diametro do fruto
teve médias gerais de 8,52 cm, 10,02 cm e 10,1@crpice, meio e base, respectivamente.
MELO (2004) utilizando abacaxi Pérola sob densidixld1.600 plantas/ha, obteve didametro
médio da parte mediana do fruto de 10,5 cm, aaulfuriagu, para esta mesma caracteristica e mesma
densidade, observou-se que o valor médio foi @ceiB A semelhanca entre os diametros da base e do

apice dos frutos condicionam ao fruto um aspedtano ao cilindrico.

Tabela 6 — Dimensdes médias dos frutos de abacaidcl, sob efeito de espacamentos em sistema
de fileiras duplas. Turiagu, MA, 2009.

DF
Espacamento Densidade e ¢ Apice Meio Base PEC
(plantas/ha)
(cm)
1,20x0,40x0,30m 41600 1995a 849a 825a 9,83a 9,78a 2,23 bc
1,20x0,40x0,50m 25000 20,67 a 7,63a 843a 9,85a 9,79a 2,78a
1,20x0,60x0,30m 37000 21,23a 883a 855a 10,07a 10,13a 2,61 ab
1,20x0,60x0,50m 22200 2249a 792a 8,77a 10,11a 10,25a 2,42 b
1,50x0,40x0,30m 35100 20,72 a 8,72a 8,72a 992a 10,01a 241 b
1,50x0,40x0,50m 21050 2235a 9,15a 8,52a 10,36a 10,44a 2,78 a
1,50x0,60x0,30m 31750 21,16a 8,24a 8,6l1la 10,0la 10,21a 2,55ab
1,50x0,60x0,50m 19050 2142 a 9,12a 8,29a 10,00a 10,20a 2,29 bc
Média 21,25 8,51 8,52 10,02 10,10 2,51
C.V. 6,04 12,55 4,00 2,73 3,71 5,02

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fefiendientre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5
% de probabilidade.

CFSC: comprimento do fruto sem coroa; CC: comprimeta coroa; DF: didmetro do fruto (base,
meio e apice).

Constatou-se que o peso do fruto com coroa (PEsh ga coroa (PC), peso da casca
(Pca) e peso da polpa (PP), foi influenciado sicgmtemente pela variagao dos espagamentos
em fileiras duplas (Tabela 8). O PFc variou de 2,B4 1.805,0 g com uma média geral de
1.561,5 g. Quanto a essa caracteristica, podestacde a densidade de plantio de 21.050
plantas/ha, com a maior média, de 1.805,0 g. Emssidhde de plantio também apresentou a
maior média de peso da casca (Pca) e da polpa4®BR g e 1.204,2 g, respectivamente. O
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tratamento 1,20 x 0,60 x 0,30 m obteve o maior peddio da coroa com 46,67 g, mostrando

superioridade apenas sobre os espacamentos 1,20 x 0,30 m, 1,20 x 0,40 x 0,50 e 1,20 x

0,60 x 0,50 m que apresentaram médias de 36,677 884,17 g, respectivamente.

Tabela 7 — Médias do peso dos frutos e rendimemt@ea de abacaxi Turiagu, sob efeito de espagamen
em sistema de fileiras duplas. Turiagcu, MA, 2009.

Espagamento | Densdade | T e e ] Rem.jr%emo

() t.ha

1,20x0,40x0,30m 41600 13421 ¢ 36,67 b 45167 Db 853,8 b 55,83 ab

1,20x0,40x0,50m 25000 1434,6 bc 36,67 b 467,50 ab 930,4ab 3586 c
1,20x0,60x0,30m 37000 1587,9abc 46,67a 496,67 ab 1044,6ab 58,75a

1,20x0,60x0,50m 22200 17125ab  34,17b 520,83 ab 1157,5a 38,01 c

1,50x0,40x0,30m 35100 1483,3abc 43,33ab 463,33 b 967,7ab 52,06 ab

1,50x0,40x0,50m 21050 1805,0 a 43,33 ab 557,50 a 1204,2 a 3799 c
1,50x0,60x0,30m 31750 1520,8 abc 43,33 ab 482,50 ab 995,0ab 48,28 b

1,50x0,60x0,50m 19050 1606,0 abc 40,00 ab 504,17 ab 1062,1ab 30,59 c

Media 1561,56 40,52 493,02 1028,02 44.67

C.V. 11,22 12,37 9,39 13,83 11.38

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fe@endientre si pelo teste de Duncan ao nivel dede %
probabilidade.
PFc: peso do fruto com coroa; Pc: peso da coraa;feso da casca; PP: peso da polpa.

Espacamentos de baixa densidade de plantas p@dendk area, na faixa de 20.000
plantas/ha (1,50 x 0,40 x 0,50 m; 1,20 x 0,60 X Oy, conforme visto na tabela 7, conferem
frutos com peso médio ao redor de 1.800g, considemgrandes para o mercado, semelhantes aos
obtidos atualmente pelos agricultores tradiciodaisTuriacu - MA, que adotam o sistema de
plantio em “Tacuruba” e em densidade semelhante.

E aceitavel adotar, a principio, densidades médiasredor de 30 mil plantas/ha,
proporcionando frutos com peso médio proximo all$@ mesmo inferior, 0 que resulta em
maior rentabilidade ao produtor, pois 0 mesmo coialézra o fruto por unidade e n&o por peso. E
importante salientar que outras estratégias deeeradeotadas no manejo da cultura para que o
nivel de perdas seja reduzido para menos de 10rta®s atuais 30% verificados no sistema de
“Tacuruba” e com ponto de colheita em avancadaliestie maturacao.

Os resultados referentes as caracteristicas figicnica dos frutos de abacaxi
variedade. Turiacu sdo apresentados na tabela ateDdas caracteristicas analisadas, a

acidez total titulavel em NaOH a 0,1N (ATT) demoost efeito significativo entre os
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espacamentos no sistema de plantio em fileira dupdaforma que a média geral deste
experimento foi de 6,95 mL. Sendo que dentre dsrtrentos analisados destacam-se 0s
espacamentos 1,50 x 0,40 x 0,50 m, com 5,73 mLTde Aorrespondendo a menor média do
experimento e os espacamentos 1,20 x 0,40 x 0,6Q.rA0 x 0,60 x 0,50 m com 7,80 mL e
7,79 mL de ATT, respectivamente, sendo as maioggias do experimento.

MELO et al. (2004) obteve em sistema de plantiofé@ra dupla com variedade.
Pérola, acidez total titulavel (ATT) média de 7,26 de NaOH gasto na titulacdo, em
densidades semelhantes a aquelas utilizadas xesteneento.

A caracteristica solidos solaveis totais (SST emiXyB sofreu influéncia dos
espacamentos em fileiras duplas avaliados, ondgpagamento 1,20 x 0,40 x 0,30 m
apresentou a maior SST médio de 17,61 °Brix e @@spento 1,50 x 0,60 x 0,30 m
com a menor meédia de SST, correspondendo a 15,7ik. °Bota-se que a maior
densidade de plantio do experimento, proporcionou maior °Brix em relagdo aos
espacamentos menos adensados (Tabela 8).

MELO et al. (2004) em espacamentos de fileirasasdugdm a variedade Pérola, dentre eles
1,20 x 0,40 x 0,30 m (41.600 plantas/ha), obsemeédias de 13,12 °Brix e média geral do
experimento de 12,87 °Brix, enquanto foi observaglor médio de 17,61 °Brix para a mesma
densidade e média do experimento de 16,56 °Brixeceanedade Turiagu neste estudo.

Ainda na tabela 8 observa-se a relagdo SST/ATTmpoitancia da relacdo
°Brix/acidez esta no fato de que em produtos ogrios acidos organicos que geram acidez e
os carboidratos que garantem o sabor adocicadopetem pelos mesmos receptores
localizados nos poros gustativos da lingua, o goete a uma maior ou menor palatabilidade
do produto.

A relacdo solidos soluveis totais e acidez totaldvel - SST/ATT, mostrou efeito
significativo entre os espacamentos avaliados, asd#ensidades de plantio 35.100 e 21.050
plantas/ha proporcionaram valores médios de 2,2588 de SST/ATT, respectivamente,
sendo estas as maiores médias do experimento. $\ddee 22.200 plantas/ha apresentou a
menor média da relacdo SST/ATT, 2,10.

A caracteristica pH n&o apresentou diferenca sstati As médias variaram de 4,06 a
4,23 nos espacamentos 1,20 x 0,60 x 0,30 m e 10500xx 0,50 m, respectivamente.

BRITO et al. (2008), em ensaios de caracterizds&@m{fquimica, envolvendo as cultivares
IAC Gomo de mel, Smooth Cayenne e Pérola, encontitmes de °Brix 11,7, 13,6 e 14,4 no

apice, meio e base dos frutos, respectivamenteapaagaedade Pérola, enquanto os valores de pH
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da polpa foram 3,8, 3,8 e 3,9 para as mesmas $ralg@efrutos observados. O valor médio geral
encontrado no experimento para a caracteristidaige 4,14.

Tabela 8 - Propriedades quimicas e fisico-quimitagruto de abacaxi Turiacu, sob efeito de
espagamentos em sistema de plantio de fileirasslupuriacu, MA, 2009.

Espacamento (aiﬂf;i?ﬁae) Arlr?lir O?BSri-; SST/ATT pH
1,20x0,40x0,30m 41600 7,41 ab 17,61 a 2,38 bc 4,14 a
1,20x0,40x0,50m 25000 7,80 a 16,48 bc 211 cd 419 a
1,20x0,60x0,30m 37000 6,72 bc 16,17 cd 240 b 4,06 a
1,20x0,60x0,50m 22200 7,79 a 16,38 cd 210 d 4,12a
1,50x0,40x0,30m 35100 6,02 «cd 17,20 ab 2,85a 4,15a
1,50x0,40x0,50m 21050 5,73 d 16,59 bc 2,89a 423 a
1,50x0,60x0,30m 31750 7,30 ab 15,71 d 2,15 bc 4,09 a
1,50x0,60x0,50m 19050 6,85 b 16,2 cd 240 b 4,16 a

Média 6,95 16,56 2,41 4,14
C.v. 6,28 2,48 6,16 2,35

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fiefierdientre si pelo teste de Duncan ao nivel
de 5 % de probabilidade.
ATT (acidez total titulavel), SST (solidos soluvatais) relacdo SST/ATT e pH.

Na tabela 9 a caracteristica numero de filhotessamtou efeito significativo entre os
espacamentos avaliados. De modo que os espacarie¢sios 0,40 x 0,50 m e 1,20 x 0,60 x
0,50 m, destacaram-se por apresentar respectivanaemaior e a menor quantidade de
filhotes correspondendo a 12,08 e 10,41, respectaée, com uma media geral de 11,23
filhotes. Essa caracteristica de producédo de &khaoia variedade Turiagu € um importante
meio de producdo de mudas para propagacéo e dasgdamsao de areas para plantio, apesar
do nimero pequeno de rebentdes.

Devido a baixa ocorréncia dos rebentbes na vareedadacu, os dados referentes a
namero de rebentdes foram transformados para mosteralise estatistica, dai medias tao
baixas. De modo que, esta caracteristica apresefgita significativo entre os espacamentos
avaliados. E os espacamentos 1,50 x 0,60 x 0,350 plantas/ha) e 1,50 x 0,40 x 0,30 m
(35.100 plantas/ha), destacaram-se por apreseesmedtivamente a maior e a menor
quantidade de rebentdes correspondendo a 1,3Merédpectivamente. Salientando-se que

os demais tratamentos néo diferiram entre si rie tlscomparacgéo de médias.
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Tabela 9 - Numero de filhotes e rebentbes por pldatabacaxi Turiacu, sob efeito de
espacamentos em sistema de fileiras duplas. Tuylié&u2009.

. NUmero
Espacamento Densidade _
(plantas/ha) Filhotes | Rebentdes Rebentdes
V(x+1)
1,20x0,40x0,30m 41600 11,08 ab 0,083 ab 1,03 ab
1,20x0,40x0,50m 25000 11,41 ab 0,33 ab 1,15 ab
1,20x0,60x0,30m 37000 11,08 ab 0,41 ab 1,18 ab
1,20x0,60x0,50m 22200 10,41 b 0,16 ab 1,07 ab
1,50x0,40x0,30m 35100 11,16 ab 0,00 b 1,00 b
1,50x0,40x0,50m 21050 12,08 a 0,50 ab 1,20 ab
1,50x0,60x0,30m 31750 11,08 ab 0,41Db 1,18 ab
1,50x0,60x0,50m 19050 11,58 ab 0,75 a 1,30 a
Média 11,23 0,33 1,14
C.V. 6,87 109,33 13,09

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, féendientre si pelo teste de
Duncan ao nivel de 5 % de probabilidade.

4.4.2 Parcelamento da adubacao potéssica e niadgen

Os resultados obtidos do diametro da base, da patha e do apice do fruto,
didametro do talo (Tabela 10) ndo apresentaramettifer estatisticas entre os parcelamentos
de N e K estudados e nem quando estes tratamemnéms §ubmetidos a condicdo de um solo
com aplicacédo e sem aplicacéo de calcario.

O efeito do calcario n&o influenciou estatisticateemos tratamentos de
parcelamento de N e K.

Na tabela 11, as caracteristicas peso do frutocowoa, peso da coroa, peso da casca e
peso da polpa foram influenciadas pelo fracionamedat adubacdo. O tratamento 4 (N e K (3
aplicacdes, doses iguais), aos 60 dias, 120 di&0 eias apos plantio) foi superior ao tratamento
testemunha para todas essas caracteristicasamtatrat associacdo do calcario ao N e K néo
interferiu no peso da coroa. Para as outras cesictas o calcério teve efeito negativo.
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Tabela 10 - Valores médios dos didametros da basenelo e do apice do fruto e didametro do
peddnculo do abacaxi Turiagu submetido ao parceisnde adubacéo nitrogenada e
potassica, com e sem calagem. Turiacu, MA, 2010.

DB DM DA DP
Tratamento
(cm)

1 (testemunha) 9,30 a 9,54 a 7,33 a 2,19 a
2 (120 dias) 9,80 a 9,82 a 7,54 a 2,46 a
3 (60 e 180 dias) 9,73 a 9,90 a 8,13 a 2,64 a
4 (60 e 120 dias) 10,16 a 10,28 a 7,86 a 3,09a
5 (60 e 180 dias) 9,92 a 10,27 a 8,56 a 2,45 a
6 (60, 120 e 180 dias) 9,10 a 9,18 a 7,29 a 2,36 a
7 (60, 120 e 180 dias) 9,92 a 10,00 a 8,00 a 2,47 a

Com calcario 9,57 A 9,73 A 7,81 A 241 A

Sem calcario 9,93 A 10,14 A 8,17 A 2,56 A

C.V. 9,56 9,93 17,70 23,77

Médias seguidas de mesma letra minUscula e ma@jsoéib diferiram estatisticamente pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade.

DB: diametro da base do fruto; DM: didmetro do namdruto; DA: diametro do apice do fruto; DP:
didmetro do pedunculo.

A area foliar foi influenciada pelo parcelamentoNiee K. O tratamento 6 (N e K (3
aplicacdes), 60 dias (20 de N e de K); aos 120(dia%o de N e K); aos 180 dias (40 % de N e de
K)) e o tratamento 7 (N e K (3 aplicagdes), aodi&d (20 % de N e de K); aos 120 dias (20 % de N
e de K); aos 180 dias (60 % de N e de K)) foi sapepo tratamento testemunha, enquanto que a
caracteristica comprimento da coroa, o tratamesgterhunha foi inferior estatisticamente ao
tratamento 4 (N e K (3 aplicacbes, doses iguais) 68 dias, 120 dias e 180 dias apos plantio). O
numero de les@o na casca e o comprimento do fatdanam influenciados pelos tratamentos. O
célcio associado ao N e K so influenciou na arkar foausando uma redugdo da mesma (Tabela
12). VELOSO et al. (2001) observou que o uso dageah associado com N e K causou efeito
negativo no tamanho do fruto de abacaxi da vareeBadola.

RAMOS (2006) relata a ocorréncia de rachaduras esgrfrutiihos e a formacgéo de
excrescéncia corticosa e a deformacgéo dos frutabdeaxi de plantas do cultivar imperial
cultivados sob deficiéncia de B, sendo que SIEBEMEER et al. (2008), observou frutos
atrofiados e com secrecdo de goma entre os fratilbdinal do ciclo, apresentaram uma alta
infestacdo de cochonilhas e, provavelmente, deg@dsesecundarias, devido a presenca de
rachaduras entre os frutilhos em plantas da vateegarola com deficiéncia de B.
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Tabela 11 - Valores médios de peso do fruto cornaggreso da coroa, peso da casca e peso da
polpa do abacaxi Turiacu submetido a parcelamept@dlbacdo nitrogenada e
potassica, com e sem calagem. Turiacu, MA, 2010.

PFc Pc PCa PP
Tratamento
(9)

1 (testemunha) 985,49 b 56,90 b 280,55 b 659,58 b
2 (120 dias) 1172,98 ab 63,30ab 361,56 ab 748,13 ab
3 (60 e 180 dias) 1329,67 ab 82,33ab 364,90 ab 919,38 ab
4 (60 e 120 dias) 1446,07 a 87,96 a 413,53 a 956,61 a
5 (60 e 180 dias) 1346,07 ab 78,66 ab 376,39 ab 892,75 ab
6 (60, 120 e 180 dias) 1257,25 ab 64,44 ab 379,12 ab 813,69 ab
7 (60, 120 e 180 dias) 1270,46 ab 74,86 ab 365,31 ab 830,31 ab

Com calcario 1190,20 B 72,30 A 345,12 B 772,78 B

Sem calcério 1388,25 A 75,52 A 404,54 A 908,20 A

C.v. 15,55 19,51 10,57 17,71

Médias seguidas de mesma letra minascula e ma&jstéib diferem estatisticamente entre si,
pelo teste Tukey, a 5 % de significancia.
PFc: peso do fruto com coroa; Pc: peso da coraa;feso da casca; PP: peso da polpa.

Tabela 12 - Valores médios area da folha D, nurderi@sfes da casca, comprimento da coroa e
comprimento do fruto do abacaxi Turiacu submetidtifarentes parcelamentos de
nitrogénio e potassio, com e sem aplicacdo derical@ariacu, MA, 2010.

cC CF

Tratamento f‘:lrfng NLC )
1 (testemunha) 41,31 b 1,07 a 1160 b 16,21a
2 (120 dias) 45,40 ab 1,95 a 13,00 ab 17,84a
3 (60 e 180 dias) 50,11 ab 5,86 a 17,78 ab 18,40a
4 (60 e 120 dias) 50,38 ab 4,79 a 19,19 a 19,27 a
5 (60 e 180 dias) 49,59 ab 4,68 a 16,13 ab 18,87a
6 (60, 120 e 180 dias) 55,16 a 3,81 a 13,52 ab 17,75a
7 (60, 120 e 180 dias) 54,84 a 2,65 a 15,23 ab 18,13a
Com calcario 47,12 B 241 A 15,35 A 17,48 A
Sem calcério 51,98 A 10,6 A 15,63 A 19,06 A
C.v. 16,86 286,84 21,19 10,14

Médias seguidas de mesma letra mintscula e maajs@ diferem estatisticamente, pelo teste
Tukey, a 5 % de significancia.

AFD: area da folha D; NLC: numero de lesdes daa&a€&: comprimento da coroa; CF:
comprimento do fruto.
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As caracteristicas acidez total titulavel, a ratagélidos sollveis total e acidez
titulavel e o pH nao sofreram influencia do pamedato do N e K mesmo com a presenca de
calagem. Os tratamentos de adubacdo ndo diferimrimatamento testemunha para essas
caracteristicas. A quantidade de solidos soluwe# foi influenciada pelo fracionamento de
N e K. O tratamento 5 ( N e K (2 aplicagdes ), @Goslias (60 % da dose de K e 40 % de N) e
aos 180 dias (40 % de K e 60 % de N) foi signifi@hente superior ao tratamento
testemunha. A calagem ndo mostrou efeito paracastateristica (tabela 13).

DULL (1971), relata que na polpa de abacaxi maduwde-se observar a alta
predominéancia da fracéo solidos soluveis em relagg&ademais constituintes da matéria seca.
Os agucares compreendem a maior porcdo dessa,fre@ddo seguida pelos os &cidos,
minerais e vitaminas hidrossoluveis.

Segundo HUERT (1958), nos frutos em estadios masgados de maturacdo, a
base tem sempre mais acucares do que o topo. Emesmo nivel, a porcdo mediana é mais
rica em acUcares do que o cilindro central e a darsabepidérmica.

A acidez do abacaxi é devida, principalmente, amdoa citricos e malico, que
contribuem, com 87 % e 13 % da acidez total (DUL9271). O pH do fruto esta, geralmente,
entre 3,7 e 3,9. No interior do fruto, a acidez anta da base para o topo, acompanhando o

desenvolvimento da maturagao.

Tabela 13 - Propriedades quimicas e fisico-quimitta¢ruto de abacaxi Turiacu submetidos a
diferentes parcelamentos de nitrogénio e potassim,e sem calcario. Turiagu, MA,

2010.
Tratamento AnIIT °SB§|1— SST/ATT pH
1 (testemunha) 8,82 a 16,19 b 201a 3,99 a
2 (120 dias) 8,74 a 17,08 ab 2,12a 4,29 a
3 (60 e 180 dias) 6,76 a 17,20 ab 2,79a 4,26 a
4 (60 e 120 dias) 794 a 16,71 ab 2,69a 49 a
5 (60 e 180 dias) 8,46 a 17,40 a 2,30 a 3,82 a
6 (60, 120 e 180 dias) 6,89 a 16,58 ab 2,57a 4,02 a
7 (60, 120 e 180 dias) 7,72 a 16,47 ab 2,29a 3,93 a
Com calcario 7,63 A 16,69 A 2,56 A 4,04 A
Sem calcério 7,19 A 16,29 A 2,58 A 410 A
C.V. 24,20 3,54 22,51 10,89

Médias seguidas de mesma letra mindscula e ma#jseéb diferem estatisticamente entre si,
pelo teste Tukey, a 5 % de significancia.
ATT: acidez total titulavel; SST: sdlidos soluveasal; pH: potencial de hidrogénio
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4.4.3 Inducéo floral artificial

Houve efeito significativo na inducéo do florescimtiede abacaxi Turiacu em relacao
as substancias avaliadas para todas as datas ldg&@&vaA combinacéo Ethrel a 0,2 % (20
mL/litro de agua) + uréia a 2 % (20 g de uréialde agua) obteve a maior média de plantas
florescidas do experimento nas cinco épocas deagent, possuindo na primeira avaliacdo
(30 dias) 13,5 e na ultima avaliacdo 48,25 aos (i@§), correspondendo a quase 90 % de
plantas florescidas. O carbureto forma liquida @1@Jitro de 4gua) com a segunda maior
média do experimento com 33 plantas floridas a@sdl&s apds a aplicacado correspondendo
a 60 % (Tabelas 14 e 15). O uso do carbureto tamforma solida quanto liquida é utilizado
em larga escala pelos produtores de abacaxi nedeaie Pérola. O Ethrel, tem sua aplicacao
mais utilizada na variedade Smooth Cayene, sendojg®sta em uso por uma pequena
parcela de produtores de Sdo Domingos do Maraniifigando a variedade Pérola.

Tabela 14 - Florescimento médio aos 30, 45, 6@& I80 dias apds aplicacdo de indutores artificiais
de florescimento na cultura de abacaxi TuriaguiaGur MA, 2010.

Plantas florescidas (55 plantas/parcela)

Tratamento Dias
30 45 60 75 120
1 Testemunha (sem aplicagéo) 0,00 b 1,50 @&,00 bc 5,25 bc 27,00 bc
2 Carbureto solido granulado (0,5 075 b 4,00 bc 400 bc 425 bc 11,25
g/planta)
3 Carbureto sdlido granulado (1 3.00 b 6.25 b 6.25 b 650 b 2375 be
g/planta)

4 Carbureto forma liquida (5,0
g/litro de 4gua)

5 Carbureto forma liquida (10,0
g/litro de agua)

6 Ethrel a 0,2 % (20 mL/litrode agua 0,00 b 000, ¢ 025 ¢ 050 c¢ 15,75 cd

7 Ethrel a 0,2 % (20 mL/litro de
agua) + uréia a 2 %(20 g de 13,50 a 24,00 a 24,25 a 2425a 48,25a
uréia/litro de agua)

0,00 b 2,00 bc 200 c¢ 2,25 bc 11,50

1,25 b 3,00 bc 3,00 bc 4,00 bc 3300

8 Tacuruba (sem aplicagéo) 0,00 b 0,00 50 ¢ 0,75 c 9,50 d
Média 2,3 5,2 5,4 5,9 22,5
C.V. 176 52 47 51 40

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, fieiendientre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5
% de probabilidade
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Tabela 15 - Porcentagem de florescimento de platgagbacaxi Turiagu apds indugcdo com 6
diferentes fitorreguladores aos 120 dias. Turisigi,2010.

Tratamento Plantas florescidas % florescimento
1 Testemunha (sem aplicacéo) 27,00 bc 49,09 bc
2 Carbureto sélido granulado (0,5 g/planta) 11,25 d 20,45 d
3 Carbureto solido granulado (1 g/planta) 23,75 bc 43,18 bc
4 ggdggjreto forma liquida (5,0 g/litro de 11,50 d 2091 d
5 (;arbureto forma liquida (10,0 g/litro de 33,00 b 60,00 b
agua)
6 Ethrel a 0,2 % (20 mL/litro de 4gua 15,75 cd 28,64 cd
Ethrel a 0,2 % (20 mL/litro de 4gua) +
! uréia a 2 %(20 g de uréia/litro de agua) 48,252 87,732
8 Tacuruba (sem aplicacéo) 950 d 17,27 d
Média 22,5 40,9
C.v. 40 40

Médias seguidas das mesmas letras na coluna, feé&endientre si pelo teste de Duncan ao
nivel de 5 % de probabilidade.

4.5 Considerac6es finais

O cultivo do abacaxi no Maranhdo tem se destacaddltima década, refletindo na
auto-suficiéncia dessa fruta no abastecimento dacade interno. As potencialidades da
variedade de abacaxi Turiagu sédo evidentes, n&edside uma adequacao de tecnologias
viaveis e acessiveis para o0s produtores. Algumaseitss devem ser rompidas,
principalmente nas éreas de producdo da Serraados Povoado Banta. Os fatores limitantes
que mais influenciam negativamente sao os fataye®-e€condmicos dos produtores dessas
localidades, aliados ao tamanho da area cultivadaalta de assisténcia técnica e
conseglentemente o ndo acesso ao crédito.

O sistema tradicional de producdo do abacaxi Turteggz na sua simplicidade um
produto de qualidade para o consumidor, uma vezogsistema em Tacuruba néo utiliza
insumos modernos, sem incidéncia de pragas e daeaocque remete a um produto de
caracteristicas “organicas”. Por outro lado o nerlito da mao de obra é muito baixo em
consequéncia do baixo rendimento da cultura etdautilizacéo da forca bracal, limitando a

expansao da area plantada, e conseqientementesatauda receita da atividade.
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As tecnologias hoje disponiveis para a variedadgediR”, na sua maioria sdo viaveis
para a utilizacdo na variedade “Turiacu”, entreiaaua aplicacédo requer cautela por parte dos
pesquisadores e técnicos.

Tecnologias que estdo sendo desenvolvidas comaaspato definido, época de
plantio, adubacéo e calagem, inducao floral enratdo fitossanitario sdo fundamentais para
a sustentabilidade dessa variedade no municipladacu - MA.

O alto indice de perda de producao por descarfeuttes durante a colheita por leséo
da casca em funcédo da deficiéncia de boro é um wmexgencial, e traz consequéncias
também para o varejista, pois o tempo de exposigdnuto na prateleira diminui.

Esse conjunto de tecnologias geradas e transfepidias os produtores de abacaxi
“Turiacu”, associadas as condi¢cdes edafoclimatdagegido, consolidara o municipio de

Turiacu — MA como o maior produtor do melhor e ndose abacaxi do Brasil.
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5 CONCLUSOES

O sistema de plantio em Tacuruba foi caracterizado ser cultivado em solo
pedregoso, utilizando espacamentos desordenadedaixd densidade, o controle das ervas
espontaneas é feito por capina manual, a fertididbdsolo € natural, sem adi¢cdo de adubacao
quimica ou orgéanica, controle fitossanitério é isente e a floragdo ocorre espontaneamente.

Os indicadores socio-econdmicos dos produtoredaeaai Turiagu das comunidades
“Serra dos Paz” e “Banta” revelam a necessidadstgevencdo imediata dos organismos
oficiais nas esferas municipal, estadual e fedex@d &areas de educacdo e moradia
principalmente. Apesar da idade média dos prodsiteez considerada jovem, o indice de
analfabetos e analfabetos funcionais € elevadiocutldndo a acéo dos atores no processo de
mudanca para alavancar a atividade econémica dhmmaedo bem estar social. O que ficou
evidenciado um crescimento incipiente da atividadesprodugdo de abacaxi Turiagu. A
expansao da area plantada nos ultimos 100 anosupdsslO ha para 158 ha, sendo que nos
altimos 10 anos estagnou em torno dos 150 ha.

A baixa densidade populacional das plantas de &haassim como seu arranjo
espacial desorganizado, apresenta produtividadi finaixa na cultura.

A lesdo da casca do fruto, o ferimento da basewto ho ato da colheita, a colheita
em estadio avancado de maturacdo, frutos excessitanpequenos e de pouco peso
contribuem para o descarte excessivo dos frutoséque dos pontos que esta reduzindo
drasticamente a receita dos produtores.

O fruto da variedade Turiagu é muito apreciadomercados locais e regionais, sendo
que o0 avancgado estadio de maturagdo esta compratnedequalidade quando transportados
para mercado consumidor mais distante como S&agq jwifsinicia 0 processo de fermentacao
e 0 gosto da fruta fica alterado.

Apesar do preco pago pelo consumidor no mercadmapidal ser considerado alto, o
preco recebido pelo agricultor € muito baixo dewvadialta de informac¢des do mercado, falta
de organizacéao social da classe e a presencaadesgador que passa a ser uma figura quase
que obrigatoéria para a comercializagao.

A auséncia de instituicbes oficiais de assistériéenica € marcante e esta
contribuindo para a ndo modernizacao do sistenpaatkicdo dos agricultores.

O acesso ao credito deve ser estimulado para iieadh como uma ferramenta de

modernizacdo e melhoria da eficiéncia do sistemadytivo de forma a aumentar a
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produtividade, aumentar a qualidade do produtouziedo descarte excessivo de frutos
durante a colheita e reduzir a distancia do prege® produtor e o consumidor final.

Fica evidente o baixo nivel tecnoldgico dos prorkgale abacaxi Turiagu, por outro
lado, as qualidades intrinsecas do fruto consideransabor, a cor da casca e da polpa, a
aceitacdo no mercado local e regional evidenciatedgossibilidades da insercdo em novos
mercados, entretanto a inclusdo de tecnologia dwes no sistema produtivo do abacaxi
Turiacu é fundamental para atingir esses objetivos.

A expansao da area plantada esta limitada primogyate pela utilizacdo de alto indice
de méo de obra, pela necessidade de utilizacaeds é@m regeneracdo na forma de capoeiras
e pela prépria posse legal da terra o que remetecassidade emergencial das ac¢des do
estado através dos programas de Assisténcia Téeni€xtensdo Rural, regularizacéao
fundiaria, meio ambiente, etc. A¢des conjuntas stad®, municipio e agentes financeiros
oficiais podem acelerar esse processo de mudankenaedo o padrdo tecnoldgico desses
produtores. A falta de assisténcia técnica € unpdasipais entraves para a ado¢ao de novas
tecnologias e para o desenvolvimento desses preduto

Apesar do baixo rendimento, o sistema Tacurubaoéeao consumidor final frutos
de excelente aceitabilidade pelo sabor e aparéaléia, de ser oriundo de um sistema que nao
utiliza insumos quimicos assegurando ao consumid@ seguranca alimentar diferenciada
de outras variedades de abacaxi comercializad&&aenh.uis.

O abacaxi da cultivar Turiagu apresenta varias ctaniaticas que o fazem ter
excelente aceitacdo no mercado. O teor médio d#os@olluveis totais dos frutos em fileiras
simples foi de 16,3 °Brix, enquanto que no sistamafileiras duplas foi de 16,5 °Brix,
portanto superiores e adequados aos padrdes carserci

Caracteristicas biométricas como tamanho da cdioairglicativos de que o fruto
naturalmente possui vantagens em relacdo as deruligares, pois o consumidor tem
preferéncia por frutos de abacaxi com coroa peqatns0,0 cm e que foi conseguido médias
com tamanhos menores quando se utilizou espacasnamim em fileiras simples como em
fileiras duplas.

Em razdo do sistema tradicional de plantio, denadon“Tacuruba” apresentar
densidades baixa (20.000 plantas/ha), é recomenadsg@rodutores adotar um espagamento
gue proporcione maior quantidade de frutos pordnecto redor de 30.000 plantas/ha, como
os espacamentos 1,20 x 0,30 m; 1,00 x 0,30 m ex0O8BO0 m atingindo um peso médio do
fruto em torno de 1.500 g. Para o plantio no siatefa fileiras duplas os espacamentos
recomendados sao: 1,20 x 0,60 x 0,30 m (37.00Gg54m@) e peso médio do fruto de 1.590
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g; 1,50 x 0,40 x 0,30 m (35.100 plantas/ha) e peédio de 1.480 g e 1,50 x 0,60 x 0,30 m
(31.750 plantas/ha) e peso médio de 1.520 g, gs®w os frutos sdo comercializados por
unidade e nao por peso.

No plantio de abacaxi Turiagcu em densidades aciend0d000 plantas por hectare,
embora com peso médio de bom padrdo, o agricultal deve ponderar a sua ado¢cdo em
razdo das maiores dificuldades de manejo da cultetacionados ao relevo irregular da
regido, pedregosidade do solo, presenca de espiasofolhas e predominancia de capina
manual.

Vérias caracteristicas da planta e do fruto aprarirmorfologicamente as variedades
Turiacu e Pérola: boa produgcdo de mudas tipo 8lhepinescéncia das folhas, diametro do
eixo central e formato levemente conico do frutofofma do fruto ainda é um atributo
desuniforme, variando do levemente cénico ao qciéisdrico.

O diametro médio do eixo central do fruto de abataxiacu é considerado elevado
para os padrdes comerciais, mas apresentou valdio np#dximo ao observado para a
variedade Pérola, ao redor de 2,3 cm.

As producdes médias de filhotes nos experimentasrfale 11,5 para fileiras simples
e 11,2 para fileiras duplas, assegurando assimogabacaxi Turiagu proporciona uma
quantidade satisfatoria de mudas para propagagéssével expansdo de areas para plantio.

O parcelamento de nitrogénio e potassio em difesedpocas indica que o melhor
tratamento que geraria recomendacdo para o produior plantas vigorosas e como
consequéncia frutos grandes seria o tratamentoebKN2 aplicacdes ), aos 60 dias (60 % da
dose de K e 40 % de N) e aos 180 dias (40 % dé&K% de N)). Com esta recomendacao o
produtor reduziria o custo de producdo com méaokda A que ndo seria preciso mais uma
aplicacdo de adubo. O uso da calagem na interag&oocN e K reduziu a area foliar, o
comprimento do fruto com coroa, o peso da cascaeso da polpa, ndo sendo recomendada
para a variedade de abacaxi Turiagu nas condigi@®gconduzido o experimento.

A lesdo da casca do fruto, um dos maiores problemaperiodo da colheita, tem
reduzido de forma expressiva a renda dos produt&sse problema, que esta associado a
deficiéncia de Boro, precisa ser melhor pesquigstda que seja determinado as formas de
correcdo dessa deficiéncia fisioldgica.

Os resultados da pesquisa com a utilizacdo de acbde Calcio ou Ethrel como
indutores florais evidencia dentre outras vantagensmelhor planejamento no cultivo do
abacaxi, uniformizando a floracdo, consequentemesteoperacdes dos tratos culturais,

reduzindo assim a mao de obra. Por outro lado pewi produtor um periodo mais elastico
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de colheita evitando assim o excesso de ofertaetarmdinado periodo e a falta do produto

em outro.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO JUNTO AOS PRODUT ORES DOS
POVOADOS SERRA DOS PAZ E POVOADO BANTA

Universidade Estadual do Maranhao
Centro de Ciéncias Agrarias — CCA
Departamento de Fitotecnia e Fitossanidade
Curso de Agronomia

INOVACCN)NES TECNOLOGICAS NO SISTEMA TRADICIONAL DE
PRODUCAO DE ABACAXI TURIAGU NATIVO DO MARANHAO

DIAGNOSTICO SOCIO-ECONOMICO E TECNOLIGICO DA
CULTURA DO ABACAXI TURIACU

Objetivo Geral: Gerar tecnologias e incorporar inovacfes tecnod@giao sistema tradicional de
producdo de abacaxi cv. Turiacu, visando aumentarodutividade da cultura e a qualidade dos
frutos, atualmente muito apreciados e consumidesmercados local e regional do Maranhdo. A
proposta também busca sistematizar as informag@ieslas via diagnostico da situacdo da cultura,
divulgar as tecnologias geradas e propiciar a pojzalcdo do nome “Abacaxi Turiagu” no Maranhao.

Objetivo Especifico:Diagnosticar a situagdo soécio-econdémica da culteaabacaxi turiagu no

municipio de Turiacu, MA, e o perfil tecnolégico (dis agricultores(as) que praticam o sistema

tradicional de cultivo.

Areas abrangida pela pesquisa: municipio de Turjd¢A; Comunidade Serra dos Paz e Banta.
Publico a ser pesquisado: 30 % dos produtoresite@hvolvidas no cultivo do Abacaxi Turiacu.

FORMULARIO DE PESQUISA

1. DADOS PESSOAIS E IDENTIFICACAO DO PESQUISADO

Nome:

Idade: Estado civil: Sexo:

Se considera descendente de alguma etnia especfal? SIM ( )NAO

Dequal? ( )NEGRO ( ) INDIO ( ) PORTUGUES ( ) FRANEE

() QUILOMBOLA ( )MESTICO ( )OUTRA

Escolaridade:

() analfabeto () alfabetizado programas| () 1° grau incompleto, até
intensivos série

() 1° grau completo () curso técnico dgréu de | () 2° grau incompleto, até

serie

() 2°grau completo () curso técnico () 3°grauincompleto até

profissionalizante de ano

() 3°grau completo, area

Composicao familiar: N° pessoas na familia:

Tipificacdo Idade (anos) Escolaridade Trabalhauttvo do abacaxi
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Marido ( )sim ( )nao ( ) parcialmente
Mulher ( )sim ( )nao ( ) parcialmente
Filha ( )sim ( )nao ( ) parcialmente
Filho ( )sim ( )ndo ( ) parcialmente
Sogro(a) ( )sim ( )ndo ( ) parcialneent
Cunhado(a)s ( )sim ( )ndo ( ) parceite
Parente(s) ( )sim ( )ndo ( ) parcialtee
Agregado(s) ( )sim ( )ndo ( ) parciahte
Afilhado(a) ( )sim ( )ndo ( ) parcidnte
Outros ( )sim ( )ndo ( ) parcialmente

2. DADOS SOCIO-ECONOMICOS
2.1. Propriedade

Localizacao:

Distancia da sede:

Area total: ha| R.Mensal (R$) R. Anual (R$)

Situacao fundiéria:

() Terra propria c/ escritura () Terra prag/ recibo () Terra propria c/ titulo
() Posse tradicional s/ doc. () Posse decuada () Outras: (especificar)
() Em comodato () Empregado

() Assentado Ref. Agraria- ( ) INCRA JITERMA ( ) OUTRO:

() Arrendatério: area arrendada Forma pagamento:

() Meeiro: &rea arrendada Forma pagamento:

2.2 Moradia

Mora no local de trabalho? ( )sim  (nap H& quantos anos?

Tem casa: () no local de trabalho () nogamo () nacidade

Tipo de casa: () taipa () alvenaria (outros

Cobertura: () telha ( ) palha () outros

Energia elétrica: () sim ( )néo lpara Todos: ( )sim () ndo

Agua encanada: ( ) sim - () do municipio{ ) outros

( )ndo - ( 9gwp ( )rio ( )cacimbdo J)lago/lagoa

Fossa séptica: ( )sim ( )néo

Possuifogdo: ( )gas ( )lenh& )carvdao ( ) outros

Possui: () radio ( )TV ( teJafone () geladeira () atlao de som

Participa de organizacdo social: () cooperativa) STTR ( ) outros




100

3. DADOS DO CULTIVO ABACAXI TURIACU
3.1. Area

Area cultivada (ha) em 2006:

Pretende aumentar a area em 2007: () siri ) ndo Para quanto ha

3.2 Producéo

Como, quando e por que comecou a trabalhar coraaaabTuriacu?

Sabe da origem da variedade?

Histérico da producéo (ultimos 4 anos):

Ano Area Qtos pés Qto gastou| Qtas frutas Qtas frutas| Qto apurou
(ha) plantados colheu vendidas (R$)
2003
2004
2005
2006

Preparo da terra: ( ) mecanizado ( ) tracdo animal )(no toco

Vegetacdo ( )mata ( )capoeira ( )rocargee | Idade da mata/capoeira: and

Solo: ( ) pedregoso ( )arenoso ( )d&o ( ) outros

Tem assisténcia técnici ( ) da Prefeitura () Casa da Agric@dtiamiliar () particular

( )nenhuma ( ) outras

Irrigacdo: ( )sim () nédo A quastitt de chuvas € suficiente: () sim (&g n
Adubacéo: ( ) pratica ( ) ndo pratica Dose pon@(g):

Parcelamento de adubacéao?

Mudas: ( ) produz ( ) aproveita do proprio glan () compra ( ) trata/ seleciona

Fornecedor de mudas:

Plantio: espacamento entre linhas - ¢m Espacamefmoplantas - cm

Plantio em tacuruba: () sim () néo | N°de plantas/ha e/ou linha:

Em que periodo (meses) do ano é feito o plantio?

Planta mais de uma area por ciclo natural, em gesidiferentes?

Planta mais de uma vez na mesma area? Até zes ve

Tratos culturais: () utiliza herbicida Prodidose:

() capina manua( ) capina mecanica ( ) capinatpacdo animal
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Quantas vezes capina? De quanto em quanto tempo?

O que faz com o mato da capina?

Utiliza produtos para fioragéo (técnica de indugéo floral) ? () sim  Xn&o

Produto/dose: Idade da planta:

Quais as doencas do abacaxi?

Quais os sinais da doenca no abacaxi?

Faz tratamento das doengas? Como?

Quais as pragas do abacaxi?

Quais os sinais da praga no abacaxi?

Faz tratamento contra pragas? Como?

Colheita: Epoca/meses principais de colheita:

Periodo do plantio a colheita:

Ponto de colheita: ( ) casca verde (V) )&emi-maduro (V/A) () casca amarela (A

Comercializacdo seleciona os frutos? Como? () tamanho/péso aparéncia ( ) outra

Percentagem de descarte (frutos com defeitos); %

Sua producéo é vendida: ( ) naroga (m Yeriagu () outro local:

Paga frete? Preco de 1 fruto (venda, R$):

Para quem vende a sua producdo?

Sabe para onde ela vai depois?

Como considera a qualidade do fruto: () otirpa ) muito boa ( )boa ( ) regular
( )baixa ( ) muito baixa ( ) pésaim

3.2 Financiamento

Pegou dinheiro do PRONAF? Valdb: R Quantas vezes?
Achou suficiente?
Tem empregados? Quantos? Socios STTR? Como é€ fegjuatho?

4. OUTRAS RENDAS

De outras culturas agricolas: R$ Beaw animal: R$

De atividade pesqueira: R$ Exisatd: R$

Aposentadoria: R$ BolsdifalR$
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5 CONSIDERACOES
5.1 O que gostaria de acrescentar

5.2 O que acha que precisa ser feito para melhorarcultivo, a qualidade e garantir o mercad®@

Muito obrigado!
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APENDICE B -RELACAO DOS PRODUTORES DO ABACAXI TURIA CU
ENTREVISTADOS

POVOADO SERRA DOS PAZ

1- Anedino Oliveira

2- Carlos Magno Vieira

3- Domingos da Paz

4- Eliana de Jesus da Silva Sodré
5- Elivone da Silva Sodré

6- Joabe Gomes

7- Joao Cardoso Castro

8- Josevaldo Oliveira Paz

9- Leonardo Pinheiro

10-Luciene de Jesus Costa Ribeiro
11-Luzanira Fernandes
12-Luzenias Ribeiro Oliveira
13-Margarida Oliveira Castro da Silva
14-Maria Barbosa de Assuncéo
15-Nazareno Paz

16-Neilson Paz Castro

17-Neval Castro Sodré

18-Sabino da Silva Calisal

19-Saturnina da Paz



APENDICE C —RELACAO DOS PRODUTORES DO ABACAXI TURIA CU
ENTREVISTADOS

POVOADO BANTA

1- Alessandra Lopes Cardoso

2- Antonio Goes Neto

3- Edson Cardoso

4- Erenita Fernandes

5- Humbelino Azevedo Freitas

6- Joanilson Cardoso

7- Joao Azevedo da Silva Filho

8- Jonevaldo Amorim Viana

9- José Maria Costa Amorim
10-José Raimundo Cardoso Freitas
11-Josué Fernandes

12-Lézaro Azevedo

13-Manoel de Jesus Sousa da Silva
14-Manoel Oliveira

15-Maria Dolores Lopes Cardoso
16-Natalino Costa Filho

17-Noemi de Jesus Lopes Cardoso
18-Robevaldo Amorim Viana
19-Valdeneide Rodrigues

20-Valter Pinto da Silva
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ANEXO



ANEXO A - ANALISE FiSICA DE SOLO DA AREA DE ABACAXI

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
NUCLEO TECNOLOGICO DE ENGENHARIA RURAL
LABORATORIO DE FiSICA DE SOLOS

Cidade Universitaria Paulo VI, Cx. Postal 09
CEP. 650054-970 - S&o Luis - MA
Tel.: (98) 3257-1412

Interessado: ROZALINO ANTONIO AGUIAR JUNIOR

Procedéncia: SAO LUIS - MA

ANALISE FiSICA DE SOLO

106

—TURIACU — MA

Composicéo Granulométrica ARG CRANDE
AMOSTRA . Profundidade| AREIA AREIA FINA SILTE ARGILA SILTE/ TEXTURA
N° Horizonte o cszDozrsni;A e ehR) ti NATURAL |FLOCULAGAO ARGILA N
%
1S -212 21 37 13 29 0,45 FRANCO ARGILO ARENOSO
IS -213 24 29 16 31 0,52 FRANCO ARGILO ARENOSO
1S -214 20 18 18 44 0,41 ARGILA
. Densidade " H,O Condutividade | H;0 na
AMOSTRA . Profundidade Porosidade 2 = 2 ~
N° Horizonte - APARENTE | REAL % T3ATM | 15ATM | OTIL 2230 pesa OBSERVACOES
g.cm® % i
1S -212 0,21 44 4 AREA A - SEM CALAGEM
1S -213 0,14 41,2 AREA B - COM CALAGEM
1S -214 0,18 54,8 AREA C - PLANTIO NOVO
Controle:  PG-212; 213 e 214/2009 Data: 30/9/2009 ) i
Responsavel: 7
: Josael Monteiro Dinix
TECNICO
Chefe do Laboratério de Fisica

de

Solos - Mat 3264




