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RESUMO

A regido da bacia hidrografica do rio Pindaré é representada por sua relevancia
na pesca, pois apresentam grande diversidade de espécies que constituem
recursos alimentares para maioria das populacdes tradicionais, além de
abastecer varios municipios do estado do Maranhdo. Foram avaliadas 13
espécies de peixes oriundas do rio Pindaré e oito espécies do Lago de Viana
quanto a riqueza, diversidade e estrutura tréfica e a relacdo peso comprimento
das de cinco espécies exploradas comercialmente nesses dois locais. As coletas
foram realizadas através do comércio local entre os meses de janeiro de 2015 a
junho de 2016. Foram coletados 2308 exemplares (1859 oriundos do Rio Pindaré
e 449 obtidos no Lago de Viana) pertencentes a 4 ordens (Characiformes,
Siluriformes, Cichliformes e Perciformes) e 9 familias (Anostomidae,
Serrasalmidae, Curimatidae, Erythrinidae, Cichlidae, Prochilodontidae,
Auchenipteridae, Doradidae e Scianidae). As familias mais representativas em
namero de individuos coletados no rio Pindaré foram Auchenipteridae,
Doradidae, seguidas por Curimatidae, Anostomidae, Scianidae, Serrassalmidae,
Prochilodontidae, Erythrinidae e Cichlidae. Foram estimados quatro grupos
alimentares (carnivoro, detritivoro, piscivoro e omnivoro). Os indices de
diversidade biolégica mostram que maiores valores de riqueza (S) e diversidade
de espécies foram observados no Rio Pindaré ao passo que menores valores
foram observados no lago de Viana. Os resultados referentes aos estadios
macroscopicos de maturagdo gonadal, registram ocorréncia de individuos nos
seguintes estadios maturacionais: A = imaturo; B = em maturacdo; C = apto a
desovar; e, D = regredindo. Com relagdo ao padrdo de crescimento, todos os
individuos provenientes do rio Pindaré apresentaram alometria negativa
enquanto que duas espécies coletadas no lago de Viana apresentaram alometria
positiva indicando discreta variacdo nesse entre os ambientes. Os resultados
obtidos demonstram que, apesar de se tratar de dois ambientes com
caracteristicas distintas apresentam semelhangcas com relacdo a composi¢ao
das assembleias de peixes, guildas tréficas e aspectos reprodutivos.

Palavras-chave: |Ictiofauna, Estrutura Troéfica, Diversidade, Baixada

Maranhense



ABSTRACT

The hydrographic basin region of the Pindaré River is represented by its
relevance in fishing, since they present great diversity of species that constitute
food resources for most of the traditional populations, besides supplying several
municipalities of the state of Maranh&o. Thirteen species of fish from the Pindaré
River and eight species of Lake Viana were evaluated for richness, diversity,
trophic structure and weight - length ratio of five species commercially exploited
at these two sites. The samples were collected through local trade between
January 2015 and June 2016. A total of 2308 specimens (1859 from Pindaré
River and 449 from Lake Viana) were collected from 4 orders (Characiformes,
Siluriformes, Cichliformes and Perciformes) and 9 families (Anostomidae,
Serrasalmidae, Curimatidae, Erythrinidae, Cichlidae, Prochilodontidae,
Auchenipteridae, Doradidae and Scianidae). The most representative families in
the number of individuals collected in the Pindaré River were Auchenipteridae,
Doradidae, followed by Curimatidae, Anostomidae, Scianidae, Serrassalmidae,
Prochilodontidae, Erythrinidae and Cichlidae. Four food groups (carnivorous,
detritusive, piscivorous and omnivorous) were estimated. The biological diversity
indexes show that higher values of richness (S) and diversity of species were
observed in the Pindaré River, while lower values were observed in the Viana
Lake. The results referring to the macroscopic stages of gonadal maturation,
recorded occurrence of individuals in the following maturational stages: A =
immature; B = maturing; C = spawning capable and; D = regressing. Regarding
the growth pattern, all individuals from the Pindaré River presented negative
allometry, while two species collected in the Viana Lake presented positive
allometry indicating a discrete variation in this environment. The results obtained
show that, despite being two environments with different characteristics, they
present similarities regarding the composition of fish assemblages, trophic guilds
and reproductive aspects

Key words: Ichthyofauna, Trophic Structure, Diversity, Baixada Maranhense
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1. INTRODUCAO GERAL

As faunas de peixes de agua doce e marinha da América do Sul séo as
mais diversas da Terra, com estimativas atuais de riqgueza de espécies
superiores a 9100 espécies (REIS et al., 2016). Segundo Buckup et al. (2007) o
numero de espécies de peixes de agua doce descritas no Brasil aumentou
significativamente nos ultimos anos. Apesar disso, o conhecimento sobre essa
rigueza faunistica e a situacdo de sua conservacado sao ainda incipientes, a
despeito dos esforgos recentes para a ampliacdo deste conhecimento, havendo
ainda um numero estimado em mais de 1.500 espécies a serem descritas (REIS
et al., 2003).

A falta de conhecimento no que diz respeito a ictiofauna de agua doce
Neotropical € mais evidente quando se considera a regido Nordeste do Brasil
(SANTOS, 2005). Porém, nos ultimos anos tem aumentado o numero de
publicacbes de pesquisas acerca da diversidade de peixes nessa regiao
(BREJAO et al.,, 2013; COSTA et al., 2017; NOVAES et al., 2014; SANTOS;
CARAMASCHI, 2011; SILVA et al., 2018). No Maranhéo, o registro mais antigo
da descrig¢ao da ictiofauna dulcicola data entre 1625 e 1631 e € de um manuscrito
de D. Frei Cristévao de Lisboa com o titulo “Histéria dos Animais e Arvores do
Maranhzo” (IBANEZ, 1999)

Inventariar a fauna e a flora de uma determinada por¢cdo de um
ecossistema € o primeiro passo para sua conservagao e uso racional (SANTOS,
2003). A determinacdo da biodiversidade, especialmente das assembleias de
peixes e dos seus padrdes de variagdo espaciais e temporais, é de grande
relevancia para avaliar a qualidade ambiental, uma vez que os peixes ocupam
variadas posi¢des na teia tréfica (TEIXEIRA et al., 2005).

Apesar de figurarem como componentes fundamentais para a economia
e a para a subsisténcia, as informacdes basicas de muitas espécies de peixes
ainda sao insipientes, tais como os aspectos reprodutivos, periodo de desova,
estratégias reprodutivas, migracdes e fecundidade (SA-OLIVEIRA &
CHELLAPPA, 2002; ARAUJO-LIMA & RUFFINO, 2003). Wootton (1998) aponta
a ampla gama de estratégias reprodutivas dos peixes como importante fator do
sucesso de colonizagdo de ambientes distintos, sendo que a caracterizacao de

cada espécie € um elemento chave no desenvolvimento de manejos de
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conservacao. Nesse contexto, a determinagcéao do periodo reprodutivo baseado
na avaliacao da biologia das espécies locais permite a ado¢ao de uma estratégia
de manejo que vise a manutencao e conservacao da ictiofauna e principalmente
aquelas com intima relagdo com a dinamica pesqueira. Uma avaliagao precisa
dos parametros populacionais relacionados a reproducdo dos peixes € um
componente essencial para a gestao eficaz da pesca (BROWN-PETERSON et
al., 2011). O ciclo reprodutivo € um parametro importante na compreensao da
reproducao de espécies nativas de peixes e no estabelecimento de programas
de conservacao (VAZZOLER, 1996). Apesar disso, segundo LOWERRE-
BARBIERI et al. (2011), o conhecimento atual sobre o processo reprodutivo de
peixes é limitado e se faz necessario uma melhor compreensao dos aspectos
reprodutivos para elaboragdo de medidas de protecdo das populagdes icticas.
Pesquisas que exploram aspectos populacionais e reprodutivos produziram
resultados importantes para o entendimento da biologia e das relagdes
ecoldgicas entre as espécies pesquisadas e o meio ambiente (ZARDO et al.,
2015).

Os aspectos alimentares devem ser considerados quando se trabalha
com ecologia de comunidades. Root (1967) define “guilda tréfica” como um grupo
de espécies que exploram a mesma classe de recursos alimentares, indiferente
da afiliagdo taxonémica. A alimentagdo de uma espécie € a chave para a
compreensao de aspectos basicos da sua biologia, como: reproducéo,
crescimento e adaptagéo, bem como entender a maneira como explora, utiliza e
compartilha os recursos do meio ambiente (SILVA et al., 2018) o que permite
compreender o comportamento desses organismos diante das variagbes das
condi¢cdes ambientais e da disponibilidade do alimento (SILVA et al., 2008).

Estudos referentes a relacéo peso-comprimento séo relevantes devido a
necessidade de compreender o ciclo de vida dos peixes, principalmente regides
onde a pesca representa uma das atividades econémicas mais importantes e os
estoques pesqueiros sdo a principal fonte de alimento para muitas comunidades
tradicionais (Freitas, 2017).

A regido da Baixada Maranhense é um ecossistema complexo no qual
0s seres humanos desempenham um papel importante no manejo, uso e
conservacao de varios de seus componentes. Como consequéncia da

abundancia de recursos hidricos regionais, a pesca é possivelmente a atividade
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socioeconémica mais importante (ARAUJO; PINHEIRO, 2008). Nas ultimas
décadas essa regiao tem sofrido uma acado antropogénica substancial
(CANTANHEDE et al., 2017). De acordo com TEIXEIRA et al. (2005) monitorar
a ictiofauna em rios é essencial para identificar as respostas do ambiente aos
impactos causados pela acao antrdpica, além de fornecer subsidios para
regulamentar o uso dos recursos hidricos possibilitando assim desenvolver
alternativas para minimizar a degradagao dos rios.

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo descrever aspectos
relacionados com a diversidade das espécies de peixes de interesse comercial
presentes em dois ambientes distintos (rio e lago) inseridos na Bacia Hidrografica
do Rio Pindaré, obtidos através do comércio pesqueiro local nos municipios de
Pindaré-mirim e Viana. Trata de aspectos ecoldgicos e padrdes de crescimento
da ictiofauna presente nos dois ambientes levando em consideracdo a
taxonomia das espécies, a variagdo na composi¢cao das assembleias, aspectos
reprodutivos, e o conceito de guildas tréficas.

2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Avaliar por meio de descritores quali-quantitativos e ecoldgicos a estrutura
de comunidades de peixes do sistema hidrogréafico Pindaré, com enfoque nas
caracteristicas troficas e reprodutivas das principais espécies de importancia

comercial.

2.2 Objetivos especificos

e Descrever a composicdo ictiofaunistica da bacia do rio Pindaré,
enfocando as caracteristicas quali-quantitativas;

e Estabelecer a organizagao tréfica da comunidade de peixes;

e Inferir sobre os padrdes de crescimento das principais espécies

exploradas comercialmente.

15



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

A Baixada Maranhense esta localizada a oeste da ilha de S&o Luis, no
norte do estado do Maranhao (01°59’" — 4°00’S e 44°21’ — 45°33'W), limitando-
se ao norte com a regiao do Litoral e o Oceano Atlantico, ao sul com a regido
dos Cocais, a oeste com a regido da Pré-Amazébnia e a leste com o Cerrado
(PINHEIRO et al., 2016). Essa regiao possui rios navegaveis, estuarios e areas
alagaveis, constituindo assim um ambiente de elevada importancia para a regiao
pois detém grande parte dos recursos pesqueiros que movimentam a economia
local.

A bacia hidrografica do Rio Pindaré nasce na Serra do Gurupi e
desemboca na Baia de Sdo Marcos, em uma extensédo de cerca de 720 Km,
abrangendo uma area de aproximadamente 40.400 Km? (Maranh&o, 2002). Ao
longo de sua extensao ha planicies marginais que, na estacao chuvosa (Janeiro
a Junho) transformando-se em lagos que fornecem abrigo e alimento para varias

espécies de peixe. (Figura 1).

MUNICIPIO DE PINDARE-MIRIM

Detalhe do local de desembargue

®
Pindaré-Mirim

Localizagan de desembarque

— Local de desembarque
‘*:"‘, s03°4105,23" 1 w 45°28'58,38"

NUCLEO
GEOAMBIENTAL | NuGeo
www.nugeo.vema.br | T TG

2018

Figura 1. Localizacdo do ponto de coleta no rio Pindaré. Povoado Bambu.
Municipio de Pindaré Mirim - MA
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O Sistema Lacustre Vianense (SLV) € composto por quatro lagos
relativamente grandes que incluem Viana, Maracu, Maracacumé e Aquiri.
Durante o periodo chuvoso ocorre uma interacao entre lagos e na estiagem esta
interagdo cessa, originando corpos d’ agua independentes. O lago de Viana &
profundo, formado pela inundagéo das 4guas do rio Pindaré, possui extenséo de
255,2km? e é de grande importancia para a populacao vianense (Franco, 2008).
Descrito por Jr. Petrere (1989) como um lago de significativa importancia para a
pesca continental (figura 2).

MUNICIPIO DE VIANA

Detalhe do local de desembargue
5 031134

I— 1 Viana

[ Lonalzagto de dosemtarque

— Local de desembargue
S sowiwteas 1 wasnoise

i "
J W’\ Er TS A A{%L
79-’”\’\‘{ | N }
S . =
| p
4 o
/ { o

ot BRASIL

NOCLEO

GEOAMBIENTAL | NuGeo |
www.nugeo.uema.br | T g 2

2018, 201 8

—~/ v Fente: Nicleo Gedambierntal (NUGEQIUEMA, 2018) & IBGEIMESC

Figura 2. Localizag&do do ponto de coleta no municipio de Viana. Lago de Viana
- MA

3.2 Coleta de dados

Nesse estudo foram utilizados dados oriundos de coletas mensais,
realizadas através do Projeto Piracema num periodo de 18 meses (Janeiro/2015
a junho/2016), de exemplares com importancia econémica. Foram adquiridos
espécimes com diferentes classes de tamanho através da pesca comercial em
pontos de desembarque pesqueiro. Peixes provenientes do lago de Viana foram
adquiridos no Municipio de Viana, os exemplares capturados no rio Pindaré
foram obtidos no municipio de Pindaré Mirim.
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Os exemplares adquiridos foram acondicionados em gelo para
transporte ao laboratorio. Posteriormente, foram identificados através de
literatura especializada segundo a descricdo morfolégica dos espécimes a fim
de obter o menor nivel taxonémico possivel. Feito isso, realizou-se a pesagem,
afericio de medidas e retirada das visceras para estudo dos caracteres
alimentares e reprodutivos. Todas as espécies foram submetidas a biometria e
registrados: comprimento total (CT), e peso total (PT) em todos os individuos
capturados com auxilio, respectivamente, de um ictiométro e balanca eletrénica
de precisao de 0,01 g. Todos os dados foram inseridos em planilha eletrénica
para tabulacao e analise posterior. Durante o periodo da pesquisa, exemplares
testemunho e amostras de tecido de todos os espécimes foram depositados na
Colecao de tecidos e DNA da fauna maranhense — CoFauMA- UEMA e na
colecdo didatica de peixes do Laboratério de Pesca e Ecologia Aquatica —
LabPEA — UEMA.

3.3 Composicao da comunidade de peixes

Para anadlise da estrutura da assembleia de peixes foi estimada a
frequéncia de ocorréncia das espécies de cada ambiente utilizando a
nomenclatura empregada por Batista e Régo (1996), através da proporcao entre
0 numero de espécies e o numero de coletas efetuadas, com a seguinte
classificacao: Altamente Constantes - espécies presente entre 70% e 100% das
amostras; Constantes - espécies presentes entre 50% e 69%; Moderadas -
espécies presentes entre 30% e 49%; Pouco Constantes — espécies presentes
entre 10 % e 29% e Raras - espécies presentes em menos de 10%. Os valores
percentuais de abundéancia relativa por espécie foram obtidos através da
expressao Ni/Nt x 100 onde Ni = numero de individuos de dada espécie e Nt =
numero total de individuos coletados no periodo total amostrado. A equacao da
frequéncia de ocorréncia é representada por Fo = Ti/A*100, onde: Fo =
frequéncia de ocorréncia, Ti = niumero de amostras contendo o taxon i e A =
numero total de amostras. A diversidade da ictiofauna presente nos dois
ambientes foi mensurada através da riqueza de espécies (S) e diversidade de
Shannon (H) baseado no numero total de espécimes. As andlises foram
realizadas com software PAST 2.17 (HAMMER et al., 2001)
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3.4 indices pluviométricos

Dados referentes aos indices pluviométricos foram obtidos junto ao
Nucleo Geoambiental da Universidade Estadual do Maranhdo (NuGeo-UEMA)
por meio do Laboratério de Meteorologia (LabMet) para o periodo amostrado
(2015 - 2016) para caracterizar os periodos chuvoso e seco referente aos meses
de coleta. Os dados foram comparados com a precipitacdo média historica

observada para a regido entre os anos de 1987-2016.

3.5 Guilda Troéfica

A identificacao da guilda trofica a que cada espécie pertence foi estimada
através de Suarez et al. (2006); PIORSKI et al. (2005); Staeck & Schindler
(2006); Behr e Signor (2008); Hawlitschek et al. (2013); Sa-Oliveira et al. (2014)
e Santim et al. (2015) além de consulta a base de dados FishBase (FROESE &
PAULY, 2010) e categorizada da seguinte forma: Carnivoros: peixes que se
alimentam de outros peixes em estagios larvais e juvenis bem como larvas e
adultos de insetos aquaticos ou terrestres; Detritivoros: alimentagdo baseada
em matéria organica em suspensao, detritos e sedimento; Omnivoro: peixes
que se alimentam de uma ampla gama de itens e, Piscivoros: alimentacao a

base de larvas, juvenis e adultos de peixes.

3.6 Aspectos reprodutivos

Parametros relacionados a biologia reprodutiva foram obtidos através de
seccao longitudinal na regidao ventral dos exemplares para identificacdo
macroscopica do estadio de maturagdo gonadal bem como a descrigcdo
morfolégica das gbnadas de acordo com escala proposta por Brown-Peterson et
al. (2011) e Lowerre-Barbieri et al. (2011) (tabela 1), onde os estadios séo
descritos como segue: A (imaturo); B (em desenvolvimento); C (apto a desovar);
D (regredindo); E (regenerado). Na sequéncia todas as gbnadas retiradas foram
fixadas em solucao de formalina a 10%. Apds o periodo de fixacao, as gbnadas
foram conservadas em alcool 70%, para posterior processo de fixagao,
diafanizagdo e coloracdo das secgdes para visualizacdo dos estagios

maturacionais das células reprodutivas.
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Tabela 1. Descricdo macro e microscopica dos estagios do ciclo reprodutivo em
fémeas e machos descrita por Brown-Peterson et al. (2011) e Lowerre-Barbieri

et al. (2011).
Estadios Fémea Macho
A Ovarios pequenos, | Testiculos  pequenos,
Imaturo muitas vezes claros, | muitas vezes claros e
vasos sanguineos sem | finos. Apenas
distincdo. Presenca de | Espermatogbnia
apenas ovogbnias e | primaria presente; sem
ovocitos primarios. Nao | lumen em I6bulos.
possui atresia ou feixes
musculares. Parede
ovariana fina e pouco
espago entre 0s
ovocitos.
B Ovarios em expansao, | Testiculos  pequenos,
Em vasos sanguineos mais | mas facilmente
desenvolvimento visiveis. Presenca de | identificados.
ovécitos em | Espermatdcitos
desenvolvimento evidentes junto aos
primario, aveolar cortical | I6bulos. Células em

e vitelogéneses 1 e 2.
Alguma atresia pode
estar presente.

estagios Sg2, SC1, SC2,
St e Sz podem estar
presentes. Presenca de

epitélio germinativo.

C

Apto a desovar

Ovarios grandes, vasos
sanguineos

proeminentes. Ovocitos
individuais visiveis

macroscopicamente.

Ovécitos em  Vig3
presentes. Atresia e
ovocitos em
vitelogénese ou

Testiculos grandes e
firmes.
Espermatozdides no
limen dos lébulos e/ou
nos ductos do esperma.
Todas as etapas da
espermatogénese (SG2,
SC, ST, Sz) podem estar
presentes.
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hidratados podem estar

presentes.
D Ovarios flacidos, vasos | Testiculos pequenos e
Regredindo sanguineos flacidos. Presenca de
proeminentes. Presenca | espermatozéide residual
de atresia e foliculo p6s- | no lumen dos lébulos e
ovulatério. Pode | no ducto do esperma.
apresentar alguns | Espermatdcitos
ovécitos em cortical | amplamente espalhados
alveoli ou em | perto da periferia. Pouca
vitelogénese (Vig1, | ou nenhuma
Vig2). espermatogénese ativa.
E Ovérios pequenos, | Testiculos  pequenos,
Regenerando vasos sanguineos | muitas vezes filiformes.
reduzidos, mas | Auséncia de
presentes. Apenas | espermatécitos. Lumen
presenca de ovécitos em | do l6bulo muitas vezes

desenvolvimento
primario e ovogénias.
Feixes musculares,
vasos sanguineos
expandidos, de parede
espessa de ovario e/ou
atresia  em  estagio
Pode

apresentar degeneragao

gama/delta.

dos foliculos pds

ovulatorios.

inexistente. Proliferagao
de espermatogbnias em
todo testiculo. Pequena
quantidade de
espermatozdide residual
ocasionalmente

presente no lumen dos
I6bulos e no ducto

espermatico.

4. RESULTADOS

Os resultados serdo apresentados em dois capitulos normatizados de

acordo com especificagbes das revistas as quais serdo submetidos para
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publicacdo. No primeiro capitulo, submetido na revista Ciéncia Agrondmica
(Qualis B1 em Zootecnia/Recursos Pesqueiros), trataremos de aspectos
relacionados a diversidade das espécies presentes nos dois ambientes levando-
se em consideracdo parametros reprodutivos e alimentares. No segundo
capitulo, submetido na revista Neotropical Ichthyology (Qualis B1 em
Zootecnia/Recursos Pesqueiros), os resultados sao correspondentes a analise
da relacdo peso-comprimento de cinco espécies de interesse comercial

capturadas nos dois ambientes estudados.
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Capitulo 1

4.1 Estruturagdo e Aspectos Reprodutivos da Assembleia de Peixes de Importancia
Econdmica na Bacia do Rio Pindaré
Structuring and Reproductive Aspects of the Assembly of Fish of Economic
Importance in the Pindaré River Basin!

Rosana Milke?", Marina Bezerra Figueiredo?

ABSTRACT - The watershed region of the Pindaré River is known for its relevance in
fishing, since it presents a great diversity of fishing resources that supply the local
commerce and several municipalities of the state of Maranhdo. In this study fish
assemblages from lentic and lotic environments were evaluated for richness, diversity,
reproductive aspects and trophic structure. A total of 2308 specimens were collected from
January 2015 to June 2016. The highest values of richness (S) and diversity (H) of species
were observed in the Pindaré River. The occurrence of individuals at the following
maturational stages was recorded: A = immature; B = maturing; C = spawning capable;
and, D =regressing; belonging to four trophic guilds (carnivores, detritivores, omnivores
and piscivoros). The results demonstrate that despite they are two environments with
different general characteristics, they present discrete differences in the composition of
the commercially exploited fish assemblages, but there are similarities with regard to
trophic guilds and reproductive aspects in the seasonal and temporal evaluation.

Key words: Ichthyofauna, Diversity, Baixada Maranhense

RESUMO - A regido da bacia hidrografica do rio Pindaré é conhecida por sua relevancia
na pesca, pois apresenta grande diversidade de recursos pesqueiros que abastecem o
comercio local e varios municipios do estado do Maranhdo. Nesse estudo foram avaliadas

assembleias de peixes, provenientes de ambiente léntico e 16tico, quanto a riqueza,
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diversidade, aspectos reprodutivos e estrutura tréfica. Foram coletados 2308 exemplares
entre os meses de janeiro de 2015 a junho de 2016. Os maiores valores de riqueza (S) e
diversidade (H) de espécies foram observados no Rio Pindaré. Foi registrada a ocorréncia
de individuos nos seguintes estddios maturacionais: A = imaturo; B = em maturacio; C =
apto a desovar; e, D = regredindo e pertencentes a quatro guildas tréficas (carnivoros,
detritivoros, omnivoros e piscivoros). Os resultados demonstram que por de se tratar de
dois ambientes com caracteristicas gerais distintas, apresentam diferencas discretas na
composicdo das assembleias de peixes comercialmente explorados, porém ha
semelhancgas no que diz respeito a guildas tréficas e aspectos reprodutivos na avaliagio
sazonal e temporal.

Palavras-chave: Ictiofauna, Diversidade, Baixada Maranhense.

INTRODUCAO

A maior parte da riqueza e diversidade de peixes encontra-se em dguas tropicais
(LOWE-MCCONNELL, 1987). Reis et al. (2016), relataram que um total de 5.617
espécies de peixes habitam essa regido. Apesar de ser considerada uma das mais diversas
do planeta, a ictiofauna de d4gua doce do Brasil é pouco estudada e ainda existem espécies
ndo descritas.

A falta de conhecimento no que diz respeito a ictiofauna de d4gua doce Neotropical
€ mais evidente quando se considera a regido Nordeste do Brasil (SANTOS, 2005). A
biodiversidade dos ecossistemas de dgua doce em geral apresentou diminui¢ao maior que
qualquer outro ecossistema nos tempos modernos (JENKINS, 2003; PITTOCK,
HANSEN e ABELL, 2008). Como fatores responsaveis por essa diminui¢do estdo:
introducao de espécies invasoras, a pesca comercial e as secas causadas pelo aquecimento

global (LATINI e PETRERE, 2004; MARENGO et al., 2008). Portanto, conhecer a
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biodiversidade local e inventariar a comunidade ictica de uma area € fundamental para
fornecer informacgdes que subsidiem medidas de manejo eficazes que gerem a
conservacdo das espécies e manutencao dos estoques pesqueiros.

Estudos acerca da ecologia das comunidades abordam a diversidade de espécies nos
aspectos qualitativos e quantitativos bem como caracteristicas relevantes como héabito
alimentar e reprodutivo das mesmas, além de variagdes temporais de suas abundancias
(MERONA, 1987; LEMKE; SUAREZ, 2006; SUAREZ; PETRERE, 2006; TRINDADE;
CETRA; JUCA-CHAGAS, 2010; XIMENES et al. 2011; CAMPOS et al., 2015; SILVA
et al., 2016;). Jennings, Fore e Karr (1995) afirmaram que os peixes podem ser
indicadores ambientais ja4 que caracteristicas ecoldgicas como riqueza, abundancia,
estrutura tréfica e reprodutiva permite avaliar a qualidade do habitat.

Quando se trabalha com ecologia de comunidades, identificar o comportamento
alimentar das espécies ¢ um parametro bastante relevante. O termo “guildas troficas™ €
usado para definir o grupo de espécies que exploram o mesmo recurso alimentar
(YODZIS, 1982; BURNS, 1989). Quando uma comunidade ictica é dividida em guildas
tréficas as categorias sdo conhecidas como grupo funcional alimentar. As proporc¢des dos
grupos funcionais alimentares em um ecossistema podem variar de acordo com o tamanho
do rio e o tipo de substrato disponivel (SHIMANNO, 2012). Sendo assim, a anélise da
guilda é uma abordagem comumente usada para descrever a estrutura tréfica e interacoes
alimentares dentro de comunidades bioldgicas (SPECZIAR; REZSU, 2009).

A baixada maranhense com suas reentrancias e zonas de contato entre aguas
marinhas e fluviais criam ambientes singulares de alta produtividade e riquissimos em
espécies e endemismos de organismos aquaticos, além de produzirem uma base
importante de sustentacdo das populagdes humanas locais (MARTINS e de OLIVEIRA,

2011). O curso principal dos rios e seus tributarios anualmente transbordam, inundando
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as planicies baixas regionais favorecendo variacdes sazonais que geram flutuagcdes na
quantidade de alimento e habitats disponiveis influenciando assim na estrutura das
comunidades de peixes. Matthews (1998) enfatizou que o sucesso de uma familia em um
rio tropical se deve a disponibilidade de alimentos, habitats e recursos gerais. Além disso,
de acordo com Senteio Smith, Petrere e Barrella (2003) o tipo de ambiente (I6tico ou
l1éntico) pode influenciar a abundancia e distribui¢do dos peixes, sendo que a comunidade
presente nesses tipos de ambientes depende da natureza e adaptacdo das espécies que
podem ser sedentdrias ou migratorias.

A regido da bacia do rio Pindaré é representada por sua importante relevancia na
pesca, pois apresenta grande diversidade de espécies que constituem recursos alimentares
para maioria das populacdes tradicionais, além de abastecer varios municipios do estado
do Maranhio (ARAUJO e PINHEIRO, 2008). Garcez e Sanchez-Botero (2001),
afirmaram que a ictiofauna de um rio apresenta grande importancia para as populagdes
humanas, pois fornece alimento e fonte de renda. Muitas espécies sdo importantes fontes
de subsisténcia e geradoras de emprego e renda para as comunidades locais através da
pesca artesanal e posterior comercializagao.

A Baixada Maranhense é um ecossistema complexo no qual os seres humanos
desempenham um papel importante no manejo, uso e conservacdo de vdrios de seus
componentes (GUIMARAES et al., 2018). Sendo assim, a influéncia antropica no
ambiente, tais como a sobrepesca, a pesca predatdria, modificacdo no habitat e introdugao
de espécies exdticas tém afetado os recursos pesqueiros nessa regiao (NUNES et al.,
2011). Com isso, a pesca excessiva pode ocasionar efeito cascata dificultando a
manutencdo dos ambientes, ocasiona a reducao das espécies de interesse comercial e, por

fim, afeta a economia local.
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Assim, o presente estudo tem como objetivo analisar a estrutura de comunidades de
peixes do sistema hidrogréafico Pindaré e identificar se ha similaridade entre os dois
ambientes pesquisados (Ieéntico e 16tico), enfatizando a estrutura ecoldgica e reprodutiva

das espécies de maior importancia comercial.

METODOLOGIA

A drea de estudo estd inserida na Area de Protecio Ambiental da Baixada
Maranhense e pertence a bacia hidrografica do rio Pindaré (figura 1). As coletas foram
realizadas através da autorizacdo 46193/SISBIO/ICMBio. Exemplares com importancia
econdmica foram adquiridos mensalmente entre os meses de janeiro/2015 a junho/2016
totalizando 18 meses de coleta, através do comércio local em dois pontos de desembarque
distintos. Um as margens do rio Pindaré préximo ao povoado Bambu (l6tico) e o outro
no municipio de Viana, onde a pesca e comercializagdo se dao no entorno do lago que
leva o nome do municipio (Iéntico). A pesca nessa regido € essencialmente artesanal, com
frota e equipamentos simples adaptados as condi¢des de cada local. As artes de pesca
utilizadas sdo confeccionadas artesanalmente pelos préprios pescadores e pelas artesas

locais
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Figura 1 — Localiza¢do da drea de estudo na bacia do rio Pindaré — MA, com pontos de

coleta. Onde 1) Povoado Bambu e 2) Lago de Viana.
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Dados referentes aos indices pluviométricos foram obtidos junto ao Niucleo
Geoambiental da Universidade Estadual do Maranhdo (NuGeo-UEMA) por meio do
Laboratorio de Meteorologia (LabMet) para o periodo amostrado (2015 - 2016) para
caracterizar os periodos chuvoso e seco referente aos meses de coleta. Os dados foram
comparados com a precipitacdo média histdrica observada para a regido entre os anos de
1987-2016. A pluviosidade média registrada na regido confirmou maiores indices de
pluviosidade entre os meses de janeiro a julho, sendo compreendidos os meses de

estiagem entre agosto a dezembro.

Procedimento laboratorial

Os exemplares adquiridos foram acondicionados em gelo e transportados ao
laboratdrio e identificados através de literatura especializada a fim de obter o menor nivel
taxondmico possivel. Apds biometria para registro de peso (PT — peso total em gramas)

com balanca de precisdo (0,001 g) e medidos (CT — comprimento total em cm) de cada
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espécime, os peixes foram eviscerados para andlise macroscopica dos caracteres
reprodutivos definidos por Brown-Peterson (2011).

A classificacdo das guildas tréficas foi definida de acordo com dados disponiveis
no banco de dados virtual Fishbase (FROESE e PAULY, 2018) e as seguintes publicacdes
relacionadas ao tema: Suarez; Nascimento e Catella (2001); Piorski et al. (2005); Staeck;
Schindler (2006); Behr e Signor (2008); Hawlitschek; Yamamoto e Carvalho-Neto
(2013); S4-Oliveira et al. (2014) e Santim et al. (2015). Os exemplares foram agrupados
como: carnivoros: peixes que se alimentam de outros peixes em estagios larvais e juvenis
bem como larvas e adultos de insetos aquéticos ou terrestres; detritivoros: alimentacao
baseada em matéria organica em suspensao, detritos e sedimento; omnivoro: peixes que
se alimentam de uma ampla gama de itens e, piscivoros: alimentacdo a base de larvas,
juvenis e adultos de peixes.

Para andlise da estrutura da assembleia de peixes foi estimada a frequéncia de
ocorréncia das espécies de cada ambiente utilizando a nomenclatura empregada por
Batista e Régo (1996), através da proporcdo entre o nimero de espécies e o nimero de
coletas efetuadas, com a seguinte classificacdo: Altamente Constantes - espécies presente
entre 70% e 100% das amostras; Constantes - espécies presentes entre 50% e 69%;
Moderadas - espécies presentes entre 30% e 49%; Pouco Constantes — espécies presentes
entre 10 % e 29% e Raras - espécies presentes em menos de 10%. Os valores percentuais
de abundancia relativa por espécie foram obtidos através da expressdo Ni/Nt x 100 onde
Ni = ndimero de individuos de cada espécie e Nt = nimero total de individuos coletados
no periodo total amostrado. A equagdo da frequéncia de ocorréncia € representada por Fo
= Ti/A*100, onde: Fo = frequéncia de ocorréncia, Ti = nimero de amostras contendo o
tdxon i e A = niimero total de amostras. A diversidade da ictiofauna presente nos dois

ambientes foi mensurada através da riqueza de espécies (S) e diversidade de Shannon (H)
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baseado no niimero total de espécimes. As andlises foram realizadas com software PAST

2.17 (HAMMER et al., 2001)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Lista de espécies, abundancia relativa, riqueza e diversidade de espécies

No decorrer das coletas foram obtidos 2308 exemplares, sendo 1859 oriundos do
Rio Pindaré e 449 obtidos no Lago de Viana, com total de 13 espécies pertencentes a 9
familias e 4 ordens (tabela 1). No rio Pindaré foram 802 individuos (43,1%) pertencentes
a cinco familias e 810 (43,6%) individuos pertencentes a duas familias nas respectivas
ordens. No lago de Viana foram registrados 274 (61,0%) espécimes pertencentes a quatro
familias e 63 (14,0%) pertencentes a trés familias respectivamente. Dentre as espécies
registradas nesse estudo, cinco foram exclusivas no Rio Pindaré, sao elas: Curimata sp.
(Characiformes); Geophagus parnaibae (Cicliformes); Ageneiosus ucayalensis,
Platydoras brachylecis e Pseudauchenipterus nodosus (Siluriformes).
Tabela 1 - Lista taxondmica das espécies de acordo com NELSON (2016), com valores

de abundancia percentual e absoluta, diversidade de Shannon e riqueza de espécies para
o rio Pindaré e lago de Viana - MA

Rio Lago
Pindaré de
Viana
Ordem/Familia ESPECIE N (%) N (%)
CHARACIFORMES
Anostomidae Schizodon dissimilis 202 10,86 96 21,38
(Garman, 1890)
Serrassalmidae Pygocentrus  nattereri 135 7,26 61 13,58
Kner, 1858
Prochilodontidae Prochilodus sp 102 5,48 87 19,37
Curimatidae Curimata sp 263 14,14 * 0,00
Erythrinidae Hoplias  malabaricus 100 5,37 30 6,68
(Bloch,1784)
CICLIFORMES
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178

Cichlidae Cichla sp 34 1,82 57 12,69
Geophagus parnaibae 13 0,69 * 0,00
Staeck &  Schindler,
2006

SILURIFORMES

Auchenipteridae Pseudauchenipterus 62 3,33 * 0,00
nodosus (Bloch,1794)
Trachelyopterus 289 15,54 20 4,45
galeatus (Linnaeus,
1766)
Ageneiosus ucayalensis 160 8,60 * 0,00
Castelnau, 1855

Doradidae Hassar affinis 148 7,96 43 9,57
(Steindachner, 1881)
Platydoras brachylecis 151 8,12 * 0,00
Piorski, Garavello, Arce
H. & Sabaj Pérez, 2008

PERCIFORMES

Scianidae Plagioscion 200 10,75 55 12,24
squUamosissimus
(Heckel, 1840)

Abundancia 1859 * 449 *

(n° de individuos)

Riqueza 13 * 8 *

(n° de espécies)

Diversidade (H) 2,392 * 1,982 *

Indice de Shannon

*sem ocorréncia

Os indices de diversidade bioldgica mostram que maiores valores de riqueza (S) e

diversidade (H) de espécies foram observados no mercado do Rio Pindaré (S=13 e

H=2,392), ao passo que menores valores foram observados no comércio do lago de Viana

(S=8 e H=1,982) corroborando com Randal, Minns e Kelso (1995) que sugerem que as

comunidades de peixes de rios sdo mais produtivas e suportam maiores densidades que

as de lagos. Os registros de diversidade desse estudo apresentaram valores superiores aos

encontrados por Flores-Lopes (2010) em um estudo com peixes do lago Guaiba (RS),
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onde registou diversidade de Shannon com valores entre 1.435 e 1.814 e riqueza de
espécies entre 18 e 38 nos pontos amostrado. Varios estudos (BRUSCHI Jr.;
MALABARBA; SILVA, 2000; CETRA; FERREIRA; CARMASSI, 2009; LOBO;
CALLEGARO; BENDER, 2002) relacionam indices de diversidade elevados com a
qualidade ambiental; nesse contexto podemos sugerir que os ambientes desse estudo estao
em melhores condi¢des ambientais quando comparados ao lago Guaiba.

As ordens mais representativas em niimero de espécimes, nos dois ambientes, foram
Characiformes e Siluriformes (Figura 2). Perciformes e Cicliformes aparecem com uma
familia cada nos dois ambientes.

Figura 3 - Distribuicdo percentual de individuos pelas ordens no rio Pindaré e Lago de
Viana - MA.
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O elevado percentual de peixes das ordens Siluriformes e Characiformes esta de
acordo com a composi¢do da ictiofauna esperada para rios neotropicais (LOWE-
MCCONNELL, 1999). A ordem Characiformes tem sido relatada como dominante em
lagos de varzea amazoOnicos de acordo com Saint-Paul et al. (2000) e em lagos da
Amazonia central (MOTA; CARVALHO; OLIVEIRA, 2014). Estudos realizados em
ambientes semelhantes aos desse estudo, no [Pantanal mato-grossense, foi observada

predominancia de Characiformes e Siluriformes (PACHECO e DA-SILVA 2009;
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SEVERO-NETO et al., 2015; UIEDA e FUHIHARA, 2018), assim como outros
realizados no rio Parand, incluindo lagos de represas naturais situados na Argentina
(LANGEANI et al., 2007; ROSSO e QUIROS, 2010).

Outros estudos (CASATTI; LANGEANI; CASTRO, 2001; FROEHLICH et al.,
2017; FROTA et al., 2016; GARAVELLO; PAVANELLI; SUZUKI, 1997; INGENITO;
DUBOC, ABILHOA, 2004; LOWE-MCCONNEL, 1999; TERESA et al., 2016) apontam
a ordem Siluriformes como a mais abundante em riachos neotropicais, resultado
semelhante ao encontrado nesse estudo. Dessa maneira os resultados obtidos na presente
pesquisa corroboram com o padrdo encontrado em estudos de ambientes com
caracteristicas de inundacdo semelhantes ao da baixada maranhense, onde hd maior

representatividade das ordens Characiformes e Siluriformes.

Frequéncia de Ocorréncia
No que diz respeito a frequéncia de ocorréncia das espécies coletadas no Rio
Pindaré, uma espécie (Plagioscion squamosissimus), aparece como “altamente constante”
sendo amostrada em 83,3% das coletas quatro aparecem com valores acima de 50% sendo
destacadas como “constantes”. Sao elas: Platydoras brachylecis, Ageneiosus ucayalensis,
Trachelyopterus galeatus €  Schizodon dissimilis. Trés espécies figuram como
“moderadas” por apresentarem ocorréncia superior a 30% (Curimata sp, Hassar affinis e
Pygocentrus nattereri). Quatro espécies foram classificadas como “pouco constantes”
com percentual de ocorréncia acima de 15% (Cichla sp. e Hoplias malabaricus,
Prochilodus nigricans e Pseudauchenipterus nodosus). Uma espécie ocorreu com
percentual menor que 10% sendo classificada como “rara” (Geophagus parnaibae).
Com relacao aos individuos coletados no lago de Viana, ndo ocorrem espécies com
valores de constancia acima de 50% em nenhuma das coletas ao longo do periodo

amostrado. Uma espécie aparece como “moderada” (Schizodon dissimilis), figura como
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223 “rara” uma espécie (Trachelyopterus galeatus) e seis espécies sdo classificadas como
224 “pouco constantes” (Cichla sp. Hassar affinis, Hoplias malabaricus, Prochilodus sp.
225  Plagioscion squamosissimus, Pygocentrus nattereri) (Figura 3)

226  Figura4 - Frequéncia de ocorréncia das espécies de peixes nos dois ambientes no periodo

227  amostrado, onde: AC: altamente constante; C: constante; M: moderada, PC: pouco
228  constantes e, R: raras.

7

6

Numero de espécies
W kU
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—

, | N
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Frequéncia de Ocorréncia (%)

® Rio Pindaré Lago de Viana
229

230 Esguicero e Arcifa (2011) concluem que a alta ocorréncia de muitas espécies
231  classificadas como “pouco constantes” em um ambiente, como o cenario encontrado no
232 lago de Viana, pode ser explicada por alguns fatores como: variacOes sazonais fisicas e
233  quimicas dos habitats, que poderiam causar alteracdes no tamanho populacional de uma
234  espécie, influenciando a probabilidade de captura; movimento dos cardumes, que pode
235 facilitar ou dificultar a captura de individuos de uma espécie; e metodologia de
236  amostragem, uma vez que os dispositivos da amostra sio seletivos para espécies, devido
237  principalmente a ampla faixa comportamental de espécies de peixes tropicais. Além
238  disso, na maioria das comunidades animais existem poucas espécies abundantes e muitas

239  espécies representadas por poucos individuos e espécies raras, esse padrdo caracteriza as
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ictiofaunas tropicais (CENTOFANTE e MELO, 2012). Padrdo semelhante pode ser
observado no rio Pindaré com a ocorréncia quatro espécies “pouco constantes” e quatro
espécies  “constantes” seguidas de trés espécies “moderadas”. Plagioscion
squamosissimus figura como a Uinica espécie “altamente constante” no rio Pindaré, o que
ja era esperado devido a abundancia expressiva e frequéncia de ocorréncia observadas
(n=200, FO=83,3%). Schizodon dissimilis apresentou abundancia similar a P.

squamosissimus (202) no entanto sua ocorréncia nas amostragens € de 50%.

Estrutura Troéfica

Individuos classificados como omnivoros (Curimata sp. G. pharnaybae, H. affinis,
P. brachylecis, P. nattereri, S. dissimilis) apresentaram maior representatividade no rio
Pindaré com 41,8% do total, seguidos por carnivoros (Agenoisous sp, P. nodosus, T.
galeatus), piscivoros (Cichla sp, H. malabaricus, P. squamosissimus, P. nattereri) e
detritivoros (P. nigricans), nessa ordem. No lago de Viana, piscivoros tiveram maior
representatividade com 45,2% (Cichla sp. H. malabaricus, P. squamosissimus, P.
nattereri) seguido por omnivoros (H. affinis, S. dissimilis), detritivoros (P. nigricans) e

carnivoros (7. galeatus) respectivamente (figura 4).
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Figura S - Guildas tréficas com relagio a abundancia para o Rio Pindaré e Lago de
Viana — MA.
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Os peixes de 4gua doce dispdoem de uma ampla gama de estratégias e téticas
alimentares, consumindo grande nimero de itens, favorecendo adaptacdes as novas
condi¢cdes impostas pelo ambiente (HAHN e FUGI, 2007). Estudos realizados em
ambientes temperados relatam a ocorréncia de cinco a oito guildas alimentares
(CASSEMIRO; HANH; FUGI, 2005; PERETTI e ANDRIAN, 2004), nimero similar ao
encontrado nesse estudo. Segundo Aradjo-Lima, Agostinho e Fabré (1995) planicies
inunddveis brasileiras apresentam dominio de espécies detritivoras. Este estudo, porém,
ndo encontrou esse padrdo e uma possivel justificativa para isso € o fato de a bacia do
Pindaré apresentar grande diversidade de espécies de peixe, segundo Aradjo e Pinheiro
(2008).

Varia¢des sazonais no nivel d’agua em regides tropicais influenciam fortemente a
dieta de peixes através das mudancas do regime hidrologico (MEDEIROS et al., 2014),
podendo ser outra afirmativa para justificar os resultados deste estudo. Além disso os
pulsos de inundagdo dessa regido carreiam substancial quantidade de matéria organica

sendo assim um local com ampla gama de itens alimentares, favorecendo a ocorréncia de
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omnivoros e carnivoros com tendéncia a piscivora. Lowe-Mcconnell (1999) afirma que
h4 predominio de peixes generalistas em rios e especialistas em lagos. Vale ressaltar que
esse padrao foi observado nesse estudo ja que ha predominio de piscivoros no lago de
Viana enquanto no rio Pindaré ocorre distribuicdo das espécies nas quatro guildas

descritas em proporg¢des similares.

Aspectos Reprodutivos

Os resultados referentes aos estddios de maturacdo gonadal, foram verificados de
acordo com a identificacdo macroscopica proposta por Brown-Peterson (2011). Nos dois
ambientes, houve ocorréncia de individuos nos seguintes estiddios maturacionais: A)
imaturo; B) em maturagdo; C) apto a desovar; e, D) regredindo. Nao ocorreram individuos
no estddio E) regenerando. Para o rio Pindaré foram registrados predominantemente
individuos nos estddios A e B com valores percentuais de 32,0% e 27,4%
respectivamente. Para o Lago de Viana ocorreram mais espécimes pertencentes ao estadio
de maturacdo B somando 41,0% do total; seguido de individuos no estadio A com 36,9%.

Esses resultados ficam evidenciados na figura 5
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Figura 6 - Frequéncia percentual de estddios de maturacdo gonadal para o Rio Pindaré e
Lago de Viana no periodo total amostrado, em que A: imaturo; B: em maturacao; C: apto
a desovar; e, D: regredindo.
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Houve predominancia de peixes em estddio de desenvolvimento gonadal “imaturo”
e “em desenvolvimento” nos dois locais. A possivel causa dessa ocorréncia pode ser
devido a utilizagdo de artes de pesca pouco seletivas, ou ainda devido aos locais de pesca
serem distantes dos locais de desova, sendo a segunda alternativa bastante provavel visto
que durante os 18 meses de amostragem, a constancia desses individuos se manteve em
percentuais similares. Sugerimos estudos acerca desses dois aspectos com &énfase no
levantamento das artes de pesca, para melhor avaliagao dos aspectos reprodutivos dessas
assembleias.

Em relagdo a variagao temporal quanto aos aspectos reprodutivos, no rio Pindaré, o
numero de espécies registradas no estadio de maturacao gonadal “B” sdo predominantes
no periodo seco seguidas de individuos no estadio ’A”. O inverso ocorre no periodo
chuvoso quando individuos no estddio “A” predominam seguidos de individuos no
estadio “B”. Para as amostras provenientes do lago de Viana, observou-se que individuos
no estadio “B” ocorrem com maior frequéncia percentual tanto no periodo seco como no
chuvoso (figura 7). Esse resultado evidencia capturas de individuos que ainda nio
atingiram os estddios de maturacao gonadal onde estariam aptos a desovar. Novos estudos
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devem ser realizados com o intuito de delimitar comprimentos de primeira maturagdao
para ajuste das artes de pesca mais seletivas.
Figura 7 - Frequéncia percentual de estddios de maturacdo gonadal para o Rio Pindaré e

Lago de Viana com relagdo a variacdo temporal no periodo de janeiro a dezembro de
2015, em que A: imaturo; B: em maturacdo; C: apto a desovar; e, D: regredindo.

300

S

€ 250

g

é 20.0

s

= 15.0

E

v 10.0

<

= 50 “ N

: [] ]

E 00 ]

z Seco Chuvoso Seco Chuvoso
Rio Pindaré Lago de Viana

Estadios de maturacio gonadal

EA "B EC ED

Abundéancia e biomassa

Dados referentes a abundancia e biomassa nas coletas realizadas no ano de 2015,
que compreendem dois periodos amostrais distintos (seco e chuvoso) estdo apresentados
na tabela 2. Os maiores valores de abundancia em nimero de individuos no rio Pindaré
foram no periodo seco (agosto a dezembro). O oposto foi observado no lago de Viana
quando os maiores indices de abundancia ocorreram no periodo chuvoso (janeiro a julho).

Tabela 2 - Dados referentes a abundincia e biomassa de coletas realizadas no ano de
2015 no rio Pindaré e no lago de Viana - MA.

Rio Pindaré Lago de Viana

Abundancia Biomassa (Kg) Abundincia Biomassa (Kg)
Seco 849 73,773 124 11,523
Chuvoso 494 39,705 232 26,081
TOTAL 1342 113,478 355 37,604
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Foram registrados valores maiores de biomassa para o periodo seco no Rio Pindaré
em relacdo ao chuvoso (849 e 73,77 kg respectivamente). Isso se deve, provavelmente, a
facilidade de acesso aos pontos de embarque pesqueiro bem como as caracteristicas gerais
do rio como o fluxo das correntes estarem mais propicias para as capturas nessa época. O
oposto ficou evidente no lago de Viana onde as maiores capturas, tanto em nimero de
espécimes como em biomassa, foram registradas no periodo chuvoso. A explicacio para
esse registro pode estar relacionada com o volume d’agua que diminui drasticamente no
lago quando da incidéncia do periodo seco. Nessa época os registros de pluviosidade sao
irrisorios, segundo Petrere (1989) a lamina d’4agua no lago de Viana pode chegar a 50 cm,
impossibilitando assim a pratica pesqueira.

Quanto a distribuicdo sazonal, durante as coletas no ano de 2015, das guildas
troficas, para o rio Pindaré destacaram-se tanto no periodo seco como no chuvoso,
individuos piscivoros e omnivoros seguidos por detritivoros e carnivoros. No lago de
Viana observou-se predominancia de piscivoros nos dois periodos amostrados. Nao
foram observados espécimes categorizados como carnivoros durante o periodo seco

(figura 6)
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Figura 8 - Guildas tréficas com relagdo a distribuicao de abundancia sazonal para o ano
de 2015 no Rio Pindaré e Lago de Viana — MA.
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As guildas mantiveram o padrdo tanto espacial como temporal com discretas
diferencas quanto a abundancia de individuos no rio Pindaré. No lago de Viana a
distribui¢ao espacial ndo mostrou altera¢des no periodo chuvoso, porém no periodo seco
ndo hé registro de Trachelyopterus galeatus, espécie categorizada como carnivora. Nesse
mesmo periodo, a abundancia total de 7. galeatus no rio Pindaré é de 83 individuos
(10,0%). Durante o periodo seco, a lamina d’4gua nos lagos da baixada maranhense
diminui drasticamente dificultando as pescarias bem como a utilizacdo de alguns

petrechos de pesca, sendo essa a provavel causa da auséncia dessa espécie nas amostras.

CONCLUSAO
Os resultados descritos nesse estudo evidenciam que, por de se tratar de dois
ambientes com caracteristicas gerais distintas, apresentam diferencas discretas na
composi¢do das assembleias de peixes comercialmente explorados, no entanto, foram
observadas semelhancas no que diz respeito a guildas troficas e aspectos reprodutivos na

avaliacao sazonal e temporal. Esse es Estudos de longo prazo devem ser realizados com
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diferentes metodologias de coleta e tratamento dos dados com o intuito de monitorar e
inventariar o estoque pesqueiro afim de compreender de maneira ampla a complexidade

dos ambientes aquéticos inseridos na APA da Baixada Maranhense.
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corpo 10 e ndo usar negrito na identificacdo dos eixos. A Revista Ciéncia Agrondmica
reserva-se ao direito de nao aceitar tabelas e/ou figuras com o papel na forma “paisagem”
ou que apresentem mais de 17 cm de largura. Tabelas e Figuras devem ser inseridas logo
apds a sua primeira citagdo. Obs.: As figuras devem ser também enviadas em arquivos
separados ¢ com RESOLUCAO de no minimo 500 dpi através do campo “Transferir
Documentos Suplementares”. EQUACOES: devem ser digitadas usando o editor de
equagdes do Word, com a fonte Times New Roman. As equagdes devem receber uma
numeracdo ardbica crescente. O padrdao de tamanho deverd ser: Inteiro = 12 pt
Subscrito/sobrescrito = 8 pt Sub-subscrito/sobrescrito = 5 pt Simbolo = 18 pt Subsimbolo
= 14 pt ESTATISTICA: 1. Caso tenha realizado andlise de varidncia, apresentar o "F" e
a sua significancia; 2. Dados quantitativos devem ser tratados pela técnica de andlise de
regressdo; 3. Apresentar a significAncia dos pardmetros da equacdo de regressio; 4.
Dependendo do estudo (ex: fun¢do de producdo), analisar os sinais associados aos
pardmetros. 5. E requerido, no minimo, quatro pontos para se efetuar o ajuste das
equagoes de regressdo. 6. Os coeficientes do modelo de regressdo devem apresentar o
seguinte formato: y = a +bx +cx2 +...; 7. O Grau de Liberdade do residuo deve ser superior
a 12. CONCLUSOES: quando escritas em mais de um pardgrafo devem ser numeradas.
AGRADECIMENTOS: logo apds as conclusdes poderdao vir os agradecimentos
direcionados a pessoas ou institui¢cdes, em estilo sébrio e claro, indicando as razdes pelas
quais os faz. REFERENCIAS: sio elaboradas conforme a ABNT NBR 6023/2002. Inicia-

se com a palavra REFERENCIAS (escrita em caixa alta, em negrito e centralizada).



Devem ser digitadas em fonte tamanho 12, espaco duplo e justificadas. UM
PERCENTUAL DE 60% DO TOTAL DAS REFERENCIAS DEVERA SER ORIUNDO
DE PERIODICOS CIENTIFICOS INDEXADOS COM DATA DE PUBLICACAO
INFERIOR A 10 ANOS. Néo sd@o contabilizadas neste percentual de 60% referéncias de
livros. Ndo serdo aceitas nas referéncias citacdes de Resumos, Anais, Comunicados
Técnicos, Monografias, Dissertacdes e Teses. Com rela¢do aos periddicos, € dispensada
a informagcdo do local de publicacdo, porém os titulos ndo devem ser abreviados.
Recomenda-se um total de 20 a 30 referéncias. Alguns exemplos: - Livro NEWMANN,
A. L.; SNAPP, R. R. Beef catlle. 7. ed. New York: John Willey, 1977. 883 p. - Capitulo
de livio MALAVOLTA, E.; DANTAS, J. P. Nutricdo e aduba¢do do milho. In:
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irrigacdo, pelo emprego do GIS. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 37, n. 3, p. 280- 287,
2006. UNIDADES e SIMBOLOS: As unidades e simbolos do Sistema Internacional
adotados pela Revista Ciéncia Agrondmica. Grandezas basicas Unidades Simbolos
Exemplos Comprimento metro m Massa quilograma kg Tempo segundo s Corrente
elétrica amper A Temperatura termodindmica Kelvin K Quantidade de substancia mol
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°C)-1 Calor latente --- J kg-1 2,26. 106 J kg-1 Carga elétrica coulomb C 1 C Potencial



elétrico volt V 25 V Resisténcia elétrica ohm € 29 Q Intensidade de energia Watts/metros
quadrado W m-2 1.372 W m-2 Concentracdo mol/metro cibico mol m-3 500 mol m-3
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Nimeros mencionados em seqiiéncia devem ser separados por ponto e virgula (;). Ex:
2,5; 4,8; 25,3. 4. Lista de verificacdo - Revista Ciéncia Agrondmica Visando a maior
agilidade no processo de submissdo de seu artigo, o Comité Editorial da Revista Ciéncia
Agrondmica, elaborou uma lista de verificacdo para que o autor possa conferir toda a
formatacdo do manuscrito de sua autoria, ANTES de submeté-lo para publicacdo. A lista
foi elaborada de acordo com as normas da Revista Ci€ncia Agrondmica. Respostas
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submissao de tais artigos implicard na sua devolugdo e retardo na tramitagdo. Respostas
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trabalho estd sendo enviado com exclusividade para a Revista Ciéncia Agrondmica? B.
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palavras-chave, abstract, key words, introdug¢do, material e métodos, resultados e
discussdo, conclusdes, agradecimentos (opcional) e referéncias? 9. O titulo contém no
maximo 15 palavras? 10. O resumo e o abstract apresentam no maximo 250 palavras? 11.
As palavras-chave (key words) contém entre trés e cinco termos, iniciam com letra
maitscula e sdo seguidas de ponto? 12. A introducdo contém citacdes atuais que
apresentam relacdo com o assunto abordado na pesquisa e apresenta no maximo 550
palavras? 13. As citacdes apresentadas na introdu¢do foram empregadas para
fundamentar a discussdo dos resultados? 14. As citagcdes estdo de acordo com as normas
darevista? 15. As tabelas e figuras estdo formatadas de acordo com as normas da revista
e estdo inseridas logo em seguida a sua primeira citacdo? Lembre-se, ndo € permitido usar
“enter” nas células que compdem a(s) tabela(s). 16. As tabelas estdo no formato retrato?
17. As figuras apresentam boa qualidade visual? 18. As unidades e simbolos utilizados
no seu trabalho se encontram dentro das normas do Sistema Internacional adotado pela
Revista Ciéncia Agrondmica? 19. Os nimeros estdo separados por ponto e virgula? As
unidades estdo separadas do nimero por um espago? Lembre-se, ndo existe espaco entre
o nimero e o simbolo de %. 20. O seu trabalho apresenta entre 20 e 30 referéncias sendo
60% destas publicadas com menos de 10 anos em periddicos indexados? 21. Todas as
referéncias estdo citadas ao longo do texto? 22. Todas as referéncias citadas ao longo do
texto estdo corretamente descritas, conforme as normas da revista, e aparecem listadas?
C. Observagdes: 1. Lembre-se que SE as normas da revista ndo forem seguidas
rigorosamente, seu trabalho ndo ird tramitar. Portanto, é melhor retardar o envio por mais
alguns dias e conferir todas as normas. A consulta de um trabalho ja publicado na sua
area pode lhe ajudar a sanar algumas davidas e pode servir como um modelo (acesse aos
periddicos no site http://www.ccarevista.ufc.br/busca). 2. Caso suas respostas sejam todas

AFIRMATIVAS seu trabalho serd enviado com maior seguranca. Caso tenha ainda



respostas NEGATIVAS, seu trabalho ird retornar retardando o processo de tramitagdo.
Lembre-se: A partir da segunda devolugdo, por irregularidade normativa, principalmente
em se tratando das referéncias, o mesmo tera a submissdo cancelada e nio havera
devolugdo da taxa de submissdo. Portanto é muito importante que os autores verifiquem
cuidadosamente as normas requeridas pela Revista Ci€éncia Agrondmica. 3. Procure
SEMPRE acompanhar a situacdo de seu trabalho pela pdgina da revista
(http://ccarevista.ufc.br) no sistema online de gerenciamento de artigos. 4. Esta lista de
verificacdo ndo substitui a revisdo técnica da revista, a qual todos os artigos enviados

serdao submetidos.
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Abstract
The Maranhense lowland region is a complex ecosystem with extensive floodplains and
rivers, and fishing is an important economic and subsistence activity for local
communities. The Length-Weight ratios were estimated for five fish species of
commercial interest in the Pindaré river basin: Hassar affinis, Plagioscion
squamosissimus, Pygocentrus nattereri, Prochilodus nigricans and Schizodon dissimilis.
The specimens were purchased in local trade from January / 2015 to June / 2016 (18
months) resulting in a total of 1088 specimens with different size classes, belonging to 3
orders and 5 families, 761 of which were sampled in the Pindaré river and 327 in the Lake
of Viana. All species from the Pindaré river presented negative allometry. In the Viana
lake, two species presented positive allometry. Environmental factors such as availability
and quality of food may interfere with the pattern of species growth. This study presents
relevant information for the adequate management of fishing in the region of the

Maranhao state.

Keywords: freshwater fish; allometry; Pindaré river, Viana Lake
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Resumo

A regido da baixada maranhense constitui um ecossistema complexo com extensas areas
alagdveis e rios sendo a pesca importante atividade econdmica e de subsisténcia para as
comunidades locais. Foram estimadas relagdes de peso-comprimento para cinco espécies
de peixes de interesse comercial na bacia do rio Pindaré: Hassar affinis, Plagioscion
squamosissimus, Pygocentrus nattereri, Prochilodus nigricans e Schizodon dissimilis. Os
espécimes foram adquiridos no comércio local em coletas mensais entre Janeiro/2015 a
junho/2016 (18 meses) resultando no total de 1088 exemplares com diferentes classes de
tamanho, pertencentes a 3 ordens e 5 familias sendo 761 amostrados no rio Pindaré e 327
no lago de Viana. Todas as espécies oriundas do rio Pindaré apresentaram alometria
negativa. No lago de Viana, duas espécies apresentaram alometria positiva. Fatores
ambientais, tais como a disponibilidade e qualidade de alimento podem interferir no
padrao de crescimento das espécies. Este estudo apresenta relevantes informacdes para o

manejo adequado da pesca na regido da baixada maranhense.
Palavras-chave: peixes de dgua doce; alometria; rio Pindaré, Lago de Viana

Introducao

Estudos da relacdo peso-comprimento (LWR) de peixes sdo realizados desde o
final do século XIX e tem elevada importancia nos estudos dos aspectos biologicos além
de ser util para a compreensdo dos padrdes ecoldgicos das espécies bem como analisar o
padrao de crescimento do peixe através do coeficiente alométrico das espécies estudadas
(Le Cren, 1951; Froese, 2006; Barradas 2016). Através do LWR é possivel também
avaliar os estoques pesqueiros e programas de monitoramento ambiental (Froese et al.,
2011; Giarrizzo et al. 2015). Begg (1998) afirma que estudos relacionados a espécies
exploradas sdo extremamente necessarios para o entendimento do seu ciclo de vida e sdo
imprescindiveis para o manejo destes recursos pesqueiros. Assim, os estudos de LWR
tornam-se relevantes devido a necessidade de compreender o ciclo de vida dos peixes,
principalmente regides onde a pesca representa uma das atividades econdmicas mais
importantes e os estoques pesqueiros sdo a principal fonte de alimento para muitas
comunidades tradicionais (Freitas, 2017).

A regido da Baixada Maranhense € um ecossistema complexo no qual os seres
humanos desempenham um papel importante no manejo, uso e conservacao de vérios de

seus componentes (Guimaraes et al., 2018). De acordo com Araujo & Pinheiro (2008)



devido a abundancia de recursos hidricos na regido, a pesca € possivelmente a atividade
econdmica mais importante. Nesse contexto, considerando a relevincia da atividade
pesqueira extrativista artesanal, este estudo visa descrever o tipo de crescimento de cinco
espécies de peixes explorados comercialmente na regido com o intuito de colaborar com

medidas de manejo que facilitem a manutencdo dos estoques pesqueiros.

Material e métodos

Area de estudo. A Baixada Maranhense estd localizada a Oeste da ilha de Sdo Luis, no
norte do estado do Maranhao (01°59° — 4°00°S e 44°21° — 45°33°W), limitando-se ao
norte com a regido do Litoral e o Oceano Atlantico, ao sul com a regido dos Cocais, a
Oeste com a regido da Pré-Amazodnia e a leste com o Cerrado (Machado et al., 2016).
Constitui um eco-complexo que inclui diversos componentes, tais como rios, lagos,
estudrios, agroecossistemas, campos naturais e, principalmente, um grande sistema de
areas inundaveis (Sematur, 1991) sendo assim um ambiente de elevada importancia para
a regido pois detém grande parte dos recursos pesqueiros que movimentam a economia
local. Assim, devido a relevancia ambiental e econdmica, foi estabelecida como Area de
Protecdo Ambiental (APA) pelo decreto n® 11.900 de julho de 1991. Os exemplares
utilizados neste estudo foram adquiridos em dois pontos distintos de desembarque
pesqueiro, um as margens do rio Pindaré na localidade conhecida como Povoado Bambu
e o outro no municipio de Viana onde a pesca e comercializa¢do sdo realizadas no lago
que leva o nome do municipio (figura 1). A pesca nessa regido € essencialmente artesanal,

a frota e os equipamentos sao simples e adaptados as condi¢cdes de cada local.
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Fig. 1. Localizacdo da drea de estudo com pontos de coleta dos exemplares na bacia do

rio Pindaré: 1) povoado Bambu; 2) lago de Viana

Protocolo amostral. Espécies de importancia econdmica foram adquiridos em coletas
mensais realizadas através do Projeto Piracema num periodo de 18 meses (Janeiro/2015
a junho/2016). Foram adquiridos espécimes com diferentes classes de tamanho através
da pesca comercial em pontos de desembarque pesqueiro. Peixes provenientes do lago de
Viana foram adquiridos no Municipio de Viana, os exemplares capturados no rio Pindaré
foram obtidos no municipio de Pindaré Mirim. A pesca (continental e costeira) no estado
do Maranhio € essencialmente artesanal com petrechos de pesca rudimentares e pequenas
embarcagdes. As coletas foram realizadas através da autorizacio 46193/SISBIO/ICMBio.

Os exemplares adquiridos foram acondicionados em gelo para transporte ao
laboratdrio. Posteriormente, foram identificados através de literatura especializada
segundo a descri¢cdo morfolégica dos espécimes a fim de obter o menor nivel taxondmico
possivel. Feito isso, realizou-se a pesagem e afericdo de medidas. Todos os espécimes
foram submetidos a biometria e registrados: comprimento total (CT), e peso total (PT)
com auxilio, respectivamente, de um ictiométro e balanga eletronica de precisao de 0,01
g. Exemplares testemunhos estdo depositados na colecao ictiolégica do Laboratério de

Pesca e Ecologia Aquatica da Universidade Estadual do Maranhdo (LabPEA - UEMA).



Analises estatistica. A relacdo entre comprimento total e peso total foi estabelecida
através da regressao linear apds transformacgdo logaritmica, ajustado pelo método dos
minimos quadrados, segundo o modelo de Zar (1996). O ajuste da curva representada
pela expressdao matemdtica, WT = a . LT® onde: WT é o peso total do peixe; a € o
coeficiente linear de regressdo —relacionado com o grau de engorda; L'T € o comprimento
total do peixe e b é o coeficiente angular de regressdao - relacionado com a forma de
crescimento do individuo. Antes da andlise de regressao, os graficos de WT e TL foram
usados para detectar e excluir outliers (Froese, 2006). O nivel de significancia estatistica
do coeficiente de determinacdo (1) e intervalos de confiangca de 95% (95% CL) de ae b
também foram estimados (Zar 1999).
Resultados
Foram analisados 1086 exemplares pertencentes a 3 ordens e 5 familias sendo

761 oriundos do rio Pindaré e 327 do lago de Viana (Tab. 1).



Tab. 1. Descriptive statistics and weight-length relationship of five fish species from the Maranhao state, Pindaré River Basin, Northeast Brazil.
Where N: sample size; TL: total length minimum and maximum; WT: total weight minimum and maximum; a and b: regression parameters; r°:
coefficient of determination; CL of a and b: confidence limits

RIO PINDARE
TL (cm) WT (g) Regression parameters
Order/Family Species N min-max min- max a b r’  95% CLofa 95% CL of b Allometry
Siluriformes
Doradide Hassar affinis (Steindachner, 1881) 147 11,02-17,0 20,1-68,3 0,1087 2,1975 0,6662 0,0558 0,2118 1,9430 2,4519 negative
Perciformes
Scianidae Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 197 15,5-35,0 47,7-585,0 0,0127 2,9606 0,9024 0,0082 0,0196 2,8231 3,0981 negative
Characiformes
Serrassalmidae Pygocentrus nattereri Kner, 1858 135 11,0-21,0 11,7-287,3 0,1229 2,4690 0,5702 0,0449 0,3366 2,1013 2,8366 negative
Prochilodontidae ~ Prochilodus nigricans AGASSIZ, 1829 79 14,5-22,8 63,2-210,4 0,1327 2,3158 0,8440 0,0689 0,2557 2,0899 2,5417 negative
Anastomidae Schizodon dissimilis (Garman, 1890) 202 16,5-38,5 48,0-484,2 0,0291 2,6800 0,8732 0,0186 0,0457 2,5375 2,8224 negative
LAGO DE VIANA
TL (cm) WT (g) Regression parameters
Order/Family Species N min-max min- max a b r’  95% CLofa 95% CL of b Allometry
Siluriformes
Doradide Hassar affinis (Steindachner, 1881) 43 11,2-169 17,8-72,2 0,0094 3,1538 0,9207 0,0044 0,0201 2,8619 3,4457 positive
Perciformes
Scianidae Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) 54 17,0-25,9 51,4-188,7 0,0175 2,8425 0,8971 0,0078 0,0396 2,5746 3,1104 negative
Characiformes
Serrassalmidae Pygocentrus nattereri Kner, 1858 54 124-17,8 37.4-147,1 0,0059 3,5114 0,7687 0,0014 0,0251 2,9755 4,0473 positive
Prochilodontidae ~ Prochilodus nigricans AGASSIZ, 1829 79 13,9-23,8 54,0-213,6 0,0457 2,6733 0,8057 0,0198 0,1057 2,3778 2,9689 negative
Anastomidae Schizodon dissimilis (Garman, 1890) 96 17,0-31,5 70,2-386,0 0,1059 2,2955 0,7882 0,0498 0,2251 2,0518 2,5392 negative




Discussao

Segundo Tesch (1971), o expoente b normalmente apresenta valores proximos a
3 indicando que o peixe tem crescimento isométrico, em que o incremento € similar tanto
em peso como em comprimento, mas pode variar entre 2 e 4 indicando crescimento
alométrico positivo (b > 3) ou negativo (b < 3). Nesse estudo os valores de b ficaram
dentro desse intervalo variando entre 2,197 para Hassar affinis (N=147) oriundo do rio
Pindaré e 3,511 para Pygocentrus nattereri (N=54) coletados no lago de Viana.

Todas as espécies provenientes do rio Pindaré apresentaram crescimento
alométrico negativo, com valores de b inferiores a trés (b < 3) indicando que o peixe tem
menor incremento em peso com relacdo ao comprimento.

Duas espécies (Hassar affinis e Pygocentrus nattereri) oriundas do lago de
Viana apresentaram alometria positiva com valores de b superior a 3 (b > 3) sugerindo
que o peixe se torna mais pesado em relacao ao seu comprimento conforme cresce. Froese
(2006) afirma que a variacdo nas relacdes peso-comprimento de uma espécie pode ser
substancial, dependendo da estacdo, da populacdo ou das diferencas nas condigdes
ambientais ao longo do ano e sugere que niimeros iguais de amostras de cada faixa de
comprimento e a diferenca entre os sexos, quando significativas, sejam incluidos em
estudos da relagdo peso comprimento para resultados mais confidveis. Medeiros et al.
(2014) relata que variacdes sazonais no nivel d’agua em regides tropicais influenciam a
dieta de peixes através das mudancas do regime hidrolégico. Assim, a variacdo no tipo
de crescimento dessas duas espécies pode se dar devido as diferencas no habitat (rio e
lago) e as variagdes nos pulsos de inundagdo ao longo do ano causando variacdo na
disponibilidade de alimento alterando assim o padrio de crescimento. Assim, €
importante informar que o tamanho da amostra no lago de Viana € menor em relacio a
amostra proveniente do rio Pindaré e ndo foram considerados o intervalo de comprimento
e a diferenca entre os sexos, nas duas amostras, podendo ser fator relevante no resultado.

Os parametros b dos LWRs inseridos na plataforma FishBase surgem de uma
compilagdo de estimativas de diferentes géneros ou espécies pertencentes a mesma
familia que possuem a mesma forma corporal (Froese e Pauly, 2015). Das cinco espécies
pesquisadas, trés possuem registros da relagdo peso-comprimento no banco de dados
FishBase, sdo elas: Plagioscion squamosissimus, Pygocentrus nattereri € Prochilodus
nigricans. Dessas, P. squamosissimus e P. nigricans estdo dentro do intervalo de

confianca de b e sdo similares aos registros disponiveis na plataforma. Entretanto, apenas



P. nattereri proveniente do lago de Viana apresentou alometria positiva conforme
registrado na plataforma, ao passo que os individuos dessa mesma espécie coletados no
rio Pindaré apresentaram alometria negativa sugerindo pouco acimulo de gordura
visceral em relacdo ao seu comprimento. Torrente et al. (2008) sugere que individuos
magros, na maioria das vezes com estomagos vazios e com baixos depdsitos de gordura
visceral, podem indicar uma qualidade inferior do habitat. Por outro lado, os peixes de
habitats l6ticos possivelmente tenham gastos de energia substanciais por estarem em
ambientes onde o fluxo de dgua é mais intenso, com ocorréncia de corredeiras, exigindo
maior esfor¢o natatério na busca por alimento a para que diminuam a probabilidade de
arrasto rio abaixo pela correnteza (Moss, 1995; Allan, 1997). Assim, novos estudos que
considerem essas varidveis devem ser realizados para resultados mais precisos.
Importante ressaltar que os registros para essa espécie foram embasados em estudos com
espécimes provenientes de ambientes similares aos desse, com amostras de tamanhos que
variaram entre 2 e 822 exemplares e com faixa de comprimento que abrangem as descritas
nessa pesquisa (Pauly, 1994; Benedito-Cecilio et al., 1997; Batista-Silva et al., 2015;
Cella-Ribeiro et al., 2015; Giarrizzo, 2015).

A relacdo peso-comprimento dos organismos pode ser afetada por fatores
enddgenos ou exdgenos como resultado de um complexo de fatores hormonais, genéticos
e ambientais, sendo a quantidade e qualidade de alimento disponiveis provavelmente o
mais importante (Royce, 1972; Rocha et al., 2005). Froese (2006) corrobora essa
afirmativa ao informar que a condicdo média dos espécimes, variam entre as estacoes,
localidades e anos, resultando em diferentes relacdes de peso-comprimento. As espécies
descritas neste estudo utilizam habitats Iéntico e I6tico que, apesar de estarem localizados
em drea geograficamente similar, sofrem alteragdes pontuais de acordo com a estagdo do
ano (seca ou chuvosa) interferindo diretamente na sua capacidade e possibilidade de
locomoc¢a@o bem como na disponibilidade de alimentos. Estudos que considerem variacdes
anuais, diferentes faixas de comprimento, o sexo, o estdgio de desenvolvimento gonadal
e a camada lipidica visceral de cada espécime podem revelar resultados mais
significativos no tangente ao tipo de crescimento desses organismos.

Segundo Kulbicki et al. (2005) as relagdes peso-comprimento sdo conhecidas
apenas para um nimero pequeno de espécies dificultando assim os esfor¢os para modelar
ecossistemas aquaticos. A presente pesquisa fornece as informacgdes bdsicas sobre a
relagcdo peso-comprimento de cinco espécies de peixe espécies com relevante importancia

comercial da bacia do rio Pindaré e sdo imprescindiveis para o manejo € monitoramento



destas populagcdes, bem como ao estabelecimento de politicas de exploracdo pesqueira
locais.
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5. CONCLUSAO

As informacbdes apresentadas nesse estudo representam importantes
contribuicbes para o conhecimento acerca da diversidade ictiofaunistica da
Baixada Maranhense e também fornecem dados que podem fortalecer agdes de
manejo e conservacao das espécies. Contudo, sugerimos novos levantamentos
das condi¢gdes gerais do ambiente bem como da ictiofauna local. E de suma
importdncia o registro minuncioso de todos os aspectos alimentares e
reprodutivos das espécies e suas variagcbes sazonais para elaboracdo de

politicas que visem a manuteng¢ao dos estoques pesqueiros.
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