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“A Geometria existe por toda a parte. E preciso,
porém, olhos para vé-la, inteligéncia para
compreendé-la e alma para admira-la.”

(Johannes Kepler)


https://www.pensador.com/autor/johannes_kepler/

RESUMO

A pesquisa aborda uma tematica atual e interdisciplinar, de grande repercussao no
campo educacional. E fato, no momento atual, que o ensino da matematica, passe
por reformulacdo nas suas metodologias, com a insercao de métodos de ensino que
proponham a participacéo ativa dos alunos, como na modelagem matematica. Uma
tendéncia de ensino que enseja a elaboracdo de estratégias que tornem o
componente curricular mais atraente. Nessa perspectiva a pesquisa buscou,
identificar se o processo de ensino aprendizagem de Geometria Espacial através da
metodologia de ensino de Modelagem Matematica contribui para a formagao cientifica
e tecnoldgica dos estudantes, bem como, para sua cidadania. O estudo contemplou a
geometria espacial com énfase nos poliedros convexos. O método aplicado para a
realizacdo deste estudo foi uma pesquisa qualitativa, na qual o autor aplicou
questionarios e buscou nas andlises dos dados coletados elementos para responder
a questao problema. Os resultados compactuam com a preocupag¢ao quanto aos
conhecimentos dos alunos do segundo ano do ensino médio do Colégio campo de
pesquisa. Conclui-se que a utilizacdo da modelagem matematica pode ser uma
oportunidade para o desenvolvimento da autonomia, do pensamento critico, da
capacidade de conviver e aprender com 0s outros.

Palavras-chave: Geometria. Geometria Espacial. Modelagem Matematica. Poliedros
Convexos.



ABSTRACT

The research addresses a current and interdisciplinary theme, with great
repercussions in the educational field. It is a fact, at the present time, that the teaching
of mathematics is undergoing reformulation in its methodologies, with the insertion of
teaching methods that propose the active participation of students, as in mathematical
modeling. A teaching trend that leads to the elaboration of strategies that make the
curricular component more attractive. From this perspective, the research sought to
identify whether the teaching-learning process of Spatial Geometry through the
teaching methodology of Mathematical Modeling contributes to the scientific and
technological training of students, as well as to their citizenship. The study
contemplated spatial geometry with emphasis on convex polyhedra. The method
applied to carry out this study was a qualitative research, in which the author applied
questionnaires and sought elements to answer the problem question in the analysis of
the collected data. The results are consistent with the concern about the knowledge of
second-year high school students at the research field College. It is concluded that the
use of mathematical modeling can be an opportunity for the development of autonomy,
critical thinking, the ability to live with and learn from others.

Keywords: Geometry. Space Geometry. Mathematical Modeling. Convex Polyhedra.
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1 INTRODUGCAO

A matematica € uma disciplina que acompanha os alunos ao longo de todo o
seu percurso escolar, representando a realidade por meio de conhecimentos e
ferramentas que possibilitam uma identificagdo, interpretacdo e resolugédo de
problemas, estimulando o raciocinio l6gico, aplicavel em setores diversos da vida,
tanto dentro quanto fora do ambiente escolar.

Contudo, o ensino e as discussdes sobre a Educacdao Mateméatica no Brasil
ganharam corpo e foram crescendo em meados da década de 1950, quando iniciaram
0S primeiros congressos nacionais acerca dessa tematica, “em consequéncia dos
primeiros questionamentos sobre o ensino de Matematica” (FLEMMING; LUZ;
MELLO, 2005, p.12) e se consolidaram com a fundag&o da Sociedade Brasileira de
Educacao Matematica (SBEM), em 1988.

Era preocupacao recorrente dos matematicos, na época, tornar o ensino de
matematica mais acessivel aos alunos, a partir da renovagdo e/ou organizacao de
novas possibilidades metodologicas, rompendo com o fracasso declarado nos
compéndios oficiais.

Fracassos esses que se fundavam na crenga em que parte dos alunos nao
tem interesse em aprender a matematica, estudando, apenas, para conhecer o basico,
para passar de ano, cendrio confirmado pelos dados do Sistema de Avaliagcdo do
Ensino Basico (SAEB, 2019), quando exp6s que 95% dos estudantes da rede publica
terminam o ensino médio sem conhecer o basico da matematica.

Apesar de sua relagcdo imbricada com a vida cotidiana e da sua significativa
contribuicdo para a construcao do conhecimento, a matematica, ainda, € considerada
uma matéria complexa, que requer novas metodologias que possam atender com
mais precisdo o0 processo de ensino-aprendizagem (FERREIRA, 2020). Nesse
contexto, surgem as tendéncias em Educacao Matematica, “que envolvem diferentes
abordagens consideradas importantes quando aplicadas ao processo de ensino-
aprendizagem” (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p.14), para repensar o fazer
docente.

As pesquisas no campo da Educacdo Matematica apresentam diversos
caminhos entre os citados nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que
recomenda “o uso de resolugcdo de problemas; modelagem matematica; novas

tecnologias e informatica; jogos, desafios e quebra-cabecas; Etnomatematica e a
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histéria da matematica como meio de aumentar a eficiéncia do processo ensino-
aprendizagem da matematica” (BRASIL, 1998; p. 42).

Dentre as tendéncias pontuadas, o estudo em tela fez opcao pela modelagem
matematica, uma metodologia de ensino que enfatiza a aplicacdo de conceitos
matematicos em situacdes do cotidiano dos alunos e em fenbmenos de diferentes
areas cientificas.

Ao contrario do modelo tradicional de ensino, a modelagem matematica
oferece solucdes para problemas reais dos estudantes, tornando a matematica mais
significativa e prazerosa. Ela consiste na utilizacdo de modelos, em seguir padrdes ou
formulas para explicar fenébmenos naturais de qualquer area do conhecimento,
levando a realidade do aluno para dentro da sala de aula. Dessa forma, os alunos tém
a oportunidade de interpretar e melhorar sua compreensao matematica, o que resulta
em uma alfabetizacdo matematica mais efetiva.

A aplicagdo da metodologia de ensino, foi pensada como suporte para uma
investigacado abordando poliedros convexos, por entender que a modelagem quando
aplicada no ensino da geometria espacial pode melhorar a aprendizagem dos alunos,
especialmente, quando se trata de poliedros convexos, mediante incorporacédo de
novas tecnologias de ensino.

A escolha do assunto é justificada pelos beneficios que a modelagem
matematica pode trazer, permitindo que os alunos entendam os ensinamentos e 0s
apliquem em seu cotidiano, além de contribuir para a compreensao dos conteudos
matematicos no contexto escolar. Assim sendo, este estudo visa responder a questéao
de pesquisa, como a Modelagem Mateméatica pode contribuir para a constru¢cao do
conhecimento tedrico e pratico da Geometria Espacial dos alunos de Ensino Médio de
tempo integral?

Na viabilidade de responder a questdo que norteou a investigacao,
organizamos como objetivo geral, identificar se o processo de ensino aprendizagem
de Geometria Espacial através da metodologia de ensino de Modelagem Matematica
contribui para a formacao cientifica e tecnolégica dos estudantes, bem como, para
sua cidadania. Devido a abrangéncia do objetivo principal, outros secundarios, foram
estabelecidos, os objetivos especificos.



17

Criar um ambiente favoravel ao ensino e aprendizagem da Geometria
Espacial em sala de aula; utilizar estratégia para a formacao de agrupamento, visando
0 apoio mutuo entre os alunos e acompanhamento do professor para a melhoria do
ensino e aprendizagem da geometria por meio da modelagem; estimular os alunos
para o envolvimento em atividades cooperativas, realizadas em classe e extraclasse,
voltado para as diferentes maneiras de calcular areas e volumes de formas
geomeétricas espaciais; favorecer o desenvolvimento de habilidades para a resolucéao
de problemas e atividades referentes a essa tematica; implementar a construgdo de
materiais ludicos de aprendizagem.

A metodologia aplicada neste estudo foi uma revisdo bibliografica para
fundamentar as ideias e estabelecer um recorte da tematica, logo, revisitamos
producdes de tedricos e/ou pesquisadores que estudam modelagem matematica e
analisamos trabalhos publicados nos ultimos 15 anos, analisando conceitos e
pesquisas sobre a modelagem matematica no contexto da geometria e dos poliedros
CONvexos.

O estudo foi realizado em duas fases. A primeira fase consistiu na selegéo e
analise de textos relacionados ao tema, abrangendo a fundamentagédo teédrica da
ideia, com o intuito de explorar as concepc¢des de pesquisadores. Na segunda fase,
houve aplicagdo de dois questionarios e a realizagdo de uma oficina sobre modelagem
matematica. Os dados coletados foram discutidos com base no referencial teérico
para construcao do texto.

A dissertagao esta estruturada em cinco sec¢oes e apéndices. A secéo inicial
traz a introducdo com a apresentacdo do tema, objetivos, pergunta norteadora,
justificativa da pesquisa, ou seja, a estrutura do trabalho. As secdes seguintes
apresentam o referencial teérico que embasou o estudo e deu suporte para a
discussao dos dados e informacdes.

Na segunda secao, denominada Educacdo Matematica e suas tendéncias:
um breve histérico na Educacdo no Brasil, revisita momentos fundamentais na
organizagao do processo ensino-aprendizagem, como a democratizagdo do acesso a
educacdo e a aprendizagem dos conhecimentos mateméaticos, objetivando a
superacao dos desafios que rondam seu ensino.

A terceira seg¢ao contempla a modelagem matematica e suas aplicagdes em
situagdes cotidianas e tem como pressuposto a valorizagdo das vivéncias reais e 0
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estabelecimento de relagbes sobre os conceitos e perspectivas do componente
curricular.

A quarta secéo detalha a metodologia do trabalho, como foi realizada cada
etapa da investigacdo. A penultima secao traz a analise e discussao dos dados que
permitiram responder a pergunta central da investigagéo.

Na conclusédo, retoma-se a questao problematizadora e uma sintese dos
pontos principais que surgiram a partir das analises realizadas. Espera-se que o
estudo possa suscitar reflexées quanto a formacao do professor de Matematica para
trabalhar na perspectiva da superagéo e/ou diminuicdo dos entraves que abeiram a
aprendizagem dos conhecimentos matematicos, langcando m&o de metodologias que
possam contribuir para aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, como a

Modelagem Matematica.
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2 EDUCACAO MATEMATICA E SUAS TENDENCIAS: UM BREVE HISTORICO NA
EDUCAGAO NO BRASIL

O ensino e as reflexdes sobre Matematica no Brasil experimentaram um
crescimento significativo, a partir do final da década de 1950. Nessa época, ocorreram
0s primeiros congressos nacionais dedicados a essa tematica, e muitos professores
da area se engajaram no Movimento da Matematica Moderna, um movimento
internacional que buscava uma abordagem do ensino que valorizasse a linguagem
matematica e a sequéncia adequada dos conteudos, conforme afirma Gomes (2013),
ao destacar:

O Movimento da Matematica Moderna tinha, como um de seus principais
objetivos, integrar os campos da aritmética, da algebra e da geometria no
ensino, mediante a insercdo de alguns elementos unificadores, tais como a
linguagem dos conjuntos, as estruturas algébricas e o estudo das relacoes e
fungbes. Enfatizava-se, ainda, a necessidade de conferir mais importancia
aos aspectos logicos e estruturais da Matematica, em oposicao as
caracteristicas pragmaticas que, naquele momento, predominavam no
ensino, refletindo-se na apresentacdo de regras sem justificativa e na
mecanizagdo dos procedimentos. Como a Matemdtica havia se tornado,
desde o século XIX, mais precisa e fundamentada logicamente, buscava-se
que os conhecimentos veiculados na escola refletissem essa caracteristica.
(GOMES 2013, p. 24).

Por fim, o ensino da matematica passou por um longo processo de
aprimoramento e ganhou importancia ao longo do tempo. Um marco nesse processo
foi a publicacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB), que
estabeleceu os principais parametros para a educagao no Brasil e sua organizagéo.

Com o passar dos anos, novas propostas sobreviveram e foram
aperfeicoadas, visando garantir o acesso a educacdao matematica para todos os
cidadaos. O Ministério da Educacdo teve um papel fundamental ao promover a
vinculagcdo da matematica com a educacao, e varias propostas foram desenvolvidas,
levando em consideragao os resultados positivos de pesquisas na area. Essas acdes
contribuiram para o fortalecimento e avango da Educacdo Matematica no Brasil.
(MIORIM, 2005).

Para falar das tendéncias da Educagdo Matematica, iniciaremos revisitando
momentos fundamentais na Educacao Brasileira, visando apresentar a importancia da
democratizacdo do acesso a educacao na superacado dos desafios que rodam o
ensino e a aprendizagem dos conhecimentos matematicos. Além de destacar a
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contribuigdo da tendéncia Modelagem Matematica como metodologia de ensino
aplicada no estudo da geometria espacial.

2.1 A DEMOCRATIZACAO DA EDUCACAO NO BRASIL

A educacao brasileira estd em constante transformacdo. De acordo com
Medeiros (2003), a participacdo democratica € um elemento de grande inspiracao
para o processo educacional, especialmente fortalecido com a promulgacdo da
Constituicao Federal de 1988. Essa participacdo democratica trouxe consigo novas
perspectivas e principios estabelecidos que enfatizam o envolvimento e a participagéao
de todos os profissionais, a elaboracdo do projeto pedagdgico da escola e o
engajamento da comunidade como um todo. Conforme destaca,

[...] o direito a educacdo ganha detalhamentos importantes, como sua
extensdo aqueles que ndo puderam desfruta-lo em idade proépria (jovens e
adultos), a inclusdo da educacao infantil, a progressiva extensao e gratuidade
do ensino médio, bem como o atendimento aos portadores de necessidades
educativas especiais, preferencialmente, na rede publica, formalizando o
dever do Estado com o alargamento do acesso a educagao formal
(MEDEIRQOS, 2003, p. 97).

O pressuposto anterior baseia-se na necessidade de uma mudanga na
concepgao da educacgao escolar, uma vez que nem sempre a educacao no Brasil foi
valorizada como deveria. Isso significa que, em tempos passados, apenas 0S
individuos pertencentes a elite social, filhos daqueles que possuiam poder e recursos
financeiros, tinham acesso aos estudos e podiam contar com bons profissionais para
acompanha-los, garantindo assim uma insercao na sociedade devido a sua formacgéao
educacional.

A autora, ainda, destaca o papel relevante da participacdo democratica na
organizagdo de um projeto escolar voltado para a “[...] superacdo da democracia
liberal, que por reduzir a participacao as eleicdes, acaba servindo aos interesses de
grupos minoritarios e elites politicas, em detrimento das necessidades da maioria da
populacao” (MEDEIROS, 2003, p. 47).

Vale ressaltar que, mesmo apds duas décadas, o texto de Medeiros (2003)
apresenta argumentos que sustentam a discussao sobre temas como a garantia do
direito @ educacado para todas as criangas. Esse direito foi contemplado durante a
gestao de Getulio Vargas, com a implementagédo de um plano de governo em favor da
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educacgao, que estabelecia que era dever do Estado oferecer educagéo de forma

gratuita e obrigacao dos pais enviar seus filhos as escolas, independentemente de

sua classe social. Esse direito foi consolidado com a Constituicao Brasileira de 1988,

conforme estabelecido no Artigo 205.

A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaborac¢ao da sociedade, tendo como objetivo ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagédo para o trabalho (BRASIL, 1988, p. 123).

Com a promulgagéo da Constitui¢cdo, foram implementadas melhorias em todo

0 pais, sendo uma das mais importantes a garantia de acesso de todos a Educacgao

Bésica, conforme estabelecido pelo artigo 4 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao

Nacional (LDB).

Art. 4° O dever do Estado com educacdo escolar publica sera efetivado

mediante a garantia de: | - educacdo basica obrigatéria e gratuita dos 4
(quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade; Il - educacao infantil gratuita as
criangas de até 5 (cinco) anos de idade; [...]; IX — padrbes minimos de

qualidade do ensino, definidos como a variedade e a quantidade minimas,
por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de
ensino-aprendizagem adequados a idade e as necessidades especificas de
cada estudante, inclusive mediante a provisdo de mobiliario, equipamentos e
materiais pedagdgicos apropriados (BRASIL, 1996, p. 9).

A garantia do acesso a educacao se fortaleceu, principalmente, com a

publicacdo da Lei N® 9394/96 que estabelece as diretrizes e bases da Educacao

Nacional. Segundo Medeiros (2003), o texto oficial, apesar dos limites estabelecidos

por legislagdes regulatorias e praticas locais,

[...] constituiu-se claramente num avango democrético da educagdo nacional.
O fato do principio da gestdo democratica figurar explicitamente no texto é
direcdo para regulamentagdes locais, além de abrir espago e dar respaldo
para as lutas locais de garantia de mecanismos de participagdo. Em menor
ou maior medida, cada regiao ou cidade vem referendando, nas suas
legislagbes e diretrizes, esse principio, além das tentativas e experiéncias de
vivéncia concreta dessa nova ordem conquistada na educacdo e na
sociedade brasileira (MEDEIROS, 2003, p. 99).

A LDB reforcou os direitos e deveres nomeados na constituicao federal, a fim

de atender as necessidades e 0s anseios da pratica democratica da sociedade e a

democratizacdo da escola de qualidade, segundo os incisos oito e nove do Art. 3%,

"VIII - gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislacdo dos

sistemas de ensino; IX - garantia de padrdo de qualidade; [...]” (BRASIL, 1996, p. 9).
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Segundo Medeiros, a nova lei trouxe possibilidades de democratizagdo da
educacéao, estabelecendo a responsabilidade do Estado pelo seu financiamento e
abordando questdes relacionadas a qualidade. No entanto,

[...] o texto ndo reflete o sonho de quem quis um sistema nacional de
educacéao promovido pelo Estado, com a valorizagdo dos profissionais € com
a gestdo democratica nos parametros propostos pela sociedade organizada
(MEDEIROS, 2003, p. 97).

Os pressupostos deixam claro que, o texto da LDB apresenta limitacoes para
a democratizacdo da educacao, sonhada pela sociedade académica. No entanto, é
importante destacar que a lei ndo proibiu a busca por esse objetivo. Pensamento que
ecoou com Basso (2016), a Educacao Escolar Basica de qualidade proposta nos
documentos oficiais sofre interpretacbes de variados aspectos, contudo, se faz
necessario o entendimento de uma escola que venha “...] potencializar a
humanizagéo a partir da Educacao Escolar Basica de Qualidade” (BASSO, 2016, p.
123), na qual os envolvidos possam desenvolver suas potencialidades, independente
do perfil socioeconémico a que pertencem.

A pesquisadora destaca que, a educacao de qualidade sera uma realidade
quando os envolvidos se sentirem corresponsaveis pelas agdes desenvolvidas e
puderem participar de forma menos competitiva, ou seja, com “corresponsabilizacdo
dos sujeitos; [...] cuidado com o outro e respeito a dignidade humana; cidadania mais
plena [...]; trabalho colaborativo na recriagdo da cultura e das condi¢des sociais do
pais” (BASSO, 2016, p. 123).

Logo, os aspectos destacados vém inquietando pesquisadores de diversas
areas, principalmente, os que se preocupam com o0s resultados negativos da
educacdo escolar; expressos pelos indices de Desenvolvimento da Educacédo Basica
(IDEB), e a Educacao Matematica, a partir dos 6rgaos representativos, tem buscado
caminhos que viabilizem a aprendizagem dos conhecimentos matematicos e a ruptura
com o ensino excludente.

No entender de Silva, Felicio e Ferreira (2021), o ensino de Matematica na
educacao contemporanea condiz com acdes que interligam a teoria e a pratica, ou
seja, o material didatico deve ser compreendido como uma ferramenta que apresenta
contextualizacdo, tendo significatividade para a constru¢cdo do saber/conhecimento
aplicado no processo de ensino-aprendizagem.
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Nesse contexto, a formacao, o estudo e o planejamento desempenham um
papel crucial, pois 0s objetos manipulaveis sdo componentes essenciais de um todo,
e o professor desempenha um papel fundamental nesse processo. Embora existam
diversos tipos de materiais concretos disponiveis no mercado, também ¢é possivel
construir materiais especificos que atendam as necessidades do momento de acordo
com o conteudo estudado.

Nesse sentido, é importante haver a formacao, o estudo e o planejamento,
com objetos que sejam manipulaveis na totalidade, cabendo ao professor a
elaboracdo e efetivagdo como peca elementar no processo, podendo, inclusive,
“construir o proprio material designado a um conteudo especifico que responda a
necessidade do momento” (SILVA; FELICIO; FERREIRA, 2021, p. 17), conforme os
norteadores oficiais.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) menciona a importancia dos
diversos recursos didaticos e materiais possiveis para desenvolver estudos em prol
da disciplina de matematica, enfatizando o material concreto como auxiliar para a
mediacdo do conhecimento no ensino da geometria. “Entretanto, esses recursos e
materiais precisam estar integrados a situa¢des que propiciem a reflexao, contribuindo
para a sistematizacéo e a formalizagdo dos conceitos matematicos” (BRASIL, 2017,
p. 298), principalmente, ao se trabalhar nos anos finais do ensino fundamental.

Silva (2014) acredita que as dificuldades de aprendizagem em Matematica
podem estar associadas a diversos fatores e motivos, e geralmente, relacionados a
auséncia dos fundamentos matematicos, a falta de aptiddo, problemas frente a
dificuldade de calculos, o ensino inadequado ou deficiente, a inteligéncia geral, as
capacidades especiais, dentre outras questdes que precisam de estudos mais
aprofundados para buscar solucionar esse problema. A autora, destaca a concepg¢ao

de Sanchez (2004), para fundamentar seu pensamento, afirmando:

Dificuldades em relagcdo ao desenvolvimento cognitivo e a construgdo da
experiéncia matematica; do tipo da conquista de nogdes basicas e principios
numéricos da conquista da numeragédo, quanto a pratica das operagdes
basicas, quanto a mecénica ou quanto a compreensao do significado das
operagdes. Dificuldades na resolucdo de problemas, o que implica a
compreensdo do problema, compreensdo e habilidade para analisar o
problema e raciocinar matematicamente. Dificuldades quanto as crengas,
atitudes, as experiéncias e aos fatores emocionais acerca da matematica.
Questdes de grande interesse e que com o tempo podem dar lugar ao
fendmeno da ansiedade para com a matematica e que sintetiza o acimulo de
problemas que os alunos maiores experimentam diante do contato com a
matematica. Dificuldades relativas a propria complexidade da matematica,
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como seu alto nivel de abstragdo e generalizagdo, a complexidade dos
conceitos e algoritmos. [...] Dificuldades originadas no ensino inadequado ou
insuficiente, seja porque a organizacdo do mesmo ndo estad bem
sequenciado, ou ndo se proporcionam elementos de motivagdo suficientes,
seja porque os conteldos ndo se ajustam as necessidades e ao nivel de
desenvolvimento do aluno, ou ndo estao adequados ao nivel de abstracao,
ou nao se treinam as habilidades prévias, seja porque a metodologia € muito
pouco motivadora e muito pouco eficaz (SANCHEZ, apud SILVA, 2014, p.
23).

Comungando com o mencionado por Silva (2014), a partir do pensamento de
Sanchez (2004), muitos sao os fatores relacionados as complexidades da matematica
na visao dos alunos que, comumente, percebem essa matéria como a mais dificil de
ser compreendida e, quase impossivel de ser interpretada, tornando uma crenca
formada desde o inicio da vida escolar.

Os pressupostos anteriores, confirmam a preocupacédo com a melhoria no
ensino da Matematica, principalmente, pelo medo e a aversao que existe apenas ao
falar da disciplina. Neste sentido, o ensino da matematica € tido como um processo
complexo, um desafio a ser vencido nas escolas, em virtude da forma tradicional que
o torna cansativo e pouco atrativo, e o processo de ensino aprendizagem da disciplina
nao obtém resultados plausiveis, 0 que, consequentemente, torna o indice de
reprovagao ainda elevado (MEDEIRQOS, 20083).

Com base no exposto, € importante abordar o ensino da matematica.
Inicialmente, esse ensino se restringe aos modelos classicos, como exposi¢ao oral e
resolucao de exercicios (PIOVESAN; ZANARDINI, 2008, p. 5). No entanto, ndo se
priorizava a formacdo do pensamento l6gico matematico. Essa formacdo é
fundamental para que o aluno seja capaz de atribuir sentido e construir significado as
ideias matematicas.

Além dessas consideracdes, é fundamental que ele possuisse a habilidade de
estabelecer conexdes, fornecer justificativas, realizar analises e promover reflexées
sobre essas ideias (PIOVESAN; ZANARDINI, 2008, p. 5). Além disso, torna-se
necessario implementar estratégias que estimulem o desenvolvimento da capacidade
investigativa dos estudantes (BRASIL, 2019, p. 312). Essa questao sera destacada

com mais énfase no préximo topico.
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2.2 O PAPEL DAS TENDENCIAS DA EDUCACAO MATEMATICA: OS DESAFIOS
DA APRENDIZAGEM

As Diretrizes Curriculares do Tocantins pontuam que a Matematica precisa se
fazer presente no cotidiano das pessoas de forma mais significativa. Visto que, seu
uso é essencial e frequente nas mais diferentes areas de atuacao do homem de modo

imperceptivel. Ou seja, os alunos deverdo desenvolver

[...] habilidades relacionadas ao espaco e todas as formas geométricas nele
possiveis, aumentando de modo substancial as possibilidades de aplicacoes
no mundo pratico e cotidiano através dos poliedros, corpos redondos, curvas
ou construgdes complexas como modelagem de pegas para as industrias em
geral (TOCANTINS, 2022, p. 18).

Viés que permitiu o estabelecimento da Educagcdo Matematica como area de
conhecimento, que busca, “a partir de referenciais tedricos consolidados, solucdes e
alternativas que inovem o ensino de Matematica” (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005,
p.13). Tendo como objetivo “a formacdo de cidaddaos que detenham conhecimentos
basicos, aptos para o convivio em sociedade, respeitando as diferengas, e que
possam tomar decisdes criticas e reflexivas diante das situagbes enfrentadas”.

No cenario brasileiro, as primeiras discussdes sobre Educagdo Matematica,
ocorreram em meados da década de 1950 “em consequéncia dos primeiros
questionamentos sobre o ensino de Matematica” (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005,
p.12) e se consolidou com a fundacdo da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM), em 1988. Era preocupacado recorrente dos matematicos na
época, tornar o ensino de matematica mais acessivel aos alunos, a partir da
renovagao e/ou organizag¢ao de novas possibilidades metodoldgicas, rompendo com
o fracasso declarado nos compéndios oficiais.

A Educacao Matematica €, segundo afirmam, Flemming, Luz e Mello (2005,
p. 13), “uma area de pesquisa filiada a area da Educacdo, com interseccdo na
Educacdo e na Matematica”. As mudancgas, propagadas na Educacdo Matemética,
enquanto campo de pesquisa que busca avangos no processo ensino-aprendizagem
de Matematica, se consolidaram, a partir de praticas inovadoras, que produziram
resultados positivos na sala de aula.

Nesse contexto, surgem as tendéncias em Educagcao Matematica, “que
envolvem diferentes abordagens consideradas importantes quando aplicadas ao
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processo de ensino-aprendizagem” (FLEMMING; LUZ; MELLO, 2005, p.14), para
repensar o fazer docente. As pesquisas no campo da Educacdo Matematica
apresentam diversos caminhos entre os citados nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), que recomenda “o uso de resolucdo de problemas; modelagem
matematica; novas tecnologias e informatica; jogos, desafios e quebra-cabecas;
Etnomatematica e o uso da histéria da matematica como meio de aumentar a
eficiéncia do processo ensino-aprendizagem da matematica” (BRASIL, 1998; p. 42).

Nesse viés, a matematica € uma area que condiz com o desenvolvimento de
problemas que sao encontrados e, geralmente, a sua esséncia é voltada a resolugao
deles. O ensino vai além do conhecimento, € necessario que haja criatividade para
envolver os alunos e fazer com que participem das aulas, se mantenham

interessados. Visto o que orienta os PCNs (1998):

Um problema matematico € uma situacao que demanda a realizagdo de uma
sequéncia de acdes ou operacOes para obter um resultado. Ou seja, a
solucdo nao esta disponivel de inicio, no entanto é possivel construi-la. Em
muitos casos, 0s problemas usualmente apresentados aos alunos nao
constituem verdadeiros problemas porque, via de regra, nao existe um real
desafio nem a necessidade de verificagdo para validar o processo de solugéo
(PCNs, 1998, p. 41).

Dessa forma, a resolucdo dos problemas é fundamental, e para tal, se faz
necessario que sejam elaboradas estratégias didaticas para seu ensino,
desencadeando no aluno, o comportamento da pesquisa, estimulando a curiosidade
e preparando-o para que possa lidar com situacgées reais, sendo motivado, para tomar
decisdes e solucionar problemas matematicos.

Segundo Dante (2007, p. 11), “um dos principais objetivos da Matematica é
fazer o aluno pensar produtivamente e, para isso, nada melhor que apresentar-lhes
situagdes-problema que o envolvam, o desafiem e o motivem a querer resolvé-las”.
Ou seja, uma forma de desenvolver o raciocinio, € uma motivacao para o estudo da
Matematica.

Logo, com base na concepcao de Dante (2000), os desafios, os problemas
interessantes quando explorados, contribuem com o processo de ensino
aprendizagem, permitindo que os alunos fagcam questionamentos, busquem sanar
suas duvidas, por meio desses desafios, inclusive, com a aplicacdo de conceitos e
ideias.
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O pressuposto anterior remete para a habilidade de resolver problemas, € é
amplamente aplicada em vérias areas, sendo considerada fundamental. Essa
competéncia é avaliada por meio de programas que buscam identificar o nivel de
conhecimento matematico da populacéo, estabelecendo critérios para os testes e
priorizando a analise dos problemas e dos métodos utilizados para resolvé-los.

Mediante o apresentado, a matemética, assim como, as demais disciplinas
possuem suas proprias histérias e origem, sendo utilizada pelas pessoas como forma
de facilitar a vida, e ainda, como método organizacional da sociedade. Cabe ao
professor aplicar novas técnicas e estimular que os alunos se interessem pelos
assuntos decorrentes dela.

Portanto, a disciplina de Matematica busca acompanhar as novas tendéncias
educacionais, alterando de forma positiva os métodos de ensino, segundo a evolucao
dos tempos, e demais fatores que colaboram com o surgimento dessas modalidades,
aprimorando o processo de ensino-aprendizagem, bem como nos programas que
promovem a organizacao e disseminac¢ao do conhecimento em diferentes areas.

A Etnomatematica é outra tendéncia que vem sendo discutida na
contemporaneidade, porém, nao significa que seja um assunto recente, mas que
diante das necessidades de mudancgas e de estratégias que sejam mais interessantes
no processo de ensino aprendizagem, ela sustente a ideia na contraproposta do
ensino tradicional da Matematica. Essa tendéncia surgiu em meados da década de
1970, sendo um método de pesquisa e de ensino que engloba as condi¢des para que
o pesquisador tenha conhecimento e passe a compreender o modo e o conhecimento
matematico praticado em cada contexto social.

D’Ambrésio (2001) aponta a Etnomatematica como:

[...] @ melhor forma de sintetizar a ideia da abordagem dos aspectos
socioculturais no ensino da Matematica, pois ela procura entender, explicar e
aprender os diferentes modos em que o conhecimento é praticado em seus
ambientes naturais, nas distintas culturas (D’AMBROSIO, 2001, p. 9).

Desta forma, a pratica da Etnomatematica em diferentes contextos sociais
surge da expectativa de seguir um caminho muito mais abrangente para socializar e

compartilhar saberes distintos dentro dos espacos escolares.

Ao praticar etnomatematica, o educador estara atingindo os grandes
objetivos da educagdo matematica, com distintos olhares para distintos
ambientes culturais e sistemas de producgao. Justifica-se inserir 0 aluno no
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processo de produgdo de seu grupo comunitario e social e evidencia a
diversidade cultural e histérica em diferentes contextos (D’AMBROSIO,
2008, p, 8).

E uma metodologia de pesquisa que possibilita que pesquisadores
identifiquem a presenca da Mateméatica em diferentes culturas e contextos. Essa
compreensao, na concepgao de D’Ambrdsio, autoriza uma reflexdo critica dos
saberes que foram ou nao legitimados na perspectiva da Mateméatica Escolar, visto
que, sua dimensao socio critica permite conhecer e explicar o conhecimento
matematico dos membros dos grupos envolvidos. Consoante explicita a definicdo de

Etnomatematica,

[...] programa de pesquisa em histéria e filosofia da Matematica, com
implicagbes pedagdégicas, que se situa num quadro muito amplo. Seu objetivo
maior € dar sentido a modos de saber e de fazer das varias culturas e
reconhecer como e por que grupos de individuos, organizados como familias,
comunidades, profissdes, tribos, nagdes e povos, executam suas praticas de
natureza Matematica, tais como contar, medir, comparar, classificar
(D’AMBROSIO, 2008, p. 7).

A ideia posta pelo pesquisador € uma forma de compreender e descrever 0s
métodos de ensino a serem elaborados e aplicados em prol de outras pessoas. Uma
metodologia que pode possibilitar aos estudiosos da matematica e demais
pesquisadores, acentuar a ideia da Matematica em diversas culturas e
contextualizagdes, bem como, a reflexdo dos saberes que foram ou néo legitimados,
na perspectiva da Matematica Escolar.

A Etnomatematica é um programa que se reinventa para alcancar as
perspectivas abordadas e defendidas, sua proposta pedagdgica prioriza “[...] fazer da
matematica algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo [agora] e no espaco
[aqui]. E, através da critica, questionar o aqui e o agora” (D’AMBROSIO, 2009, p. 46).
Dando continuidade, abordaremos outra tendéncia de ensino, que surgiu com a
globalizacdo e os avangos tecnolégicos.

Em relacdo aos avancos tecnoldgicos e suas ideologias, as Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TIC) poderao ser analisadas, elaboradas e com eficécia,
aplicadas em sala de aula, contribuindo com a moderniza¢gdo no método de ensino,
evitando o ensino tradicional que é cansativo e defasado (SILVA; FELICIO;
FERREIRA, 2021).

As TIC representam uma tendéncia no ensino da matematica, utilizando os

novos métodos e segundo as transformacdes que decorrem constantemente na
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sociedade. Consideram a reflexdo acerca da desigualdade social, ou seja, as politicas
educacionais e a inser¢cdo de todas as pessoas, como um meio que favorece as
potencialidades em prol da sociedade mais justa, igualitaria para todos os cidadaos.
Pensamento que ecoa na afirmativa de Penteado e Borba (2003),

A medida que a tecnologia informatica se desenvolve, nos deparamos com a
necessidade de atualizagao de nossos conhecimentos sobre o conteldo ao
qual ela esta sendo integrada. Ao utilizar uma calculadora ou um computador,
um professor de matematica pode se deparar com a necessidade de expandir
muitas de suas ideias matematicas e também buscar novas opgdes de
trabalho com os alunos. Além disso, a insercao de tecnologia da informacéao
no ambiente escolar tem sido vista como um potencializador das ideias de se
quebrar a hegemonia das disciplinas e impulsionar a interdisciplinaridade
(PENTEADO; BORBA, 2003, p. 64).

A integracdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC) no
processo de ensino-aprendizagem redefine a compreensao do conhecimento por
meio de ferramentas tecnolégicas que ampliam e aprimoram as a¢des dos alunos e
professores. Isso resulta em uma educacao modernizada e, na maioria das vezes, de
qualidade, proporcionando que o ensino aprendizagem contemple a formagéao dos
cidadaos dentro de sua comunidade, e também o desenvolvimento global da
sociedade (SANTOS, 2015).

Em relagdo as modernizagdes e aprimoramentos do ensino da Matemética,
0s novos metodos de ensino compactuam com a tendéncia Modelagem Matematica.

Para Barbosa (2003) esse novo método,

[...] trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem situagdes por
meio da matematica sem procedimentos fixados previamente e com
possibilidades diversas de encaminhamento. Os conceitos e ideias
matematicas exploradas dependem do encaminhamento que s6 se sabe a
medida que os alunos desenvolvem a atividade (BARBOSA, 2003, p. 5).

Para o autor, o direcionamento de como essa ferramenta contribui para o
ensino de conceitos alternativos sobre o tema depende de oportunidades para que
os alunos investiguem situacdes, conceitos e ideias, enquanto desenvolvem
atividades aplicando modelagem matematica.

Um suporte que visa a aproximacao e abrangéncia do processo de construcao
do conhecimento é o uso da modelagem matematica e sua influéncia no processo de

ensino-aprendizagem. Sua forga esta relacionada as reflexdes sobre como favorecer
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a aprendizagem por meio de um planejamento pedagogico que esta em sintonia com
a cultura escolar e com 0 ambiente sdcio critico que envolve uma situagéo real.

Através da aplicacdo da modelagem matematica, é possivel desenvolver
conceitos de forma mais significativa e, ao mesmo tempo, oferecer uma alternativa
para amenizar o método tradicional de ensino (SILVA; FELICIO; FERREIRA, 2021).

Mais uma vez, ressalva, que o ensino tradicional da matematica € um dos
motivos das dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem, muita
teoria e pouca pratica, caracterizando a falta das acdes pedagdgicas que contribuam
e estimulem a aprendizagem. A modelagem respalda o encorajamento, a metodologia
de ensino com a aplicagdo pratica e interessante dos conteudos da disciplina em
questao.

A proposta do ensino que envolve a modelagem matematica tem como
pressuposto a valorizagdo das vivéncias reais e a busca de estabelecer relagbes
sobre 0s conceitos e perspectivas da matéria, assim como, a interpretacdo e o
relacionamento dos conhecimentos prévios que sao adquiridos no dia a dia, indo além
dos modelos, mas na solucdo de problemas reais (SILVA; FELICIO; FERREIRA,
2021).

Dentre as tendéncias citadas acima, optamos pela modelagem matematica,
reconhecendo que os alunos podem trabalhar em grupo, por meio de situagbes do
mundo real, além de, proporcionar um ambiente de aprendizagem colaborativa e

desenvolver conteldos que ainda nao viram e que fazem parte do seu cotidiano.
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3 MODELAGEM MATEMATICA E SUAS APLICACOES EM SITUACOES
COTIDIANAS

A pesquisa enfatiza que sdo necessarias novas formulagdes e métodos
aplicados no ensino da matematica, visando diminuir as lacunas de conhecimentos
que resultam da n&o aprendizagem dos temas em sala de aula, bem como, provocar
o desenvolvimento de uma empatia com os conteudos matematicos.

A modelagem matematica, como metodologia de ensino, permite conectar
atividades do cotidiano, que geralmente, ndo sao consideradas em sala de aula,
tornando a aprendizagem mais significativa. Podendo, ainda, auxiliar os alunos na
solucéo de problemas, e na veiculacdo da apresentacao de problemas que requerem
para sua solucdo uma tomada de decisées (MARTINI; VICENTE, 2016).

Partindo desse pressuposto, serao revisitadas as concepgdes de tedricos que
pesquisam a tendéncia Modelagem Matematica (MM), por acreditarem que, a
tematica enquanto metodologia de ensino e sua aplicacdo como pratica em sala de

aula, podem possibilitar uma aprendizagem mais eficaz ao ensino da Geometria.

3.1 MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA DE ENSINO

A modelagem matematica surge com a ideia de modificar o sistema tradicional
de ensino, reorientando o que ocorre em sala de aula. Ou seja, uma ferramenta que
tem como propésito, a facilitacdo, compreensdao e aprendizagem dos conteldos
matematicos de forma significativa, o que consequentemente, ira trazer motivagéo e
socializagédo entre os alunos.

Dionisio Burak (1992), em sua tese de doutorado, defende a modelagem
matematica como “um conjunto de procedimentos cujo objetivo € construir um
paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenédmenos presentes no cotidiano
do ser humano, ajudando-o a fazer predigbes e a tomar decisdes”. (1992, p. 62).
Segundo o tedrico, a aplicacao da Modelagem Matematica acontece por meio da acao
de construgcdo de modelos, “por mais grosseiros que possam ser. Adquire-se
confianga [...] construindo modelos matematicos e dedicando esforgos para o
aperfeicoamento desses modelos” (BURAK, 1992, p. 60).

Barbosa (2003) concorda que a modelagem é uma ferramenta que engloba o
ambiente de aprendizagem em que o0 aluno tem a possibilidade de lidar com
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problemas que fazem parte da sua rotina. Podendo criar, tomar decisées,

problematizar, dentre outros fatores. Conforme afirma:

[...] trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem situagées por
meio da matemdtica sem procedimentos fixados previamente e com
possibilidades diversas de encaminhamento. Os conceitos e ideias
matematicas exploradas dependem do encaminhamento que sé se sabe a
medida que os alunos desenvolvem a atividade (BARBOSA, 2003, p. 5).

Ja Biembengut e Hein (2007), entendem a Modelagem Matematica como um

processo, afirmando,

Modelagem Matematica é o processo que envolve a obtencdo de um modelo.
[...]. Um modelo pode ser formulado em termos familiares, utilizando-se
expressdes numéricas ou férmulas, diagramas, graficos ou representagdes
geométricas, equacdes algébricas, tabelas, programas computacionais etc.
O modelo é proveniente de aproximagdes nem sempre realizadas para se
entender melhor um fendmeno, e tais aproximagdes nem sempre condizem
com a realidade (BIEMBENGUT; HEIN, 2007, p.12).

Para Bassanezi (2009), a Modelagem Matematica contribui na formacéo
cidadd dos alunos, pois permite a interacdo com seu ambiente natural, e

consequentemente, com os problemas do dia a dia, ao afiancar:

A modelagem matematica, em seus varios aspectos, € um processo que alia
teoria e pratica, motiva seu usuario na procura do entendimento da realidade
que o cerca e na busca de meios para agir sobre ela e transforma-la. Nesse
sentido, é também um método cientifico que ajuda a preparar o individuo para
assumir seu papel de cidadao. [...] A modelagem no ensino é apenas uma
estratégia de aprendizagem, onde o mais importante ndo é chegar
imediatamente a um modelo bem-sucedido mas, caminhar seguindo etapas
onde o conteddo matematico vai sendo sistematizado e aplicado. Com a
modelagem o processo de ensino-aprendizagem n&o mais se da no sentido
Unico do professor para o aluno, mas como resultado da interagdo do aluno
com seu ambiente natural (BASSANEZI, 2009, p. 17 e 38).

Brandt, Burak e Kliber (2010), entendem a modelagem matematica, “como
uma alternativa metodolégica que traz para a sala de aula os problemas da vida real
e da cultura dos alunos para dialogarem com conhecimento universal, I6gico e valido
em todos os tempos e lugares da matematica” (2010, p.5).

A concepcéao defendida por Burak e Pontes (2016), quando afirmam que a

modelagem matematica tem potencial para contribuir com a educagéo escolar, pois é:

[...] capaz de transformar a ignorancia em sabedoria; a memorizagdo em
conhecimento elaborado por meio da pesquisa articulada com a interagéao
entre os sujeitos envolvidos; o cidaddo comum em cidaddo critico; o
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conformismo em luta; o problema em estratégia de solugcdo (BURAK;
PONTES 2016, p. 187).

Com base, nos tedricos citados, entendemos que a modelagem matematica
€ uma estratégia de ensino que relaciona as situag¢des do cotidiano do estudante com
os conteudos matematicos, abordando fen6menos e/ou problemas em diversas areas
do conhecimento.

Ainda conceituando a modelagem matematica, Macedo (2013) relata que &
uma estratégia para o ensino da matematica e que € compreendida como uma
oportunidade aos alunos, frente as situacbes que decorrem do processo de
aprendizagem, sem que haja os procedimentos fixados previamente, atenuando as
possibilidades divergentes, além dos conceitos e das ideias que podem ser
exploradas nessa disciplina, podendo ser trabalhada de forma criativa, motivadora e
eficaz. Concepcao que se fundamenta em Macedo (2013), ao validar:

A modelagem estimula os alunos a investigarem situacdes de outras areas
que ndo a matematica por meio da matematica. Ela cria um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos séo colocados a indagar e/ou investigar, por
meio da matematica, situagdes originadas de outras areas. A introdugao da
Modelagem Matematica pode ser feita através da resolugdo de problemas,
trazendo para dentro de sala de aula a realidade do aluno, uma vez que a
matematica sé fard sentido para os educandos quando ela se tornar
significativa e prazerosa. As diversas situagoes-problemas fazem com que a
capacidade de interpretacdo melhore, o aluno assuma uma posi¢ao critica ao
tentar resolvé-las e consiga analisar que pode haver mais de uma solucéo e
que ha varios caminhos para chegar até elas, sendo isso essencial para a
solucao de situacdes que sao vividas por todos nés diariamente (MACEDO,
2013, p. 21).

Para o autor, a modelagem matematica esta no centro dos beneficios, a forca
motivadora que facilita o processo de ensino e o desenvolvimento do raciocinio e da
cidadania critica, entre outros beneficios que tornam a matematica mais interessante
e prazerosa.

Para a educacéo, principalmente na sala de aula, essa linha de abordagem
possibilita trabalhar em equipe, visto que, o problema depois de apresentado,
discutido e avaliado, exige caminhos, hipdteses para serem aplicadas pelos
estudantes como estratégias de resolucdo dos problemas. Os te6ricos chamam de
modelo, o caminho ou acao que deve ser realizada. Seguem algumas definigcbes de

modelos, segundo os autores anteriormente citados.
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Para Biembengut e Hein (2007, p.12) o modelo (matematico) pode ser
entendido como “[...] um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que procura
traduzir, de alguma forma, um fenébmeno em questao ou problema de situagao real’.
De modo analogo, Bassanezi (2009, p. 20) apresenta 0 modelo matematico como
sendo “[...] um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que representam de
alguma forma o objeto estudado”.

Barbosa (2004, p.5) assevera que “somente a analise dos caminhos seguidos
na resolucdo pode nos falar sobre sua ocorréncia; eles podem desenvolver
encaminhamentos que nao passem pela constru¢ao de um modelo matematico”, uma
vez que, o modelo matematico tem relagdo com o problema, com a realidade dos
alunos. O autor enfatiza a importancia de afastar os conceitos genéricos, aplicando a
matematica em todas as areas do conhecimento, evitando a limitacao tedrica, tendo
como respaldo a “motivacao, facilitacdo da aprendizagem, preparacao para utilizar a
matematica em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de
exploracdo e compreensao do papel sociocultural da matematica” Barbosa (2004, p.
2).

De acordo com Martini e Vicente (2016), a modelagem é seguida como o
processo de constru¢gdo de um modelo. Nesse sentido, a modelagem estabelece uma
conexao entre a matematica e a realidade, superando a ideia de que essas duas areas
sao independentes. Essa abordagem favorece o processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que segue etapas e subetapas, representando uma metodologia externa que
é considerada fundamental.

A primeira etapa € compreendida na interagdo, momento no qual a situagao-
problema é familiarizada e reconhecida juntamente com o tema sobre a modelagem,
e a segunda proposta é a matematizacao, como uma hipétese elaborada na resolucao
do problema, e a terceira e ultima proposta € o modelo matematico, na busca de
solugdo, por meio da sua interpretacéo e validacdo do modelo. Cada uma dessas
propostas, sera apresentada no Quadro 1, como forma de contribuir com a melhor
compreensao do que vem sendo discutido.

Quadro 1 - Propostas da Modelagem Matematica

Proposta Caracterizacao
Essa metodologia envolve o estudo frente a uma situacao ja abordada, de forma
Interacao que seja desenvolvida por meio de pesquisa em revistas e livros, além dos dados

empiricos ou de campo, salientando sobre o reconhecimento da situagéo-
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problema e o assunto familiarizado, considerando as subetapas que estao
intrinsecamente relacionadas, sem necessidade de obedecer a uma certa ordem.
Essa etapa é considerada desafiadora e ao mesmo tempo complexa, pois permite
gue a situagao-problema seja traduzida em uma linguagem matematica, partido
da ideia da identificacdo constante, permitindo a generalizacdo e a sele¢ao das
variaveis e as suas relagées que poderdo ser descritas, e que o problema seja
elaborado como parte da analise das ferramentas matematicas disponibilizadas,
buscando as aproximacdes na resolucédo dos problemas sustentados.

Para que se possa obté-lo é necessario que seja verificada o nivel de
aproximacdo da situacao-problema frente aos dados que foram levantados
através da validacdao do modelo e da interpretacao da solucao.

Fonte: Martini; Vicente (2016)

Matematizacao

Modelo
Matematico

Diante do que foi explanado no Quadro 1, a modelagem matematica se
destaca como uma abordagem que difere das tendéncias predominantes na educacao
contemporanea. Ela busca incorporar influéncias que possibilitam o aprender de
novas metodologias, acompanhando a evolucdo do ensino e atendendo as
perspectivas dos alunos.

Neste aspecto, percebemos que a modelagem matematica constrdéi uma
comunicagao no campo de investigacao, assim como, a tradu¢ao do processo em que
acentua a experiéncia no cotidiano do aluno que pode ser aprimorada no ambito
académico, se tratando de uma metodologia que tem como proposta o oferecimento
da aplicabilidade da matematica em situacao da vida real, ou seja, esse método da
sentido ao conteudo e busca melhores praticas que facilitem a aprendizagem.

Os PCNs que norteiam os métodos de ensino dos professores, aponta a
necessidade de inovacao e a relagdo com os conteudos trabalhados em sala de aula,
respeitando a realidade dos alunos, e assim, a modelagem é compreendida como um
facilitador do processo de aprendizagem e sua construgao, associado a realidade.

A necessidade de uso e insercdo das novas metodologias na educagéao que
fazem com que a modelagem matematica seja uma ferramenta em destaque, estando
associada ao desenvolvimento e aprendizagem do aluno, logo, permite sua
participacdo como forma de solucionar/sanar os problemas frente a ideologia dos
alunos de que é uma matéria complexa ou impossivel de aprender, e nessa
perspectiva, a modelagem preenche lacunas no ensino da matematica. Conforme
abordaremos no item seguinte.
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3.2 A MODELAGEM MATEMATICA COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DOS
POLIEDROS CONVEXOS

As formas geométricas fazem parte do cotidiano das pessoas, ou seja, elas
estdo rodeadas de formas geométricas, e mais precisamente a espacial, seja no
ambiente natural, ou dentro de casa. Logo entender o papel da geometria espacial
como ferramenta primordial ao estudo, materializando a teoria a pratica, facilitando o
processo de ensino e de aprendizagem com o uso da modelagem é o objetivo principal
do estudo.

Para tanto, consideraremos os elementos basicos aplicados para o ensino da
geometria, mais especificamente, os sélidos geométricos, priorizando o estudo dos
poliedros convexos com o0 uso da modelagem matematica. Nesse segmento, varios
elementos constituem a geometria, 0 que favorece as nogdes basicas que servem
como suporte na exploragao intrinseca das figuras, tanto geometricamente, ou pelo
método algébrico.

Diante dessa abordagem, convém lembrar que, a geometria espacial é
conhecida como a area da matematica que estuda as figuras tridimensionais com
partes finitas e limitadas pelas superficies planas e curvas, bem como, suas areas,
volumes, propriedades e relagdes. E a palavra geometria significa medigao da terra,
ou seja, as propriedades das figuras, dos corpos, as relagcdes internas e suas
composi¢cdes contemplam questdes do espaco. Logo, na sala de aula durante a
explanacdo didatica de geometria para o ensino médio, é praxe iniciar com a
apresentacdo da geometria plana, com énfase nas figuras planas, como quadrado,
circulo e triangulo que sao a base da tridimensionalidade.

De acordo com Pavanello (2014) a geometria espacial pode ser estimada,
dentro do ensino da matematica, como o estudo dos sélidos geométricos, destacando
suas caracterizagdes, medidas e as propriedades da base do ensino em questéo, a

autora supramencionada, segue com as seguintes palavras:

A geometria apresenta-se como um campo proficuo para o desenvolvimento
da ‘capacidade de abstrair, generalizar, projetar, transcender o que é
imediatamente sensivel’, oferecendo condi¢gées para que niveis sucessivos
de abstracdo possam ser alcangados. Delineia-se, desta forma, um caminho
que, partindo de um pensamento sobre objetos, leva a um pensamento sobre
relagbes, as quais se tornam, progressivamente, mais e mais abstratas
(PAVANELLO, 2004, p. 4).



37

Com base nas palavras da autora, o ensino da geometria acarreta uma
metodologia, um caminho que qualifique seu estudo, e a partir de entdo, podera
desenvolver elementos do pensamento geométrico, que € de suma importancia na
formagéo intelectual do educando.

Cabe mencionar que, os primeiros estudos acerca da geometria e suas
caracterizagbes apontavam o contato com as denominagées de ideologias
iniciais/primitivas, com base na construcao das figuras, a partir de conceitos, como
pontos, retas e o plano, desenvolvendo o processo de aprendizagem sobre as figuras
planas e as nog¢des sobre area e perimetro, e assim por diante.

Santiago (2018) menciona que a geometria € uma area da matematica que
por muito tempo ficou como segundo plano para o ensino, ou seja, nao era dada a
devida importancia. O autor mencionado, relatou que existem dois fatores essenciais
a priorizagado para a explicacdo dos conteudos algébricos, acentuado na maioria dos
livros didaticos, e o outro caso, de mais preocupagdo era o conhecimento dos
professores. A falta de um conhecimento aprofundado ou a formacgao deficiente,
resultava na desqualificacdo dos ensinamentos da geometria. Assim sendo, a
geometria era pouco abordada na sala de aula, apesar de se constituir um mecanismo
primordial na formagéo dos alunos, por fazer parte do seu cotidiano.

Atualmente, a geometria € uma area da matematica que vem ganhando
espaco ao longo dos anos, devido a sua importancia e aplicacdo, sendo um
instrumento de base para o estudo de outras areas, essa significatividade € destacada
na terceira competéncias especificas de Matematica e suas tecnologias para o Ensino
Médio, na BNCC, seguindo o texto:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequagéao das solugdes propostas, de modo a construir argumentagao
consistente (BRASIL, 2017, p. 523).

A competéncia supracitada, requer o desenvolvimento de variadas
habilidades, ndo destacamos nenhuma em especial, por acreditar que o principal é:

[...] assegurar aos estudantes as competéncias especificas e habilidades
relativas aos seus processos de reflexdo e de abstragdo, que deem
sustentagdo a modos de pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e
sistémicos e que favoregcam a tomada de decisdes orientadas pela ética e o
bem comum (BRASIL, 2017, p. 535).
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Pressuposto que podera ser alcangado por meio das novas modalidades de
ensino, como a modelagem matematica. Uma metodologia de ensino que possibilita
ao aluno explorar, buscar novas perspectivas, a partir da construgao, representacao,
discussao, bem como, explorar recursos que enquadrem as inumeras propriedades
matematicas na constru¢cao do conhecimento da geometria espacial, a medida que
desenvolve habilidades para a exploragao das situagdes cotidianas.

A pratica do fazer para aprender, a visualizacao das situacdes € o que torna
a formacao do aluno mais eficiente, a partir de entdo, pode se ter uma ideia do quéao
necessario € que o docente esteja apto as novas modalidades de ensino, ndo fique
preso apenas ao livro, na didatica, mas busque a aplicagdo da teoria estudada. A
modelagem é a ferramenta que ira proporcionar aos alunos um ambiente investigativo,
exploratério, no qual, eles irdo aprimorar a interpretacdo e a compreensdo dos
conceitos.

Para alcancgar as habilidades citadas anteriormente, o docente deve fazer um
planejamento minucioso para a construgdo dos conteudos, com apresentacdes
interessantes dos temas da aula, visando amenizar as dificuldades de compreensao
e acarretando numa aprendizagem que favorega e/ou desperte no aluno o interesse
pela exploragcédo na construgdo do conhecimento matematico, principalmente, quando
abordado na geometria, os poliedros convexos.

Para trabalhar os poliedros convexos, acredita-se que é necessario, conhecer
o significado da palavra. Para tanto, buscou-se a etimologia da palavra poliedro,
segundo a qual, € uma jungdo das palavras gregas, poli — que significa varias; e edro
que significa faces. Desta forma a palavra poliedro significa varias faces. Portanto, de
modo genérico, entende-se poliedro como, um objeto geométrico que possui muitas
faces.

Na Educacdo Baésica, a pesquisa se desenvolveu no ensino médio. O livro
didatico adotado no periodo do estudo era organizado por Bonjorno; Giovanni Jr e
Sousa (2020), os autores apresentam poliedro como:

[...] s6lidos formados por um numero finito de poligonos e pela regido do
espaco limitada por eles, em que: cada lado de um desses poligonos é
comum a dois, e somente dois, poligonos; a intersec¢do de dois desses
poligonos é um lado comum ou € um vértice comum ou é vazia (BONJORNO;

GIOVANNI JR; SOUSA, 2020, p. 78)
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A concepgao dos autores converge com Dante (2012), os poligonos séo
regides planas limitadas, ou seja, sdo formados por uma,

[...] reunido de um numero finito de regides poligonais planas chamadas faces
e a regido do espaco limitada por elas. Cada lado de uma dessas regides
poligonais € também lado de uma Unica regiao poligonal. A intersecao de
duas faces quaisquer ou é um lado comum, ou é um vértice, ou é vazia. Cada
lado de uma regiao poligonal, comum a exatamente duas faces, € chamado
aresta do poliedro. E cada vértice de uma face é um vértice do poliedro
(DANTE, 2012, p. 206).

Com o objetivo de aprimorar a definicAdo de poliedro, buscamos a
compreensao proposta por Lima. et al. (1998), que assim postula: o poliedro resulta
da juncao de um numero finito de poligonos planos, em que cada um dos lados destes
poligonos, € ainda, o lado de um, e apenas um, outro poligono. Cada um dos
poligonos € chamado uma face do poliedro, cada lado comum a duas faces é
denominado aresta do poliedro e cada vértice de uma face, € também, o vértice do
poliedro. Conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Um Poliedro

_(
f——0

Fonte: Lima (1998, p. 232)

Podemos perceber, a partir da Figura 1, cada uma das composi¢cdes tem
caracteristicas proprias, logo todo poliedro limita uma determinada regido do espaco,
denominado de interior. A Figura 1 € uma representacao que esclarece os leitores —
alunos do ensino médio — porém, existe a necessidade de uma definicdo matematica
que contemple estudos futuros. Concepcao defendida por Lima et al. (1998), ao
apresentar a definicao formal:
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Definicdo: Poliedro é uma reuniao de um numero finito de poligonos
planos chamados faces onde:

a) cada lado de um desses poligonos é também lado de um, e apenas um,
outro poligono.

b) a intersecéo de duas faces quaisquer ou & um lado comum, ou é, um
vértice ou € vazia. Cada lado de um poligono, comum a exatamente duas
faces, é chamado uma aresta do poliedro e cada vértice de uma face é
um vértice do poliedro.

c) é sempre possivel ir de um ponto de uma face a um ponto de qualquer
outra, sem passar por nenhum vértice (ou seja, cruzando apenas arestas).
(LIMA, 1998, p. 233)

Em consonancia com a definigcao anterior, podemos afirmar que todo poliedro
apresenta regido interior e exterior, por conseguinte, a regiao limitada do espaco é o
interior do poliedro. Assim sendo, um poliedro é convexo se 0 seu interior &€ convexo.
De acordo com Lima et al. (1988, p. 233) "Um conjunto C, do plano ou do espaco, diz-
se convexo, quando qualquer segmento de reta que liga dois pontos de C esta
inteiramente contido em C".

Em outras palavras, o poliedro é convexo quando cada uma de suas faces
deixa todas as outras faces em um mesmo semiespaco que seja determinado por ela,

como apresentado na Figura 2,

Figura 2 - Poliedro Convexo

Fonte: Lima (1998, p. 233)

Observando a Figura 2, concluimos que, se o poliedro é convexo, significa
que qualquer segmento de reta que liga dois pontos contidos esté inserido totalmente
dentro dele, caracterizando assim, o objeto dessa pesquisa.
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A modelagem matematica como ferramenta para o ensino dos poliedros
convexos proporciona as inovagbes em prol do ensino aprendizagem, utilizando
materiais adequados, que estimulem o pensamento légico dos alunos, podendo ser
uma estratégia metodoldgica, uma forma diferenciada de ensino, além da interacao
social que proporcione e desperte no educando o interesse pelo estudo.

Na sequéncia, serdo apresentadas algumas atividades envolvendo geometria
espacial com aplicacdo da modelagem matematica.

Atividade 1

Tema: Construcdo de modelos tridimensionais

Publico-alvo: Alunos do 12 ano do Ensino Médio

Objetivos:

Compreender os conceitos de geometria espacial por meio da constru¢cao de modelos
tridimensionais;

Desenvolver habilidades manuais e espaciais para a constru¢do dos modelos;
Aplicar formulas mateméaticas no calculo de medidas dos objetos construidos;
Identificar as relagdes entre as diferentes faces e arestas dos objetos.

Recursos:

Papelao, palitos de churrasco, cola, tesoura e régua.

Etapas:

12 Etapa: Apresentacao do tema e dos objetivos da aula.

22 Etapa: Explicagdo dos conceitos fundamentais de geometria espacial, tais como
vértices, arestas e faces, utilizando exemplos de objetos do cotidiano.

32 Etapa: Distribuicdo dos materiais para a construcdo dos modelos. Cada aluno
recebera um conjunto de materiais e escolhera uma figura especifica para construir.
42 Etapa: Constru¢do dos modelos. Os alunos seguirdo as instru¢oes fornecidas pelo
professor e aplicarao as formulas matematicas para calcular as medidas do objeto.
52 Etapa: Apresentacdo dos modelos construidos pelos alunos. Cada aluno
apresentara seu modelo para a turma, explicando as medidas e as relacdes entre as
diferentes faces e arestas.

62 Etapa: Discussdo em grupo sobre os modelos apresentados. Os alunos irdo
analisar os diferentes modelos apresentados e identificardo semelhangas e diferengas
entre eles, bem como, as relacbes matematicas envolvidas.
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72 Etapa: Encerramento da aula e orientagbes para a préxima atividade.
Avaliacao:

Participacao dos alunos durante a construgao dos modelos;

Qualidade dos modelos construidos;

Habilidade na aplicagdo das férmulas matematicas para o calculo das medidas;
Participagéo na apresentacgéao e discussao dos modelos.

Atividade 2

Tema: Modelagem Matematica Aplicada ao Ensino dos Poliedros Convexos.
Publico-alvo: Alunos do 2° ano do Ensino Médio.

Objetivos:

Apresentar a ideia de poliedros convexos e suas propriedades matematicas;

Mostrar como a modelagem matematica pode ser usada no entendimento e descrigéo
desses objetos;

Desenvolver a habilidade de visualizacdo espacial e pensamento légico.

Etapas:

Introducao (10 minutos)

Apresentacao do tema e dos objetivos da aula;

Discussao sobre o que é um poliedro convexo e exemplos (cubo, tetraedro);
Exposicéo de imagens de poliedros convexos e discussao de suas caracteristicas.
Modelagem Matematica (30 minutos)

Explicar como a modelagem matematica pode ser usada para descrever objetos
tridimensionais;

Demonstrar a utilizacdo de planificacées para representar um poliedro convexo em
uma superficie bidimensional;

Exemplificar a construcdo de um cubo a partir de uma planificagao.

Propriedades dos Poliedros Convexos (30 minutos)

Apresentagéo das propriedades dos poliedros convexos (numero de faces, numero
de vértices, numero de arestas);

Exploracéo das relagdes entre as propriedades;

Demonstragcdo da modelagem matematica como alternativa para entender e investigar
essas propriedades.
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Atividade Pratica (30 minutos)

Distribuir modelos de poliedros convexos, em papel, para os alunos;

Desafiar os alunos a identificar o numero de faces, vértices e arestas dos modelos;
Incentivar os alunos a construir uma planificacado do modelo.

Conclusao (10 minutos)

Recapitulagédo dos principais conceitos e ideias discutidas durante a aula;

Discussao sobre a importancia da modelagem matematica para a compreensao dos
poliedros convexos;

Encorajamento dos alunos para continuar a explorar e investigar os poliedros
CONVEXos.

Recursos:

Imagens de poliedros convexos, papel para construcao de modelos, tesouras, cola,
quadro branco e canetas.

Avaliacao:

Observacao durante a atividade pratica, participacdo dos alunos durante as

discussdes e compreensao dos alunos dos conceitos apresentados.

Atividade 3

Tema: Poliedros de Platao.

Publico-alvo: Alunos do 2° ano do Ensino Médio.

Objetivos:

Identificar e reconhecer as caracteristicas dos poliedros de Platao;

Compreender e aplicar os conceitos de faces, arestas e vértices dos poliedros de
Platéo;

Aplicar a modelagem matematica na construgéo e andlise dos poliedros de Platéo.
Etapas:

Introducéo:

Apresentacao dos cinco poliedros de Platao, suas caracteristicas e nomes;
Explicagéo do conceito de faces, arestas e vértices;

Demonstracdo da construcdo de um poliedro de Platdo, utilizando material de
modelagem, como palitos e bolinhas de isopor.

Investigacao:

Os alunos irdo construir os poliedros de Platdo utilizando material de modelagem;
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Irdo medir as dimensdes das faces, arestas e vértices dos poliedros;

Registrando as medidas em uma tabela.

Modelagem Matematica:

Utilizando os dados registrados, os alunos irdo elaborar um modelo matematico para
representar os poliedros de Platdo construidos;

Os alunos irao identificar as relacdes entre as medidas das faces, arestas e vértices;
Investigardo as possiveis combinacdes das medidas que formam um poliedro de
Plat&o.

Aplicacao:

Os alunos utilizardo o modelo matematico para criar novos poliedros de Platao,
modificando as medidas das faces, arestas e vértices;

Apresentardo suas criacdoes para a turma, explicando as altera¢des feitas no modelo
matematico.

Avaliacao:

Avaliacdo formativa ocorrer4d durante as etapas da atividade, observando a
participagao e compreensao dos alunos;

Avaliagdo somativa tera por base, a apresentacdo das criagcbes dos alunos e sua

explicagdo do modelo matematico utilizado.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

E preciso encontrar um caminho que permita descortinar o percurso entre a
questdo de pesquisa e os resultados que comprovem ou refutem os objetivos
propostos. Buscando na metodologia o caminho que orienta o pesquisador no
delineamento de elementos que permitam responder as suas indagagdes a respeito
do objeto pesquisado, ou seja, “a metodologia desempenha o papel de ‘bussola’ na
atividade dos pesquisadores, esclarecendo cada uma das suas decisdes por meio de
alguns principios de cientificidade” (THIOLLENT, 2011, p.28).

Com esse propdsito, estabelecemos a questdo que conduziu a investigacao:
Como a Modelagem Matematica pode contribuir para a construgédo do conhecimento
teorico e pratico da Geometria Espacial dos alunos de Ensino Médio de tempo integral
em um colégio situado no extremo norte do Tocantins (Augustinépolis)?

Acreditamos que este estudo tem sua importancia, em virtude, do pouco uso
dessa metodologia durante as aulas de Matematica, haja vista, a maneira como o
ensino de Geometria Espacial tem sido apresentada nas salas de aula, de maneira
tradicional, baseada nos limites dos livros didaticos, nao despertando o interesse dos
estudantes e nem, ao menos, 0os envolvendo na construcdo do conhecimento.

Consequentemente, a pesquisa esta pautada em uma abordagem que
converge com a conceituagao de Fiorentini e Lorenzato (2007) ao afirmarem:

[...] as informagbes ndo nos fornecem gratuitamente as explicacdes e
compreensdes que buscamos. [...] ndo sdo simples dados fornecidos pela
natureza ou pelas préaticas sociais. N6s é que os produzimos mediante um
processo interativo de didlogo e questionamento da realidade (FIORENTINI;
LORENZATO, 2007, p. 101).

Entendemos, a partir do que informa os teédricos, que a relevancia das
informacgdes é, em primeiro momento, a garantia para responder as interrogacdes que
norteiam a pesquisa. A esse respeito, Fiorentini e Lorenzato (2007) esclarecem que a

pesquisa é:

[...] um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metédica de
saberes ou compreensdes acerca de um fenébmeno, problema ou questao da
realidade ou presente na literatura a qual inquieta/instiga o pesquisador
perante o que se sabe ou diz a respeito (FIORENTINI; LORENZATO, 2007,
p. 60).
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Com base nessa abordagem, foi conduzida uma pesquisa qualitativa para
coletar dados descritivos por meio do contato direto do pesquisador com a situagao
estudada. Essa pesquisa enfatizou os processos e resultados que revelam a
perspectiva dos alunos em relacdo ao ensino da matematica por meio da modelagem,
procurando aprofundar a compreensao e retratar de forma precisa essa perspectiva.

Na sequéncia, sera descrita e apresentada a metodologia utilizada para
coletar e analisar os dados da pesquisa, bem como, as técnicas e procedimentos
adotados para identificar as caracteristicas que sustentam a teméatica em questao.
Analisaremos, também, os dados colhidos por meio das respostas dos alunos.

Apresenta-se na sequéncia o campo empirico da pesquisa, os participantes,
os procedimentos metodoldgicos e de analise.

A pesquisa compete uma sustentacdo literaria, na qual, o autor faz um
mapeamento de outros estudos, como artigos, revistas, dentre outros periddicos, a fim
de saber 0 apontamento das pesquisas ja realizadas sobre este tema. Para isso, foram
utilizadas teses, dissertacdes e artigos cientificos a partir da consulta em duas bases
de dados, o Catalogo de Teses e Dissertacées da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Scientific Library On Line (SciELO), no
periodo de 2020 a 2022. As palavras-chave selecionadas para a buscas foram:
modelagem matematica, matematica e geometria, geometria espacial, poliedros
convexos, modelagem matematica poliedros, praticas pedagogicas em matematica.

O conjunto das informacdes reunidas pela palavra-chave Modelagem
Matematica, em sua expressao exata, apresentou um numero elevado entre teses e
dissertacoes localizadas na CAPES e com a aplicacao de filtros referentes ao periodo
investigado, area de Educacdo, programas de poés-graduacdo em Educacdo e
Universidades, foi possivel reduzir para 367 producdes. Com a leitura dos titulos dos
trabalhos foram selecionadas 22 producgdes e, a leitura dos resumos permitiu escolher
nove trabalhos entre teses e dissertacbes que se aproximavam do interesse da
presente pesquisa e apresentados na sequéncia.

A aprendizagem de forma colaborativa contribui para melhor compreensao
dos conteudos através das apresentacoes de tarefas. Ja em relagdo aos limites da
utiizacdo da modelagem matematica em sala de aula, evidencia-se a falta de
maturidade de alguns alunos e a falta de adaptacdo dos alunos em relagdo aos
trabalhos como forma de avaliagao.
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Quanto a parte exploratéria da pesquisa, o autor aplicou dois questionarios a
duas turmas de segunda série do ensino médio de um Colégio Estadual localizado em
Augustindpolis - TO. Um total de 60 alunos participaram, fornecendo informacdes
sobre seu perfil e conhecimento prévio em geometria.

Com base nas respostas, foi organizado uma oficina de trés dias para a turma
que obteve melhor desempenho na aplicacao do questionario 2. Ao longo da oficina,
os 32 alunos da turma tiveram a chance de escolher objetos geométricos encontrados
no ambiente escolar e explora-los por meio de observacées, desenhos, construcoes
e calculos de areas e volumes. Essas atividades terminam em reflexdes e discussdes
sobre os desafios enfrentados pelos alunos durante o processo de ensino-
aprendizagem.

4.1 DESCREVENDO AS ETAPAS DA PESQUISA

O autor deste estudo escolheu uma escola de tempo integral como cenério de
pesquisa, tendo em vista, que ja leciona na instituicdo em questao. Apds a escolha da
escola, foram selecionadas duas turmas para a aplicacdo dos questionarios e das
atividades elaboradas para a coleta de dados. Os dados coletados serao
posteriormente analisados.

A fim de garantir a validade e a confiabilidade dos resultados, foram
estabelecidas etapas claras e bem definidas nos procedimentos metodolégicos
adotados. As etapas foram seguidas de forma rigorosa para que a pesquisa pudesse
ser realizada de maneira objetiva e sistematica, conforme segue:

e Selecado das turmas para a aplicacao dos questionéarios, acentuando as

qualificacdes e as complexidades;

e Aplicagdo dos questionarios com base no processo de ensino

aprendizagem dos alunos da segunda série do ensino médio;

e Realizacao da oficina para efetivar as atividades préaticas, como a escolha

de objetos ao redor e que eles fossem caracterizados, desenhados e
construidos modelos em escala proporcional ao objeto real;

e Observacdes dos participantes tanto nas respostas dos questionarios

quanto na participagéo das aulas interativas e com uso da modelagem;
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e Registro dos relatos pessoais, de acordo com o que foi percebido na

avaliacao e nas a¢des mediante a aplicacao da atividade na oficina.

Quanto as etapas inerentes a busca e selecao dos materiais utilizados para a

revisdo de literatura, e um entendimento mais eficaz acerca da contextualizacéo

apresentada neste estudo € relevante apresentar informacdes referentes aos

principais arquivos e pesquisas que foram utilizados. O Quadro 2 representa uma

breve demonstracdo, com os dados dos nove trabalhos selecionados.

N2

01

02

03

Quadro 2 - Filtragem dos trabalhos analisados

Titulo Autor/ano
O,gnsmo dos Thiago
sélidos Lopes

eométricos: um ;
gstudo utilizando a Nasc_|mento
Santiago —
modelagem
=5 2018
matematica
Oque é
o, O
Baldissera
como ela pode ser
- 2021
usada em sala de
aula
Modelagem
matematica no Marcelo
processo de Rigonatto —
ensino de e 2022

aprendizagem

Principais Resultados

Como resultado, podemos afirmar

que os estudantes tiveram uma
compreensao satisfatoria do
conteudo. Além disso, podemos
afirmar que as atividades
propostas mostraram aos
estudantes a conexao entre os
conteldos de matematica e o
cotidiano. Essa conexao torna o
conteldo interessante e
significativo, favorecendo o
processo ensino-aprendizagem.

Os dados do Sistema de
Avaliagao do Ensino Basico
(Saeb) sao preocupantes. A
avaliagdo nacional de 2019
mostra que 95% dos estudantes
da rede publica de ensino
terminam o ensino médio sem o
conhecimento esperado de
matematica.

A modelagem matematica, de
uma forma simples, resume-se a

criagdo de um modelo matematicc

(um padrao ou férmula
matematica) para explicacao ou
compreensao de um fenémeno
natural.

Objetivo

Discutir e verificar a
presenca da geometria
nas situagdes praticas do
cotidiano do aluno, de
modo que compreenda e
deduza os conceitos
geométricos, aplicados
em uma turma do 22 ano
do ensino médio.

Uma das técnicas que tem
conquistado professores
do ensino fundamental e
médio € a modelagem
matematica, principalmente
por mostrar a criangas e
adolescentes que
nameros, calculos e
férmulas séo, sim, Uteis
para a vida delas.

Atualmente, podemos
perceber 0 uso da
modelagem matematica na
criacdo de bovinos,
producédo de materiais para
construgao civil,
movimentagao de animais,
teoria da decisao,
crescimento de cidades,
controle biolégico de
pragas e outros.
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05

06

07

08

Sequéncia
didatica como
proposta
metodoldgica para
a aprendizagem
significativa de
geometria espacial
do ensino médio

A modelagem
matematica como
estratégia de
ensino e de
aprendizagem de
geometria no 8°
ano do ensino
fundamental

Modelagem
matematica como
estratégia para o
ensino da
geometria
espacial no 3°
ano do ensino
médio

A modelagem
matematica como
proposta
pedagédgica para
0 ensino
aprendizagem da
geometria
espacial no
ensino
fundamental Il

Utilizando a
modelagem
matematica na
perspectiva da
aprendizagem
significativa de
geometria
espacial no
segundo ano do
ensino médio

Juliana
Alves
D’avila —
2018

Jussara
Canazza de
Macedo —
2013

Séria
Pereira
Lima
Soares —
2021

Edgle
Chagas
Mendonga —
2020

Luciano
David
Pereira —
2015

Como resultados obteve-se um
ganho médio positivo de
69,23%. Tal ganho também foi
percebido no decorrer das
atividades, em que os
estudantes manifestaram
mudangas tanto no que diz
respeito a sua postura e
motivagao frente aos desafios
propostos.

Com base nas experiéncias
vivenciadas durante a aplicacao
do trabalho e nos graficos, que
representam uma analise
quantitativa de acertos e erros,
presentes neste trabalho foi
possivel obter conclusdes de
que a estratégia utilizada foi
pertinente para a compreenséao
dos conceitos geométricos
estudados, podendo servir para
aplicacao e aperfeicoamento em
momentos futuros.

Teve como objetivos identificar
e analisar as possiveis
contribuicdes da Modelagem
Matematica para o ensino da
Geometria Espacial, bem como
melhoria na qualidade no ensino
desse tépico.

O trabalho aponta que o

desenvolvimento de atividades de

modelagem Mateméatica podem
contribuir para o repensar de um
ensino voltado para uma
aprendizagem diferenciada,
motivadora, situada, interessante
e com significados reais para os
estudantes, além de fomentar

nesses estudantes uma formagéao

integral em seus aspectos sociais
culturais, criticos e relacionais.

Apresentamos as diretrizes gerais

da pesquisa, como a questao de
investigacdo, os objetivos e a
metodologia de pesquisa.

49

Identificar na literatura as
estratégias utilizadas pela
equipe de enfermagem
para prevencgdo de lesdo
por pressdo em pacientes
cirargicos.

Tem como objetivo
interpretar e compreender
fendmenos do nosso dia
a dia. Este trabalho tem
por objetivo introduzir
conceitos de geometria
plana e despertar um
maior interesse dos
alunos para o estudo da
Matematica.

Os resultados da pesquisa
apontam para diversas
contribuicdes da
Modelagem Matematica,
tanto nos aspectos
relacionados a
aprendizagem dos
contetidos de Geometria
espacial, quanto a
formacao da criticidade e
autonomia dos alunos.

A pesquisa em pauta teve
como objetivo principal
contribuir para o
desenvolvimento da
aprendizagem e melhoria
do ensino.

O objetivo é discutir as
implicagdes de um estudo,
dessa natureza, que pode
auxiliar os professores a
repensarem o ensino de
Geometria Espacial tendo
como meta, o
desenvolvimento de uma
aprendizagem que seja
significativa para os
alunos.
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Procurou-se fazer uma
conexao entre a
Modelagem e a
Etnomatematica pelo fato
de o contelido

A partir da andlise dos dados
obtidos, foi possivel inferir que,
quando os contelidos

Explorando a
geometria espacial Giseli

or meio da Verginia o matematico ser
09 P 2k matematicos surgem da Y
B maior interesse e motivacao e Ak EE

ra a aprendizagem. P .
paraaap 9 econdmicas e culturais da

comunidade onde os
alunos estao inseridos.
Fonte: Elaboracéo prépria, 2023

Entre os nove trabalhos selecionados para a pesquisa, a maioria deles
enfatiza as novas modalidades de ensino que tém surgido recentemente. Dentre estas
modalidades, destaca-se a aplicagdo da modelagem matematica na geometria
espacial, com foco especial nos poliedros convexos. A escolha dessa abordagem visa
oferecer novas propostas que possam contribuir significativamente para o processo
de ensino-aprendizagem da matematica.

4.2 DESVENDANDO O AMBIENTE DA PESQUISA

A escola Jovem em Acao de Ensino Médio de Tempo Integral, na qual o autor
aplicou o questionario e efetivou os dados e resultados inerentes a pesquisa, é
localizada no Estado do Tocantins, em Augustinépolis, Colégio Estadual Manoel
Vicente Souza (CEMVS), ela conta com o Projeto Politico Pedagégico (PPP)!' com o
intuito de estabelecer seus fundamentos e diretrizes primordiais em prol do processo
de ensino aprendizagem dos alunos, a qualidade em que é ofertada, efetivando o
propésito da ferramenta supramencionada e com o apoio dos gestores, professores,
comunidade e alunos, norteando as praticas pedagdgicas do sistema educacional.

O PPP do CEMVS foi reestruturado com base no biénio 2021/2022, com o
intuito de manter suas diretrizes dentro de um prazo adequado e que assim, possa
modernizar seus meétodos de ensinamentos de acordo com as necessidades dos
alunos, estimulando o processo de ensino modernizado. O material é disponibilizado
para a comunidade que tenha interesse de conhecer a proposta pedagogica,

" De acordo com Libaneo, o Projeto Politico Pedagdgico ou PPP é um documento que detalha os
objetivos, as diretrizes e as a¢des no processo educativo que sera desenvolvido pela escola, e nesse
documento € expresso e sintetizado as exigéncias de cunhos sociais e legais em prol do sistema
educativo e com seus propdsitos e expectativas frente a comunidade escolar.
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norteando a pratica e o atendimento das expectativas no processo de ensino-
aprendizagem.

O CEMVS pertence a Diretoria Regional de Educacéao de Araguatins, esta
situado a Rua Dom Pedro | S/N frente a Praga Ary Ribeiro Valaddo Filho em
Augustindpolis - TO, com CNPJ 01.223.642/0001-12, telefone (063) 3456-1467, e-
mail: manoelsouza@ue.seduc.to.gov.br, cédigo do censo escolar 17001000-5, foi
criado pelo entdo Governo do Estado de Goias no dia 14 de maio de 1980 sob a Lei
8.802/80, a principio, foi ofertado o Ensino Fundamental da 12 a 82 série.

Atualmente, fornece apenas o nivel médio e visa contemplar trés eixos
basicos: formagcdo académica de exceléncia, formacéo para a vida e formacao de
competéncias para o século XXI, ou seja, fomentar no estudante o protagonismo,
estimulando-o a ser um jovem auténomo, solidario e competente.

O CEMVS - Colégio Estadual Manoel Vicente de Souza foi criado pelo entao
Governo do Estado de Goias no dia 14 de maio de 1980 sob a Lei 8.802/80, porém,
com a criacao do Estado do Tocantins em 05 de outubro de 1988, o CEMVS passou
a integrar a Rede Estadual de Ensino do Tocantins. A principio, iniciaram-se 0s
trabalhos ofertando Ensino Fundamental da 12 a 82 séries com 06 salas. Em 07 de
abril de 1980 aconteceu o primeiro dia de aula com matricula de 785 alunos de 12 a
62 série em quatro turnos. Em 1983 foi implantado o Ensino Médio, chamado na época
de 2° grau o curso Técnico em Contabilidade, para atender a demanda estudantil do
municipio.

A equipe docente atual, é formada por 30 professores todos graduados, 11
possuem pods-graduacao Lato Sensu, 01 concluiu Stricto Senso (Mestrado) e 03 estao
cursando, no qual enquadra-se o autor deste trabalho. Contamos com uma equipe
de professores que atuam de acordo com suas respectivas areas de formacao, sabem
da importancia da funcéo social da escola, e do papel primordial do professor na vida
de cada estudante e na construgéo do seu projeto de vida.

Além disso, buscam a cada dia aprimorar seus conhecimentos para vencer 0s
desafios das constantes mudancas no processo educacional, e, consequentemente,
melhorar a qualidade do ensino. O trabalho em equipe e a cooperagcao com os colegas
sao fatores que adicionam aspectos positivo na pratica pedagogica da unidade
escolar, favorecendo uma educacgao de qualidade.
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4.3 PROJETO DE APRENDIZAGEM: UMA INTERVENGAO EM SALA DE AULA

Participou da pesquisa o autor desse estudo, com a realizacao e efetivacao
dos questionarios e a oficina, sendo este efetivo no Colégio descrito, lecionando como
professor de matematica, em ressalva, a escolha desse nivel escolar, a segunda série
do ensino médio, se deve, primeiramente, ao ano que o pesquisador ministra suas
aulas, podendo entao avaliar os resultados com mais assertividade. Vale ressaltar,
que os alunos por terem passado pela transicdo do ensino fundamental, estavam
melhor ambientados ao numero de professores e de componentes curriculares.

A oficina em questao foi realizada ao longo de trés encontros, nos dias 5, 6 e
7 de dezembro de 2022, totalizando uma carga horaria de 12 horas-aula. A turma
selecionada para participar da oficina era composta por 32 alunos, os quais foram
divididos em 8 grupos.

Os procedimentos de analise compreenderam a seguinte organizacao: leitura
das respostas pelo docente, obtidas nas entrevistas prévias, apos aplicacdo da
metodologia e dos resultados para a discusséo. Leitura dos registros inerentes aos
resultados dos questionarios sobre as atividades aplicadas. Observacéao participante
realizada pelo professor em duas turmas do segundo ano do ensino médio. Esse
conjunto de dados possibilitou estabelecer, de maneira preliminar, o foco de analise
baseada nos aportes tedricos.

Espera-se com esses procedimentos responder a pergunta problematizadora
norteada pelo objetivo da pesquisa: investigar como a aplicagdo da modelagem
matematica pode contribuir para o ensino e aprendizagem de alunos do segundo ano
do ensino médio. Na sequéncia, sera apresentada a analise dos dados.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A andlise de dados é uma das etapas mais importantes da pesquisa, pois
remete a organizagéao sistematica das informagdes recolhidas pelo pesquisador, “com
0 objetivo de aumentar a prépria compreensao desses mesmos materiais e de lhe
permitir apresentar aos outros aquilo que encontrou” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, 205).

Os resultados obtidos por meio dos questionarios, assim como das atividades
realizadas durante a oficina, foram fundamentados nas dificuldades relacionadas ao
conhecimento prévio dos alunos e nas caracteristicas que correspondem as
sugestdes de atividades com geometria espacial. Conforme os graficos que seguem.

Grafico 1 - Faixa etéaria

14 anos
2%

15 anos
10%

16 anos
50%

Fonte: Autoria prépria (2023)

Na primeira pergunta, constatou-se que metade dos alunos entrevistados tem
16 anos, um aluno com 14 anos, seis alunos com 15 anos, e 23 alunos tém 17 anos.
O que chamou atengéo, ao fazer uma analogia, sobre a faixa etaria e as experiéncias
cotidianas com os sélidos geométricos foi que quase 90% dos entrevistados tem
dificuldade com o uso e experiéncia desse tema, ou seja, assunto que faz parte do
cotidiano e que deveriam apresentar mais dominio.

Essa situacao representa uma problematica, uma vez que o aluno estuda
geometria desde os anos iniciais e, ao chegar no penultimo ano do ciclo escolar, ainda
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enfrenta dificuldades em uma tematica presente em seu cotidiano. Essas dificuldades
nao se limitam apenas a disciplina de matematica, mas também impactam outras
areas, originaram-se em um entrave no processo de ensino-aprendizagem. Quanto a

motivagao para cursar o ensino médio, I1é-se andlise no Grafico 2.

Grafico 2 - Motivagao para cursar o Ensino Médio
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Fonte: Autoria propria (2023)

Quanto a percepcao sobre a continuidade dos estudos, os dados demonstram
que 46,87% dos alunos tém interesse em continuar seus estudos e pretendem
ingressar em uma universidade, esperava-se que essa fosse a resposta com maior
destaque, porém, comparando com as demais, percebe-se que 43,75% tém o intuito
de desenvolver o projeto de vida pessoal e ter uma ideia do que fazer no futuro. Outros

apontaram o interesse em adquirir conhecimento, conhecer pessoas novas. Convém
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ressaltar que a questdo apresenta argumentos subjetivos e permitia mais de uma
resposta.

Com base nas respostas, é preocupante constatar que, nesse nivel escolar,
alguns alunos ainda nao tém uma compreensao clara da importancia dos estudos.
Alguns relatam continuar o ensino médio por obrigagédo, atendendo aos desejos dos
pais, enquanto outros ndo tém clareza sobre os motivos pelos quais estao estudando.

A falta de interesse dos alunos (sem generalizar o numero de entrevistados)
€ pior do que os que possuem dificuldades, pois esses buscam meios de sana-las,
sao atenciosos as aulas, evitam conversas paralelas em sala.

E importante dentro do que foi levantando no questionario que os alunos
tenham interesse pelos estudos, pois isso ira contribuir significativamente com o
futuro, nessa concepcao, buscou-se o entendimento dos alunos sobre a utilidade da

matematica. O Grafico 3 expde os resultados.

Grafico 3 - Utilidade da matematica

Sim
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Fonte: Autoria prépria (2023)

O Gréfico 3 responde a pergunta: “Vocé consegue perceber a utilidade da
matematica no seu dia a dia?” O objetivo era perceber a influéncia da matematica para
os alunos do penultimo ano do periodo escolar, ou seja, o ensinamento de algo que
existe desde as séries iniciais, que faz parte do cotidiano e que é importante para as

demais areas do saber.
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Dos respondentes, 75% mencionaram sobre a importancia da matematica e
sua utilidade do dia a dia, e os outros 25% responderam nao perceber a importancia
da matéria no cotidiano.

O que foi analisado durante a pesquisa, a efetivacao das atividades, de alguns
dos alunos, inclusive os que responderam negativo para essa pergunta, € a falta de
interesse de buscar aprender. Consequentemente, essa falta de interesse se propaga
as outras areas escolares, ao futuro e a tomada de decis6es como cidadaos.

E importante que os alunos que responderam ndo, aprimorem seus
conhecimentos e tenham a percepcao visivel de que a matematica é uma disciplina
(componente curricular) relevante e que faz parte do cotidiano. Mesmo que o processo
de aprendizagem seja complexo, é importante que os obstaculos sejam trabalhados,
visando a modificagdo dos indices escolares. O Grafico 4, versa sobre o0 sentido do

ensino da matematica.

Grafico 4 - Sentido do ensino da matematica
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Fonte: autoria propria (2023)

Ao questionar: "Vocé percebe o significado no que estuda atualmente nas
aulas de Matematica?", constatou-se que 42% dos estudantes enxergam sentido no
ensino da matematica e possuem conhecimento sobre as matérias abordadas em sala
de aula. Porém, 23% estdo em duvida ou tém uma crencga parcial no sentido dos
estudos. E preocupante observar que 35% dos alunos ndo percebem significado no
ensino da matematica.

Nesse ponto, alguns pressupostos contribuem com os motivos que levam a

nao compreensao do sentido da matematica, esse se deve, ao método de ensino, pela
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forma cansativa de dar aula, pela falta de capacitacdo de muitos professores, a falta
de interesse dos alunos em aprender, dentre outros fatores.

Defendemos que as mudancas nos contextos educacionais devem ser
implementadas a favor de uma aprendizagem que atenda melhor as necessidades
contemporaneas dos alunos, exigindo uma maior qualidade na formagao do docente
e na sua formacao continuada. Contudo, os professores ainda estao distantes das
tecnologias por diversos motivos, entre os quais, conta-se a falta de formacéo e as
deficiéncias na infraestrutura. Entretanto, a modelagem matematica pode contribuir

para a aprendizagem eficaz, como explanado no Grafico 5.

Grafico 5 - Formas de aprendizagem da matematica
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Fonte: Autoria prépria (2023)

O Grafico 5 instiga “Como vocé aprende mais os conteudos de matematica?”
Os alunos deram diversos tipos de respostas, com destaque a duas, dessas, 20%
alunos defendem “assistindo as aulas teéricas” e os outros 20% “participando das
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oficinas e fazendo os projetos praticos”, seguidos por 17% que apontaram as aulas
experimentais.

Com base nas respostas acima, as aulas sdao ainda os maiores propulsores
no processo de ensino-aprendizagem, diante disso, é fundamental fazer uma
correlacdo entre esses pontos: aulas interativas, aulas experimentais, aulas ludicas
com a socializagdo e a exploracao da capacidade criativa dos alunos.

Atualmente as pesquisas enfatizam as aulas interativas, a modelagem
matematica e 0 seu emprego no processo de ensino, caracterizando como uma
abordagem proativa por parte do professor, visando uma mudang¢a no ambiente
escolar e na interagdo com os alunos. Esse processo tende a influenciar o
comportamento dos alunos que passam a adotar uma postura mais autbnoma e
empreendedora.

As demais respostas quanto ao método de aprendizagem da matematica, sao
bem similares, alguns tiram um tempo exira para aprenderem em casa, outros
acreditam nos trabalhos em grupo, mas percebe-se a interacdo, socializacao,
inovacao, dentre outros pressupostos como fatores que ensejam 0 processo de
ensino-aprendizagem. As dificuldades de aprendizagem de matematica, estdo
contempladas no Gréfico 6.

Grafico 6 - Dificuldades na aprendizagem de Matematica
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Fonte: Autoria prépria (2023)

A pergunta que trouxe a tona as informagdes do gréafico 6 foi extremamente
relevante para compreender os desafios enfrentados pelos alunos no aprendizado da
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matematica. E interessante notar que, apesar dos obstaculos, uma parte significativa
dos alunos esta ciente das dificuldades que enfrentam e consegue expressar isso de
forma clara.

De forma encorajadora, cerca de 34% dos alunos responderam que tém
dificuldade em relacionar o conteudo ensinado em sala de aula com situagdes do
cotidiano. Essa percepcao mostra um alto nivel de consciéncia dos estudantes sobre
a importancia de fazer conexdes praticas entre a matematica e a vida real. E um sinal
positivo, pois demonstra que eles estdo buscando compreender a conversao dos
conceitos matematicos em seu dia a dia.

E interessante ressaltar que esse resultado pode ser atribuido, em parte, a
complexidade de alguns assuntos matematicos. Essa é uma questao compreendida,
pois a matematica pode apresentar desafios intrincados e requerer um raciocinio
abstrato. No entanto, € importante encarar esse fator como uma oportunidade de
aprendizado, pois ao superar essas complexidades, os alunos estardo adquirindo
habilidades valiosas de resolucao de problemas e pensamento critico.

A segunda resposta em destaque “estudo pouco” foi citada por 20% dos
alunos denotando falta de interesse pelos estudos ou por ndo gostar, ndo achar a
matéria importante ou até mesmo por acharem que os professores nao possuem
habilidade ou a metodologia adequada para repassar os conteldos.

Diante as respostas, fica perceptivel a importancia de modificar o método de
ensino, aderir propostas de ensinamentos mais interessantes, conforme a atividade
que foi desenvolvida, explorando a imaginacdo, os saberes. A elaboracdo de uma
estratégia de ensino envolve a realizagcdo de varias acdes e o uso de dispositivos
pelos professores, que concebem uma estratégia para possibilitar a implementacao
dos passos garantidos no processo de ensino como um todo.

E frente a essa modalidade, Rolddo (2009) elaborou alguns passos para a
construgdo das estratégias, elas estdo sistematizadas no quadro abaixo, para a
melhor percepcao frente ao que vem sendo dissertado:

Quadro 3 - Percepcao dos professores na concepcao das estratégias de ensino

Analisa — a relacdo do objetivo/conteddo com a situagdo dos alunos, as
ANALISA dificuldades previsiveis, as potencialidades favoraveis, a ligacdo com os interesses
e caracteristicas contextuais;

Integra — cada unidade no que a antecedeu e na sequéncia futura, cada unidade
INTEGRA no conjunto das aprendizagens e experiéncias do aluno; cada unidade no quadro
mais amplo das vérias aprendizagens curriculares — articulacdo horizontal e
vertical;
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COLOCA Coloca hipoteses — inventaria modos possiveis de organizar a estratégia e
HIPOTESES compara as suas eventuais potencialidades face a situacao analisada;

Seleciona — escolhe, de entre as opcoes possiveis, que sdo de natureza didatica,
SELECCIONA | 55 que face ao contexto e a integracao analisada, oferecem maiores possibilidades
de ter sucesso, gerando aprendizagens efetivas;

Organiza — o modo como a estratégia mais geral (por exemplo, a decisdo por um
procedimento assente na observagdo e experimentacdo para compreender um
conceito como “germinacgao”) se vai operacionalizar nos seus diferentes passos —
atividades e tarefas — e sua organizacdo — espaco, tempo, intervenientes e
recursos; pode fala-se, nesta organizacdo, de operacionalizacdo da estratégia
ORGANIZA global em subestratégias ou estratégias e tacticas especificas (os alunos
organizam a experiéncia ou observam apenas? Que papéis tém?

E o professor? Com que recursos se vai trabalhar? Quando e com que finalidade
intervém o professor e intervém os alunos na observagao e na experimentagao?
Que se lhes pede em cada etapa da sequéncia desenvolvida? Com que finalidade?
Que instrumentos organizativos sao fornecidos (grelhas de registro, esquemas
conceptuais) ou construidos?

Decide — gere todo o processo de desenvolvimento posto em acéo, decidindo quer
DECIDE ao nivel da estratégia global quer ao nivel das subetapas do seu desenvolvimento,
mediante uma constante andlise do que vai ocorrendo e seu confronto com os
objetivos e competéncias visadas; é, neste sentido, um gestor do curriculo.

Fonte: Roldao (2009, p.94-95)

De acordo com Roldao (2009) o que caracteriza e distingue o ato de ensinar é a
competéncia de fazer aprender. Isso ocorre pelo questionamento, pela pesquisa, pela
exposicdo e exemplificacdo, pela experiéncia, pela leitura orientada “sempre o
professor € professor porque ensina, € professor porque o trabalho que dele se espera
é gerar e gerir formas de fazer aprender” (ROLDAO, 2009, p.96). No entender da
autora, a consciéncia de que a aprendizagem acontece no outro de forma significativa
se houver apreensao dos conhecimentos.

As concepcodes da autora sao relevantes para se entender que as discussoes
sobre a modelagem matematica constituem parte relevante dos saberes inerentes a
acao de ensinar. Também auxiliam a compreender a pratica coletiva que possibilita a
construcéo e partilha de saberes sobre a geometria espacial. Na presente pesquisa,
vislumbra-se a troca de conhecimentos entre os participantes (professor e alunos) ao
planejarem e aplicarem a atividade ludica no ensino de Matematica objetivando
melhor aprendizagem, acerca da tematica.

Se tendo uma percepgdo acerca do perfil dos 60 (sessenta) alunos do
segundo ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Manoel Vicente Souza (CEMVS),
a partir de entado, serdo apresentados os resultados e a parte discursiva acerca dos
conhecimentos prévios sobre a Geometria Espacial.

Quanto ao questionario 2 (Apéndice B), contou com cinco questdes abertas,

com o intuito de avaliar o conhecimento dos alunos. As perspectivas inerentes aos
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saberes, resultantes das respostas apontam a necessidade de melhorias na conducao
do ensino, afim de atingir uma aprendizagem significativa. Além disso, um dos
objetivos do questionario era o desenvolvimento da percepcao de cada individuo na
compreensao das condicbes necessarias e suficientes para a construcdo das
demonstragcées matematicas e de suas possiveis distingdes.

Ainda, com a aplicagao do questionario 2 foi possivel perceber, no exercicio da sala
de aula, no ensino da Geometria Espacial, que muitos professores, ainda estdo presos
ao método tradicional do ensino, sem contextualizar ou relacionar com a realidade dos
alunos, dificultando a identificagdo dos elementos geométricos, ou ainda, o
estabelecimento das relagdes entre eles.

Na primeira questdo foram apresentadas seis figuras, entre formas planas e
espaciais, no entanto, seria necessario apontar apenas as com formas geométricas
espaciais. O grafico abaixo indica o percentual de erros e acertos na identificacao
dessas formas.

Grafico 7 — Identificacdo das formas geométricas espaciais
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Com base nas informagdes valiosas interpretadas no grafico acima, é notavel
a motivagao e a percepgao de que 35% dos participantes conseguiram identificar
todas as figuras espaciais. Esse resultado merece destaque, pois indica uma
compreensao soélida e dominio dos conceitos tridimensionais por parte desses alunos.
Além disso, € animador constatar que 47% dos alunos acertaram
parcialmente a identificacdo das figuras espaciais. Esse dado sugere que eles estao
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em um processo de aprendizado e demonstram um nivel de conhecimento em
progresso. Esses acertos parciais podem ser vistos como um passo importante rumo
a consolidagdo do entendimento completo das formas espaciais. E encorajador ver o
esforco e a dedicacao dos alunos em alcancar uma compreensao mais profunda.

E interessante notar também que 18% dos participantes conseguiram
identificar apenas as figuras que correspondiam as formas planas. Esse grupo
demonstra um nivel inicial de reconhecimento e ja esta familiarizado com as formas
planas. Com o apoio adequado, esses alunos podem expandir seus conhecimentos
para incluir as figuras espaciais, construindo uma base sélida e ampla no campo da
geometria.

A segunda questao solicitava que os alunos observassem o local ao redor,
identificando as formas geométricas planas e espaciais, citando algumas delas,
todavia, ndo cabe apresentar graficos com as respostas, pois todos eles conseguiram
citar pelo menos uma forma plana ou espacial.

A terceira questao, apresentou uma figura correspondente ao tronco de uma
piramide, para que pudessem identificar o nimero de faces, de vértices e de arestas,
o que foi perceptivel uma variedade de combinagdes entre as respostas, conforme

segue o grafico abaixo.

Grafico 8 - Identificagao das faces, vértices e arestas do poliedro
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Nessa questdo houve um misto de respostas, 47% dos alunos conseguiram

identificar corretamente o numero de faces, vértices e arestas do poliedro em analise.
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Do restante, 40% responderam de forma parcial e 13% nao conseguiram identificar
de forma correta o que foi pedido no enunciado.

Na questao, a atividade proposta é simples, e os alunos ja haviam estudado
e desenvolvido tarefas com o mesmo grau de exigéncia e complexidade durante o
semestre letivo, inclusive em séries anteriores. Contudo, oito alunos néo acertaram a
identificagao do que seja face, vértice e aresta da figura, evidenciando que ha uma
lacuna na interpretacdo geométrica de forma espacial.

A quarta questao avaliada se tratava de um item com respostas objetivas
cobrado no ENEM edigédo 2020. A proposta da questédo era de que o aluno pudesse
comparar e identificar as figuras, a que continha o desenho de uma casa, a planta do
telhado e a construgcdo para o escoamento da agua, sendo necessario que ele
identificasse qual das figuras da planta era a vista ortogonal superior do telhado. A
comparacao entre as figuras é retratada no Grafico 9.

Grafico 9 - Comparagao entre figuras
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Fonte: Autoria propria (2023)

E encorajador observar que 75% dos alunos conseguiram identificar
corretamente as vistas ortogonais no problema apresentado. Isso indica que uma
parcela significativa dos alunos compreendeu bem o conceito e aplicando-o de forma
adequada. No entanto, é importante também considerar os 25% que erraram, pois
isso sugere a necessidade de fornecer suporte adicional para esses alunos, a fim de
ajuda-los a desenvolver melhor essa habilidade.
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A Ultima questao correspondia a determinagéo da area total e do volume de
um poliedro retangular com a base quadrada, dando as especificagbes dos
comprimentos. Apenas um aluno conseguiu responder corretamente o enunciado,
porém, nao conseguiu fazer o esboco do poliedro conforme solicitado.

Enquanto que os demais alunos sequer responderam, deixando a questao em
branco ou justificaram que ndo lembravam da férmula ou da forma do Poliedro, e
outros desenharam apenas tridngulos e quadrados.

A atividade foi realizada em duas etapas, a primeira com a aplicacao dos
guestionarios (ver Apéndices) como proposta para que o professor pudesse obter
conhecimento sobre as dificuldades dos alunos no estudo da Geometria, os resultados
sao preocupantes, pois estdo no ensino médio, em uma escola de tempo integral, com
namero consideravel de aulas por semana, e apontou-se que o0s alunos nao
adquiriram conhecimentos necessarios sobre a geometria plana e espacial,
consequentemente, eles ndo possuem dominio de outros assuntos.

Realizando a analise dos acertos, nota-se que uma parte significativa dos
alunos nao tinha muito conhecimento sobre geometria espacial. Nas questdes que
envolviam conhecimentos tedéricos, a porcentagem de acertos passa a ser maior do
gue nas questdes que envolvem as operagdes mais complexas, que ensejam atengéo
e uma analise mais minuciosa das figuras e comparagodes.

Esse resultado, confirma o pensamento de Moran (2015) de que os métodos
tradicionais privilegiam a transmissdo de conhecimentos, onde o aluno € um sujeito
passivo e mero reprodutor de informagdes, no qual todo processo de ensino é
controlado pelo professor, tornando-o um método mecanizado. O aluno, por sua vez,
passa a compreender que o objetivo da aula € memorizar férmulas, dados e demais
informacdes para que consiga obter uma nota em uma avaliacéo.

O mundo esta em constante evolugao e a educacao precisa acompanhar essa
mudanca para garantir um aprendizado efetivo e atualizado. Nesse sentido, é
imprescindivel que os métodos de ensino sejam modernos e dindmicos para 0 ensino
de Matematica. Os professores precisam rever suas abordagens pedagogicas e
adapta-las a nova realidade educacional, trazendo metodologias inovadoras que
enriquegcam e ampliem a compreensdo dos alunos durante o processo de
aprendizagem.

Para colocar em pratica essa nova forma de ensinar, € necessario

proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica e imersiva. Nesse contexto,
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apresentamos a estruturagao da parte pratica da oficina realizada com os estudantes.
A turma escolhida para a atividade foi a que apresentou o melhor desempenho no
questionario 2 (Apéndice B), composta por 32 alunos, divididos em oito grupos de
quatro estudantes cada.

Antes de iniciar a atividade, foi dado um prazo de uma semana para que cada
grupo escolhesse uma forma geométrica espacial poliédrica convexa no ambiente
escolar ou nas adjacéncias do colégio. Em seguida, cada grupo apresentou
informacdes sobre a forma geométrica escolhida.

A seguir, serdo apresentados os quatro grupos que se destacaram na
aplicagdo da oficina, demonstrando a efetividade da metodologia utilizada. Essa
experiéncia préatica possibilitou que os alunos aprendessem de forma ludica e

significativa, garantindo a compreensao do conteudo abordado.

Figura 3 - Grupo 1 (bebedouro

Fonte: Autoria propria (2022)

O grupo 1 optou pelo bebedouro localizado no colégio, conforme mostrado na
figura 3. Esse bebedouro possui o formato de um prisma retangular, uma figura
tridimensional composta por duas bases retangulares paralelas e quatro faces
retangulares.

Os alunos coletaram as medidas do bebedouro e fizeram anotagbes para
serem utilizadas posteriormente na oficina. Além disso, € possivel considerar 0s

prismas retangulares como cuboides ou poliedros, que séo caracterizados por
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possuirem duas bases paralelas congruentes. Suas propriedades mais relevantes sao

0 volume e a area da superficie.

Figura 4 - Grupo 2 (vaso de planta)

5

Fonte: Autoria prépria (2022)

O grupo 2 fez a escolha de um vaso para sua atividade, o qual possui uma
forma cubica, conforme figura 4. Esse vaso é composto por poligonos retangulares
congruentes, especificamente, com faces quadradas. Além de recolherem as
dimensdes do vaso, os alunos fizeram a contagem do numero de faces, vértices e
arestas presentes nele.

Essa escolha permite a aplicacdo da modelagem matematica, explorando
conceitos da geometria plana e espacial. O formato cubico do vaso possibilita a
visualizacdo de diversas propriedades, como o célculo do volume e da area da
superficie.

Ao contar o numero de faces, vértices e arestas, os estudantes estédo
investigando as caracteristicas topoldgicas do vaso. Um cubo possui 6 faces, 8
vértices e 12 arestas, informagdes importantes para a compreensao da estrutura do
objeto. Essa analise permite relacionar a modelagem matematica com a
representacao fisica do vaso, estimulando a observagéo e a analise de propriedades
no contexto real.



67

Fi (placa de propaganda nas proximidades do colégio

jura 5 - Grupo 3

Fonte: Autoria pr(’)pri(2022)

O Grupo 3 teve a oportunidade de escolher e explorar uma placa localizada
nas proximidades do colégio, que representa um prisma triangular, conforme
mostrado na Figura 5. Esses prismas s@o poliedros convexos compostos por duas
bases triangulares e trés faces retangulares laterais. As bases sao paralelas entre si
e congruentes, formando uma estrutura sélida com um total de cinco faces, seis
vértices e nove arestas.

Durante essa atividade, os alunos tiveram a chance de observar, manipular e
contar as faces, vértices e arestas desse prisma, o que contribuiu para aprofundar seu
entendimento sobre suas propriedades. Essa experiéncia permitiu que eles
explorassem a geometria tridimensional de forma pratica e tangivel.

Além disso, ao realizar essas medidas e contagens, os alunos também
desenvolveram suas habilidades mateméticas, desenvolvendo conceitos como
contagem, reconhecimento de formas de processamento e visualizagdo espacial.
Essas habilidades sdo fundamentais para o estudo da geometria e sdo continuas em
diversas areas do conhecimento.

Dessa forma, a atividade conduzida aos alunos uma oportunidade valiosa de
aprendizado, combinando a teoria com a pratica por meio da exploragédo de um objeto
concreto. Isso contribuiu para uma compreensado mais aprofundada das propriedades
do prisma triangular e incentivou o desenvolvimento de suas habilidades matematicas.
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Figura 6 - Grupo 4 (vaso de planta em formato de tronco de Piramide retangular)

Fonte: Autoria prépria (2022)

O grupo 4 optou por representar o tronco de uma piramide de base retangular,
conforme ilustrado na figura 6. Nessa forma, as arestas laterais sdo congruentes, as
bases sdo compostas por poligonos regulares, as faces externas sao identificadas
como trapézios isésceles congruentes e a altura de qualquer face lateral é chamada
de apdétema. Em termos gerais, o tronco da piramide € um soélido formado por uma
secao transversal paralela a base, com faces laterais em formato de trapézio e bases
em formato poligonal.

Apos preencherem as dimensdes e as informagdes necessarias, os alunos
foram desafiados a criar um modelo para o seu grupo. Eles podiam usar materiais
disponiveis, como papel cartdo, isopor, cola, tesoura, estilete, régua, fita métrica, entre
outros. As figuras 7, 8, 9 e 10 abaixo representam a nova fase da oficina.

Percebe-se que as atividades envolvendo modelagem matematica sao
importantes ndo apenas no processo de interacdo ou socializacdo, mas também, no
método de ensino aprendizagem, em que os alunos se dedicam e buscam pelos

resultados mais precisos e eficazes, além de contribuir com a criatividade.
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Figura 7 - Registro da oficina 1 Figura 8 - Registro da oficina 2
, - -

Fonte: Autoria prépria (2022) Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 9 - Registro da oficina 3 Figura 10 - Registro da oficina 4

Fonte: Autoria prépria (2022) Fonte: Autoria prépria (2022)

Cada grupo apresentou o seu modelo e fez comparagdes com o objeto real,
uma vez que, os modelos foram todos construidos em escala.

As figuras 11, 12, 13 e 14 abaixo representam os resultados, ou seja, a
apresentacao de cada grupo de acordo com suas escolhas, efetivando as figuras e as
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caracterizando. Em tese, todos explicaram sobre os célculos que foram explorados,
como as areas, o volume, o numero de faces, vértices e as arestas, cada uma delas
com suas especificacdes, conforme mensurados detalhadamente nos resultados.

O objetivo acentuou sobre a realizagdo das aproximag¢des do modelo real e a
comparagdo com o modelo que foi criado com a experiéncia de cada um dos
estudantes, bem como a explicagdo de como obter os calculos de areas e volume,
além da contagem do numero de vértices, faces e arestas de cada modelo

Figura 11 - Apresentacéo do grupo 1

Fonte: Autoria propria (2022)



Figura 12 - Apresentacao do grupo 2

Fonte: Autoria prépria (2022)

Figura 13 - Apresentacéo do grupo 3

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Figura 14 - Apresentacio do grupo 4 S
- B N

=

Fonte: Autoria prépria (2022)

Com a aplicacdo da oficina, percebeu-se que os alunos demonstraram muito
entusiasmo com a proposta diferenciada, gostaram de expor suas ideias, de explicar
0 porqué das respostas corretas e exercitaram a solidariedade, no momento dos
agrupamentos e, algumas competéncias socioemocionais como a empatia, o foco, a
autoconfianga, o entusiasmo e o respeito, conforme os depoimentos:

Foi descontraida, pois medimos, recortamos, construimos, e isto faz a gente
esquecer as dificuldades em entender matematica. (Aluno A)

A aula foi boa, porque eu aprendi muita coisa que eu vou usar no meu dia-a-
dia. (Aluno B)

Cabe mencionar, que tanto os questionéarios aplicados quanto a realizagcéo da
oficina, foram possiveis perceber que as atividades estavam adequadas a proposta
apresentada, sendo realizada com calma, sem a necessidade de adaptacodes, pois
nao estava divergente do que foi proposto, além disso, a metodologia aplicada foi
adequada para a turma, ja que, o objeto de conhecimento faz parte da série em
questdo. Percebeu-se que a maior dificuldade dos alunos é a defasagem de
aprendizagem nas atividades basicas.

Com a aplicacdao da modelagem matematica as aulas ficaram animadas e
dindmicas, tornando os alunos protagonistas na construcdo de novos conhecimentos
e de suas aprendizagens, com a excegao daqueles poucos apéticos, desinteressados,
distraidos e que necessitam de incentivo e estimulos constantemente.

O trabalho realizado com a aplicacdo da modelagem matematica gerou um

espirito de responsabilidade e comprometimento, criando um ambiente agradavel no
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qual, houve a livre exposicao de ideias, fazendo com que 0s alunos se sentissem
motivados a participar efetivamente das aulas. Vale lembrar que o professor precisa
ter um bom relacionamento com os alunos, transmitindo as informacdes necessarias
sempre com calma e tranquilidade. Durante a realizacao da oficina, raras vezes, foi
preciso alterar o tom de voz ou utilizar de outra adverténcia, o que demostra
comprometimento por parte dos estudantes. Todas as etapas da metodologia
proposta foram aplicadas na oficina.

No questionario 2 que aprofundou mais a tematica acerca da geometria
espacial e os poliedros convexos, foi perceptivel os comportamentos de reprovagao
por parte de alguns alunos, que manifestavam expressdes de desaprovagao, porem,
o professor buscou ser mediador, incentivando e apoiando a participacao e realizagcao
das atividades, a maioria dos alunos estava interessada e comprometida com o
processo.

A organizagdo dos agrupamentos foi realizada de maneira cautelosa,
diversificada e atenta as afinidades e as defasagens de aprendizagem, ou seja, alunos
que apresentam dificuldade de aprendizagem da matematica junto aos alunos com
maior dominio dos conteudos das atividades. A modelagem matematica permite aos
alunos assumirem uma postura critica e participativa, colocando-os como agente ativo
em seu préprio processo de aprendizagem.

Durante a realizac&o da oficina, foram identificados comportamentos diversos
entre os participantes dos grupos, que iam desde o interesse até a distracéo total,
passando por aqueles que ndo demonstravam interesse algum e os mais timidos.
Diante dessa situacéo, o professor atuou como mediador e interveio, estimulando e
incentivando os alunos a participarem das discussoes e atividades propostas.

Ap6és a intervencao do professor, os grupos foram capazes de responder de
forma satisfatéria as questdes propostas, tanto em relagédo ao objeto real quanto ao
modelo construido durante a oficina. A seguir, conforme a figura 15, apresentamos o

formulario preenchido por um dos grupos participantes.
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Figura 15 — Uma resolucao para o questionario da oficina
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Durante a correcdo das questdes, forneciamos feedback detalhado aos
alunos, explicando o conteudo desenvolvido e indicando as alternativas corretas e
incorretas. Quando necessario, também exemplifichvamos com outras questoes,
apresentando as formas geométricas identificadas e escolhidas, e realizando
exercicios em conjunto com os alunos para que eles pudessem compreender melhor
os conceitos abordados. Dessa forma, garantiamos que os estudantes recebessem
um suporte completo e efetivo em seu aprendizado.
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6 CONCLUSAO

Ao finalizar a caminhada, apresentamos o0s resultados mais relevantes
alcancados com o estudo sobre a contribuicdo da Modelagem Matemética para o
processo de ensino aprendizagem de Geometria Espacial, em resposta a questao
problematizadora, da qual apontamos a formagao cientifica, tecnolégica e a cidadania
como ganhos obtidos no percurso educacional.

O estudo teve inicio com a andlise de textos cientificos que versam sobre a
tematica, contudo, a mola propulsora foi a angustia do autor da pesquisa, que €
também, professor da Educacédo Basica em um colégio de tempo integral.

Considerando o exposto, reconhecemos a importancia de tornar o ensino de
matematica mais democratico por meio do uso da modelagem matematica. Essa
abordagem representa uma proposta de ensino viavel, capaz de fornecer um melhor
entendimento e compreensdo dos conteudos matematicos, especialmente da
Geometria Espacial. Ao adotar essa abordagem, busca-se promover uma
aprendizagem significativa, que seja construida de forma mais envolvente e relevante
para os estudantes.

Levando em consideracao que a modelagem difere da abordagem tradicional
do ensino da matematica, um dos maiores desafios desse projeto foi mostrar aos
alunos que eles poderiam ser colaboradores ativos do processo de ensino, € nao
apenas receptores passivos de informacdes. Isso se deve ao fato de que a
modelagem matematica exige a participagéo ativa do aluno, envolvendo-os em todo
0 processo.

A proposta da pesquisa e sua abordagem permearam o ensino da geometria
espacial com énfase nas formas dos sélidos geométricos, em especial os poliedros
convexos, cuja realizacdo ocorreu a partir percep¢cdo no ambiente escolar e de
informacdes que fazem parte do dia a dia dos alunos, bem como, do envolvimento
com outras areas do conhecimento.

Nesse viés, a efetivagcdo do projeto ocorreu mediante as fases, ja citadas, e
seguiu um roteiro com a elaboracdo de um plano de agdo. A modelagem matemética
€ uma forma de relacionar teoria e a pratica, para que as aulas sejam mais
interessantes e interativas, evitando os preceitos tradicionais e abrindo um leque de
possibilidades aos alunos. E uma nova ferramenta para facilitar o processo de ensino
aprendizagem.
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Além disso, a necessidade de despertar os alunos para o enfrentamento de
novos desafios, requer novas propostas pedagogicas que inerem a preservacao dos
recursos existentes, sendo necessario a elaboracdo de estratégias para evitar a
degradacéao do ensino.

Conscientizar o aluno de que a utilizagdo da modelagem matematica pode ser
uma oportunidade para desenvolver o habito da leitura, do estudo em casa, da
autonomia, do pensamento critico, da capacidade de conviver e aprender com 0s
outros € um dos maiores obstaculos que rodeiam a educacado escolar. Portanto,
ultrapassar esse obstaculo implica em tornar o aluno mais ativo e gerente de seu

conhecimento. A tarefa nao é facil, porém, necessaria.
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Apéndice A

Questionario 1 — Perfil/caracteristicas do Estudante

Em cada uma das perguntas, escolha uma unica opcao de resposta

1) Qual sua idade?

( )14 anos.
( )15 anos.
( )16 anos.
()17 anos ou mais.

2) Para vocé, qual o principal motivo para cursar o Ensino Médio?

) Entrar na faculdade.

) Adquirir mais conhecimentos.

) Ter um bom emprego futuramente.

) Conhecer novas pessoas.

) Desenvolver seu projeto de vida e saber o que quer fazer futuramente.
) Nenhum, s&o meus pais que me obrigam.

) Outro. Qual?

AN AN AN N N S S

3) Vocé consegue perceber a utilidade da matematica no seu dia a dia?

() Sim
() Nao

4) Voceé vé sentido naquilo que estuda hoje nas aulas de Matematica?

() Sim
() Néo
() As vezes ou parcialmente

5) Como vocé aprende mais os conteudos de matematica?
) Assistindo as aulas tedricas (aquela em que o professor fala e vocé escuta e
ealiza anotagdes no caderno).
) Estudando sozinho.
) Participando de oficinas e fazendo projetos praticos.

) Participando de aulas baseadas em tecnologias de comunicacao e informagéo
TIC).

(

;

(

(

() Fazendo trabalhos em grupo.
(

(

() Assistindo a video aulas.

(

) Aulas experimentais.
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() Outro. Qual?

6) Qual dos motivos abaixo vocé considera que dificultam o seu aprendizado da
matematica?

() Estudo pouco.
() Nao gosto da disciplina.

( ) Nao possuo as nogdes basicas das quatro operacgdes (adi¢cdo, subtragéo,
multiplicacao e divisao).

() Nao consigo relacionar o conteudo ensinado em sala com o meu cotidiano.
() Nao considero importante o aprendizado dessa disciplina.

( ) Os professores ndo possuem uma metodologia adequada para ensinar 0s
conteudos da disciplina.

() Outro. Qual?
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Apéndice B
Questionario 2 - Sondagem sobre os conhecimentos prévios de Geometria Espacial

1) Geometria Espacial é o estudo da geometria no espago, onde se estudam as figuras
que possuem trés dimensodes. Assinale com um X, apenas as formas geométricas
espaciais.

[ ] - [ ]

2) Quando observamos ao nosso redor, pode-se notar inUmeras formas geométricas
planas e espaciais. Cite algumas destas formas presentes no deu dia a dia.

3) Quantas faces, vértices e arestas o poliedro abaixo possui?

NUmero de faces

NUmero de vértices

NuUmero de arestas
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4) (ENEM 2020) A Figura 1 apresenta uma casa e a planta do seu telhado, em que as
setas indicam o sentido do escoamento da agua de chuva. Um pedreiro precisa fazer
a planta do escoamento da agua de chuva de um telhado que tem trés caidas de agua,
como apresentado na Figura 2.

i 3§
(a) Casa (b) Planta do telhado
Figura 1 Figura 2

A figura que representa a planta do telhado da Figura 2 com o escoamento da agua
de chuva que o pedreiro precisa fazer é:
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5) Determine a area total e o volume de um poliedro regular de base quadrada cuja
aresta mede 5 cm e altura 10 cm. (Faca o esboco desse poliedro).
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Apéndice C
A
AA
A A
AAAA
QUESTIONARIO DA OFICINA PROFMAT

1. Nome do poliedro construido:
2. Dimensoes do objeto real:
3. Dimensoes do modelo construido:
4. Faca o esboco do desenho do poliedro construido.
5. Qual foi a escala utilizada para construir o modelo matematico?
6. Area total do objeto real: 7. Area total do modelo construido:

8. Volume do objeto real: 9. Volume do modelo construido:
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10. Determine o numero de vezes que o volume do modelo construido é menor
em relacao ao volume do objeto real:

11. Determine o numero de faces, vértices e arestas do modelo construido:

NuUmero de faces: Ndmero de vértices: NUmero de arestas:

12. Deixe aqui a avaliacao do grupo em relacao a oficina realizada:




