RECURSOS ALIMENTARES UTILIZADOS POR ABELHAS
Apis mellifera L. e Melipona fasciculata Smith. EM
SAO BENTO - BAIXADA MARANHENSE

JOSE MALHEIROS SILVA

Dissertacdo apresentada ao Programa de POs-
Graduagdo em Agroecologia da Universidade
Estadual do Maranhdo, como requisito parcial
para obtencdo do grau de Mestre em

Agroecologia.

SAO LUIS
Estado do Maranhao — Brasil
Janeiro - 2007



RECURSOS ALIMENTARES UTILIZADOS POR ABELHAS
Apis mellifera L. e Melipona fasciculata Smith. EM
SAO BENTO - BAIXADA MARANHENSE

JOSE MALHEIROS SILVA

Bidlogo

Orientador: Profé, Dra. FRANCISCA HELENA MUNIZ

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pos-
Graduacao em Agroecologia da
Universidade Estadual do Maranhdo, como
requisito parcial para obtencdo do grau de

Mestre em Agroecologia.

SAO LUIS
Estado do Maranhdo — Brasil
Janeiro - 2007



Ficha catalografica

Silva, José Malheiros
Recursos alimentares utilizados por abelhas Apis mellifera L e Melipona
fasciculata Smith em S&o Bento — Baixada maranhense / José Malheiros
Silva. - Séo Luis, 2007.
60 p.: il

Dissertacdo (Mestrado em Agroecologia) — Universidade Estadual do
Maranhéo, 2007.

1. Abelhas 2. Recursos troficos 3. Analise polinica. I. Titulo.

CDU: 595.799:638.13 (812.1)




RECURSOS ALIMENTARES UTILIZADOS POR ABELHAS
Apis mellifera L. e Melipona fasciculata Smith. EM
SAO BENTO - BAIXADA MARANHENSE

JOSE MALHEIROS SILVA

Aprovada: 12 de dezembro de 2006.

Comissao julgadora:

Profa. Dra. FRANCISCA HELENA MUNIZ (UEMA)

Orientador

Profa. Dra. RAIMUNDA NONATA SANTOS LEMOS (UEMA)

Profa. Dra. IVONE GARROS ROSA (UFMA)



Dedico

(In memory)

A Jodo Amazonas.
Por ter concebido o marxismo-leninismo em movimento permanente. Instrumento
essencial para entender e nortear os acontecimentos politicos do pais, na perspectiva do

socialismo.

A Warwick Kerr.
Pela contribuicdo dada a biociéncia e, em especial, as pesquisas realizadas com abelhas

no Brasil.



Vi

Agradecimentos

A comunidade académica da UEMA, em particular, ao mestrado em
agroecologia, a Fazenda Escola da UEMA, em S&o Bento e a minha orientadora, Profa

Francisca Helena Muniz.

A minha familia, representada pelo meu pai, José Ribamar Morais Silva, € minha
mée, Maria Odir Malheiros Silva, que me ofereceram as bases estruturais para que eu

pudesse ter discernimento na vida.

Aos apicultores e meliponicultores que me estimularam a desenvolver este

trabalho. Em particular aos criadores de abelhas tiuba do Maranhéo.

E aos membros da banca examinadora Profa. Dra. Raimunda Nonata dos Santos
Lemos e a Profa. Dra. lvone Garros Rosa que me avaliaram e contribuiram para que a

dissertacdo chegasse ao formato atual.



vii

SUMARIO

Pagina
LISTADE FIGURAS ...ttt iii
LISTADE TABELAS ..ottt iv
RESUMO ...ttt et e e s e et e e e e e nnes v
SUMMARY et e e e et e e e e e e e anae e Vi
1 INTRODUGAD ..ottt en sttt 1
2. REVISAO DE LITERATURA ....ooovieeteeeeeeeetee et 3
2.1, SISTEMAS NALUIAIS .....eevieiiiiieiieee ettt sne e e 3
2.2, SISEMA AQIICOIAS ....viveeiieieieeieete e s 4
2.3.  Aspectos da criagéo racional de abelhas .........cccocceviviiiiiiiniiiin v, 5
2.4.  ReCUrs0S apibOtANICOS ......cccveveiieriieie e enes 7
2.4.1. ANALISE POIINICA ....cvveiieeie e 8
2.4.2. Recursos alimentares de Apis mellifera ... 9
2.4.3. Recursos alimentares de Meliponinae ............cocoviininieiene s 10
3. MATERIAL E METODOS ......ooriiieiceeeeteee e teee e eses s isss s enes s 12
3.1, DESCrIGAD A Ara .....cueeveeeieiieeie et te ettt sre e 12
3.2. Obtencdo das amostras, tratamento € analise ..........ccccvvvererenenesieseeeeienen, 13
3.2.1. Preparagdo dos hotdes IOrais ..........ccocueveiiiiiiiiiiieseee e 13
3.2.2. Coleta e tratamento dos polens retirados das corbiculas das abelhas ............ 14
3.2.3. Coleta e tratamento das amostras de mel .........c.ccoocevereniininininiene e 14
3.2.4. PreparaGao das TamiNas ..........ccocoiiiiiiiieieieee e 14
3.2.5. ldentificagdo e analise dos tipos POIINICOS ..........ccovvrererieieniieee e 15
3.2.6. Classificacdo dos habitats das plantas ............ccccecevverieiiesieeic e, 15
3.2.7. Recursos alimentares das abelhas ... 15
4. RESULTADOS E DISCUSSAOD ..ottt 16
4.1, RECUIS0OS DOTANICOS ...veivviiieiieii et sne e 16
4.2, ReCUrsos apibOtANICOS ........cccveieiieriieie e se e sre e enes 18
4.2.1. Analise das amostras de mel de Apis mellifera ..........ccccocovviieiiiiiiic e, 18

4.2.2. Andlise das amostras de polen de Apis mellifera ........cccceovveeviiiiviivniiiiiniennn, 23



4.2.3. Frequéncia polinica de Apis mellifera ........ccccovvvieiiiiiiiininiecece e 25
4.2.4. Habitats das plantas visitadas por Apis mellifera ............ccccoovniiiiiiicnenn, 25
4.2.5. Analise das amostras de mel de Melipona fasciculata ..............cccocoevvrvenenne. 27
4.2.6. Analise das amostras de pélen de Melipona fasciculata .............c.c.cccevenenen. 31
4.2.7. Frequéncia polinica de Melipona fasciculata ............cccccovveveveiennieniniecee, 32
4.2.8. Habitats das plantas visitadas por Melipona fasciculata .............cc.ccoccvenennne 33
4.3.  Recursos alimentares e as abelhas produtoras de mel ...........ccccocovevviieiiennns 33
5. CONCLUSOES ..ottt 36
6. REFERENCIAS ..ot nnae e 37



LISTA DE FIGURAS

Paginas

Imagem de satélite do municipio de Sdo Bento detalhando a vegetacéo e

(oL oo g 010 L3 i o[ T SRS

Tipos polinicos encontrados nas amostras de mel de Apis mellifera:
Mimosa caesalpinifolia, Pterocarpus sp, Alternanthera brasiliana e

Stryphnodendron guianensis, Borreria capitata e Cassia sp ...................

Espécies vegetais mais freqlientes nas amostras de mel das abelhas

africanizadas, no municipio de Sdo Bento-MA, 2004 ...........cccccceevveevennnns

Ambiente das espécies vegetais visitadas por Apis mellifera na Baixada

MAranense €M 2004 .......cooi oot

Tipos polinicos encontrados nas amostras de mel de Melipona
fasciculata: (a) Eichhornia tipo 2; (b) Erythroxylaceae tipo; (c) tipo

indeterminado 15 e (d) tipo indeterminado 16 ...........cccccoevveieieeieciienen,

Freqliéncia polinica das principais espécies vegetais no mel de

Melipona fasciculata no municipio de Sdo Bento-MA, 2004 ..................

Ambiente das espécies vegetais visitadas por Melipona fasciculata no
municipio de S840 Bento-MA, 2004 ..........ccocoviveiieiieieiese e

12

22

25

26

30

32



10

8 Léamina de mel de abelhas africanizadas com os tipos polinicos Borreria

sp (a) e Solanum tipo (D) ..covveveieeee 47

9 La&mina de mel de abelhas africanizadas com dois tipos polinicos

diferentes: Banara sp (a) e tipo indeterminado (b) ........ccccovvevveieiinnnnnn 48

10 L&mina de polen coletado nas patas das abelhas africanizadas com
diferentes tipos polinicos : (a) Mimosa pudica; (b) Zea mays; (c) tipo

indeterminado € (d) ASLErACEAE .......cecverveerieeiesiere e 49

11 Lamina de polen coletado nas patas das abelhas Tilba com dois tipos
polinicos diferentes: (a) Arecaceae tipo e um (b) tipo indeterminado .... 50



LISTA DE TABELAS

Pagina

Espécies vegetais e tipos polinicos das amostras de mel e pdlen
encontradas e identificadas na Fazenda Escola da UEMA, Sdo Bento —
MAL, 2004, ..ottt re s

Frequéncia e variacdo bimestral dos tipos polinicos encontrados nas
amostras de mel de Apis mellifera na Fazenda escola da UEMA, em S&o
Bento — MA, 2004 .....oooeieeiiieeeeee et

Classificacdo das espécies quanto ao fornecimento de recursos troficos, e
percentual (%) das espécies que disponibilizaram polen nas amostras de

mel e pblen corbicular para as abelhas Apis mellifera ............c.cceeenee.

Frequéncia (%) e variacdo bimestral dos tipos polinicos das amostras de
mel de coletadas por Melipona fasciculata, na Fazenda escola da UEMA,
em SE0 BeNtO MA | 2004 .......ooveiiieceeeee e

Classificacdo das espécies quanto ao fornecimento de recursos troficos
utilizados pelas abelhas Melipona fasciculata, no municipio de S&o
BENIO-MAL. . e

Tipos polinicos encontrados e identificados nas amostras de mel e polen
das abelhas africanizadas e tilba coletadas na Fazenda Escola da
Universidade Estadual do Maranhdo, no municipio de Sdo Bento-MA,
2004.

11

17

19

24

25

26

o1



12

RECURSOS ALIMENTARES UTILIZADOS POR ABELHAS
Apis mellifera L. e Melipona fasciculata Smith EM SAO BENTO
BAIXADA MARANHENSE

Autor: JOSE MALHEIROS SILVA
Orientador: Profd Dra. FRANCISCA HELENA MUNIZ

RESUMO

A diversidade de recursos botanicos encontrados na Baixada maranhense
é fruto da formacdo de varios ecossistemas e agroecossistemas que coexistem na
microrregido. Por isso tem importancia a caracterizacdo das espécies vegetais que
disponibilizam recursos alimentares para as abelhas produtoras de mel. Sendo
assim, foi escolhida uma &rea heterogénea com diversos sistemas de cultivos e
diferentes ecossistemas para se conhecer as preferéncias alimentares das abelhas
Melipona fasciculata e Apis mellifera. Para tanto foram realizadas identificacdes
de plantas, coletas de mel e dos carregamentos de poélen transportados nas
corbiculas das abelhas operarias, ao longo do ano de 2004, em Sdo Bento,
municipio localizado na Baixada Maranhense. Na preparacdo das laminas de
polen, adotou-se o método de acetdlise segundo Erdtman (1952). Foram
identificadas 27 familias de plantas, distribuidas em 37 géneros e 47 tipos
polinicos. As espécies vegetais que mais contribuiram com recursos troficos para
as abelhas A. mellifera foram: Cassia sp, Mimosa caesalpinifolia, Mimosa pudica,
Borreria capitata, Cocos nucifera, Maximiliana maripa, Stryphnodendron
guianensis e Alternanthera brasiliana. Para as abelhas M. fasciculata foram
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encontrados polens de Eichhornia tipo 2, Tapirira guianensis, Eichhornia tipol,
Mimosa pudica, Mimosa caesalpinifolia e Myrcia sp. Aanalise polinica permitiu
constatar que as abelhas africanizadas deram preferéncia por recursos troficos
encontrados em areas naturais, com 52% das espécies vegetais visitadas, enquanto
a Tilba obtiveram um incremento de 69% ao visitar espécies encontradas em
habitats naturais, como 0s campos inundados e as capoeiras mais antigas. A
diversidade de tipos polinicos encontrados nas amostras e as preferéncias vegetais
manifestadas por cada uma das espécies de abelhas estudada sugerem haver ténue

competicdo por recursos tréficos.

Palavras-chave: abelhas meliferas, analise polinica, recursos troficos
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FOOD RECOURSES UTILIZED BY Apis mellifera L. AND
Melipona fasciculata Smith BEES IN SAO BENTO - LOW
LANDS OF MARANHAO

Author: JOSE MALHEIROS SILVA
Adviser: Proft Dra. FRANCISCA HELENA MUNIZ

SUMMARY

The diversity of botanies resorts meet on the low region of Maranhdo
results of the formation of varies ecosystems that to have in the littles regions.
Therefore has important the characteristic of the vegetables types that disposing
feeds resorts for the bees that produce honey. Thus, it was cheese a unlike area
with varies cultivates systems and diferent ecosystems for the know about the
preference feeds of Melipona fasciculata and Apis mellifera bees. The plants
were identified, collects of honey and lands of pollen caries on the paws to the
workers bees, during the 2004 year, in Sdo Bento, on the area of low region of
Maranhdo. On the make of pollen’s lamina, adopted of Acetolise” s method of
Erdtman (1952). That were met and indentificated 27 plant’s families, distribuites
in 37 genders and 47 pollen types. The types that more contributed to the A.
mellifera bees were Cassia sp, Mimosa Caesapinifolia, Mimosa pudica, Borreria
capitata, Cocos mucifera, Maximiliana maripa, Stryphnodendron guianensis,
Alternanthera brasiliana. And to the M. fasciculata were met pollens of
Eichhornia type 2, Tapirira guianensis, Eichhornia spl, Mimosa pudica, Mimosa

caesalpinifolia and Myrcia sp. The pollen analysis permit to ascertain that the
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african bees prefered to feeds resorts of the recent capoeira’'s areas and plants
cultives, with 52% the vegetables types were visited. While the Tiuba visited types
present in inhabit more establish, as the weting field and capoeiras more old, to get
69% vegetables types. The diversity of the pollen types present on the amounts and
the preference vegetables display to each a types of bee studied, occurred to

compete by over of resorts.

Keywords: Bees meliferas, pollen analysis, food resource.
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1 INTRODUCAO

As abelhas apresentam enorme diversidade de espécie entre si. As
produtoras de mel sdo as que mais chamam atencdo, por processarem alimento e
prestarem servigos a natureza, por isso sdo cultivadas e estudadas em todo o
mundo.

Segundo Moure (1970), no Brasil existem seis familias de abelhas
conhecidas, onde a familia Apidae detém os géneros mais populares: Apis e
Melipona. O género Apis foi introduzido no pais, sendo originério da Eurasia e
Africa. O género Melipona esta distribuido em toda a regifo neotropical da Terra
(SAKAGAMI, 1982). Apis e Melipona ganharam notoriedade porque, além de
atuarem na polinizacdo das plantas angiospermas, produzem mel e coletam resinas
e polen, possibilitando assim, alimentos energético, protéico e substancias com
propriedades especiais aplicadas na terapéutica animal.

No Maranhdo, a criacdo racional de abelhas é praticada predominantemente
com Melipona fasciculata e Apis mellifera. Melipona fasciculata, popularmente
conhecida como “tiuba”, foi domesticada por varios grupos de indios do
Maranhdo, tais como: Timbira, Tupinamba, Guajajara, Tremembé, Guaja, Urubu e
Gavido, cujo conhecimento foi passado aos atuais caboclos (KERR, 1996). A
espécie Apis mellifera (abelha africanizada) foi introduzida no Pais em 1956, para
fins de pesquisa cientifica e sua proliferacdo surgiu da fuga de alguns enxames,
que cruzaram com as abelhas Apis européias, resultando na africanizacdo das
européias, com o predominio das caracteristicas bioldgicas, morfolégicas e
comportamentais das abelhas africanas (GONCALVES, 1998).

A criacdo de abelhas é disseminada em todo o Estado do Maranhdo,
entretanto, a regido onde se concentra 0 maior nimero de criadores e a maior
producdo de mel de abelhas Apis é na Amaz6nia maranhense. Por outro lado, na
Baixada maranhense se concentra o maior numero de criadores e a maior producao
de mel de abelhas Tilba, e também abrangendo um significativo nimero de

criadores de abelhas africanizadas.
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Para a criacdo racional de abelhas produtoras de mel é essencial que se
conheca a flora apicola, ou pastos apicolas, que segundo Moreira (1991) é o
conjunto de plantas de uma area ou regido que produzem flores, fonte de néctar,
polen ou resina, produtos essenciais para as abelhas produzirem mel. Sendo assim,
é fazendo o reconhecimento das floradas de cada espécie e observando o tipo de
atracdo que as plantas exercem sobre as abelhas, que serd possivel determinar as
potencialidades da criacdo racional de abelhas produtoras de mel em uma area ou
regido, assim como saber as épocas de colheitas, os periodos de escassez de
alimento e 0o momento das intervencdes nas colméias para cada finalidade
especifica dentro do apiario ou meliponario.

Cada espécie de planta pode apresentar caracteristicas diferenciadas no
fornecimento de recursos florais para as abelhas em fungéo das condicGes edafo-
climaticas, o que determina que o inventario da flora apicola deva ser regional,
uma vez que as especies consideradas excelentes produtoras de nectar em uma
regido podem ndo ser em outra (FERREIRA, 1981). Segundo Hower (1953), a
identificacdo das plantas procuradas pelas abelhas assume grande importéncia, por
indicar aos criadores fontes adequadas e de abundante suprimento de néctar e
polen, sem deixar de considerar que, também, as visitas ocorrem para coleta de
resina e 6leos para elaboracédo de propolis.

Conhecer as principais espécies vegetais fornecedoras de recursos florais
para as abelhas produtoras de mel e estabelecer relagdo com os fatores ambientais
que interferem na colheita e no desenvolvimento das abelhas contribui para
instrumentalizar os criadores no reconhecimento do potencial de pastagem de
determinada area e dos tipos de méis a serem produzidos, como também do melhor
periodo para colheita e intervencdo nas colméias. Portanto, este trabalho objetivou
identificar, caracterizar e correlacionar as principais espécies vegetais visitadas
pelas abelhas Apis mellifera e Melipona fasciculata em diferentes ecossistemas e

agroecossistemas, na Baixada maranhense.



18

2 REVISAO DE LITERATURA®

2.1 Sistemas naturais

As zonas de vida, os biomas e 0s ecossistemas terrestres séo caracterizados
pela vegetacdo. A vegetacdo é determinada pelo clima, especialmente a temperatura,
e agua, através da umidade atmosférica e do solo, os quais, por sua vez, sdo
influenciados por fatores como altitude, solo e pela propria vegetacdo (PIRES-
O’BRIEN, 1995).

A cobertura vegetal do Maranh&o reflete em grande parte as condigdes de
transicdo entre o clima superdmido da regido norte e o clima semi-arido da regido
Nordeste. Por sua situacdo geogréafica e condi¢bes edafoclimaticas, o Estado possui
uma variedade muito grande de biomas, desde as formacg0es de influéncia marinha e
aluvial (mangue e campos inundados) até os grupos de florestas secundarias,
passando por areas de transicdo e de contatos (SEMATUR, 1991). Entretanto, Muniz
(2004) assinala que pouco se conhece sobre a composicao floristica e a estrutura das
diferentes formagdes vegetais do Estado, e de seus subtipos, o qual varia de acordo
com a composi¢do do relevo, a proximidade dos cursos d’agua, o estrato analisado, a
intensidade das alteracdes que em alguns casos provoca predominancia de algumas
espécies.

Fisiograficamente, os municipios do Estado foram agrupados em sete regides,
uma delas é a Baixada Maranhense constituida por um complexo ecoldgico, onde 0s
principais ecossistemas identificados sdo 0s manguezais nas areas de influéncia direta
das mareés; os campos aluviais e florestas de galeria ao longo dos rios, remanescentes

de floresta ombrofila (pré-amazonia); além de extensos babaguais (SEMA, 2002).

! De acordo com as normas de elaboracdo de dissertacdo e teses do mestrado em agroecologia da
Universidade Estadual do Maranh@o.
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A composigdo boténica da Baixada é resultado dos vérios ecossistemas
encontrados na microrregido. Os campos inundaveis apresentam variedade de
plantas aquaticas (Eichhornia sp, Pontederia cordata, Salvinia sp), Ciperaceas
(Ciperus sp, Heliocharis sp), gramineas (Panicum sp e Paratheria sp) e plantas
herbaceas. Na mata ciliar e nos remanescentes da floresta ombrofila sdo encontradas
espécies vegetais como Inga sp, Euterpe oleracea, Mauritia flexuosa, Jenipa
americana, Tamarindus indicus, Platonia insignis. Nos manguezais, as principais
especies representadas sdo Rhizoplora mangle, Avicennia nitida e Laguncularia
racemosa. A vegetacdo campestre é formada por um conjugado de plantas raptantes,
herbaceas, arborea de pequeno porte e arboreas de grande porte com ocorréncia de
Orbignya phalerata, Astrocaryum tucumoides e Combretum sp nas &reas nado
inundadas (SEMATUR, 1991).

2.2 Sistemas agricolas

Um agroecossistema pode ser definido de muitas maneiras, mas esse trabalho
enfoca fundamentalmente os sistemas agricolas dentro de pequenas unidades
geogréficas. Deste modo, a énfase estd nas interacdes entre as pessoas e 0S recursos
de producdo de alimentos dentro de uma propriedade ou de uma érea especifica. Por
isso, deve-se considerar que 0s agroecossistemas sao sistemas abertos que recebem
insumos do exterior, gerando como resultado produtos que podem ser exportados
para fora dos seus limites (ALTIERI, 2002).

Cada regido tem uma configuracdo Unica de agroecossistema que € 0
resultado das variagdes locais de clima, solo, relagdes econémicas, estrutura social e
histéria. Conforme Altieri (2002), um estudo sobre os agroecossistemas de uma
regido esta destinado a revelar tanto a agricultura comercial quanto a de subsisténcia,
que utilizem niveis altos ou baixos de tecnologia, dependendo da disponibilidade de
terra, capital e mao-de-obra.

A producdo de culturas alimentares no Maranhéo é feita predominantemente
por pequenos agricultores, no sistema de derrubada e queima com maior ocorréncia
do consércio arroz, milho, mandioca. A &rea cultivada varia de 1 a 5 hectares por
familia e a mdo-de-obra utilizada é basicamente familiar (FERRAZ JUNIOR, 2004).
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A agricultura itinerante ou agricultura de derrubada e queima é um sistema
comum de uso da terra que alterna periodos de pousio com curtos periodos de cultivo
intensivo. O termo “itinerante” indica movimento de uma é&rea para outra, a
denominacdo derrubada e queima refere-se a forma de preparo da area de floresta
para o plantio (BRADY, 1996). Quando esse sistema de cultivo é utilizado com
consorcio ou rotacdo de cultura, tem-se uma pratica de policultivo em sistema de
derrubada e queima.

Outro sistema existente nos trépicos e amplamente difundido no Maranhdo €
o quintal agroflorestal, também conhecido como sitio (OKIGBO?, 1986; citado por
SILVA, 2000). O quintal agroflorestal é uma area de producdo, localizada perto da
casa, onde € cultivada uma mistura de espécies agricolas e florestais, envolvendo
também a criacdo de pequenos animais domeésticos, a qual € essencial,
principalmente em regides onde as possibilidades de pesca e de caca sdo limitadas.
Geralmente, o quintal contém uma area reservada para a producdo de hortalicas,
temperos e pequenas plantas medicinais (DUBOIS, 1996).

Segundo IBGE (1995), a Baixada Maranhense tem na lavoura temporéaria de
mandioca, arroz, milho e feijdo a base da producdo agricola, sendo complementada
com cultivo permanente de banana, cana-de-agUcar, laranja, coco-da-bahia, mamao,
limdo, manga e abacaxi. As culturas mandioca, arroz e abacaxi ndo oferecem
interesse para as abelhas produtoras de mel.

A combinacdo da criacdo de abelhas, em pequena escala, com policultivo,
quintais agroflorestais, vegetacdo de capoeira e campo de pastagem disponibiliza
recursos tréficos para as abelhas, tornando mais eficiente a polinizacdo das flores,
aumentando a producdo dos frutos e sementes e gerando mais produtos, tais como:
mel e pélen (DUBOIS, 1996).

2.3 Aspectos da criacdo racional de abelhas

As abelhas produtoras de mel despertaram interesses para 0 homem,

provavelmente, a partir do momento em que o mel foi utilizado como alimento. No

2 OKIGBO, B.N. Role of multipurpose trees in compound farming in tropical Africa. In Kang, B.T.
and L. Reynald (ed). Proc. International Workshosp on alley farming. IITA, Ibadan, 10-14 march.
1986.
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periodo, em que o homem vivia ainda exclusivamente da coleta e da caca, 0 que
favoreceu a domesticacao desses animais.

As abelhas sociais do género Apis e da subfamilia Meliponinae (abelhas sem
ferrdo) sdo particularmente abundantes nos tropicos e subtropicos (WILLE, 1983).
Nesses ambientes os estudos sobre as relacGes entre fauna de abelhas e flores
tiveram, basicamente, um carater descritivo até a década de 30 (DUCKE, 1945). A
partir de entdo, houve algum esforco para se compreender a organizagcdo das
comunidades (riqgueza de espécies, espécies de abelhas mais abundantes), o
comportamento de coleta e interacOes entre espécies durante a visita as flores.

Entre os varios géneros de abelhas encontrados na natureza: Apis, na Eurasia
e Africa, caracterizada pela elevada capacidade de producio de mel, e Melipona, no
continente americano, por elaborar tipos de méis de excelente qualidade. Esses e
outros fatores contribuiram para o surgimento da criacdo racional de abelhas. Villas-
Boas e Mataspina (2005) afirmam que, atualmente, a criacdo de abelhas pode ser
dividida em duas préaticas distintas, a apicultura e a meliponicultura. A apicultura
caracteriza-se pelo manejo de Apis mellifera e a meliponicultura, de acordo com
Nogueira-Neto (1997) ¢ a arte de manejar as abelhas indigenas sem ferréo.

O interesse pelas abelhas sem ferrdo € justificado, na maioria dos casos, pelo
uso nutricional e terapéutico do mel e pelo fato de sua comercializagdo promover um
aumento na renda familiar, além da atividade servir como fonte de lazer. Do ponto
de vista bioldgico, a criacdo de abelhas também é importante porque esses insetos,
ao coletarem polen e néectar de flor em flor, promovem a polinizacdo e,
conseqiientemente, asseguram a perpetuacdo de uma grande variedade de plantas
nativas e das exaticas cultivadas (KERR et al., 1996).

A criacdo racional de abelhas nativas e, em particular, de Melipona
fasciculata teve inicio com a domesticacdo dessas abelhas por parte das popula¢Ges
tradicionais indigenas do Maranhdo, provavelmente, desde o periodo pré-
colombiano (KERR, 1996). Essas abelhas, que passaram por um processo de
coevolucdo com a floresta nativa, especializaram-se em visitar determinadas flores
da vegetacdo que compOe a floresta amaz6nica maranhense, de conviver com o

sombreamento da mesma e de interagirem com as condigdes apresentadas por ela.
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No Maranhdo, o cultivo das abelhas Apis européia, ou italiana (como até hoje
sdo conhecidas pela populacdo rural), era restrito aos estrangeiros e religiosos, e
como os religiosos, em sua maioria, eram de origem italiana, a populagdo rural
associou uma coisa com a outra e as denominou de abelhas italianas. Essa
denominacdo se mantém até os dias de hoje, mesmo sabendo-se que a africanizagédo
das abelhas em territério maranhense foi observada no final da década de 70
(COMITE MARANHAO MEL, 2002).

A chegada das abelhas africanizadas no Estado ndo ocorreu de forma
diferente das outras regides do Pais. Soares (1998) assinalou que ocorreram
acidentes com animais domésticos, pessoas e criadores, principalmente em rogas,
matas de capoeira e quintais, pois a pratica de atear fogo na mata para fazer roca
fizera com que as abelhas se aproximassem das areas residenciais, para nidificarem
e, conseqlientemente, se protegerem do fogo. Com isso foi criado o temor por esses
insetos que associado ao desconhecimento das técnicas de manejo disseminou a
resisténcia ao cultivo de abelhas africanizadas. Sendo esta, portanto, uma das

explicacOes para a aversao e o baixo numero de criadores de abelhas Apis na regido.

2.4 Recursos apibotanicos

As abelhas utilizam as plantas como a sua principal fonte de recursos, pois
dela sdo coletados néctar e polen para a alimentacdo e resina, matéria-prima
empregada para a formagéo de propolis e geopropolis, substancia que apresenta acao
antimicrobiana e é utilizada em servicos diversos, no interior da col6nia.

Existem grandes variacfes na producdo de néctar entre as espécies e esta
ocorre até entre flores da mesma planta. Essas variacdes se manifestam tanto na
concentracdo quanto na quantidade do néctar produzido. As condicbes edéficas,
climaticas, periodos de luz, umidade do solo, a altitude, sexo, idade da flor, tamanho
do nectario e a situacdo da flor na planta, tém influéncia direta sobre a producédo de
néctar (CAMARGO, 1972).

O polen é encontrado nos estames das flores. Ele é produzido nas
extremidades dos estames, nas anteras, em quantidade, qualidade e composic&o.
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variavel (ROUBICK, 1989 citado por SILVA, 1998).

A coleta e transporte de néctar e polens realizados pelas abelhas ocorrem de
maneiras diferentes, e existem preferéncias por tipos de flores e diferentes grau de
percepcao quanto a capacidade de discriminacdo dos caracteres florais, como cor,
forma e localizacdo do alimento (LOKEN, 1981).

Ha muitos fatores que influenciam a coleta de alimento pelas abelhas sociais,
como o comportamento das abelhas campeiras, as necessidades coloniais (tamanho
da col6nia), e o sistema de comunicacdo. A abundancia relativa das espécies vegetais
numa area e a biologia floral (estrutura, forma, cor e odor das flores) constituem
caracteristicas para a escolha e, em alguns casos, a preferéncia alimentar desses
insetos (IMPERATRIZ-FONSECA et al. 1989).

O raio de vbo das abelhas também influencia a diversidade de coleta de
alimento, uma vez que as campeiras precisam retornar ao ninho. Os meliponineos
podem voar entre poucas centenas de metros e até cerca de 2.000 m (WILLE, 1983).
Embora Apis mellifera seja capaz de voar a distancias muito superiores,
freqlientemente restringe a coleta de alimento as flores situadas num raio de 1 a 2 km
ao redor do ninho (FREE, 1970). Esses sdo dados importantes para planejar a
producdo de mel ou a polinizagdo para cada uma dessas espécies de abelhas.

No Brasil muitos trabalhos vém sendo realizados em diversas regides, com o
objetivo de se conhecer as plantas utilizadas como fontes de recursos troficos por

diferentes espécies de abelhas sociais, entre elas Apis mellifera e os Meliponineos.

2.4.1 Analise polinica

A analise polinica permite o reconhecimento das plantas apicolas utilizadas
pelas abelhas, sendo de relevante importancia o conhecimento da origem floral dos
méis para a caracterizacdo do produto. A identificacdo das plantas visitadas pelas
abelhas também pode indicar as fontes adequadas de néctar e pdlen, maximizando o

seu aproveitamento em areas de vegetacdo natural (MORET]I et al., 2000).

® ROUBICK, D.W. Ecology and natural history of tropical bees, Cambrige: Cambridge university
press, 1989, 514 p.
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A variacdo morfoldgica nos tipos de polen das diversas espécies de plantas é
enorme. A forma, os padrBes de superficie, 0os poros e a exina variam de familia para
familia e até de espécie para espécie (SILVEIRA, 1996). Essa grande diversidade
morfoldgica é o objeto de estudo da palinologia.

A identificacdo das fontes de polen utilizadas pelas abelhas € feita
diretamente por meio da andlise das cargas contidas nas corbiculas das operarias ou
nos favos e potes onde esse material € armazenado dentro do ninho, e a identificagdo
das fontes de néectar é feita pela analise do polen encontrado em amostras de mel
(BARTH, 1989).

O estudo dos gréos de polen de amostras de méis é de grande importancia no
controle de qualidade desse alimento, pois torna possivel mapear sua procedéncia
(boténica e geografica), detectar adulteracGes, obter informacgdes sobre a composicao
fisico-quimica do mel e realizar sua classificacdo, como monofloral ou heterofloral,
de acordo com os tipos de grdos de pélen presentes no mel (SANTOS JUNIOR e
SANTOS, 2002).

2.4.2 Recursos alimentares de Apis mellifera

Estudos realizados sobre recursos troficos utilizados por abelhas Apis
mellifera, no Brasil foram iniciados por Santos, em 1961, na regido Sudeste, no
Estado de S&o Paulo. Em seguida, Santos (1964); Barth (1970); Ramalho et al.
(1991); Bastos (1993; 1995); Bastos e Branddo (1994); Branddo e Bastos (1995)
encontraram, na mesma regido, tipos polinicos importantes de Eucalyptus sp,
Baccharis sp, Bombeya sp, Persea sp, Cecropia sp, Citrus sp, Paspalium sp, Syagrus
sp, Hyptis sp, Ricinus sp, Triumfetta sp, Borreria verticillata, Vernonia scorpioides,
Alternanthera sp, Antigonon sp, Croton sp, Eupatorium sp, Schinus sp, Serjania sp,
Terminalia sp, Trichogonia sp, Vernonia sp e Mimosa scabrella nas amostras de
mel. Os principais polens coletados pelas abelhas foram identificados por Santos
(1964), Cortopassi-Laurino e Ramalho (1988) e Marchini et al. (2000) sendo os mais
frequentes Eucalyptus sp, Baccharis sp, Bombeya sp, Persea sp, Cecropia sp,
Mikania sp, Tipuana sp, Bidens sp, Mimosa caesalpinifolia, Ricinus communis e Zea

mays.
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Na regido sul, estudos conduzidos por Ramalho et al. (1991) e Campos
(1999) encontraram nas amostras de mel: Lithrea sp, Eucalyptus sp, Mimosa
scabrella, Citrus sp, Allophylus sp, Baccharis sp, Campomanesia sp, Cecropia sp,
Matayba sp, Paspalium sp e Vernonia sp.

Na regido nordeste, os trabalhos de analise polinica conduzidos por Barth
(1970, 1971); Moreti et al. (2000); Carvalho et al. (2001) e Freitas (2001)
apresentaram com maior freqiiéncia os tipos polinicos de Acacia sp, Eupatorium sp,
Hyptis sp, Montanoa sp, Piptadenia moniliformis, Croton sp, Bauhinia sp, Mimosa
scabrella, Mimosa verrucosa, Cordia sp, Lithrea sp, Psidium sp, Borreria
verticillata, Mimosa sp, Alternanthera sp, Copaifera sp, Salvia sp, Cocos nucifera,
Alternanthera tenella e Eucalyptus sp.

Na regido norte, estudos realizados por Carreira et al. (1986); Carreira e
Jardim (1994); Oliveira et al. (1998); Marques-Souza et al. (1993); Silva (1998);
Silva e Absy (2000) verificaram a presenca de Mimosa pudica, Tapirira guianensis,
Borreria verticillata, Cecropia sp, Cissus sp, Cocos nucifera, Cosmo caudatus,
Cynometra sp, Mimosa pudica, Orbignya martiana, Mimosa pohydactyla e Curatella
americana.

No Maranhdo trabalhos realizados por Motta Junior et al. (2002) no
Municipio de Bom Jardim e Reis Neto et al. (2002) na Ilha de S&o Luis encontraram
polens importantes de Mimosa caesalpinifolia, Mimosa pudica, Alternanthera
brasiliana, Maximiliana maripa, Orbignya phalerata, Mikania sp, Vernonia sp,

Hyptis sp, Cecropia sp e Borreria verticillata.

2.4.3 Recursos alimentares de Meliponinae

O primeiro estudo de melissopalinologia realizado com abelhas nativas para
identificar recursos troficos foi realizado por Absy e Kerr (1977), com operarias de
Melipona seminigra merrillae, na Regido Norte, no Estado do Amazonas. Os
resultados obtidos desse trabalho, com po6len recolhido da corbicula da abelha, foi a
identificacdo dos polens de Protium heptaphyllum, Inga edulis, Vernonia scabra,

Bixa orellana, Tapirira guianensis, Vismia sp, Miconia sp, Croton sp e Solanum sp.
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Em outro trabalho, com as espécies Melipona seminigra merrillae e
Melipona rufiventris paraensis, Absy et al. (1980) analisando amostras de mel,
encontraram polens importantes de Alchornea discolor, Protium heptaphyllum,
Alternanthera sp, Cassia siamea, Cecropia sp, Eugenia sp, Trema micrantha e
Mimosa pudica, Miconia sp e Vismia guianensis.

Na regido sudeste, em varias analises de méis de Tetragonisca angustula
(IWAMA e MELHEM, 1979), Melipona quadrifasciata (GUIBU et al., 1988) e
Scaptotrigona sp (RAMALHO, 1990) foram encontrados tipos polinicos de
Alchornea sp, Arecaceae, Eucalyptus sp, Moraceae, Myrtaceae, Petroselinum sp e
Schinus sp.

Na regido nordeste, Carvalho et al. (2001) estudando amostras de mel de
Melipona scutellaris, identificaram polens de Eucalyptus sp, Psidium sp, Bauhinia
sp, Caesalpinia sp, Mimosa verrucata, Mimosa scabrella, Mimosa caesalpinifolia e
Tibouchina sp.

No Maranh&o, trabalho realizado por Kerr et al. (1987) identificaram 79
espécies de plantas que forneceram néctar e pdlen para abelhas Melipona
compresssipes fasciculata. Os tipos morfolégicos encontrados estavam distribuidos
em 36 familias, com 61 géneros diferentes, dos quais 50 foram separados em nivel de
espécie. Dentre os que se destacaram como nectariferos estdo Celosia argentea,
Anacardium officinala, Talisia esculenta, Prosopis juliflora, Terminalia lucida,
Derris sericea, Vernonia brasiliana, Avicennia nitida, Borreria verticillata e
Tapirira guianensis. E os poliniferos mais freqlientes foram Mimosa asperata,
Calyptranthes sp, Maximiliana martiana, Rhizophora mangle, Mimosa
caesalpinifolia, Cassia siamea, Bixa orellana, Mouriri sp, Solanum sp e Turnera sp.
Destes foram encontrados, tanto no mel como nas bolotas de pdlen, Talisia

esculenta, Prosopis juliflora, Tapirira guianensis, Derris sericea e Anacardium sp.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Descricéo da area

A pesquisa foi desenvolvida na Fazenda-Escola da Universidade Estadual do
Maranhdo, em Sdo Bento, localizada nas seguintes coordenadas: 2°40' de latitude
Norte e 44°43' de longitude Oeste (Figura 1). A area compreende uma vasta extensdo
formada por campos de pastagens, campo inundavel franja de mata de vegetacdo

secundaria, quintais agroflorestais e rogas implantadas em sistema de corte e queima.
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Figura 1. Imagem de satélite do municipio de S&o Bento detalhando a vegetacéo e 0s

corpos d’agua.
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O clima do municipio € do tipo tropical e apresenta uma temperatura média do
ar sempre superior a 18°C com média em torno de 26,1°C. O regime pluviométrico
define duas estagfes, uma chuvosa e outra seca, com precipitacdes que variam de
1600 a 2000 mm anuais, das quais, mais de 80% ocorrem de janeiro a maio. Esta
distribuicdo condiciona ocorréncia de deficiéncias e excessos hidricos em
determinados periodos do ano. Tem-se, de modo geral, um periodo seco de seis a sete
meses dos quais trés a quatro meses muito secos com menos de 8% de chuva total. No
periodo chuvoso de cinco a seis meses, pelo menos dois meses podem ser
considerados muito chuvosos, com mais de 30% do total da precipitacdo
pluviometrica. Em relacdo a umidade relativa do ar, a média anual tem valores
compreendidos entre 79 e 81%, e a distribuicdo anual coincide aproximadamente com
a precipitacdo pluviométrica. Nos meses de agosto a dezembro ocorrem 0S menores
valores médios anuais, em torno de 73% e entre fevereiro e maio atingem os maiores
valores perto de 90% (GEPLAN, 2002).

3.2 Obtencéao das amostras, tratamento e anélise

As amostras dos méis, polens e os botdes florais foram obtidos, entre janeiro e
dezembro de 2004, no apiario e no meliponario da Fazenda Escola da UEMA, a cada
bimestre.

As coletas dos botBes florais e a identificacdo das plantas ocorreram em um
raio de 1500 metros, na area de estudo, fossem estas visitadas ou ndo pelas abelhas
Apis mellifera e Melipona fasciculata. O material botanico foi submetido a
prensagem, herborizacdo e apos identificacdo, as exsicatas foram depositadas no
Herbario do Nucleo de Estudos Bioldgicos da UEMA. A identificacdo das plantas foi
realizada no Herbario e seguiu o sistema de classificacdo proposto por Cronquist
(1981).

3.2.1 Preparacao dos botdes florais

Os botbes florais foram preparados para analise ao final de cada coleta e

consistia na retirada destes para posterior montagem da lamina de referéncia. O
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método para preparacdo das laminas foi o de acetolise de Erdtman (1952), que
consiste em reagir a esporopolenina com anidrido acético em meio acido. Com este
processo a membrana externa (exina) fica transparente e a intina e o conteudo celular
do gréo sdo destruidos; a membrana externa que pelas caracteristicas morfoldgicas,
serve para a identificacdo do grdo pode entdo ser estudada em todos os detalhes
(SALGADO-LABOURIAU, 1973).

3.2.2 Coleta e tratamento dos polens retirados das corbiculas das abelhas

A coleta e tratamento dos graos de pdlen, retirados da corbicula das abelhas
para analise, aconteceu no mesmo periodo das outras coletas, em uma das cinco
colmeéias selecionadas por espécie e, consistia em retirar de cinco a dez bolotas de
polen das pernas das abelhas. Primeiro, a entrada da colméia era fechada, em seguida,
aprisionava-se com as mdos as abelhas com carregamento de pdlen, para entdo,
recolher as bolotas de p6len e acondicionar em tubos de pléstico para identificagdo. O
material coletado foi preparado pelo método da acetolise de Erdtman (1952). As
etapas foram idénticas as adotadas para os botbes florais, menos a maceracdo e a

coagem, pois as amostras continham somente poélen.

3.2.3 Coleta e tratamento das amostras de mel

As amostras de mel foram obtidas de uma das cinco colméias selecionadas por
espécie, para colheita de 50 mL de mel retirado diretamente dos favos ou potes, tanto
das abelhas africanizadas como das tiubas. O tratamento utilizado para o mel foi o da
acetdlise. Este se diferencia dos procedimentos para pélen e botbes florais por causa
da homogeneizacdo de 5 mL de mel com 10 mL de &gua destilada em proveta
graduada de 25 mL e de ndo haver necessidade do uso do alcool.

3.2.4 Preparagéo das laminas

Foram montadas trés laminas para cada uma das amostras dos bot6es florais,

dos polens e dos méis pelo método da gelatina glicerinada de kisser (SALGADO-
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(LABOURIAU, 1973), sendo a lutagem feita com parafina.

3.2.5 ldentificacdo e analise dos tipos polinicos

A identificacdo dos tipos polinicos das amostras foi realizada por comparacéo
com o polen identificado das laminas de referéncia. Quando néo identificados, eram
consultadas fontes bibliograficas disponiveis de Erdtman (1952); Salgado-Labouriau
(1973); Carreira et al (1996); Carreira e Barth (2003).

Os tipos polinicos foram analisados, em microscopio Optico Zeiss, de forma
qualitativa, observando-se a morfologia e quantitativa, contando-se de 300 a 500
grdos de podlen em laminas de uma mesma amostra. Estes foram classificados de
acordo com o percentual de ocorréncia segundo a classificagdo de Maurizio e
Louveaux (1965), assim definidos: Polen Dominante, quando representado em mais
de 45% do total dos grdos contados nas laminas da amostra; Polen Acessorio de 15 a
45%; Polen Isolado com menos de 15%, que, por sua vez, foi subdividido em Pdlen

Isolado Importante de 3 a 15% e Pdlen Isolado Ocasional com menos de 3%.

3.2.6 Classificacao dos habitats das plantas

Para agrupar as plantas de acordo com o habitat de origem, adotou-se a
classificacdo de paisagem proposta por Gliessman (2000) com a seguinte formulacéo:
ecossistema ruderal é formado por plantas adventicias e pioneiras de areas alteradas.
Agroecossistema envolve todas as plantas cultivadas e aquelas manejadas para
producdo em areas agricolas. Ecossistema natural € composto por espécies presentes

naturalmente no local, sendo ou ndo nativas.

3.2.7 Recursos alimentares das abelhas

A classificacdo das plantas quanto ao fornecimento de fontes alimentares para
as abelhas seguiu a proposicdo de Barth (2005), ou seja, plantas nectariferas, aquelas
que sdo fornecedoras de muito néctar e pouco poélen; pdlen-nectarifera, quando
disponibilizarem poélen e néctar para as abelhas e poliniferas, quando sé fornecerem

polen para as abelhas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Recursos botanicos

As plantas coletadas e identificadas, na area pesquisada, somaram 87
espécies, distribuidas em 70 géneros e agrupadas em 29 familias. Dessas espécies,
foram encontradas nas laminas de mel e pélen das abelhas africanizadas e das titba,
22 tipos polinicos, distribuidos em 21 géneros e 16 familias (Tabela 1).

As familias mais representativas em numero de espécies e fornecedoras de
recursos troficos, com gréos de polens identificados nas amostras analisadas para as
duas espécies de abelhas foram: Arecaceae e Mimosaceae, ambas com quatro espécies
para Apis mellifera e duas para Melipona fasciculata (Tabela 1). Outra familia de
interesse para as abelhas foi a Anacardiaceae com a espécie Tapirira guianensis.

Entre as espécies identificadas que se caracterizaram por florescerem varias
vezes ao ano e foram encontradas nas amostras de mel e pdlen, cita-se: Mimosa
pudica, M. caesalpinifolia, Orbignya phalerata e Maximiliana maripa. (Tabela 1).

A interacdo das espécies vegetais que florescem uma Unica vez com espécies
que florescem varias vezes ao ano possibilita obter pastagem permanente e
diversificada para a préatica da criacdo racional de abelhas produtoras de mel em
sistema fixo. Solomé e Orth (2003) afirmam que areas de floradas diversificadas que
disponibilizam recursos tréficos para as abelhas durante o ano favorecem a apicultura
fixa e 0 agrupamento de um nimero menor de colméias, porém podem proporcionar

diversas colheitas ao longo do ano.
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Tabela 1 Espécies vegetais e tipos polinicos das amostras de mel e pdlen encontrados na
Fazenda Escola da UEMA, em S&o Bento, MA (2004).

Familia Recurso
Género Espécie Nome vulgar Floragao Apis  Melipona
Mel Po6len Mel Pélen
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Aubl. Pau-pombo Variavel X X
Arecaceae
Cocos nucifera L. Coco-da-praia  Variavel X X
Euterpe oleracea Mart. Jucara Variavel X
Maximiliana maripa Aubl. Drude Inaja Variavel X X X X
Orbignya phalerata Mart. Babacu Variavel X X X X
Asteraceae
Vernonia sp Assa-peixe Jul.aAgo. x X
Amaranthaceae
Alternanthera brasiliana Kuntze.  Carrapichinho  Ago. a Set X
Bixaceae
Bixa orellana L. Urucum Abr. aJun X X
Caricaceae
Caryca papaya L. Mamao Variavel X
Cucurbitaceae
Citrullus vulgaris Schrad. Melancia Abr. a Mai X
Fabaceae
Gustavia augusta L Jeniparana Out. a Jan. X
Labiatae
Hyptis sp Ago.aSet. X X
Malphighiaceae
Byrsonima sp Murici do mato Variavel X
Mimosaceae
Leucena leucocephala Benth. Ago. a Set. X
Mimosa pudica L Dormideira Anotodo x X X X
Mimosa caesalpinifolia Benth. Sabia Anotodo x X X X
Stryphnodendron guianensis Benth. Barbatimdo  Out. a Nov. X
Moraceae
Cecropia sp Imbadba Anotodo x X
Poaceae
Zeamays L. Milho Mar. a Abr. X
Solanaceae
Solanum grandiflorum Ruiz et Pav. Set. a Out. X
Turneraceae
Turnera ulmifolia L. Chanana Anotodo x X
Verbanaceae
Lantana camara L. Chumbinho Anotodo X
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4.2 Recursos Apibotanicos

Para obtencdo do conjunto do espectro polinico encontrado nas amostras de mel
e polen das abelhas Apis mellifera e Melipona fasciculata, foram analisadas 24
amostras, sendo 12 de mel e pélen de abelhas africanizadas e outras 12 de mel e p6len
de abelhas tilba. Nas amostras foram totalizados 47 tipos morfoldgicos identificados e
distribuidos em 37 géneros e agrupados em 27 familias e ficando indeterminados 45
outros tipos, de um total de 92 tipos polinicos encontrados (Tabelas 2, 4 e 6 em anexo).

Segundo Barth (1970), o elevado nimero de tipos polinicos indeterminados
ocorre quando a regido estudada ndo dispGe de material palinol6gico catalogado para
identificacdo. Por este motivo, boa parte dos grdos de polens encontrados foi
identificada, somente, quando da confeccdo das laminas de referéncia e da utilizacdo do
recurso do tipo polinico, o qual engloba todas as espécies com graos de polen iguais ou

semelhantes, pertencentes ou ndo a espécie do mesmo género.

4.2.1 Andlise das amostras de mel de Apis mellifera

Nas amostras dos méis de Apis mellifera foram encontrados e identificados 25
tipos polinicos, distribuidos em 19 géneros e 16 familias, e um total de 17 tipos ficaram
indeterminados. Entre os tipos polinicos identificados, 13 foram identificados até
especie, oito até género e trés até familia (Tabela 2). As familias mais representativas
em numero de espécies foram Arecaceae com cinco, Mimosaceae com quatro e
Fabaceae com duas espécies.

Os polens de Cecropia sp, Cassia sp e Mimosa caesalpinifolia apareceram como
polen dominante, nos bimestres: marco a abril, maio a junho e julho a agosto
respectivamente. Os tipos polinicos classificados como acessérios foram de Mimosa
pudica, Cocos nucifera e Mimosa caesalpinifolia. Os polens isolados importantes foram
representados por Maximiliana maripa, Zornia brasiliensis, Borreria capitata,
Stryphnodendron guianensis, Alternanthera brasiliana, Mimosa pudica e mais sete

tipos polinicos indeterminados (Tabela 2).
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Tabela 2. Frequiéncia (%) e variacdo bimestral dos tipos polinicos das amostras de mel
coletadas por Apis mellifera, na Fazenda Escola da UEMA em Sao Bento,

(MA), 2004.
Familia 2004
Género Espécie Jan/Fev Mar/Abr Mai/Jun Jul/Ago  Set/Out Nov/Dez
Anacardiaceae
Tapirira guianensis 3,0(PIi) 0,0 0,0 0,0 0,0 8,4(Pli)
Arecaceae
Cocos nucifera 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9(PA) 0,0
Orbygnia phalerata 0,4(Plo) 2,0(Plo) 0,0 3,0(Pli) 0,0 8,1(Pli)
Maximiliana maripa 12(PIi) 0,0 0,0 0,7(Plo)  8,7(Pli) 0,0
Mauritia flexuosa 0,5 (Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6(Plo)
Avrecaceae tipol 2,5(Pli) 0,0 1,0(Plo) 0,0 0,5 0,0
Asteraceae
Vernonia sp 2,4(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Amaranthaceae
Alternantera brasiliana 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4(Pli) 0,0
Caesalpinaceae
Cassia sp. 0,0 0,0 49,5(PD) 0,0 1,0(Plo) 0,0
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae tipo 0,0 5,1(PIi) 0,0 0,0 0,0 10,4(Pli)
Fabaceae
Zornia brasiliensis 8,5(PIi) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pterocarpus sp 0,0 37,8(PA) 0,0 0,0 0,0 0,0
Facourtiaceae
Banara sp 2,5(Plo) 0,0 0,0 6,4(Pli) 0,0 0,0
Labiatae
Hyptis sp. 0,0 0,0 0,0 0,3(Plo) 2,9(Plo) 0,0
Moraceae
Cecropia sp. 0,0 49,(PD) 0,0 0,0 2,1(Plo) 0,0
Myrtaceae
Myrtaceae tipo 0,8(Plo) 1,0(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0
Mimosaceae
Mimosa pudica 39,7(PA)  2,1(Plo) 0,0 3,4(Pli)  37,2(PA)  10,7(Pli)
Mimosa caesalpinifolia 0,0 0,0 2,7(Pio) 86,2(PD) 0,0 18,8(PA)
Mimosa sp. 2,5(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Stryphnodendron 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,5(Pli)
guianensis
Rubiaceae
Borreria capitata 19,7(PA) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Borreria sp 0,0 0,0 2,5(Plo) 0,0 0,0 0,0
Solanaceae
Solanum sp 0,0 0,0 9,0(PIi) 0,0 0,0 1,6(Plo)
Turneraceae
Turnera ulmifolia 0,9(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Verbanaceae
Lantana camara 1,0(Plo) 0,0 4,9(PIi) 0,0 0,0 0,0



35

Tabela 2. Frequéncia (%) e variagdo bimestral dos tipos polinicos das amostras de
mel coletadas por Apis mellifera, na Fazenda Escola da UEMA em S&o
Bento, (MA), 2004.

Familia 2004
Género Espécie Jan/Fev Mar/Abr Mai/Jun Jul/Ago  Set/Out Nov/Dez
Indeterminado
Tipo 1 2,0(Plo) 3,0(Pli) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 2 1,6(Plo) 0,0 12,8(Pli) 0,0 0,0 0,0
Tipo 3 0,0 0,0 4,5(Pli) 0,0 0,0 0,0
Tipo 4 0,0 0,0 3,9(Pli) 0,0 0,0 0,0
Tipo 5 0,0 0,0 2,7(Plo) 0,0 0,0 0,0
Tipo 6 0,0 0,0 3,0 0,0 13,0(Pli) 0,0
Tipo 7 0,0 0,0 2,5 0,0 0,5(Plo) 0,0
Tipo 8 0,0 0,0 1,0 0,0 2,3(Plo) 0,0
Tipo 9 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3(Plo) 0,0
Tipo 10 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7(Plo) 0,0
Tipo 11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5(Plo) 2,0(Plo)
Tipo 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0(Pli)
Tipo 13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0(Pli)
Tipo 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6(Plo)
Tipo 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6(Plo)
Tipo 16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5(Plo)
Tipo 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3(Plo)
100% 100% 100% 100% 100% 100%

PD = poélen dominante (>45%), PA= pblen acessorio (15 a 45%), Pli= pblen isolado importante (3 a 15%) e
Plo= pélen isolado ocasional (<3)

Na amostra coletada no bimestre janeiro-fevereiro foi observado auséncia de
dominancia polinica e os polens classificados como acessorios foram: Mimosa pudica
(39,7%) e Borreria capitata (19,7%), ficando Zornia brasiliensis (7,5%) classificada
como pdlen isolado importante (Tabela 2). Portanto, como ndo ocorreu dominancia
polinica e segundo Oliveira et al. (1998) Mimosa pudica € uma espécie essencialmente
polinifera e muito representada em amostras de mel, a oferta de néctar para a formacéo
do mel foi proveniente da espécie nectarifera Borreria capitata, com pequena
contribuigéo de Zornia brasiliensis.

Em relagdo a amostra coletada no bimestre marco-abril ocorreu dominéncia
polinica de Cecropia sp (49,%), pblen acessorio de Pterocarpus sp (37,8%) e pdlen
isolado importante tipo Erythroxylaceae (5,1%) e do tipo indeterminado 1 (3,0%)
(Tabela 2). A dominancia polinica de Cecropia sp pode ter ocorrido quando da coleta
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por alimento protéico ou resultado da contaminacéo do mel, pois segundo Oliveira et al.
(1998), Cecropia € desprovida de nectério floral e o pélen € anemdfilo.  Neste caso, 0
mel foi originado de Pterocarpus sp com alguma participacdo do tipo Erythroxylaceae.

Para a amostra coletada no bimestre maio-junho foi observada dominéancia
polinica de Cassia sp. (49,5%), auséncia de polen acessorio e polens isolados
importantes de Solanum sp (9,0%), Lantana camara (3,9%) e dos tipos indeterminados:
tipo 2 (12,8%), 3 (4,5%) e 4 (3,9%) (Tabela 2). A dominéancia polinica de Cassia sp e a
auséncia de pdélen acessério indicaram que o mel foi formado predominantemente por
Cassia sp com contribuicédo do tipo indeterminado 2 e de Solanum sp.

A amostra de mel do bimestre julho-agosto (Tabela 2) apresentou os seguintes
resultados: dominancia polinica de Mimosa caesalpinifolia (86,2%), auséncia de pdlen
acessorio e a presenca dos polens isolados importantes Banara sp (6,4%), Mimosa
pudica (3,4%) e Orbignya phalerata (3,0%). Isso sugere que o mel foi originado da
espécie Mimosa caesalpinifolia cujo pdlen foi dominante, com alguma contribuicdo de
Banara sp, espécie néctar-polinifera.

No bimestre setembro-outubro, a amostra de mel ndo apresentou pdlen dominante
e 0s polens acessorios encontrados foram de Cocos nucifera (19,9%) e Mimosa pudica
(37,2%), seguidos pelos polens isolados importantes Maximiliana maripa (8,7%),
Alternanthera brasiliana (7,4%) e do tipo indeterminado 6 (13,0%) (Tabela 2). A
auséncia de pélen dominante e a presenca dos polens acessorios de Cocos nucifera
(néctar-polinifero), Mimosa pudica (polinifero) e Maximiliana maripa (néctar-
polinifero), todos super-representados na amostra, sugerem que o mel formado obteve a
participacgdo de Cocos nucifera, do tipo indeterminado 6 e de Alternanthera brasiliana.

Para o bimestre novembro-dezembro (Tabela 2), a amostra de mel analisada
apresentou auséncia de dominancia polinica e a participacdo de Mimosa caesalpinifolia
(18,8%) como pdlen acessorio, e de Stryphnodendron guianensis (14,5%),
Erythroxylaceae (10,4%), Orbignya phalerata (6,1%), Mimosa pudica (6,7%), Tapirira
guianensis (3,0%) e do tipo indeterminado 13 (14%) como polens isolados importantes.
A origem do mel foi atribuida a Stryphnodendron guianensis, ao tipo indeterminado 13,
ao tipo Erythroxylaceae e alguma participacdo de Mimosa caesalpinifolia como néctar-
polinifero.

Analisando o espectro polinico de todas as amostras de mel das abelhas

africanizadas coletadas a cada bimestre, observou-se que Borreria capitata, Pterocarpus
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sp, Cassia sp, Mimosa caesalpinifolia, Alternanthera brasiliana, Cocos nucifera,

Stryphnodendron guianensis, Erythroxylaceae e os tipos indeterminados 6 e 13 foram o0s

gue mais contribuiram para a formacao do mel (Figura 2).

ST

L "

FIGURA 2. Tipos morfologicos encontrados nas amostras de mel: (@) Mimosa
caesalpinifolia; (b) Alternanthera brasiliana; (c) Stryphnodendro
guianensis; (d) Borreria capitata; (e) Pterocarpus sp; (f) Cassia sp; (g)

Cocos nucifera; (h) indeterminado tipo 6 e (i) indeterminado tipo 13.
Em relacdo as espécies botanicas que mais contribuiram para a formagdo do mel
verificou-se que Borreria capitata € uma erva anual procurada pelas abelhas para a

coleta de néctar (SILVA, 1998), enquanto que Pterocarpus sp € uma arvore originaria da
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bacia amazénica cujos polens encontrados nas amostras de mel sugeriram considera-la
como nectarifera. Cassia sp € um género com ampla distribuicdo no Brasil e citada por
Santos (1961); Marques-Souza et. al (1993) e Silva (1998) como freqlientes em amostras
de mel e pdlen. Alternanthera brasiliana ¢ uma planta herbacea encontrada em todo
territorio nacional, que possui uma relagéo equilibrada no fornecimento de néctar e pdlen
para as abelhas (FREITAS, 1991). Cocos nucifera é uma palmeira fornecedora de pélen
e néctar para as abelhas e presente nos méis do Estado do Ceara (FREITAS, 2001) e nas
amostras de polen corbicular em Rondbénia (MARQUES-SOUZA et al.,1993).
Stryphnodendron guianensis € uma &rvore em que os grdos de polen foram encontrados
no mel e sabe-se, que o polen é toxico para as abelhas (CARBONARI et al., 1998).
Mimosa caesalpinifolia € um arbusto polen-nectarifero e super-representado nas
amostras de mel (BARTH, 1989). E também citado por Noronha (1997) como espécie
melifera no Estado do Ceara e freqliente nos méis do Maranhdo (REIS NETO et al.,
2002).

4.2.2 Andlise das amostras de polen de Apis mellifera

Os polens coletados nas corbiculas das abelhas africanizadas totalizaram 20 tipos
morfoldgicos, distribuidos em 19 géneros e pertencentes a 16 familias (Tabela 3).

A identificacdo dos tipos polinicos possibilitou agrupar os polens guanto a
presenca ou auséncia dos mesmos nas amostras de mel e polen. Os tipos polinicos
encontrados nas amostras de pélen corbicular e que também estavam nas amostras de
mel foram considerados fornecedores de polen e néctar e representaram 35% dos polens
das amostras de pélen corbicular incluindo os anemofilos que sdo encontrados tanto nas
amostras de polen quanto nas de mel. Os tipos polinicos somente encontrados nas
amostras de pélen, contribuiram com alimento protéico e representaram 65% dos tipos
polinicos das amostras de polen corbicular. Por outro lado, os tipos polinicos que nédo
foram encontrados nas amostras de pdlen, mas que estavam presentes nas amostras de
mel, forneceram alimento energético para as abelhas e foram considerados fornecedores
de néctar (Tabela 3).
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Tabela 3. Classificagdo das espécies quanto ao fornecimento dos recursos tréficos e
percentual (%) de tipos polinicos polen nas amostras de mel e pdlen corbicular
para as abelhas Apis mellifera.

Familia Recursos tréficos

Género  Espécie Néctar Néctar-Pdlen Polen

Amaranthaceae
Alternanthera brasiliana X
Arecaceae
Cocos nucifera X
Euterpes oleraceae X
Maximiliana maripa X
Orbignya phalerata X
Asteraceae
Vernonia sp (tipo 1)* X
Vernonia sp (tipo 2)* X
Caesalpinaceae
Cassia sp X
Caricaceae
Caryca papaya X
Clusiaceae
Kilmeyera tipo X
Cucurbitaceae
Citrullus vulgaris X
Euphorbiaceae
Hura sp. X
Fabaceae
Pterocarpus sp X
Zornia brasiliensis X
Flacourtiaceae
Casearia sp. X
Loranthaceae
Phthirusa sp X
Malpighiaceae
Byrsonima sp X
Moraceae
Cecropia sp. X
Mimosaceae
Leucena leucocephala* X
Mimosa caesalpinifolia X
Mimosa pudica X
Neptunia oleraceae* X
Stryphnodendron guianensis X
Poaceae
Paspalum sp X
Zea mays X
Rubiaceae
Borrerria capitata X
Solanaceae
Solanum grandiflorum X
Turneraceae
Turnera ulmifolia* X

31,9% 68,1%




40

4.2.3 Frequéncia polinica de Apis mellifera

As espécies mais freqlientes nas amostras de mel de Apis Mellifera foram
representadas pelas néctar-poliniferas, Mimosa caesalpinifolia, Maximiliana maripa,
Orbigyia phalerata e pela polinifera, Mimosa pudica (Figura 3). Essas espécies tiveram
varios periodos de florescimento e diferentes intensidades de visitacdo ao longo dos doze
meses e foram encontradas em matas de vegetacao secundaria e em areas alteradas.

A Mimosa caesalpinifolia foi a espécie que obteve o melhor resultado no

fornecimento de recursos tréficos, sendo o bimestre julho-agosto o periodo de maior

procura.
100 + — Orbignya phalerata
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Figura 3. Espécies vegetais mais freqlentes nas amostras de mel das abelhas
africanizadas, no municipio de Sdo Bento-MA, 2004.

4.2.3 Habitat das plantas visitadas por Apis mellifera

Nas amostras de mel e polen das abelhas africanizadas foram encontradas 17
especies de plantas que foram caracterizadas como de areas naturais, seguida por 12 de
ecossistemas ruderais e outras quatro espécies tipicas de agroecossistemas (Figura 4).

As espécies Borreria capitata, Zornia brasiliensis, Alternanthera brasiliana,

Vernonia sp, Solanum sp, Cecropia sp, Mimosa pudica e Lantana camara sao freqiientes
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em areas ruderais. Enquanto Pterocarpus sp, Stryphnodendron guianensis, Maximiliana
maripa, Mimosa caesalpinifolia, Orbignya phalerata, Byrsonima sp, Kilmeyera tipo,
Hura sp, Leucena leucocephala e Neptunia oleraceae sdo encontradas em ecossistemas
naturais e as espéecies Cocos nucifera, Caryca papaya, Citrullus vulgaris e Zea mays sdo

plantas cultivadas em agroecossistemas.

O Naturais
m Ruderais

12% O Agroecossistemas

52%

36%

Figura 4. Ambiente das espécies vegetais visitadas por Apis mellifera na Baixada Maranhense,
em 2004.

As abelhas africanizadas visitaram recursos florais dos trés ambientes e
demonstraram preferéncia por espécies de ambientes naturais (Figura 4). Esse
comportamento pode estar relacionado a adaptacdo a ambientes inospitos e a diversidade
de recursos florais. Para Gongalves, 2001*(citado por OLIVEIRA e CUNHA, 2005) o
surgimento de abelhas hibridas com determinadas caracteristicas predominantes, tais
como rusticidade e maior capacidade de enxamear permitiram uma rapida adaptacdo e
expansdo da espéecie por quase todos os ecossistemas do continente americano. Nos
agroecossistemas, Dubois (1996) observou que os policultivos, quintais agroflorestais,
vegetacdo de capoeira e campos de pastagens disponibilizam recursos tréficos para as
abelhas Apis mellifera. No Para, Oliveira et al. (1998) verificaram que as principais
especies cultivadas e as que ocorreram em florestas secundarias de diferentes estadios
de pousio foram utilizadas pelas abelhas africanizadas como fonte de recursos, pois a
composicao floristica das rocas e das capoeiras, nos diversos estadios de sucessao,
apresentou similaridade de espécies e padrfes de florescimento aproximados.

* Goncalves, L.S. Impactos bioldgicos causados pela africanizagdo das abelhas Apis mellifera e pela
competicdo das abelhas africanas Apis mellifera scutellata com seu parasita obrigatério, o pseudoclone
de Apis mellifera capensis. Anais do V Econtro sobre Abelhas de Ribeirdo Preto; 2001. p. 72-77.
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4.2.4 Andlise das amostras de mel de Melipona fasciculata

Foram analisadas 12 amostras, sendo seis de méis e seis de polens de Melipona
fasciculata. Nas amostras de méis, foram encontrados 13 tipos polinicos distribuidos por
10 géneros, 10 familias e mais 28 tipos polinicos ficaram indeterminados. Dos tipos
polinicos identificados, cinco em nivel de espécie, seis até nivel de género e um em nivel
de familia. As familias mais representativas em nimero de espécies foram Mimosaceae
(trés espécies) e Pontederiaceae (duas espécies).

Os tipos polinicos que manifestaram dominancia foram Eichhornia tipo 2, para
0s bimestres: marco - abril, maio - junho e julho - agosto e o tipo Erythroxylaceae para
janeiro — fevereiro e novembro — dezembro. Os tipos classificados como acessorios
foram Tapirira guianensis, Eichhornia tipo 2, e os tipos indeterminados 15 e 16. Os
tipos polinicos isolados importantes foram representados por Mimosa pudica, Mimosa
caesalpinifolia, Myrcia sp, Bixa orellana, Eichhornia tipo 1 e pelos tipos indeterminados
2,10, 13, 14, 20, 22, 24, 25, 26 (Tabela 4).

Tabela 4 Freqgiiéncia (%) e variacdo bimestral dos tipos polinicos das amostras de mel coletadas
por Melipona fasciculata, na Fazenda Escola da UEMA em Séo Bento, Maranhdo,

2004.

Familia 2004

Género Espécie Jan/Fev Mar/Abr Mai/Jun Jul/Ago  Set/Out Nov/Dez
Anacardiaceae

Tapirira guianensis 20,3(PA) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Arecaceae

Maximiliana maripa 1,3(Plo) 2,2(Pio) 0,0 0,0 0,6(Plo) 0,0
Bixaceae

Bixa orellana 0,0 4,1(Pli) 0,0 0,0 0,0 0,0
Burseraceae

Protium sp. 0,0 1,9(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0
Erythroxylaceae

Erythroxylaceae tipo 63,1(PD) 0,0 0,0 0,0 0,0 45,7(PD)
Labiatea

Hyptis sp 0,7(Pio) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mimosaceae

Acacia sp 0,0 1,5(Pio) 0,0 0,0 0,0 0,0

Mimosa pudica 3,1(Pli) 0,0 0,0 6,9(Pli)  1,0(Pio) 3,9(Pli)

Mimosa caesalpinifolia 1,3(Plo)  9,0(Pl)  0,7(Pio) 9,7(Pli)  2,5(Pio) 10,0(Pli)



43

Tabela 4 Freqgiiéncia (%) e variacdo bimestral dos tipos polinicos das amostras de mel coletadas por
Melipona fasciculata, na Fazenda Escola da UEMA em S&o Bento, Maranh&o, 2004.

Fargggero Espécie Jan/Fev Mar/Abr l\/i?i(/)JAfun Jul/Ago  Set/Out Nov/Dez
Myrtaceae
Myrcia sp. 2,0(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0(Pli)
Pontederiaceae
Eichhornia tipo 2 3,2(Pli) 452(PD)  94,5(PD) 55,8(PD) 38,5(PA) 0,0
Eichhornia tipo 1 0,0 3,5(PIi) 1,7(Plo) 4,9(Pli) 0,0 0,0
Poaceae
Paspalum sp 0,0 0,0 2,4(Plo) 0,0 0,0 0,0
Indeterminado
Tipo 1 1,7(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 2 2,0(Plo) 0,0 0,0 13,9(Pli) 0,0 0,0
Tipo 3 0,3(Pio) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 4 0,7(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 5 0,3(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 6 0,0 2,8(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 7 0,0 5,1(Pli) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 8 0,0 10,5(Pli) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 9 0,0 15(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 10 0,0 11,2 (Pli) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 11 0,0 15(Plo) 0,0 0,0 0,0 0,0
Tipo 12 0,0 0,0 1,6(Plo) 0,0 0,0 0,0
Tipo 13 0,0 0,0 0,0 4,7(Pliy 0,0 0,0
Tipo 14 0,0 0,0 0,0 4,1(Pliy 0,0 0,0
Tipo 15 0,0 0,0 0,0 0,0 23,7(PA) 0,0
Tipo 16 0,0 0,0 0,0 0,0 31,7 (PA) 0,0
Tipo 17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5(Plo) 0,0
Tipo 18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5(Plo) 0,0
Tipo 19 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0(Plo) 0,0
Tipo 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0(Pli)
Tipo 21 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5(Plo)
Tipo 22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9(Pli)
Tipo 23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8(Plo)
Tipo 24 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6(Pli)
Tipo 25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1(Pi)
Tipo 26 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0(Pli)
Tipo 27 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9(Plo)
Tipo 28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6(Plo)
100% 100% 100% 100% 100% 100%

PD = polen dominante (>45%), PA= polen acessorio (15 a 45%), Pli= polen isolado importante (3 a 15%) e Plo = p6len
isolado ocasional (<3).

Na amostra de mel colhida no bimestre janeiro-fevereiro, o tipo polinico

Erythroxylaceae (63,1%) teve dominancia e Tapirira guianensis (20,3%) apareceu
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como polen acessorio. Enquanto Eichhornia tipo 2 (3,2%) e Mimosa pudica (3,1%)
foram classificadas como pdlen isolado importante. Portanto, o mel formado foi
originario do tipo Erythroxylaceae com participacdo de Tapirira guianensis e alguma
contribuicéo de Eichhornia tipo 2.

No bimestre seguinte (margo-abril), os tipos polinicos encontrados na amostra
de mel foram de: Eichhornia tipo 2 (45,2%) como dominante, e Mimosa caesalpinifolia
(9,0%), Bixa orellana (4,1%), Eichhornia tipo1(3,5%) e os tipos 7 (5,1%) , 8 (10,5%) e
10 (11,2%) como polen isolado importante. A presenca de Eichhornia tipo 2 como
dominante e a auséncia de polen acessorio sugerem a formacdo de um mel quase
monofloral, com pequena participacdo dos tipos indeterminados 8, 10 e de Mimosa
caesalpinifolia.

Na amostra de mel do bimestre maio-junho foi encontrado pélen dominante de
Eichhornia tipo 2. (94,5%) e podlen isolado ocasional de Paspalum sp (2,4%) e do tipo
indeterminado 12 (1,6%). A auséncia de pdlen acessoério e de polen isolado importante
nessa amostra proporcionou a formacdo de mel monofloral de Eichhornia tipo 2, que
apareceu como polen dominante.

Para o bimestre julho-agosto, a amostra de mel analisada apresentou pdlen
dominante de Eichhornia tipo 2 (55,8%), e pdlen isolado importante de Mimosa
caesalpinifolia (9,7%), Mimosa Pudica (6,9%), Eichhornia tipo 1(4,9%) e dos tipos 2.
(13,9%), 13(4,7%) e 14 (4,1%). Sem a presenca de polen acessorio, o principal
fornecedor de néctar foi Eichhornia tipo 2 que aparece como dominante, e alguma
contribuigéo do tipo indeterminado 2.

No bimestre seguinte, setembro-outubro, os tipos polinicos encontrados no mel
foram: Eichhornia tipo 2 (38,5%) e os tipos indeterminados 15 (23,7%) e 16 (31,7%)
como polen acessério, e o0s tipos indeterminados 2 (13,9%), 13 (4,7%) e 14 (4,1%)
como polen isolado importante. Nessa amostra, como ndo foi encontrado pélen
dominante, o mel formado teve a participacdo dos tipos polinicos acessorios Eichhornia
tipo 2, indeterminados 15 e 16 e do polen isolado importante indeterminado 2.

Para o bimestre novembro-dezembro, os tipos polinicos observados no mel
foram: Erythroxylaceae tipo (45,7%) como polen dominante, e Mimosa caesalpinifolia
(10,0%) e os tipos 20 (3,0%), 24 (5,6%), 25 (12,1%) e tipo 26 (3,0%) como pdlen

isolado importante. Com auséncia de polen acessério, o mel provavelmente foi
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originado do tipo dominante Erythroxylaceae, com participacdo do tipo indeterminado
25 e alguma contribuicdo de Mimosa caesalpinifolia.

O espectro polinico das amostras analisadas do mel de Melipona fasciculata
mostra que as espécies que mais contribuiram para a formacdo do mel foram:
Eichhornia tipo 2, Erythroxylaceae, Tapirira guianensis e 0s tipos indeterminados 15
e 16 (Figura 5).

Figura 5. Tipos polinicos encontrados nas amostras de mel de Tiuba: (a) Eichhornia
tipo 2; (b) Erythroxylaceae tipo; (c) Tipo indeterminado 15 e (d) Tipo
indeterminado 16.

Entre espécies vegetais que se destacaram como fornecedoras de néctar para a
Melipona fasciculata, as do género Eichhornia apresentam varias espécies aquaticas
que sdo fornecedoras de néctar para as abelhas (SILVA, 1998). A espécie Tapirira
guianensis é procurada pelas abelhas, tanto para néctar como para pélen (ABSY e
KERR, 1977; OLIVEIRA et al. 1998). Enquanto as espécies da familia Erythoxylaceae
sdo visitadas pelas abelhas principalmente para coleta de néctar como, por exemplo,
Erythroxylum suberosum (SILVA, 1998).
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4.2.6 Andlise das amostras de poélen de Melipona fasciculata

Em relacdo aos polens coletados nas corbiculas das abelhas tidba, foram
encontrados 11 tipos polinicos, distribuidos em oito géneros e sete familias (Tabela 5).

Para conhecer o tipo de recurso coletado pelas abelhas, é necessario identificar
os tipos polinicos nas amostras de mel e pélen e agrupa-los. Assim, os tipos polinicos
das espécies presentes nas amostras de pélen que, também estavam nas amostras de
mel foram consideradas fornecedoras de polen e néctar e representaram 36,3% dos
polens das amostras. Os tipos polinicos que sé foram encontrados nas amostras de
polen contribuiram com alimento protéico e representaram 63,7% dos tipos polinicos
das amostras. Por outro lado, os tipos polinicos que ndo foram encontrados nas
amostras de poélen, mas que estavam presentes nas amostras de mel, forneceram
alimento energético para as abelhas e, portanto, fazem parte do espectro polinico das
espécies identificadas e consideradas nectariferas (Tabela 5).

Tabela 5. Classificacdo das espécies quanto ao fornecimento de recursos tréficos utilizados pelas
abelhas Melipona fasciculata, no municipio de Sao Bento-MA, 2004,

Espécie Recursos tréficos

Néctar Néctar-Pélen Pélen

Anacardiaceae
Tapirira guianensis X
Arecaceae
Maximiliana maripa X
Orbygnia phalerata X
Bixaceae
Bixa orellana L. X
Erythroxylaceae
Erythroxylaceae tipo X
Loranthaceae
Gustavia augusta X
Melastomataceae
Melastomataceae tipo X
Myrtaceae
Myrcia sp X
Myrtaceae tipo X
Mimosaceae
Mimosa caesalpinifolia X
Mimosa pudica L. X
Pontederiaceae
Eichhornia tipo 1 X
Eichhornia tipo 2 X
Solanaceae
Solanum grandiflorum X
Solanum sp X

36,3% 63,7%
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Os resultados encontrados para Melipona fasciculata corroboram com os
trabalhos de Absy e Kerr (1977) com Melipona seminigra e Absy et al. (1980) com
Melipona seminigra e Melipona rufiventris no Estado do Amazonas, e Kerr et al.
(1987) com Melipona fasciculata no Maranhdo, onde foram descritas espécies
fornecedoras de recursos tréficos, dentre as quais: Bixa orellana, Hyptis sp, Tapirira
guianensis, Mimosa pudica, Maximiliana maripa e Byrsonima sp que foram comuns e
frequentes nas amostras estudadas.

4.2.7 Frequéncia polinica no mel de Melipona fasciculata

Os tipos polinicos mais frequentes nas amostras de mel de Melipona
fasciculata foram representados pela planta nectarifera Eichhornia tipo 2, pela néctar-
polinifera Mimosa caesalpinifolia e pela polinifera Mimosa pudica (Figura 6).

Eichhornia tipo 2 apresentou os melhores resultados, pois a espécie
manifestou dominancia polinica em trés bimestres consecutivos: margo-abril, maio-
junho e julho-agosto, e ofertou néctar com exclusividade no bimestre maio-junho e

manteve elevada freqliéncia ao longo do ano de 2004.

100 + —— Mimosa pudica
80 | —— Eichhornia tipo 2

—— Mimosa caesalpinifolia

Frequéncia polinica (%)
a
o

Bimestres

Figura 6. Frequéncia (%) polinica das principais espécies vegetais encontradas no mel
de Melipona fasciculata, no municipio de Sdo Bento — MA, 2004.
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4.2.8 Habitat das plantas visitadas por Melipona fasciculata

Nas amostras de mel e polen das abelhas tiba foram encontradas nove
espeécies de ecossistemas naturais, quatro de ecossistemas ruderais e nao foi encontrada
nenhuma espécie de agroecossistemas (Figura 7).

As espécies encontradas em ecossistemas naturais foram Eichhornia tipo 2,
Eichhornia tipo 1, Erythroxylaceae, Bixa orellana, Maximiliana maripa, Orbignya
phalerata, Tapirira guianensis, Mimosa caesalpinifolia, Myrcia sp e Gustavia augusta,
e as de ecossistemas ruderais foram Mimosa pudica, Solanum sp e Solanum

grandiflorum.

@ Naturais

@ Ruderais

0% O Agroecossistemas

69%

Figura 7. Ambientes das espécies vegetais visitadas por Melipona fasciculata, no
municipio de S&o Bento-MA, 2004.

A preferéncia manifestada pelas abelhas tilba, por espécies vegetais de
ecossistemas naturais, pode ser explicada pela sua ocorréncia neotropical, restrita a
regides de clima quente e imido, e que se adaptou as condi¢fes climéticas e vegetais
da regido. Kerr (1996) ressalta que a titba, por ser uma espécie adaptada as condicdes
da pré-amazonia, se especializou em visitar determinadas flores da vegetacdo e nédo

sobrevive em ambientes com temperaturas inferiores a 20°C.

4.3 Recursos alimentares e as abelhas produtoras de mel

Para interpretar os resultados das amostras de mel e pdlen, coletados das
abelhas produtoras de mel, além da classificagdo quanto a quantidade de poélen
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presente no mel e nas bolotas de pélen retiradas da corbicula das abelhas, é necessario
o conhecimento da morfologia da flor. Barth (1970) afirma que é de grande
importancia a relacdo polen - néctar fornecido por cada espécie melifera, pois varias
s80 as espécies vegetais cujo pblen participa do espectro polinico sob a forma de pdlen
dominante, mas cuja quantidade, em néctar fornecido, é varidvel, principalmente
quando existe ainda outra espécie sob a forma de pdlen acessorio. Dessa forma, é
necessario considerar para uma avaliacdo mais precisa dos resultados das analises
polinicas, a identificacdo e classificacdo dos polens como dominante, acessorio e
isolados importantes, excluindo da contagem os polens anemdfilos de espécies
desprovidas de nectarios florais. Assim, somando-se 0s tipos polinicos identificados e
0s nao identificados, as abelhas Apis mellifera e Melipona fasciculata exploraram ao
todo 92 tipos, sendo 42 encontrados nos méis de africanizadas e 41 nos de tidba
(Tabela 2 e 4). Esses dados concordam com Kerr et al. (1987) que afirmam que as duas
espécies (Apis mellifera e Melipona fasciculata) sdo generalistas em termos de habito
alimentar.

Entre os 47 tipos polinicos encontrados e identificados nas amostras de mel e
polen corbicular, somente Mimosa caesalpinifolia, Mimosa pudica, Orbignya
phalerata, Maximiliana maripa, Hypts sp, Myrtaceae tipo, Paspalum sp, Solanum sp,
Erythroxylaceae tipo e Tapirira guianensis foram compartilhadas como recursos
troficos pelas duas espécies de abelhas, representando 21,2% do total das espécies
identificadas (Tabela 6 em anexo). Esse resultado evidencia baixo compartilhamento
por recursos alimentares, principalmente, quando se considera que o apiario e o
meliponério, onde foram realizadas as coletas estavam instaladas em uma mesma area.
Diferentemente do trabalho realizado por Absy e Kerr (1977), em S&o Luis, quando
verificaram que das 79 espécies de plantas fornecedoras de recursos troficos para as
abelhas Melipona fasciculata, a maioria também foi visitada por Apis mellifera.

O elevado numero de recursos florais (47 tipos identificados) utilizados pelas
abelhas, com baixo compartilhamento dos recursos (21,2%) e a ocorréncia de
dominancia polinica de distintas espécies vegetais levou a considerar que a competicédo
por recursos alimentares entre as duas espécies de abelhas ndo ocorreu.

A coexisténcia, em uma mesma area, de duas espécies de abelhas generalistas e
produtoras de mel, sem manifestar competicéo direta, podem estar sendo influenciado

por diversos fatores. Ricklefts e Schluter (1993) consideram que diversos fatores em
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escala regional e local podem ser responsaveis pelas variagdes na composicao floristica
associada as comunidades de abelhas, mas a heterogeneidade dos habitats pode ser um
importante aspecto que favorece a coexisténcia entre espécies de abelhas. A
heterogeneidade permitiria a permanente variacdo espacial, tornando os habitats menos

agregados, o que pode reduzir a oportunidade das espécies interagirem.
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5. CONCLUSOES

As principais espécies vegetais que ofertaram recursos troficos para as abelhas
Apis mellifera foram Borreria capitata e Pterocarpus sp para néctar; Mimosa
caesalpinifolia, Orbigyia phalerata e Maximiliana maripa para néctar e polen e

Mimosa pudica, Byrsonima sp e Cecropia sp para polen.

As principais espécies vegetais exploradas como recursos tréficos para as
abelhas Melipona fasciculata foram Eichhornia sp 2 e o tipo Erythroxylaceae para
néctar; Bixa orellana, Mimosa caesalpinifolia e Maximiliana maripa para néctar e

polen e Gustavia augusta, Solanum sp e Melastomataceae tipo para polen.

A diversidade de recursos troficos utilizados pelas abelhas produtoras de mel e
as diferentes preferéncias na exploracdo dos recursos verificados na andlise polinica
demonstraram que houve ténue competicdo entre as duas espécies de abelhas

estudadas.

A presenca de varios ecossistemas e o tipo de agricultura praticada na Baixada
maranhense pelos pequenos e médios agricultores permite disponibilizar recursos

alimentares para as abelhas Apis mellifera e Melipona fasciculata ao longo do ano.
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Anexo A

Figura 8. Lamina de mel de abelhas africanizadas com dois tipos polinicos diferentes
Borreria sp (a) e Solanum tipo (b). Aumento de 1000x.



63

Anexo B

Figura 9. Lamina de mel de abelhas africanizadas com dois tipos polinicos diferentes:
Banara sp (a) e indeterminado (a). Aumento de 1000x.
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Anexo C

Figura 10. Lamina de pdlen coletado nas patas das abelhas africanizadas com
diferentes tipos polinicos : Mimosa pudica ( a ); Zea mays (b); tipo
indeterminado ( ¢ ); Asteraceae (d ). Aumento de 100 x.
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Anexo D

Figura 11. Lamina de podlen coletado nas patas das abelhas tilba com dois tipos
polinicos diferentes: Arecaceae tipo (a) e um tipo indeterminado (b).
Aumento de 100 x.
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Anexo E

Tabela 6 Tipos polinicos encontrados e identificados nas amostras de mel e pdlen das abelhas
africanizadas e tilba coletadas na Fazenda Escola da Universidade Estadual do
Maranh&o, no municipio de Sdo Bento-MA, 2004.

Familia Visitada Ecossistemas
Género Espécie Apis Melipona
Coletada | Mel Pélen | Mel |Pélen |Natural |Ruderal |Agroec.

Anacardiaceae

Tapirira guianensis Néo X X X
Arecaceae
Cocos nucifera Sim X X X
Orbignya phalerata Sim X X X
Maximiliana maripa Sim X X X
Mauritia flexuosa N&o X X
Euterpes oleracea Né&o X X
Arecaceae tipol Nao X X X
Asteraceae
Vernonia tipo 1 N&o X X X
Vernonia tipo 2 N&o
Amaranthaceae
Alternanthera brasiliana Sim X X
Bixaceae
Bixa orellana Sim X X X
Burseraceae
Protium sp N&o X
Caesalpinaceae
Cassia sp. N&o X X
Caricaceae
Caryca papaya Sim X X
Clusiaceae
Kilmeyera (tipo) N&o X X
Cucurbitaceae
Citrullus vulgaris Sim X X
Erythroxylaceae
Erythoxylaceae tipo Né&o X X X
Euphorbiaceae
Hura sp N&o X X
Fabaceae
Zornia brasiliensis Né&o X X
Pterocarpus sp N&o X X
Facourtiaceae
Banara sp N&o X

Casearia sp N&o X X
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Tabela 6. Tipos polinicos encontrados e identificados nas amostras de mel e p6len das abelhas
Africanizada e tilba coletadas na Fazenda Escola da Universidade Estadual do
Maranh&o, no municipio de Sdo Bento-MA, 2004.

Familia Visitada Ecossistemas
Género Espécie Apis Melipona
Coletada | Mel Pélen | Mel |Pélen |Natural |Ruderal |Agroec.
Labiatae
Hyptis sp. Né&o X X X
Loranthaceae
Gustavia augusta Sim X X
Phthirusa sp Né&o X
Malpighiaceae
Byrsonima sp ( coriace) Néo X X
Melastomataceae
Melastomataceae (tipo) Né&o X
Moraceae
Cecropia sp. N&o X X X
Myrtaceae
Myrtaceae (tipo) Né&o X X
Myrcia sp N&o X X
Mimosaceae
Acacia sp N&o X
Mimosa pudica Sim X X X
Mimosa caesalpinifolia Sim X X X
Mimosa sp. N&o X
Stryphnodendron guianensis Sim X X
Leucena leucocephala Sim X X
Neptunia oleracea N&o X X
Poaceae
Paspalum sp Néo X X X
Zea Mays Sim X X
Pontederiaceae
Eichhornia (tipo 1) Né&o X X
Eichhornia (tipo 2) Néo X X
Rubiaceae
Borreria capitata Néo X X
Borreria sp N&o X X
Solanaceae
Solanum sp Né&o X
Solanum grandiflorum Sim X X X
Turneraceae
Turnera ulmifolia Sim X X X
Verbanaceae
Lantana camara Sim X X
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