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“Sem sonhos, a vida ndo tem brilho. Sem metas, os sonhos
nao tém alicerces. Sem prioridades, os sonhos nao se
tornam reais. Sonhe, trace metas, estabeleca prioridades e
corra riscos para executar seus sonhos. Melhor é errar por
tentar do que errar por se omitirl Ndo tenha medo dos
tropecos da jornada. Nao se esqueca de que vocé, ainda
que incompleto, foi 0 maior aventureiro da Histéria.”

Augusto Cury
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DIGESTIBILIDADE E CONSUMO DE DIETAS, EM OVINOS MANTIDOS COM
MISTURAS MULTIPLAS, ELABORADAS COM FENO DA PARTE AEREA DA
MANDIOCA (Manihot esculenta Crantz).

AUTOR (A): LIA RAQUEL BESERRA MARTINS
ORIENTADOR: Dr. JOSE RIBAMAR GUSMAO ARAUJO

RESUMO

Objetivou-se estudar a viabilidade do uso do feno da parte aérea da
mandioca na composicao de misturas multiplas e a influéncia da substituicao parcial
e total do farelo de soja pelo feno da parte aérea da mandioca, através de um
experimento de digestibilidade in vivo. Foram utilizados cinco ovinos, SRD, com trés
anos de idade e peso médio inicial de 25 Kg. O experimento foi montado em
delineamento ao quadrado latino, com cinco tratamentos e cinco repeti¢cdes, sendo
eles: TO (sem suplementagao), T1 (0% de FPM), T2 (6,80% de FPM), T3 (13,20% de
FPM) e T4 (20% de FPM). Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca
(CDMS) das dietas foram 31,35%, 40,11%, 50,6%, 36,57% e 34,50% e os
coeficientes da PB (CDPB) foram 27,71%, 64,44%, 77,61%, 62,28% e 54,73% para
T0, T1, T2 T3 e T4, respectivamente. O consumo de MS g/dia foi de 765,55¢q;
823,30¢g; 680,87g; 716,319 para os tratamentos T1, T2, T3 e T4. O consumo de PB
g/dia foi: TO — 24,509, T1 — 68,099, T2 — 95,199, T3 — 61,059 e T4 — 75,80g. O uso
de mistura multipla mostrou-se viavel quando comparado ao tratamento que nao
houve suplementacgao, incrementando assim a digestibilidade da MS, PB e Fibra.

Palavras-chaves: Nutricdo, Producédo Animal, Capim elefante e Residuo cultural.



DIGESTIBILITY AND CONSUMPTION OF DIETS IN SHEEP MAINTAINED WITH
MULTIPLE MIXTURES, PREPARED WITH THE HAY CASSAVA FOLIAGE

(Manihot esculenta crantz).

AUTOR(A): LIA RAQUEL BESERRA MARTINS
ORIENTADOR: Dr. JOSE RIBAMAR GUSMAO ARAUJO

ABSTRACT

The objective was to study the feasibility of using hay cassava foliage in the
composition of multiple mixtures and the influence of partial and total substitution of
soybean meal by hay cassava foliage, through an experiment in vivo digestibility.
Five sheep were used, SRD, with three years of age and initial weight of 25 Kg The
experiment was performed in the Latin square design with five treatments and five
replications: TO (without supplementation), T1 (0% de PAM) T2 (6,80% de PAM), T3
(13,20% de PAM) e T4 (20% de PAM). The dry matter digestibility coefficient
(DMDC) of diets were 38,85% , 53,28%, 47,60%, 37,20% e 33,51% and DMCP were
17,76%, 69,31%, 66,60%, 36,9% e 36,55% to treatments with PS, TO, T1, T2 T3 e
T4, respectively. The intake of DM (g/day) were 322,13¢g ; 676,65; 614,659 ; 534,31¢g
;518,11gto T1, T2, T3 e T4. The intake of CP (g/day) was TO - 16,149, T1 — 61,38,
T2 — 60,959, T3 — 43,589 e T4 — 47,16g. The use of PS was adequate to promote
intake and digestibility, compared with diet without supplementation, thus increasing
the digestibity of DM, CP and Fiber.

Keys-words: Nutrition, Animal Production, elephant grass and crop residue.



1. INTRODUCAO

A baixa eficiéncia produtiva dos ruminantes no Nordeste brasileiro €
atribuida principalmente a qualidade da producdo de forragem, particularmente
durante a época seca quando o pasto nativo, principal fonte de alimentacao dos
rebanhos tém sua oferta reduzida, exigindo a busca de alternativas alimentares.

Suplementos protéicos como a mistura mudltipla vem sendo utilizado
largamente na alimentacdo de ruminantes para incrementar o consumo de fibra na
época seca, utilizando-se o farelo de soja como a fonte protéica natural da
composicao, contudo, devido as dificuldades de acesso ao produto tem-se estudado
sua substituicdo parcial ou total por produtos regionais como o farelo de babacu e a
ponta da mandioca.

A mandioca é espécie botanica tradicionalmente cultivada na regido
Nordeste, da qual se utiliza o tubérculo para a fabricagcdo de farinhas. A raiz é
vastamente utilizada na alimentacédo animal como fonte de energia, mas a ponta da
planta tem seu uso muito restrito e precisa ser mais bem conhecida por representar
uma fonte protéica de natureza fibrosa, que juntamente com outros ingredientes
pode favorecer o consumo de energia.

Realizou-se este trabalho com o objetivo de determinar a digestibilidade e o
consumo de dietas contendo feno de capim elefante e misturas multiplas elaboradas

com parte aérea da mandioca, em ovinos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Mandioca - alimentacao alternativa

A massa de fecularia foi aproveitada com resultados satisfatérios na engorda
de bovinos conforme Silveira, 1995. Caldas Neto et al. 2000, avaliando o efeito das
fontes energéticas milho, raspa de mandioca, farinha de mandioca (varredura) e
casca de mandioca sobre o pH, concentragdo de aménia e eficiéncia microbiana no
rumen, nao registraram influéncia da fonte de energia sobre o pH do liquido ruminal,
e que a racao contendo farinha de varredura proporcionou menor concentracao de
aménia e maior eficiéncia microbiana aparente.

A utilizacdo de fontes alternativas de ingredientes, de baixo preco, pode
colaborar na diminuicdo do custo de produgédo animal, principalmente para as que se
encontram préximas das industrias, e reducao da agressdo ambiental, uma vez que
os residuos podem ser fontes nutritivas para os ruminantes, pois sao capazes de
substituir componentes normalmente utilizados em ragdes, sem comprometimento
do desempenho dos animais que a estarao consumindo.

Porém, existem algumas limitacdes que podem fazer com que os residuos
tenham uma utilizacdo mais restrita, entre elas a quantidade de agua, que acaba
acarretando problemas de transporte, conservacdo e a necessidade, em alguns

casos, de processos de tratamento para melhoria de seu valor nutritivo.Além disso,



ha a necessidade de se levar em consideracao o preco do produto, j& que muitas
vezes o valor nutricional dos residuos nao é muito elevado.

O aproveitamento de residuos do processamento da Mandioca (Manihot
esculenta Crantz) tem-se mostrado como uma boa alternativa na alimentacao
animal, sendo um produto de grande potencial e disponibilidade na regido nordeste
do Brasil. As raizes da mandioca possuem grande valor energético, semelhante ao
milho, apresentando de 20 a 45% de amido e 5% de agucares redutores. Outro
residuo € o bagago da mandioca, subproduto da fabricacdo do polvilho, contendo
até 60% de amido.

Outro problema relacionado aos residuos da mandioca referem-se a baixa
padronizacdo da composicao bromatoldgica, ocasionado pela auséncia de
tecnologia na industria processadora, acompanhada por uma baixa qualidade
sanitaria, SILVA et al., 2005.

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta cultivada no Brasil
desde antes da colonizacdo, estando, hoje, distribuida por todo o pais e parte do
mundo. A produ¢do mundial de mandioca € estimada em 160 milhdes de toneladas,
sendo o Brasil o segundo maior produtor, Leonel, 2001.

A partir da mandioca produz-se mais de cinqlenta produtos para uso geral,
tais como alimentos, produtos de higiene, tintas, cola, entre outros. A mandioca
fornece ainda residuos culturais, folhas e caule segundo TIESENHAUSEN, 1987 e
subprodutos ou residuos industriais (casca, farinha de varredura e massa de
fecularia) que podem ser usadas na alimentacdo de ruminantes confinados,
PEREIRA, 1987. Existe grande disponibilidade de residuos da mandioca no Brasil,

em razao da sua terceira colocacao entre os produtores mundiais.



Diversos fatores podem influenciar a qualidade dos residuos da mandioca,
com destaque para a cultivar, idade da planta, tempo apds a colheita, tipo e
regulagem do equipamento industrial.

A suplementacao de animais em pastejo tem sido pratica bastante difundida.
Normalmente, sao usados suplementos que podem equilibrar nutricionalmente a
dieta dos animais, uma vez composta por gramineas tropicais que apresentam
quantidades insuficientes de nutrientes para maximizar a producdo animal. No
Nordeste a producdo na época seca exige o uso de suplementos, uma vez que 0s
pastos disponiveis dificilmente fornecerdao os nutrientes suficientes para mantenca e
producdo. Durante os periodos secos, na regidao semi-arida do Nordeste Brasileiro,
as limitagbes quantitativas e qualitativas na oferta de forragem causam acentuada
perda de peso nos rebanhos, com reflexos depressivos sobre 0 seu desempenho
produtivo e reprodutivo, por Euclides, 2002.

Guimaraes Filho et al. 1995 avaliaram uma mistura multipla alternativa,
composta de feno de folhas de leucena e raspa de mandioca como suplemento
registrando ganho médio didrio de até 300 g/animal/dia, em novilhos azebuados
pastejando Capim buffel (Cenchrus Ciliaris L.), no periodo seco.

Um fator muito importante e determinante para o uso de subprodutos na
alimentacdo animal € determinar os niveis de adicdo dos mesmos as racdes. A
polpa citrica pode ser adicionada em até 30% na silagem para caprinos e ovinos. O
residuo da industria de suco de goiaba pode ser adicionado em até 15% também na
silagem. A casca desidratada de maracuja em dietas para ruminantes,
especialmente animais leiteiros foi incluida em até um nivel de 22% na composicao

de rac6es conforme Cavalcanti, 2002.



A casca de mandioca é um residuo da industria de farinha, resultante da pré-
limpeza da mandioca na industria, constituido da ponta da raiz, casca e entre casca.
E o principal residuo da industrializacdo da mandioca para producdo de farinha,
representando 5,1% da raiz e apresenta umidade de 83,1%, altos teores de FDN e
FDA e baixo teor de amido, por ser formada, principalmente por elementos
estruturais, Takahashi; Fagioto, 1990.

A raspa de mandioca resulta da pré-limpeza da mandioca, porém difere da
casca devido ao equipamento utilizado. Raspa de mandioca, por ser a raiz de
mandioca integral (casca e polpa), apresenta teores intermediarios de FDN, FDA e
amido. A casca de mandioca, assim como a raspa da mandioca deve ser seca ao sol
antes de serem incorporadas as racoes. Desta forma, as mesmas apresentam

teores de matéria seca da ordem de 88% , MARQUES et al, 2000.

2.2. Parte aérea da mandioca

Segundo a Embrapa Mandioca e Fruticultura, Jan/2003, a parte aérea da
mandioca representa o que também se chama de terco superior da planta, ou seja, é
a parte constituida pelas hastes principais, galhos e folhas, em proporgdes variaveis.
E um produto que apresenta um potencial protéico de muita importancia, sendo
também rico em vitaminas, especialmente A, C e do complexo B; o conteudo de
minerais é relativamente alto, especialmente calcio e ferro.

Quando a folhagem é utilizada na producdo de feno para monogastricos
(aves, suinos e cavalos), recomenda-se as partes mais tenras (hastes novas e

folhas). No caso da alimentacdo de ruminantes (bovinos, caprinos e ovinos) esta



selecdo ndo tem sido tao criteriosa, principalmente quando se utilizou as manivas de
acordo com Domingues, 1968.

A alternativa de desidratar a folhagem possibilita uso da parte aérea da
mandioca na alimentacdo de animais, de onde se pode obter um feno que oferece
numerosas vantagens, podendo ser usado diretamente ou em mistura com outros
componentes da ragao.

De acordo com o SBRT, Ago/2005, a taxa de eficiéncia na producgao de feno
da parte aérea da mandioca tem sido de 20-30%, dependendo da variedade, idade
da planta, umidade inicial, densidade e condicdes climaticas. A fenacdo é um
processo de conservacao de forragens, que, além de manter as qualidades do
material apds a colheita, facilita seu uso na fabricagdo de alimentos, eleva a
concentracédo de nutrientes e elimina a maior parte do acido cianidrico, reduzindo-o a
niveis seguros para a alimentagdo animal, ao contrario do que ocorre na pratica
onde o material € oferecido aos animais por ocasidao da colheita e de forma “in
natura” sem os cuidados necessarios de eliminagdo do HCN (acido cianidrico).

Conforme a Embrapa Mandioca e Fruticultura, Jan/2003, o processo de
producdo consiste basicamente em, logo ap6s a colheita das ramas,
preferencialmente as partes mais tenras (terco superior), triturarem-se o material e
expor ao sol, quando as condicdes climaticas sdo favoraveis (boa insolacdo, alta
temperatura e baixa umidade relativa). A parte basal, por ser bastante lenhosa,
possui muita fibra e poucos nutrientes, além do risco de, mesmo apds a trituracao,

apresentar lascas que podem provocar perfuracées no estdmago dos animais.



2.3. Mistura multipla

A conservacao de forragens é uma pratica muito antiga devido ao fato de
que a domesticacdo de herbivoros, em especial de ruminantes, deu-se em regioes
de clima instavel, com grandes periodos de frio intenso ou de secas prolongadas,
Arcuri et al., 2003. As informacdes acerca do efeito das espécies forrageiras sobre a
caracteristica de degradagcdo sdo escassas, quando se considera capim-elefante,
palma, guandu e parte aérea da mandioca.

Rossi Junior et al. 1997 destacaram a necessidade de uma avaliagcdo mais
precisa do valor nutritivo dos alimentos, concentrados e volumosos, devido a
variagdo na composi¢cao quimica e a diversificagdo de métodos de andlises das
fracGes dos alimentos para a determinacao de alguns parametros ruminais.

Carvalho et al.2006 mencionam que forragens na forma de feno tém sido
muito utilizadas e sdo de grande importancia, particularmente em regiées onde a
disponibilidade de agua € reduzida ou a distribuicdo irregular das chuvas constitui
fator limitante. Por isso, os problemas decorrentes da estacionalidade da producao
no Brasil poderiam ser minimizados pelo armazenamento do alimento na forma de
feno.

Com o aparecimento de problemas sanitarios e de transmissao vertical de
doencas, a utilizacdo de fontes protéicas de origem animal, na formulacdo de
racdes, tem sido alvo de questionamentos, ocorrendo restricdo a utilizacdo dessas
fontes e aumentando desta forma a procura de alimentos alternativos de origem

vegetal para as racdes dos animais monogastricos NUNES et al., 2001.



A maior percentagem da soja produzida é destinada a obtencdo de 6leo
comestivel, apresentando como subproduto o farelo de soja (FS), empregado como
fonte protéica conforme VIANA FILHO, 1992 e MIURA et al., 2000.

De acordo com a Embrapa Cerrados (2005), a producao de gado de corte,
especialmente no Brasil Central, depende quase que exclusivamente das pastagens.
Na época da seca, periodo critico de produgcdo de forrageira, as pastagens nao
suprem as necessidades alimentares dos animais, provocando perda de peso. Para
corrigir essa deficiéncia alimentar, foi desenvolvida a mistura mdaltipla, ou sal
energético, constituida pela associagdo de sais minerais, uréia e fontes naturais de
proteina e energia. Essa mistura é dada em substituicdo ao sal mineral e pode ser
administrada a bovinos tanto no periodo seco quanto no chuvoso. Para cada R$
1,00 aplicado nessa suplementagcédo, foram produzidos ganhos de até R$ 5,00,
ajudando o produtor a superar o periodo da entressafra.

Uma das mais importantes limitacbes nutricionais do gado leiteiro nas
regibes tropicais € a deficiéncia de minerais, uma vez que as forrageiras,
geralmente, ndo atendem as exigéncias dos animais. O conteudo de mineral da
forragem depende de varios fatores, como solo, clima, espécie forrageira e sua
maturidade, Embrapa Amazénia Oriental, Dez./2005+.

A maioria dos solos da regido tropical é de média a baixa fertilidade, com
elevada quantidade de aluminio (Al) e de ferro (Fe), favorecendo a formacao de
compostos insoluveis para a planta e exacerbando a deficiéncia do P. A reposicao
dos nutrientes exportados pelos produtos animais ao solo, por intermédio da
adubacéao é pouco comum na regido, 0 que ocasiona um decréscimo gradativo do

conteudo de minerais na pastagem.



Embora compondo apenas cerca de 5% do corpo de um animal, os
nutrientes minerais contribuem com grande parte do esqueleto (80% a 85%) e
compdem a estrutura dos musculos, sendo indispensaveis ao bom funcionamento do
organismo, McDowell, 1992. Os desequilibrios dos minerais na dieta animal podem
ocorrer tanto pela deficiéncia como pelo excesso.

De acordo com Embrapa Amazdnia Oriental, Dez./2005, o sal comum ou sal
de cozinha, de custo relativamente baixo, é dosado na férmula para cobrir as
necessidades de sddio e cloro e, também, para servir como estimulador do consumo
da mistura como um todo, j& que a maioria dos ingredientes minerais € pouco
palatavel (de gosto ndo-agradavel).

A adicao de uréia ao sal mineral poderia ser admitida em condi¢cdes bastante
restritas, onde fosse possivel um cuidadoso controle do consumo, para evitar risco
de intoxicacao do gado, inclusive obedecendo a um periodo de adaptagao.

Varios fatores foram citados como determinantes na quantidade de mineral
exigida pelos animais - tipo de exploracao (gado de cria, de corte ou de leite), nivel
de producéo, idade, teor e forma quimica dos elementos nos ingredientes, inter-
relacbes com outros minerais, consumo da mistura mineral, raca e adaptacao
animal, McDowell et al. 1983. Apesar das pastagens apresentarem um menor teor
de minerais durante a estacdo seca (verdo), tem sido observado que deficiéncias
minerais especificas sdo mais severas na estacdo chuvosa (inverno), quando o
ganho de peso é estimulado pela boa disponibilidade de proteina e energia,

elevando os requerimentos minerais.



As misturas multiplas que contém uréia exigem além da adaptacédo do
animal com a mistura, para se evitar um processo de intoxicacao, atencao especial
no processo de armazenamento, evitando-se a umidade excessiva, a chuva e o sol.

Atualmente tem-se usado as misturas mdltipla (uréia, cloreto de sddio,
ingrediente protéico e energético), para suplementar dietas pobres em nitrogénio.
Estas ficam a disposicdo dos animais e tem o cloreto de sédio como regulador do
consumo. O cloreto de sédio pode ser utilizado para controlar o consumo de
misturas multiplas, pois os animais tem apetite especifico para o sédio e nao
ingerem quantidades muito acima do requerimento, Underwood e Suttle, 2003.

VILELA, H. 1981 estudou o efeito da adi¢cdo de uréia a mistura mineral sobre
0 ganho em peso de bezerros desmamados, em pastejo, durante o periodo de seca
em pastagem de Braquiaria decumbens, distribuidos em trés tratamentos que
consistiram em mistura mineral com 0, 25 e 50% de uréia. Apo6s 120 dias de
suplementacao, constatou-se efeito positivo da uréia, com ganhos médios de 0,280;
0,370; e 0,460 kg/an./dia (P<0,05). Os consumos de uréia foram de 0, 16 e 30 g;
cloreto de sbdio, 30, 25 e 20 g; e mistura mineral, de 35, 49 e 30 g, para 0s
tratamentos A, B e C, respectivamente.

Em rebanhos ndo acostumados a receber sal mineral, o consumo da mistura
nos primeiros dias foi alto. Apds os primeiros dias de ajuste o consumo se
normalizou, ficando em funcao inversa da proporcao de sal de cozinha, considerado
como atrativo e regulador do consumo dos outros minerais. Como o apetite do
animal por esse sal teve um limite, quanto maior a propor¢cdo do sal de cozinha,
menor foi o consumo da mistura. Na mistura contendo 50% de sal de cozinha, a

quantidade diaria ingerida por um animal adulto, atingiu entre 50 a 60 g, desde que a



mistura nao contivesse farinha-de-ossos, ingrediente que tende a aumentar a
ingestao.

Sob condicbes tropicais, segundo Barbosa et al 2005, o consumo de pasto €
freqientemente afetado adversamente por baixas concentragdes de Na (Sodio), N
(Nitrogénio), P (Fosforo), S (Enxofre), Co (Cobalto), | (lodo) e outros nutrientes,
dependendo da area sob pastejo. A suplementagcao dos nutrientes deficientes, até o
ponto de atender plenamente as exigéncias, freqientemente resulta em dramatica
resposta no consumo de alimentos e producdo animal. O uso de suplementos
multiplos — proteina, energia, minerais, vitaminas e aditivos -, na época da seca, com
0s minerais produziram resultados satisfatérios, evitando a perda de peso na época

critica do ano.

2.4. Importancia Agroecoldgica da Mandioca

A cultura da mandioca vem ao longo dos anos sendo cultivada na maioria
dos Estados do nosso Pais e em nivel de Estado, em todos os municipios, sendo de
fundamental importancia os residuos oriundos desta exploragdao agricola, ora por
representar uma forma de defender o meio ambiente, ora por representar uma fonte
de renda para os agricultores.

Nas condicdes brasileiras, a procura por alimentos nao-convencionais tem
encontrado na mandioca uma alternativa para substituir cereais tradicionais, sendo a
parte aérea uma opcao para a oferta de proteinas foliares a baixo custo, podendo

chegar a producao anual de 19 toneladas de folhas por ha/ano, MONTALDO, 1977.



O feno de folhas de mandioca € constituido por talos primarios, secundarios
e folhas em proporgdes variaveis segundo a idade da planta, fertilidade do solo e
meio ambiente, GOMEZ et al., 1984; apresentando bom teor de vitaminas (A, B1,
B2, 4cido ascorbico), minerais e proteinas; MONTALDO, 1977.

A abordagem agroecoldgica se da principalmente devido ao uso dos
recursos presentes no local de estudo, explorar somente 0 que pode ser renovado
naturalmente e sem degradar o meio ambiente; uso das espécies forrageiras e de
residuos de culturas alimentares como, por exemplo, feno da ponta da planta da
mandioca que podem vir a serem utilizadas na alimentacdo de animais; uso do
suplemento multiplo (forragem + fonte protéica e energética alternativa) para reforcar
a dieta a ser oferecida aos animais e diminui a necessidade por desmatamento de
mais areas para implantacédo de pasto e implementacao da alimentacao; gerar mais
uma alternativa de renda, pois o feno da parte aérea da mandioca pode ser
comercializado, como o farelo de soja e farelo de babacu em precos bem
equiparados; levar ao homem e mulher do campo, a consciéncia do melhor
aproveitamento dos da natureza; estimular o cultivo da mandioca e a criagdo de
animais de pequeno porte; oferecer proteina de baixo custo e alta qualidade para os

animais.



3. METODOLOGIA

3.1. Local, periodo experimental e animais.

A pesquisa foi desenvolvida nas instalagdes do Centro de Ciéncias Agrarias,
Departamento de Zootecnia, Universidade Estadual do Maranhdo, sediado na
Cidade Universitaria Paulo VI, municipio de S&do Luis do Maranhao, durante os
meses de agosto a dezembro de 2007. O municipio de Sao Luis esta localizado no
litoral maranhense, préximo ao Equador a 02° 31'04" de latitude sul e a 44° 16'42" de
longitude a oeste de Greenwich. O clima da llha é tropical e semi-umido, com
elevada precipitagdo pluviométrica que alcanca 2.083, 7 mm, sendo o periodo de
marc¢o a junho o de mais intensas chuvas. A temperatura média anual é de 26° C.

No experimento foram utilizados cinco ovinos castrados, sem raga definida,
com peso médio de 25 kg e idade média de trés anos. Os animais foram mantidos
em gaiolas individuais, equipadas de cochos para fornecimento do volumoso e
mistura mineral, em separado, e bebedouros com agua permanentemente a
disposicao. Apos a pesagem e identificacao, os animais receberam anti-helmintico.

A pesquisa foi conduzida em cinco periodos experimentais, onde cada
periodo compreendeu 19 dias, sendo 14 dias de adaptacédo e cinco dias de coleta,

totalizando 95 dias de experimento.



O experimento foi conduzido de forma que Todos os animais passaram por
todos os periodos experimentais, por 5 (cinco) tratamentos diferentes e sem
repeticdo, conforme o que preconiza o modelo experimental do quadrado latino

(5X5) Cochran e Cox, 1957. A seqiéncia de tratamentos do grupo encontra-se na

tabela 3.



3.2. Misturas Multiplas

Para a elaboracao das misturas multiplas foi utilizado milho moido, farelo de
soja, feno da parte aérea da mandioca (PAM), terco superior da planta; uréia, sal de
cozinha e mistura mineral.

Os niveis de inclusdo do PAM nas misturas multiplas foram: 0,00%; 6,80%
(MM1); 13,20% e 20%, como se pode observar na tabela 1.

O feno da parte aérea da mandioca utilizado foi obtido mediante a secagem
ao sol durante 48 horas, com a temperatura ambiente variando de 26 a 30°C e
umidade relativa do ar de 65 a 70% e colocado a sombra em galpéo coberto por 72
horas sendo revolvido periodicamente. Depois de seco, o material foi triturado em
maquina forrageira por duas vezes seguidas até ficar na forma de farinha. Amostras
foram coletadas e enviadas ao Laboratério de Nutricdo Animal do CCA/UEMA para
andlises.

Tabela 1. Participacao dos alimentos nas misturas multiplas e no suplemento

mineral (%).

INGREDIENTES SM MM1 MM2 MMS3 MM4
Farelo de soja (%) - 20,00 13,20 6,80 -

Uréia + Enxofre (%) - 15,38 16,00 17,00 17,40
Milho moido (%) - 20,00 25,00 23,26 22,51
PAM (%) - - 6,80 13,20 20,00

Sal de cozinha (%) 50,00 24,60 23,98 25,02 25,09
Sal mineral - SM (%) 50,00 15,00 15,00 15,00 15,00




3.3. Dietas (tratamentos)

As misturas mdltiplas (MM) foram ajustadas para conter um percentual
tedrico de 54% de proteina bruta (PB), de forma que as misturas multiplas ficassem
isoprotéicas. Como unico volumoso foi utilizado o feno de capim elefante
(Pennisetum purpureum), triturado.

Na Dieta TO (SM) os animais recebiam o feno e uma mistura mineral
completa — SM (a vontade). Dai por diante da Dieta T1 a Dieta 4 (T1 a T4) os
animais recebiam feno + Mistura Multipla (MM1, MM2, MM3, MM4,
respectivamente), a vontade. No periodo de adaptacao os animais receberam dietas
com base em 4% do seu peso vivo, até estabilizarem o consumo voluntario. Durante
o periodo de coleta de dados uma sobra de 10% do volumoso oferecido foi
permitida.

A composi¢édo quimica do volumoso e das MM encontram-se na tabela 2.



Tabela 2. Composicao quimica dos alimentos e das misturas multiplas.

Nutrientes (%)

MS PB EE FDA FDN
Alimentos
Feno de capim elefante 92,7 4,52 0,32 54,0 86,0
Milho moido 89,0 12,0 3,06 6,0 23,0
Farelo de soja 88,7 40,1 1,60 10,0 18,0
Feno da parte aérea da
mandioca 87,8 18,38 4,5 68,7 58,3
Misturas multiplas
MM1 94,8 31,48 1,0 17,0 41,0
MM2 93,9 35,00 1,5 60,0 68,0
MMS3 92,0 37,48 2,0 63,0 76,5
MM4 91,5 39,27 2,5 76,5 83,0

3.4. Bolsas coletoras

Para coleta das amostras de fezes foram utilizadas bolsas coletoras de
tecido, em cada animal, dotadas de uma abertura com feixe através da qual foram

retiradas as amostras.

3.5. Delineamento Experimental

O delineamento estatistico adotado foi do tipo change-over, em quadrado

latino (5 x 5), Cochran e Cox, 1957. A seqiéncia de tratamentos do grupo encontra-

se na tabela 3.



Tabela 3. Esquema da sequéncia dos tratamentos.

Animais
Periodo 1 2 3 4 5
I B C D A E
Il E A B C D
[ D B C E A
v A D E B C
Vv C E A D B

O esquema da anadlise de variancia para o delineamento encontra-se na
tabela 4.

Tabela 4. Esquema da analise de variancia.

Fontes de variagéo Graus de liberdade

Dietas (Tratamentos)

Animais dentro de grupo

Periodos dentro de grupo

Residuo 12
Total 24

As meédias foram comparadas pelo Quadrados Minimos das Diferencas

considerando-se o nivel minimo de significancia de 5%.

3.6. Coleta de fezes

As fezes foram coletadas, pesadas, acondicionadas em sacos plasticos e
congeladas a -10°C para posterior analise. Foi retirada uma aliquota de 10% das

fezes de cada coleta para analise bromatoldgica.



3.7. Anadlises quimicas, bromatoldgicas e parametros avaliados

As analises quimicas foram realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal, do
Departamento de Zootecnia/CCA/UEMA. Os alimentos fornecidos (feno e misturas
multiplas) e as fezes coletadas foram secas em estufa de ar forcado a 55° por 72
horas, e posteriormente, moidas em peneiras de 1mm, para serem analisados a MS,
PB (Silva, 1990), FDA e FDN conforme Goering; Van Soest, 1970.

Foram analisados os parametros digestibilidade da matéria seca (DMS%),
proteina bruta (DPB%), fibra em detergente neutro (DFDN%), fibora em detergente
acido (DFDA%); os consumos de matéria seca (CMS), proteina bruta (CPB), fibra
em detergente neutro (CFDN) e fibra em detergente acido (CFDA).

Os coeficientes de digestibilidade (CD%) foram calculados pela formula

fornecida por SILVA & LEAO, 1979:

CD% = kg de nutrientes ingeridos — kg de nutrientes excretado x 100

kg de nutriente ingerido



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O feno da parte aérea da mandioca, PAM, ponta da planta, usada neste
experimento apresentou 87,8% de MS, e 18,38% de proteina bruta, 4,5% de extrato
etéreo, 68,7% de fibra em detergente neutro, 58,3% de fibra em detergente acido e
9,85% de matéria mineral.

A PB do PAM registrou valor abaixo do mencionado por BUITRAGO, 1978,
com 22 a 32%; FACENDA, 1986, com 18,9%, e valor superior ao avaliado por
MONTALDO et al., 1994, com 17,5%. A variacdo observada pode ser explicada pela
influencia do clima, tipo de solo, variedade e idade da planta por CARVALHO et al,
2006; MONTALDO et al., 1994. O percentual de fibra (FDA e FDN) mostrou valor
comparavel aos registrados por MORETINI, et al. 2003, com 58,16% e 68,07%,
respectivamente. O EE (%) encontrado foi proximo aos valores encontrados por
BUITRAGO, 1978, com 4,5% e por FACENDA, 1986, com 4,7%, e superior ao valor
encontrado 3,7% por MONTALDO et al.,1994.

O feno do capim elefante foi cortado tardiamente, 90 dias, comprovando por
meio da analise laboratorial baixo porcentual de proteina, 4%, valor este que pode
comprometer o balanco de nitrogénio, chegando a ser considerado negativo se for
fornecido como uUnica fonte protéica, segundo Carneiro & Rodrigues, 1996. Valores
inferiores a 7% de PB na dieta podem prejudicar a fermentacdo ruminal e

comprometer o desenvolvimento e/ou a atividade das bactérias do rumen; os altos



valores de FDA e FDN encontrados estao relacionados com a maturidade fisioldgica

do volumoso, segundo Van Soest, 1994.

Tabela 5. Coeficientes de digestibilidade da matéria seca (CDMS), da proteina bruta
(CDPB), da fibra em detergente acido (CDFDA) e da fibra em detergente neutro

(CDFDN) das dietas, em porcentagem.

Coeficientes de digestibilidade (%)

Dieta CDMS CDPB CDFDA CDFDN
TO 26,69 ° 14,72 ¢ 27,67 ° 29,85 °
T1 40,00 ° 65,91 ° 32,88 ° 42,35°
T2 50,62 2 77,61° 58,77 @ 55,18 2
T3 36,68 ° 60,82 ° 44,71 ° 42,01°
T4 39,18° 67,72° 43,12° 42,42 °

CV (%) 20,93 8,24 20,12 19,84

*Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p < 5%).

Observou-se que as dietas apresentaram diferencas estatisticas entre si
para CDMS, CDPB, CDFDA e CDFDN.

A dieta com adicdo de 6,80% de PAM na mistura multipla apresentou o
melhor percentual para CDMS, seguido das dietas sem adi¢cdo da PAM e as dietas
com adicao de 13,20% e 20,00% de PAM na mistura multipla, iguais entre si, e
superiores a dieta sem suplementacao de mistura maltipla.

Observando-se o CDPB, a dieta com adi¢ao de 6,80% de PAM na mistura
manteve-se superior as demais dietas; a dieta sem adicdo de PAM na mistura e a

dieta com adicdo de 20,00% de PAM na mistura multipla foram iguais entre si e



superiores a dieta com adicao de 13,20% de PAM na mistura multipla; a dieta sem
suplementacao de mistura multipla foi inferior a todas.

Quanto aos CDFDA pode-se verificar que na dieta com adicao de 6,80% de
PAM na mistura apresentou-se o maior percentual de todas seguido das dietas com
adicao de 13,20% e 20,00% de PAM na mistura multipla; a dieta sem suplementacao
foi inferior a todas, exceto em relacdo a dieta sem adicdo de PAM na mistura
multipla. Em relacdo ao CDFDN registra-se que a dieta com adicao de 6,80% de
PAM foi superior a todas; a dieta sem adicdo de PAM na mistura e as dietas com
adicao de 13,20% e 20,00% de PAM na mistura multipla foram semelhantes entre si
e superiores a dieta sem suplementacao de mistura multipla.

A figura 1 mostra que as digestibilidades dos nutrientes aumentaram com o
uso de mistura mdltipla, quaisquer que fossem elas, em relagdo a dieta sem
suplementacao. Registra-se que na dieta com adicao de 6,80% de PAM na mistura
multipla tem o maior porcentual de farelo de soja com a presenca de PAM | e os
resultados foram melhores do que todos os outros tratamentos. Segundo
FERREIRA, 2007, estudando a digestibilidade do capim elefante em ovinos
mantidos com misturas multiplas elaboradas com farelo de soja e farelo de babacu,
a presencga do farelo de soja na mistura com o farelo de babagu assegurou as

maiores taxas de digestibilidade de nutrientes.



Figura 01: Representagao grafica das médias de CDMS, CDPB, CDFDA e CDFDN

nos tratamentos.
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Os dados de consumos g/dia da matéria seca do feno + Mistura Multipla
(CMS f + sm ou mm), da matéria seca do feno (CMS f), da matéria seca da mistura
multipla (CMS sm ou mm), da proteina bruta (CPB), da fibra em detergente acido
(CFDA) e da fibra em detergente neutro (CFDN) das dietas encontram-se na Tabela

6.



Tabela 6. Consumo de matéria seca do feno + mistura multipla ou suplemento mineral
(CMS f + mm/sm), matéria seca do feno (CMS f), matéria seca da mistura multipla ou
suplemento mineral (CMS mm ou sm), proteina bruta (CPB), fibra em detergente acido

(CFDA) e da fibra em detergente neutro (CFDN) das dietas.

Consumo (g)
Tratamento CMS CMS CMS
(f+mm/sm) mm/sm CPB CFDA CFDN
TO 575,49° | 544412 | 31,089 | 19,24% | 9285% | 214,23°
T1 743,64 2" | 614,682 | 128,97° | 40,6°° | 126,42° | 304,89°
T2 823,322 | 632,68°% | 190,64 °% | 66,722 | 493,99 %" | 559,86 °
T3 702,78 %° | 614,082 | 88,71° | 33,25° | 442,75° | 537,63°
T4 735,482° | 612,652 | 122,83° | 4824° | 562,642 | 610,45°
CV (%) 12,34 13,93 12,89 13,43 14,86 14,19

*Letras diferentes na mesma coluna diferem estatisticamente (p < 5%).

O CMS em T2 foi superior a TO. Nas demais dietas ndo foram observadas o
mesmo, embora os dados absolutos mostrassem diferengas importantes entre elas:
a médiade T1, T3 e T4 = 727,3 — 575,49 (T0) = 151,81 (diferenca de 26,37%, nao
acusada na andlise de variancia). Verifica-se que o consumo das misturas multiplas
produziu significativo incremento no consumo de proteina bruta e fibra, em relacao a
TO, fato este que nao refletiu no consumo do feno, talvez por que os animais
encontravam-se em estado de manutencdao. Com relagdo a constituicdo da mistura
multipla ndo ha clareza quanto ao melhor ponto de participacdo na mesma em

substituicdo ao farelo de soja, com excecao de T2 para CPB. Sugere-se que as MM



sejam avaliadas nos proximos experimentos em animais em crescimento e em
testes de desempenho, quando as diferencas podem ser mais visiveis.

Segundo o NRC (1985), ovinos em mantenca e pesando em média 25 kg
devem consumir 500g MS/dia. Os animais trabalhados nesta pesquisa atingiram os
respectivos valores: 575,49g (T0), 743,64 g (T1); 823,32 g (T2), 702,78 g (T3) e
735,48 g (T4). Os mesmos exigem diariamente, 47,5 g de PB/dia (NRC,1985): nas
dietas usadas os consumos de PB por dia foram os seguintes TO (19,24g), T1
(40,69), T2 (66,72g), T3 (33,25q) e T4 (48,24g). Somente os tratamentos T2 e T4
atenderam ou excederam as necessidades de nitrogénio dos animais, demonstrando

problemas na homogeneizagcédo das misturas.

Figura 2 — Representacao grafica do consumo g/dia de matéria seca do feno +
mistura multipla (CMS f + sm ou mm), proteina bruta (CPB), fibora em detergente

acido (CFDA) e da fibra em detergente neutro (CFDN) das dietas.
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Figura 3 - Consumo do feno, suplemento mineral e misturas multiplas.
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5 — CONCLUSOES

O uso da Parte Aérea da Mandioca na mistura multipla em 6,8% associada
ao farelo de soja em 13,2% conferiu os melhores resultados em termos de
digestibilidade dos nutrientes e contribuiram para o incremento no consumo de

proteinas e fibras nos animais.
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