UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE EDUCACAO. CIENCIAS EXATAS E NATURAIS- CECEN /
DEPARTAMENTO DE HISTORIA E GEOGRAFIA
CURSO DE GEOGRAFIA BACHARELADO

CARACTERIZACAO DE USO DAS TERRAS NA AMAZONIA MARANHENSE: uso

real e formal na regido de planejamento do Baixo Munim

Sao Luis (MA)

2021



MARCOS VINICIUS LIMA DE SOUSA

CARACTERIZACAO DE USO DAS TERRAS NA AMAZONIA MARANHENSE: uso

real e formal na regido de planejamento do Baixo Munim

Trabalho de monografia elaborado pelo discente Marcos
Vinicius Lima de Sousa, apresentado ao Centro de
Educagdo, Ciéncias Exatas e Naturais - CECEN em
cumprimento das exigéncias para obtengdo do titulo de
Bacharel em Geografia pela Universidade Estadual do

Maranh&o.

Orientador (a): Prof. Dr. Silas Nogueira de Melo

Sdo Luis (MA)

2021



Sousa, Marcos Vinicius Lima de.

Caracterizagéo de uso das terras na Amazoénia maranhense: uso real e |
| formal na regido de planejamento do Baixo Munim/ Marcos Vinicius Lima de
Sousa. — S&o Luis, 2022.

104 f

i Monografia (Graduagéo) — Curso de Geografia, Universidade Estadual do
Maranhéo, 2022.

Orientador: Prof. Dr. Silas Nogueira de Melo.

Elaborado por Giselle Frazao Tavares- CRB 13/665



MARCOS VINICIUS LIMA DE SOUSA

CARACTERIZACAO DE USO DAS TERRAS NA AMAZONIA MARANHENSE: uso

real e formal na regido de planejamento do Baixo Munim

Aprovado em: 15 de dezembro de 2021

Nota: 10

BANCA EXAMINADORA

~ Prof. Dr. Silas Nogueira de Melo (Orientador)

AVALIADOR 1




AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela bengdo de ter participado deste projeto. dando-me toda saude
mental e espiritual para enfrentar as adversidades.

A minha familia por sempre acompanhar minhas lutas.

Agradeco a todos meus amigos que ajudaram e motivaram a concluir meus projetos.

Ao meu orientador Silas Nogueira de Melo por acreditar no meu potencial, ter cedido
seu tempo para explicar os passos da pesquisa e somar positivamente com meu aprimoramento
profissional.

A Juciana da Conceicdo Birino de Souza pelo suporte técnico e ter compartilhado toda
pesquisa ao seu lado.

A Prof'. Dra Swanni Alvarado e ao Prof. Me. Fabricio Sousa. pelas instrucdes
metodologicas aplicadas nesta pesquisa e por terem dado suportes técnicos na atividade de
campo;

Ao mestrando e advogado da OAB Gabriel Macedo. pelas informagoes juridicas acerca
da area de estudo;

Ao CNPq pela concessdo de bolsa para desempenhar este trabalho:

A Universidade Estadual do Maranhdo por sediar o espaco fisico e suporte financeiro

que pudesse auxiliar nas atividades de gabinete e campo.



RESUMO

O crescimento populacional acelerado e a ocupagdo inadequada da terra acarretam em grandes mudangas na
superficie terrestre e, consequentemente, na destruic@o de areas que deveriam ser protegidas. As alteragdes no uso
da terra estdo associadas de forma complexa aos fatores econdmicos, demograficos, tecnoldgicos e mudangas
ambientais. podendo ser transformagdes de drea ou alteragdes de intensidade de uso, refletindo a historia e talvez
o futuro da humanidade. Nas ultimas décadas o bioma amazoénico tem sido alvo de mudancas da vegetacdo nativa
em outros tipos de uso decorrentes da a¢do antropica. Nesse sentido, este trabalho tem como area de estudo a
Regido do Baixo Munim, uma entre as 32 regides de planejamento do estado do Maranhdo, contida
majoritariamente na Amazonia. Suas extensas areas de florestas sdo convertidas em uso alternativo do solo
(pastagens. agroindustrias, mineradoras e madeireiras) ocasionado assim altas taxas de desmatamento e
gueimadas. com expressiva perda de biodiversidade, emissdes de gases de efeito estufa e diminuigdo de territérios
de populagdes tradicionais.

Tomando como base o exposto, esta monografia tem por objetivo identificar os conflitos de usos da terra a partir
da comparagdo entre o uso, (formal) previsto na legislagdo e o uso real na regido do Baixo Munim: identificar a
associacdo entre as informagdes espaciais disponiveis dos Padroes de Uso e Ocupagio do solo (IBGE) em relacdo
ao uso (real) e identificar a associagdo entre as informagdes espaciais disponiveis dos Padrdes de Uso e Ocupagao
do solo (IBGE) em relaglo ao uso (formal) previsto na legislagdo dos orgdos. A regido do Baixo Munim ao longo
dos Gltimos trinta anos vem passando por transformagdes das formas de cobertura pelos usos. Consoante os dados
estatisticos. a infraestrutura urbana vem crescendo especialmente proximo aos leitos dos rios, gragas a forma de
ocupacio que se deu a area. Juntamente com esse aumento, verificou-se a reducdo das dreas de mangue, da
formagdo savanica (apesar do territorio ndo a conter, podendo ser um erro de classificacdo pelo MapBiomas. das
praias e dunas e das dreas de apicum. Um dado interessante adquirido é também a diminui¢do das dreas de
pastagem que nos Gltimos anos vem aparecendo com pouca expressdo, dando lugar a atividades ligadas a
sojicultora, necessitando assim de mais estudos para chegar a explicagdes fundamentadas. Tal pesquisa se torna
relevante. uma vez que busca evidenciar o avango do modo capitalista sobre a regido do Baixo Munim. sendo
voltada para a comunidade académica podendo servir como subsidio para a produgao de futuros estudos ¢ politicas
intervencionistas que buscam equilibrar a produgdo humana com 0s recursos naturais.

Palavras-Chaves: Legislacdo: Transformacdo: Uso da Terra.



ABSTRACT

Accelerated population growth and inadequate land occupation lead to major changes in the land surface and.
consequently. to the destruction of areas that should be protected. Changes in land use are associated in a complex
way with economic, demographic. technological. and environmental changes, which can be changes in the area or
changes in the intensity of use, reflecting the history and perhaps the future of humanity. In recent decades. the
Amazon biome has been the target of changes in native vegetation in other types of use resulting from anthropic
action. In this sense, this work has as its study area the Baixo Munim Region, one of the 32 planning regions in
the state of Maranhdo, mostly contained in the Amazon. Its extensive areas of forests are converted into alternative
land use (pasture, agro-industries, mining, and logging). thus causing high rates of deforestation and fires. with
significant loss of biodiversity. greenhouse gas emissions. and reduction of territories of populations. traditional.

Based on the above, this monograph aims to identify the conflicts of land uses from the comparison between the
use. (formal) foreseen in the legislation and the real use in the region of Baixo Munim: to identify the association
between the spatial information available from the Land Use and Occupation Patterns (IBGE) in relation to (real)
use and to identify the association between the available spatial information from the Land Use and Occupation
Patterns (IBGE) in relation to to the (formal) use provided for in the legislation of the bodies. The Baixo Munim

region over the last thirty years has been undergoing transformations in the forms of coverage by uses. According
to statistical data. urban infrastructure has been growing especially close to river beds, thanks to the form of
occupation that took place in the area. Along with this increase, there was a reduction in mangrove areas. savanna
formation (despite the fact that the territorv does not contain it, which could be a classification error by
MapBiomas, beaches and dunes, and apicum areas). acquired is also the decrease in pasture areas that in recent
years has been appearing with little expression. giving rise to activities related to soybean farming, thus requiring
more studies to arrive at reasoned explanations. to highlight the advance of the capitalist mode over the Baixo

Munim region is aimed at the academic community and being able to serve as a subsidy for the production of

future studies and interventionist policies that seek to balance human production with natural resources.

Keywords: Legislation: Transformation: Land-use.
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1 INTRODUCAO

O crescimento populacional acelerado ¢ a ocupagdo inadequada da terra acarretam em
grandes mudangas na superficie terrestre e, consequentemente, na destrui¢do de dreas que
deveriam ser protegidas. Santos (2008) afirma que as porg¢des territoriais ocupadas pelo homem
alteram de forma desigual a natureza. criando assim novas defini¢des. Nesse sentido, é
importante estabelecer leis que determinam o ordenamento e uso adequado dos diferentes tipos
de uso e cobertura existentes na terra.

Os estudos acerca do uso e cobertura da terra surgiram através da preocupagdo do
homem em relagido ao desmatamento das florestas tropicais. durante a década de 70. e foi se
desenvolvendo no decorrer das décadas. Atualmente. possui ampla aplica¢do no que se refere
a perda da biodiversidade, a degradagdo do solo. a emissdo de gases de efeito estufa, a
capacidade biolégica dos sistemas naturais, entre outros (CORTES e D'ANTONIA. 2014).

De acordo com CASTANHEIRA (2010), as alteragdes no uso da terra estdo associadas
de forma complexa aos fatores econdmicos, demograficos, tecnoldégicos e mudangas
ambientais. podendo ser mudangas de drea ou mudangas de intensidade de uso. refletindo a
historia e talvez o futuro da humanidade.

Para Lambin (2001). as causas de mudanca de cobertura da terra estdo relacionadas a
globalizagdo que amplifica. atenua e conduz as for¢as de mudanca no uso da terra. referindo-se
aos mercados globais. informagoes e fluxos de capital. e convengdes internacionais. Também
atribui a incorporagio de uma regido em cenario econdmico mundial. afinal as forgas globais
cada vez mais substituem ou reorganizam os fatores locais. construindo novos padrdes globais
de uso da terra.

Tendo em vista estas alteragdes nas dindmicas do uso da terra, o planejamento e a
formacdo de politicas ambientais fornecem um importante suporte para a orienta¢do das acoes
gerenciais e a tomada de decisdo nas diversas instancias governamentais em diferentes setores
que utilizam informagoes para o desenvolvimento de suas atividades e pesquisas (IBGE. 2018).

A utilizagdo correta do uso ¢ cobertura da terra pode ter impactos positivos e benéficos
ao ser humano. dentre eles estdo os servicos de provisdo. tais como alimentos. energia e
materiais: regulagdo, como a manuten¢do das condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas: e
servigos culturais (IBGE. 2020).

Nas ultimas décadas o bioma amazdnico tem sido alvo de mudangas da vegetacio nativa

em outros tipos de uso decorrentes da ac@o antrépica. O desaparecimento da cobertura vegetal



na regido afeta a preservagdo e a conservagao da biodiversidade, causando grandes impactos no
ambiente (COSTA, 2011).

Nesse sentido. este trabalho tem como érea de estudo a Regido do Baixo Munim. uma
entre as 32 regides de planejamento do estado do Maranhao que visa potencializar e desenvolver
territorios para que se efetue agdes governamentais ¢ politicas publicas (MARANHAOQ. 2008).

Esta inserida, em grande parte, no bioma amazonico, que historicamente vem passando
por profundas alteragdes de uso e cobertura. Suas extensas areas de florestas sdo convertidas
em uso alternativo do solo (pastagens. agroindustrias, mineradoras e madeireiras) ocasionado
assim altas taxas de desmatamento e queimadas, com expressiva perda de biodiversidade,
emissoes de gases de efeito estufa e diminuig¢do de territorios de populacdes tradicionais
(MARANHAO, 2011).

Assim. surge a urgente necessidade da compreensio e aplica¢do do conceito de uso
formal na regido do Baixo Munim, estabelecendo assim uma relag¢do entre o espago geogratfico
e as normas juridicas que geram a regulagdo do territdrio, podendo ser econdmica. social ou
politica (MARTINS, 2014).

Tomando como base o exposto, esta monografia tem por objetivo identificar os conflitos
de usos da terra a partir da comparag¢ao entre o uso (formal) previsto na legisla¢do e o uso real
na regidio do Baixo Munim, além de identificar a associac@o entre as informagdes espaciais
disponiveis dos Padrdes de Uso ¢ Ocupacgdo do solo (IBGE) em relagdo ao uso (real) e
identificar a associagdo entre as informagdes espaciais disponiveis dos Padrdes de Uso e
Ocupagao do solo (IBGLE) em relag@o ao uso (formal) previsto na legislac@o dos érgdos.

Esta monogratia ¢ resultado dos projetos de pesquisa PIBIC/FAPEMA intitulada “A
relagdo entre o uso real ¢ os conflitos no uso na regido do Baixo Munin nos anos de 2000 a
20207 e PIBIC/CNPq intitulado “Analise da relag¢do entre o uso formal e os conflitos no uso Na
regido do Baixo Munim”™. Ambos trabalhos compartilham de metodologias semelhantes.
complementando a pesquisa como um todo. atim de analisar a legislagfio vigente na regido e
compreender as alteragdes existentes no uso real da regido.

Posteriormente foram analisados os aspectos {isicos. sociais e econdmicos a fim de
compreender e reconhecer a area de estudo. Ademais. foi realizado uma andlise dos diferentes
tipos de uso e cobertura presentes nos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2019, através das
técnicas de geoprocessamento e andlises estatisticas, propiciando uma interpretagio dos
diferentes tipos de usos reais e formais das Unidades de Conservagdo (UC) existentes.

Tal pesquisa se torna relevante, uma vez que busca evidenciar a intensifica¢do do avanco

do capitalismo sobre a regido do Baixo Munim. que tem prejudicado a biodiversidade existente
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na Amazonia (em sua maioria) ¢ no Cerrado, biomas que compdem a drea e estdo sendo
alterados com os usos que divergem com os marcos regulatdrios. O estudo é voltado para a
comunidade académica. podendo servir como subsidio para a produ¢do de futuras pesquisas e

politicas intervencionistas que buscam equilibrar a produgdo humana com 0s recursos naturais.

2 OBJETIVOS

2.1 Geral
[dentificar os conflitos de usos da terra a partir da comparagio entre o uso (formal)
previsto na legislag@o e o uso real na regido do Baixo Munim.

n

.2 Especificos

e ldentificar a associacdo entre as informagoes espaciais disponiveis dos Padrdes de Uso
¢ Ocupacio do solo (IBGE) em relagdo ao uso (real):

o Identificar a associagdo entre as informagdes espaciais disponiveis dos Padroes de Uso
¢ Ocupacdo do solo (IBGE) em relagdo ao uso (formal) previsto na legislagio dos

Orgaos.

3 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 Localizacdo e caracteriza¢io geral da darea de estudo

O Maranhdo utiliza da regionalizagdo dos municipios para transformar regides
administrativas em territorios de desenvolvimento. aproximando o Governo dos cidaddos
(SEPLAN. 2020). Os critérios utilizados para o agrupamento dos municipios maranhenses sdo:
condi¢des de acesso rodo-ferroviario e fluvio-maritimo e, também comparag¢do das distincias
entre os municipios: demanda de servigos publicos: relacdes socio-econdmicas definidas pelo
fluxo de negocios: identidade ambiental natural. cultural e étnica.

A regido do Baixo Munim faz parte dessa regionalizago e esta localizada ao Norte do
estado. nas planicies fluvial e costeira e compreende os municipios de Axixa. Bacabeira,
Cachoeira Grande. Icatu. Morros, Presidente Juscelino e Rosario (SEPLAN. 2007).

A figura 1 mostra um mapa de localizagdo geografica da Regido de Planejamento do

Baixo Munim.
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo geografica do Baixo Munim.
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De acordo com a Secretaria de Estado do Planejamento e Orgamento (SEPLAN, op.
cit.) do Maranhdo, a regido possui potencialidades para o desenvolvimento de piscicultura,
pesca, artesanato, turismo, ceramica, extrativismo vegetal e mineral. Dentre as principais
demandas da regido estdo: ampliar, recuperar e conservar a malha viaria; recuperar e proteger
as bacias dos rios Munim e Itapecuru; implantar sistemas de saneamento basico (dgua, esgoto
e aterro sanitario); elaborar e executar projetos voltados para o turismo e a educag¢do ambiental;

implantar hospital regional de média e alta complexidade.

3.2 Bacias Hidrograficas do Baixo Munim

Para compreender as dinimicas de uso e os respectivos conflitos na area do Baixo
Munim, levantou-se discussdes a respeito da divisdo das bacias hidrograficas que compdem a
area. Para Barella (2001 apud TEODORO et. Al, 2007), entende-se por bacia um conjunto de
terras drenadas por um rio e seus afluentes, formada nas regides mais altas do relevo por

divisores de agua, onde as aguas das chuvas escoam ou infiltram no solo para formar as
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nascentes e o lengol freatico. Ja para Tucci (1997 apud SOUZA, 2019), o conceito é conforme
a captagdo da agua da chuva que converge para uma ponte de saida, originando um conjunto de
superficies e de uma drenagem que forma o leito unico.

Conforme tais referéncias, € visto que o estado possui abundincia em corpos hidricos
em que tal elemento € util para a realizagdo de inimeras atividades voltadas para o uso da terra.
Desta forma, o territério dispde de um total de 15 bacias hidrograficas, em que as bacias do
Gurupi, Parnaiba, Tocantins e Ararandeua correspondem as bacias hidrograficas de dominio
Estadual e, as bacias Maracagumé, Turiagu, Pindaré, Grajau, Peria, Munim, Mearim, Itapecuru,
Preguica e os Sistemas Hidrograficos do Litoral Ocidental e das Ilhas Maranhenses,
representam as bacias de responsabilidade dos municipios.

Destes corpos hidricos, 4 formam a regido do Baixo Munim que sdo: Bacia do Rio
Itapecuru, Bacia do Rio Munim, Bacia do Rio Peri4 ¢ os Sistema Hidrograficos do Litoral
Ocidental (Figura 2). A bacia hidrografica do Rio Itapecuru estd localizada na porgdo centro-
leste do estado do Maranhdo, correspondendo a cerca de 16% do territério maranhense
(ALCANTARA, 2004). Na regido do Baixo Munim banha os municipios de Rosario, Bacabeira

e presidente Juscelino, onde se destaca como um dos seus afluentes na regido o Igarapé Piranji.

Figura 2 - Mapa das bacias hidrograficas do Baixo Munim.
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A bacia hidrografica do Rio Munim estd situada no Nordeste do Estado do Maranhdo e
compreende 26 municipios maranhenses. sua darea ¢ estimada em 5.926.94 Km? o que
corresponde a 4.8% do Estado (MARANHAOQ, 2006 apud JUNIOR, 2008). Com hectares de
relativamente 226.987 hectares. abrange os municipios de Morros, Presidente Juscelino,
Cachoeira Grande, Rosario e icatu na regido estudada, tendo como principais afluentes o
Igarapé do Contrato, Rio Piranji. Rio Buriti. Riacho do Areal, Rio Riachéo e o seu homdnimo.
o Rio Munim, tido como o rio principal da édrea,

Para Maranh&o (2011 apud DIAS. 2015). o Sistema hidrografico das [lhas Maranhenses
¢ constituido por virias ilhas. totalizando uma area de 3.604, 62 km?, representando 1.09% da
area do estado. Na drea analisada, engloba os municipios de Axixa Rosario. Bacabeira e Icatu,
tendo uma area de 71.093 hectares.

Possuindo cerca de 5.395.37 km? o que equivale a 1,61% do territério maranhense, a
bacia hidrografica do Rio Peria ¢ a menor bacia do estado. Dentro do Baixo Munim. percorre
dentro dos m unicipios de Icatu e Morros, destacando os afluentes o Igarapé do Atoleiro. ¢ Rio

Mapari e o Rio Pirid. com um total de 164.830 hectares.

3.3 Caracteristicas socioecondmicas da Populacio do Baixo Munim

Segundo Mota. Sousa e Silva (2015), a regido do Baixo Munim possui
aproximadamente 2% de toda populagdo maranhense. correspondendo a 141.586 habitantes
(IBGE, 2020). Com uma densidade demogréfica de 22,15 habitantes por km?, onde a populacéo
urbana soma ao total de 41,71%de toda area. concentrando-se, desta forma. uma grande area
rural (38. 29%). a qual exerce virias atividades voltadas principalmente para atividades
agropecudrias.

Tal local faz parte da Regido de Planejamento do Baixo Munim, um estudo que visa
produzir politicas ptiblicas e programas para o desenvolvimento regional a fim de superar as
desigualdades espaciais do pais (MARANHAO, 2018). Consoante o IBGE (2010). a é4rea
representa um PIB total de 1.14%, no estado, com um crescimento médio de 19.01%. gracas a
construgdo da Refinaria Premium no ano de 2010, no municipio de Bacabeira que evidenciou
em especulagSes imobilidrias e desapropriages estatais de dreas privadas dentro da localidade.

Os sete municipios apresentam variagdes em seus aspectos populacionais, onde

Cachoeira Grande apresenta o maior nimero total de habitantes, e uma das menores taxas
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demograficas em relagdo a Rosario, o qual tem grande numero de pessoas vivendo no local com

um grande numero de habitantes por area, como mostra a figura 3 e a 4 (mapa) abaixo.

Figura 3 - Tabela da populagdo rural e urbana, area e densidade do Baixo Munim.

Municipios Populacio total mgokmlm;iom Am&mw”nmum
Axixd 12183 6704 4703 203,2 56,15
Cachoeira Grande 9478 4654 3792 705.6 11,97
Icatu 27208 17329 7816 14488 17,36
Morros 19572 11063 6720 1715,1 10,37
Presidente Juscelino 12838 7421 4120 3547 32,54
Rosario 42995 16324 23252 685 57.77
Bacabeira 17252 11601 3324 615.6 2425

Fonte: IBGE/SIDRA (2020).

O municipio de Rosario foi elevado a condi¢do de cidade com a tal denominagio pela
Lei Provincial n° 7 de 19/04/1833. Atualmente, o municipio se destaca por possuir indice de
pobreza abaixo de 50,78% e tem como principais atividades a pecudria, a lavoura permanente
¢ a lavoura temporidria, as transferéncias governamentais, o setor empresarial com 239 unidades
atuantes e o trabalho informal sdo as principais fontes de recursos para 0 municipio (CPRM,
2011).
Figura 4 - Mapa da populagdo total do Baixo Munim.
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O municipio de Ieatu foi instituido pela Lei Estadual n® 1179 de 22/04/1924. A pecuaria.
0 extrativismo vegetal. a pesca, a lavoura permanente, a lavoura temporaria, e o trabalho
informal sdo as principais fontes de recursos para ¢ municipio. Tal como Cachoeira Grande
(legalizado pela lei estadual n® 6189 de 10/11/1994), que além da pecuaria, a extracio vegetal.
a lavoura permanente e a lavoura tempordria. ainda tem a atuacdo do setor empresarial no
municipio.

Axixa reconhecido pela condi¢do de cidade com a denominagdo de Axixa, pelo decreto
Estadual n® 844 de 12/06/1935. Segundo o IBGE (2010), cerca de 41.18% da populacdo reside
na zona urbana, sendo que a incidéncia de pobreza no municipio e o percentual dos que estio
abaixo do nivel de pobreza ¢ de 55.06% e 41.64%, respectivamente, tendo quase as mesmas
atividades econdmicas de Cachoeira Grande.

Criado pela Lei Estadual n® 6187 de 10/11/1994. Bacabeira tem uma populiagio com
incidéncia de pobreza e do nivel de pobreza ¢ de 52.24% e 39.63%. respectivamente. A
pecuaria. a extracdo vegetal, as lavouras permanente e temporaria, sdo algumas das atividades
exercidas na regido.

O municipio de Presidente Juscelino foi elevado a municipio pela Lei Estadual n° 2372
de 09/06/1964. Segundo o IBGE (2010), cerca de 35.7% da populagdo reside na zona urbana.
sendo que a incidéncia de pobreza € de 57.30% no municipio e o percentual dos que estdo
abaixo do nivel de pobreza e 45.94%. O extrativismo e a pecudria se destacam nas atividades.
além da atuacio de 19 empresas no municipio

Por fim. o municipio de Morros (originado pela Lei Estadual n° 844 de 12/06/1933),
possuindo incidéncia de pobreza no municipio € de 56,52% e o percentual dos que estdo abaixo
do nivel de pobreza é de 45.46% (IBGE. 2010). A pecudria, o extrativismo vegetal. as lavouras
permanentes sdo atividades que giram a economia local.

Esses resultados se devem as alteragdes nas taxas de natalidade e mortalidade,
desenvolvimento em oportunidades de negoécios e empregos que. em conjunto com
investimentos como as refinarias em Bacabeiras que causaram impactos em diversos setores
como comercio e imoveis, atraindo pequenos empresarios e investimentos para o local (IMESC.
op. cit.).

No contexto geral, a Regido do Baixo Munim possui bastante diversidade agricola com
aptiddo para pastagem plantada e regular silvicultura, mas com restrigdes para pastagem natural
¢ regular para o nivel tecnologico e pesquisas que ajudam a melhorar as condi¢des do solo

(IMESC. op. cit).



3.4 Caracterizac¢io Climatica do Fstado do Maranhio

Consoante a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2011). o estado do
Maranhao se encontrar em uma zona de transi¢do dos climas semidridos (no interior do
Nordeste) para o umido equatorial (da Amazdnia). com aspectos climéticos e pluviométricos
irregulares no extenso territorio. Na porg¢io Oeste predomina-se o clima tropical quente e imido
(As). devido a forte influéncia amazonica e, o clima tropical quente e semitimido (Aw) nas
demais regioes.

As temperaturas sdo elevadas com médias anuais acima de 24° C. podendo atingir 26°C
ao norte. considerado um estado com duas estagdes bem definidas: o periodo chuvoso. que varia
entre 0s meses de dezembro a maio e registros com indices pluviométricos de até 290 mm e. o
periodo seco. o qual:

Ocorre no semestre de junho a novembro, com menor incidéncia de chuva por volta
do més de agosto. registrando médias estaduais da ordem de 17.1mm. Na regido oeste
do estado, onde predomina o clima tropical quente e imido (As), as chuvas ocorrem
em niveis elevados durante praticamente todo o ano. superando os 2.000 mm (CPRM.
op. cit., p. 16).

Desta forma. a por¢iio Noroeste e Oeste, as quais se encontram Icatu, Axixa, Presidente
Juscelino. Rosario, Bacabeira e uma pequena parte de Cachoeira Grande. apresentam feigdes
do clima Equatorial imido com forte influéncia da Floresta Amazdnica e da atuagdo da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e da Massa de ar Equatorial Continental (mEc) (Dantas

(et. Al. 2013), conforme a figura 5.
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Figura 5 - Mapa das zonas climaticas da Regido do Baixo Munim.
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3.5 Caracterizacio dos biomas do estado do Maranhio

O conceito de bioma, conforme proposto originalmente, ¢ pouco aplicavel a realidade
geografica do Estado do Maranhdo, pois ele circunscreve grandes realidades geograficas de
maneira uniforme, sem grandes variagdes paisagisticas, sob a visio da vegetagdo “mais
comum” que ocorre em um territorio. Isso ¢ refletido na maioria dos mapas disponiveis nas
bases de informagdes do IBGE e do Ministério do Meio Ambiente, as quais servem de base
para grande parte dos esfor¢os de reconhecimento do espago total brasileiro e de suas
macrorregioes.

O Maranhdo ¢ um estado rico em biodiversidade e possui trés diferentes tipos de
paisagens em seu territorio que, de acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(2016), sdo os biomas Cerrado (64% do Estado), Amazénia (35%) e Caatinga (1%). No que
tange a regido do Baixo Munim o bioma que mais se destaca ¢ a Amazonia qual abrange os
municipios de Axixa, Bacabeira, Presidente Juscelino e Rosario e comprende parte das cidades

de Cachoeira Grande, Icatu e Morros que tambem esto inseridas no bioma Cerrado (Figura 6).
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Figura 6 - Mapa dos biomas pertencentes ao Baixo Munim.
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O Cerrado representa o segundo maior bioma da América do Sul ocupando uma area de
2.036.448 km?, cerca de 22% do territorio nacional. Sua extensdo perpassa pelos municipios de
Goias, Tocantins, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Bahia, Maranhio, Piaui,
Rondonia, Parana, Séo Paulo e Distrito Federal, além dos encraves no Amapa, Roraima e
Amazonas (MMA, 2021).

De acordo com a EMBRAPA (2021) sdo descritos 11 tipos principais de vegetagdo para
0 Bioma, enquadrados em formagdes florestais (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e
Cerraddo), savanicas (Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e
campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre). Considerando também os
subtipos neste sistema, sdo reconhecidas 25 fitofisionomias.

Este bioma engloba diversos tipos de formagdes vegetais com predominancia de
espécies arboreas, com a formagio de dossel continuo. Dente os principais estdo a Mata Ciliar
¢ a Mata de Galeria sdo fisionomias associadas a cursos de 4gua, que podem ocorrer em terrenos
bem drenados ou mal drenados; a Mata Seca e o Cerraddo ocorrem nos interflivios em terrenos
bem drenados, sem associagdo com cursos de agua (EMBRAPA, 2021).

O bioma amazénico abrange cerca de 5.217.423 km?, que correspondendo a cerca de
61% do territorio nacional de 8.514.877 km*. A regido perpassa pelos estados do Acre, Amapa,
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Amazonas. Mato Grosso, Para, Roraima. Rondonia e Tocantins e, parcialmente, o Estado do
Maranhdo (a oeste do Meridiano 44°) (MARTHA JUNIOR et al., 2011).

A floresta amazbénica compreende cerca de 38% (1.9 milhdes de km?) de florestas
densas:; 36% (1.8 milhoes de km?) de florestas ndo densas; 14% (700 mil km?) de vegetagdo
aberta. como cerrados e campos naturais, sendo 12% da area ocupada por vegetacio secundaria
¢ atividades agricolas. Sua ampla diversidade varia entre 40 e 300 espécies diferentes por
hectare. A Amazonia possui 3.650.000 km? de florestas continuas, sua composi¢ao floristica é
de florestas ombrofilas densa e aberta, zonas de contato e savanas (EMBRAPA, 2009)

No a@mbito maranhense o bioma amazonico vem sofrendo da degradacdo ambiental
causado pela extragio de madeira, corte raso, abertura de dreas agricolas, implantacdo de
pastagem e reflorestamento com monocultura do eucalipto. Os impactos sobre o ambiente tém
como consequéncia: perda da biodiversidade. afeta o abastecimento dos recursos hidricos.
volume de dgua nos leitos dos rios, alteragdes climaticas. extingdo de espécies animais e etc.
(ZEE. 2020).

Com o objetivo de desenvolver a regido. o Governo Federal criou a Amazdnia Legal e
assim entendeu uma nova divisdo instrumental na promocdo do desenvolvimento da regido
decorrente da Lei no. 1.806 de 06/01/1953 (MARTHA JUNIOR et al.. 2011). No que se trata
da Amazdnia Legal o estado do Maranh@o ¢ o que possui 0 menor grau de ocupagio do espago
com dreas protegidas.

Esta realidade pode estar associada aos diferentes tipos de unidades de conservacio
existentes na regidio, as mais relevantes sdo a Reserva Biologica do Gurupi. Pargue Nacional
dos Lengois Maranhenses, Parque Estadual do Mirador e o recém-criado Parque Nacional da

Chapada das Mesas. no municipio de Carolina (MARTINS e OLIVEIRA. 2011).

4 METODOLOGIA

Durante a execugdio da pesquisa, observou-se a importancia da adog¢io de determinados
procedimentos com o intento de auxiliar na descri¢do e na explicagdo da problematica
levantada. Com base nisso, para a realizacdo da mesma, as abordagens qualitativas e
quantitativas foram fundamentais no levantamento dos dados, possibilitando averiguar
iniimeras contradi¢des entre os usos formais e reais, bem como seus conflitos. ao longo dos
anos na Regido do Baixo Munim.

Para compreensio da problematica, foi realizada a pesquisa de gabinete. implicando em
suas fases inerentes. ou seja: revisio literaria fundamentada em periodicos. artigos.

dissertagdes, monografias, legislagdes estaduais ¢ federais. manuais técnico-cientificos.
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disponibilizados pelo IBGE, MapBiomas e ZEE (MA). Além disso, essa fase é caracterizada

pela aquisi¢do de dados vetoriais para confec¢do dos mapas tematicos, 0s quais podem ser

entendidos como uma “representagdo plana da area delimitada por acidentes naturais, politico-

administrativos, com fins tematicos, culturais ou ilustrativos™ (IBGE, 1998, p.25).

A seguir € explicado cada procedimento na fase processual dos dados:

4.1 Confecc¢io dos mapas

Todos os mapas foram produzidos no software livre Qgis, versdo 3.10.11, onde foram

aplicados alguns procedimentos técnicos, expressados no Quadro 1, quais sdo mostrados 0s

métodos e as fontes de dados usados na confecgdo dos mapas que caracterizam a area.

Quadro 1 - Métodos e base de dados cartograficos

Método cartogrifico

Fonte dos dados |

!ﬂ - Produto cartografico
[

Mapa de localizag@o

| Categorizado em cores distintas dos
| municipios que compdem o Baixo
'Munim, os municipios limitrofes ¢ o
Maranhao manifestados em arcas para
aprcscnlar a dimensdo termitorial.

Download dos dados vetoriais no Portal |
de Mapas do IBGE |
(https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.
php#imapa221215)

Mapa das Bacias hidrograficas da
Regido do Baixo Munim

;Metodo Coroplético,
|através das cores para diferenciar as
}regiées hidricas, manifestadas em
| “drea”; espacializou-se os cursos d’dgua
} por meio de linhas em tom azuladas

categorizado |

[ ,
Dados vetoriais do  Zoneamento
Ecologico ¢ Econdmico do Maranhio |
(ZEE), disponivel em |
(http://www .zee.ma.gov.br/).

Mapa de bioma do Baixo Munim

v I_Vlapa de todas as unidades de
conservagdo da Regido do Baixo
Munim

|Método  Coroplético, categonmdo
|através das cores para diferenciar o

i
[ bioma inserido na regido.
l

— e s

Dados  vetoriais do  Zoncamento |
Ecolégico e Econémico do Maranhio |
(ZEE), disponivel em
(http: //wuwv zg¢.ma. gov. br/). ‘

. | Categorizado em cores distintas de todas | Dados vetoriais extraidos do Ministério do|

| as unidades de conservagao da area.

[Meio  Ambiente  disponivel
(https://www.gov_br/mma/pt-br)

em |

Mapa de populagéo

nimero populacional ¢ expresso por

J
ECategonzado em grnduacﬁo onde o
| circulos de tamanhos diferentes

Dados vetoriais retirados do Portal de|
Mapas do IBGE |
(https://portaldemapas.ibge.gov br/porla]
php#mapa221215)

Mapa das zonas climaticas

X

| Mapas de uso e cobertura da terra entre

os anos dos anos de 1985, 1995, 2005,
2015, 2019

Mapas de regenaragio e desmaxamemo

— Ar R
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Fonte Reproduztdo pela pesqulsa (2020).
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Os dados dos mapas de caracterizagdo da area e da identificagiio dos usos reais, apos
serem extraidos das fontes referenciadas no quadro anterior, foram adicionados no software,
usando a extensdo Shapefile (SHP*). As informagdes coletadas receberam os devidos
tratamentos de acordo com a necessidade de cada um para que, ao final, fossem elaborados o0s
layouts com as informagdes cartograficas (legenda, escala, fonte etc).

Houveram algumas dificuldades na aquisi¢do de determinados dados mais atualizados,
como por exemplo, os dados das zonas climaticas e dos polos industriais, uma vez que
determinadas bases publicas apresentam informagdes vetoriais de até doze anos atras,
dificultando observar a area na 6tica mais real, no atual contexto. Todo procedimento da

composi¢do desses produtos, estdo resumidos na figura 7.

Figura 7 - Resumo dos passos para confecgdo dos mapas.
=)
L =)
=)
mapas

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

4.2 Procedimentos utilizados para extrair o mosaico das imagens no Mapbiomas e Google

Earth Engine:

O download das imagens de satélite do uso da regido do Baixo Munim foram retiradas
do Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MapBiomas), que se
trata de uma iniciativa que envolve uma rede colaborativa de especialistas dos biomas, usos da
terra, sensoriamento remoto, SIG e ciéncia da computagdo que utiliza processamento em nuvem
e classificadores automatizados, desenvolvidos e operados a partir da plataforma Google Earth
Engine, com a finalidade de gerar uma série historica de mapas anuais de cobertura e uso da

terra do Brasil.
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Inicialmente foi feito a adi¢@o do plugin Toolkit do GEE4 na plataforma Google Earth
Engine, que ja possui scripts prontos que possibilita o download de informagdes por estado,
bioma, municipio ou qualquer outra geometria desejada, como mostra a figura 8.

Em seguida foi selecionado a regido de estudo, usando o recorte da area do Munim, na
colegdo 5.0, aplicando o item sobre informagdes de uso e cobertura, os anos utilizados para a
realizagdo da pesquisa e, por fim, o download das imagens em formato raster. Utilizar o
Mapbiomas e o Google Earth Engine ¢ de extrema relevancia, uma vez que permite ao usuario
ter acesso as cenas unidas e gratuitas, facilitando o processamento das imagens, como mostra a
figura 9. Posteriormente, as informagdes baixadas foram manuseadas também software Qgis
3.10.11, permitindo a classifica¢do das imagens de satélite com base no codigo de classes da

Colegdo 5 do MapBiomas, como mostra o topico seguinte.

Figura 8 - Plugin Toolkit do GEE4.

Google Earth Engine [ i i ]
- 0 - enh B 3 = ~onsoie | T v i e Armparni] - At e
serons g (T R o § e v o WO Doy conoe
L 2L Uaa pelnti...) to weite to

- Owner (1) :

- L " delcome to Earth Engine!

B landsat - . ' . - Plesss use the help ashu above | ) T2

" o 7 . 20CE FIONT Mow T3 uer Bastt Eoglme, o0

poicn naly page for support
- Reader (3)

- users:mapbiomas/ .

E Mapbiomat-1ae
& mapblomas: use:
e mapbiomas-

o Estados pladap W Mage
Unidos s

op v

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).




Figura 9 - Acesso as informagdes e download das cenas do Baixo Munim.
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4.3 Procedimentos usados na produciio dos mapas de uso da terra:
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Apos a extragdo das imagens do Google Larth Engine, os dados foram importados no

Qgis, uma ferramenta livre que permite que o usuario crie mapas com dados em formato raster

¢ vetoriais (SOUZA, 2020). Cada raster foi recortado pela camada de mascara do shapefile do

Baixo Munim, a fim de destacar somente a delimitagéio da area.

Por conseguinte, as respectivas imagens foram categorizadas em onze classes — com o

objetivo de avaliar visualmente a dindmica do uso da terra entre os anos de 1985, 1995, 2005,

2015 € 2019 - usando na propriedade das camadas a “Renderizagdo - paletizado/valor tnico” e

classificando cada tipologia conforme o manual de cores disponivel no MapBiomas.

As figuras 10, 11, 12, 13 e 14 mostram os procedimentos executados nesta etapa:



Figura 10 - Imagens importadas no Qgis.
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Figura 11 - Recorte das imagens pela camada mascara.
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Figura 12 - Imagens recortadas com base na delimitagdo da érea.
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Figura 13 - Padronizagdo de cada tipo de uso de acordo com a tabela de cores do Mapbiomas.
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Figura 14 - Visdo final do recorte padronizado.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

4.4 Tabulagiio dos dados de pixel de cada imagem extraida e andlise das tendéncias dos

padrdes de uso e cobertura

Para confecg@o analise das tendéncias, extraiu-se as tabelas de atributos das imagens
rasterizadas do Mapbiomas, equivalendo aos anos de 1985, 1995, 2005, 2015 e 2019. No
software Qgis, na caixa de ferramenta, usou-se o item “Reportar camada raster de valor unico”
para adquirir as tabelas que continham trés campos: os codigos das classes de uso e cobertura

(value), o numero de pixel (count) e de cada area de cada pixel, mostrado na Figura 15.



Figura 15 - Tabela exportada e importada para o Excel
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Através dessa tabela, pode-se calcular a area total de todos os usos no Baixo Munim,
determinando o os valores de drea total, em que, através do recurso de soma automatica e
incorporando a tabela de atributos exportada realizou-se a conversdo. Assim, usando o valor de
conversdo "0,009" e multiplicando por cada célula representada por "count” transformou-se a

quantidade de pixels de cada area de uso e cobertura em km?, como mostra a formula abaixo:

A=X+0,0009
Onde,
A = o valor da area em quildometros quadrados;
X = o valor de cada pixel de uso ou cobertura (count);

0, 0009 = a area de preenchimento de pixel.

Para se chegar ao valor das porcentagens (P%), dividiu a drea de cada pixel em km? pela
area total de todo usos e o resultado multiplicou-se por 100.

Por fim, organizou-se uma planilha para agrupar todas as porcentagens dos anos
estudados e montou-se um quadro no qual foram analisadas as frequéncias em que aparecem
0s usos € a cobertura na area, podendo inferir qual se ouve ou ndo alteragdo, além de construir
uma tabela com cada uso para calcular a diferenga entre os anos, a fim de auxiliar nas

verificagdes de mudangas (Figura 16), usando a formula:

T=A1-A42



Em que:
T = A tendéncia dos usos

Al e A2 = O primeiro ano com o segundo; segundo com o terceiro (sucessivamente).

Figura 16 - Organizacdo dos dados tabulados.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).
4.5  Construgiio das andlises de transformacdes no Baixo Munim.

Com o objetivo de observar manualmente as transformagdes de reflorestamento e
desmatamento no Baixo Munim, as imagens rasterizadas dos anos de 1985, 1995, 2005, 2015
e 2019 foram importadas no ArcMap. Utilizou-se a ferramenta Arctoolbox > Spatial Analyst
Tool e, em seguida, a fung@o Local > Combine para juntar as décadas e criar novas
classificagdes, com o intento de identificar as areas reflorestadas e desmatadas de um ano para
o outro (Figura 17).

As tabelas resultantes foram importadas na fungéo Reclassify, onde os novos usos foram
unificados em poucas classes. Por fim, avaliou-se as diferengas das mudangas tipologicas
ocorridas na regido entre a primeira (1985-1995) e segunda década (1995-2005), terceira década
(2005-2015) a qual foi comparada com os anos de 2015-2019 (Figura 18).



Figura 17 - Combinagdo das tabelas sequenciadas.

fle [80 view Bocimats et Seschen  Getprecevng  Cuslemos Windows  Hep
‘Y a ) * . r1RIeR
Al BT 30K ) 8 L

- +-1-1 1= oo+
< RAMD B e a5, |
S : ke s, »

R

u
Ly u-uw:v-_"

[ “ Comtme

. bt Y0 Frageancy

#. Gruster Tagn braguancy
-

-

-

-

.
n

e arulehor ¥ 19 pave rure o
mapmoma b A8 calechen S5 17 2me0 e ¢

v |2

sagreit § ot
Lews Thgn Froguuency
Loaer Porewn
Poputarty

Bani

- - x 4

o G Mag htgetes
o G Mo

¢ iy Mtranate
Cans e i, + Qp Negoonccs
ey e S St A » G Overtay
« By Pt Cruston
e & Ractons
-, cotmur
Pecims by A3Cn b
Rectees &y Tabie
Facionssy
Erscate by bunchon

/)
0

Legenda

1 — Combinagdo do campo de classes tabelas de atributos de cada dois anos;
2 - Selegdo do primeiro ano com o segundo e criagdo de nova camada raster;
3 — Campos das classes unidos e criagdo de novo campo e de classes.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Figura 18 - Reclassificagdo dos dados.
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4 — Reclassificando a nova imagem rasterizada;
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As novas classificagdes foram organizadas no Quadro 2, nas quais levou-se em
considera¢do as condigdes naturais e antropicas que possibilitam ou ndo que determinada

mudanga ocorra na area.

. Quadro 2 - Novas classificagdes. -
~Uso-ecoberturadoane  Uso e cobertura (cddigo) do ano  Nova classificaciio 3

— anferior : posterior (junciio de

codigos)

(Formagiio Florestal — 3) (Pastagem — 15) 315
(Pastagem — 15) (Formagao Florestal — 3) 153
(Formacio Florestal — 3) (Infraestrutura Urbana — 24) 324
(Formagio Florestal — 3) (Outras Lavouras Temporarias — 41) 341
(Outras Lavouras Tempordrias — (Formagao Florestal — 3) 413
41)
(Pastagem - 15) (Formagio Campestre — 12) 1512
(Formaciio Campestre — 12) (Pastagem — 15) 1215
(Pastagem — 15) (Outras Lavouras Temporarias — 41) 1541
(Outras Lavouras Temporirias — (Formagdo Campestre — 12) 4112
41)
(Outras Lavouras Tempordrias — (Pastagem — 15) 4115
41)

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Também foi criado o codigo 99 que se refere as mudangas que ndio possuem coeréncias
€ que necessitam de mais detalhamentos para valida-lo, como por exemplo, a mudanga do ano
de 2005 para 2015 que houve uma alteragdo de 1332 pixels voltados para a formagio campestre

e transformaram em formagdo savanica.

4.6 Realizacdo do Normalized Difference Water (NDWI) como mascara do uso e

cobertura das APPs dos rios do Baixo Munim

Com a finalidade de reconhecer remotamente o uso e a cobertura das margens dos canais
dos principais rios e dos corpos hidricos que cortam a regido do Baixo Munim, realizou-se o

Normalized Difference Water Index - NDWI (na lingua portuguesa significa “indice de



Diferen¢a Normalizada da Agua™) que. segundo Brenner e Guasselli (2015) ¢ uma metodologia
que possibilita evidenciar as feigdes hidricas e eliminar o restante dos alvos.

Ainda conforme os autores, a técnica foi concebida com o objetivo de automatizar a
limiar entre dgua e vegetacdo por imagens de satélite. maximizando a refletancia da agua. no
qual usa-se o comprimenio da onda do verde; minimiza a baixa reflectancia hidrica do
comprimento de onda no infravermelho e realga o contraste entre a dgua e a cobertura vegetal
oriunda do infravermelho proximo.

O NDWI produz uma nova imagem com valor de pixels que varia de -1 a 1. sendo 0 0
o limiar entre os alvos que sdo agua e o que ndo sdo agua. Desta forma, o valor dos pixels com
valor igual ou menor que zero ndo sdo agua (NDWI < 0) e todos os pixels que tenham calor
superior a 0 sdo agua (NDWI > 0), inferindo-se na imagem que o elemento com maior valor de
brilho sdo os corpos hidricos (GIL, PADOVANI e COELHO, 2019).

A dgua absorve energia em comprimentos de onda do infravermelho proximo (NIR) e
ondas menores de infravermelho (SWIR). Obtém-se o NDWI através das bandas que variam
conforme o sistema do sensor e a formula € a razdo da diferen¢a pela soma das bandas.
conforme ¢ descrito abaixo:

No presente trabalho utilizou-se o mosaico de imagens do satélite SENTINEL 2,
tancado em 2017, que monitora a vegetagdo. solos, desastres naturais. dguas interiores e
costeiras da superficie terrestre e possui sensor Optico com alta resolugdo multiespectral MSI
contendo 13 bandas espectrais que variam em 443 a 2190 nm. resolucdo de 10 m para bandas
do visivel. 20 e 60 para o infravermelho e bandas de corre¢io atmosférica, respectivamente
(EMBRAPA. s, n).

Para realizar tal procedimento. necessitou-se baixar o mosaico referente ao recorte do
Baixo Munim. pelo Google Earth Engine através de uma adaptacdo script de uso do
MapBiomas. Adotou-se um pardmetro sazonal entre o intervalo da época chuvosa e seca na
regido com o intento de adquirir a imagem onde a refletancia da agua estaria em mais evidéncia
nos canais estudados. As datas escolhidas compreendiam entre o dia 01/05/2019 a 31/10/2019.

Apos as imagens serem baixadas, as mesmas foram importadas no Qgis para realizar o
procedimento do NDWI. Foram escolhidas as bandas 3 e 4 que correspondem as bandas do
infravermelho proximo e do verde, usando a equagdo abaixo, encontrada na Calculadora Raster

do software (Figura 19).
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Figura 19 - Calculo do NDWIL.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Este processo resultou em uma banda raster com valores que variavam de -1 a 1,
semelhante ao Indice de Vegetagio da Diferenga Normalizada (NDVT). Os valores maiores que
0 tenderam a ser agua, exceto em algumas dreas com a presenga de nuvens, pois a sombra da
nuvem confundia com os corpos hidricos, neste caso ao fim, foi preciso remové-los
manualmente.

Por seguinte, realizou-se um SET, um procedimento que permitiu separar os valores
maiores que 0 como dgua e deletar os outros que ndo sio agua. Para tanto, fez-se o uso da

calculadora SAGA RASTER no menu processar com o objetivo de configurar a calculadora

(Figura 20) com o seguinte passo:



Figura 20 - Processos do SET.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

O uso da fungdo da condicionante IFELSE foi extremamente importante, pois assume o
NDWI (na expressdo representado pela letra A), quando for maior que 0, recebera o valor 1.
Contudo, se for diferente disto, assumird o valor 0. O procedimento ¢ o resultado estio

representados na Figura 21.

Figura 21 - Resultado do SET.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

O proximo passo foi transformar a imagem raster em vetor, acessando o menu raster
“Raster™> “Converter” > “Raster para vetor (poli gonizar)”. Adicionou-se a camada setada e em
“Vetorizado™ criou-se o poligono. Por fim, filtrou-se somente os elementos referentes aos
corpos hidricos e fazer a limpeza manualmente dos ruidos de pixels aleatorios na regido. As

Figuras 22 e 23 mostram os resultados mencionados.



Figura 22 - Resultado da poligonizagdo.
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Figura 23 — a) Poligono final; b) Poligono vetorizado.

b)

il

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).
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Com o fim de separar os corpos hidricos pertencentes ao ecossistema de mangue € 0s

principais canais, utilizou-se a ferramenta de edigdo e remogdo do ArcMap para extrair o

mangue dos rios, E importante destacar que o rio Munim (a direita) tinha ficado com alguns

problemas de resolugdo, decidindo-se trabalhar somente com os rios centrais e eliminando os

meandros, necessitando também de vetorizar manualmente o restante para corrigir 0s erros

topologicos. O resultado dos rios separados esta na Figura 24.
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Figura 24 - Dimensio dos rios gerados.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Apos esta fase, para delimitagdo das APPs estaduais e federais dos rios Itapecuru e
Munim, o novo vetor gerado foi importado no Qgis. Fazendo o manuseio do plugin “Geometric
Attributes”, acessou-se a caixa de ferramentas e, em seguida, o icone python, fazendo com que
o plugin ficasse disponivel no painel. A seguir, marcou-se na ferramenta Polygon Tools” >
“Centerlines” configurando-a tal como mostra a Figura 25 para criar as linhas centrais que

delimitaram igualmente as margens dos cursos de agua.

Figura 25 - Criagdo da linha central.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).
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Posterior a criagdo das linhas centrais, ainda na caixa de ferramentas do Qgis, em
“Modelos”, importou-se uma faixa de modelo para construir os amortecedores das APPs
federais (30 m) e estaduais (50 m). Nela, foram adicionadas Janelas de parametros com valores
para elaboragdo de um modelo que gerasse automaticamente as APPs. Ademais, elaborou-se
uma expressdo na Calculadora de campo, tendo como base as legislagdes vigentes para buffers

em rios e seus respectivos tamanhos ao longo do curso, tal como aponta as Figuras 26 ¢ 27.

Figura 26 - Script do modelo criado.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Figura 27 - Calculadora para criar a faixa.
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Considerando os amortecedores e a imagem rasterizada de toda area do Baixo Munim e
das APPs recortou-se a espacializagdo de uso e cobertura e as tabelas de atributos das séries
temporais em analise. classificando-as conforme o MapBiomas ¢ verificando a dindmica

ocorrida nesses anos.

4.7 Trabalho de campo

Para valida¢do dos dados analisados através do levantamento bibliografico e pela analise
dos padrdes de uso e cobertura na série temporal, um técnico da SEMA e uma doutora em
Biologia - ambos especialistas em Sensoriamento Remoto e Geoprocessamenio - e um
mestrando com drea de estudo o Baixo Munim -, participaram de uma atividade de campo nos
municipios de Bacabeira. Rosario. Axixa, Cachoeira Grande e Morros no dia 28 de julho de
2021.

Com o auxilio do Qgis e dos aplicativos de mapeamento QField o grupo pontuou
previamente alguns locais distribuidos em toda regifio. escolhidos com base a malha rodoviaria
¢ de estradas que cortam a regido. O QField “¢ um projeto paralelo ao QGIS. construido para
utilizagdo em dispositivos moveis (principalmente smartphones ¢ tablets) para atividades de
campo” (QGISBrasil, 2021). Esté disponivel no Google Play e funciona em sistema operacional
Android. podendo ser adquirido de forma gratuita.

Escolheu-se aproximadamente 15 pontos ao longo do trajeto. contudo, s6 foi possivel
ter acesso somente a 11 por questdes de logistica (Figura 28). Além da ferramenta QField.
também fez uso de um GPS. drone, camera fotografica, agenda de anotagdes e caneta. os quais

contribuiram para registros de coordenadas e dos ambientes observados ( Figura 29).
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Figura 28 - Pontos elaborados no QField.

grafica.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Os critérios para escolha dos pontos foi a facilidade de acesso as rodovias, localizagdo
das prefeituras para coletar informagdes sobre as principais atividades no municipio, os

conflitos mais evidentes vistos nos mapas, principalmente a margens dos principais rios.

classificagdes previamente incoerentes etc.



Ao chegar no campo, observou-se a paisagem. a sua formagdo vegetal, a relagdo com as
atividades antropicas. descrevendo e fotografando-os. apontando se havia ou ndo coeréncia com
os mapas. além de conversar com alguns agentes locais como secretario do meio ambiente,
funcionarios de prefeitura e moradores.

Infelizmente, devido a pandemia e a por falta de recursos financeiros que pudessem
arcar com despesas de hospedagem. alimentagdo e transporte, ndo se pdde visitar a com mais
frequéncia ¢ nem todos municipios pertencentes ao Baixo Munim. onde os municipios de Icatu

¢ Presidente Juscelino ndo chegaram a ser averiguados.
5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 Compreendendo o uso real no Baixo Munim através do processo de ocupacio no
maranhao

Com o intento de analisar o uso real na area de estudo, é relevante compreender como a
ocupacdo no estado do Maranhio foi se modelando ao longo do tempo. Trovio (2008) afirma
que ainda € muito discutido sobre os primeiros povos que aqui se estabeleceram. Para ele. antes
da expedi¢io de Cabral no Brasil, a regiio maranhense foi visitada por navegadores que
estavam de passagem para outros paises. porém, ndo tinham interesse em ocupé-la.

Contudo, por volta do século XVLI. os europeus realizaram a sua primeira tentativa de
colonizagdo durante exploragdes no litoral, ndo obtendo éxito devido ao naufrago que acometeu
a vida de novecentos homens organizados em embarcagdes rudimentares. sem ao menos
chegarem nas terras da atual capital do estado (LACROIX, 2020).

Ainda consoante Trovdo (2008). é consenso que os franceses tentaram colonizar o
Maranhdo apds os portugueses. oficializando as primeiras ocupagdes em 1524, Atraidos pela
vasta biodiversidade. o cultivo de cana-de-agicar e o pastoril. durante muito tempo. foi uma
das bases econdmicas para o estado, exigindo a expansio de terras.

I importante destacar que a ocupagdo ndo se deu de forma igualitaria no estado e muito
menos no territério brasileiro. Romio (et. al. 2011) afirmam gque mesmo antes de assinar o
tratado com o reino espanhol, Portugal demarcou uma linha imaginéria que passava 370 léguas
a oeste do Arquipélago de Cabo Verde. Ao Leste. pertenceria aos portugueses e ao oeste a
Espanha. porém como a delimita¢do era imprecisa. ndo teve éxito.

A economia colonial baseava-se no sistema de plantation, marcada pelas unidades
agucareiras que se deram ao longo dos rios, tida como uma organizagio que obedecia ao “rio-

varzea-floresta™ (PORTO. 2001). O crescimento do pastoril no sertdo avangava e exigia o
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afastamento da drea canavieira, uma vez que a mio de obra e a terra onde se produzia ndo
podiam sofrer alteragdo ao desviar dos engenhos litoraneos.

Conforme Velho (2009). a frente pecuarista se expandiu até os vales imidos do Mearim,
Grajaq. Pindaré e Turiagu, o que acometeu ao desaparecimento gradativo da paisagem. um dos
elementos que influenciava a ocupacdo. Ademais, tinha-se o receio de ataques de grupos
indigenas que habitavam a floresta, dificultando o avango da frente pecuarista.

E importante também ressaltar a importancia das correntes, incentivadas pelo cultivo
do babagu e do algoddo. os quais, até meados do século passado. ocupavam os vales do médio
ltapecuru e os vales inferiores do Pindaré, originando assim a ocupac¢des urbanas em Bacabal,
Pedreiras. Sdo Luis Gonzaga do Maranhdo, Codé e Caxias, Pindaré Mirim e Mongdo.

Na primeira metade do século XX. iniciou a migragio de outros nordestinos para o
estado devido a extrema seca, a dificuldade de insercfio no mercado de trabalho e em busca de
novas terras. utilizando os meios maritimos pelo Porto de Tutoia, seguindo o vale do Parnaiba,
por Teresina e Floriano (TROVAQ. 2008.).

A corrente dos migrantes da seca ocorreu no sentido Leste-Oeste. aumentou o fluxo
ocupacional. especialmente pelo meio rural. formando os aglomerados. Assim os fatos que
caracterizam a corrente dos migrantes da seca sdo: a revitalizagio das cidades ribeirinhas que
ascenderam em fungdo do algodio: a pacificacdio dos indios Urubus que tinham um perfil
agressivo. tornando-se um obstéaculo para ocupar territérios: a descoberta do ouro em Turiagu;
a penetracio definitiva nas florestas; novas rotas de ocupagdo ¢ o estabelecimento do perfil
econdmico do Maranhdo como um Estado agricola.

Para Cabral (1992). os primeiros conflitos de terra aqui foram marcados pela forma
como os indigenas enxergavam o boi como caga. contrariando o homem branco e o fazendeiro,
os quais detinha da posse.

Consoante Romio (et. Al, 2011.). também se ressalta a ocupacéo do Estado através da
planicie litordnea. seguindo da vida via terrestre. Para melhor administracao do estado. em
1621. tendo ja Sdo Luis como sede. o estado do Maranhdo compreendia a duas C apitanias
Gerais que era a do proprio estado e do Grio-Para. tornando-os coordenadores das atividades
militares.

O autor diz que. ao tentar promover a economia maranhense, foi criado em 1752 a
Companhia Geral de Comercio do Griio-Pard e Maranhio. com um dos objetivos de introduzir
as capitanias de escravos negros que suprissem a falta do brago indigena (MEIRELES, 1960,
p. 184). Com o estado inserido na Divisdo Internacional do Trabalho do Antigo Sistema

Colonial. comegou a importar produtos como algoddo. arroz e o couro. Ja independente, o ano



de 1823 foi marcado pelas Republicas de Bom Pastos que influenciaram consideravelmente
na sua dindmica econdmica.

Em 1920, os governos do Maranhao e do Piaui assinaram um acordo que fixou o eixo
fluvial do rio Parnaiba, reconhecendo as divisas e limites dos territérios. Cinquenta anos apds,
o projeto Radar da Amazdénia (RADAM) descobriu reservas mineraldgicas. fazendo com que
0 Governo Federal langasse o “Programa de Desenvolvimento da Amazonia Oriental™. com o
objetivo de implantar projetos voltados para a mineragdo, metalurgia. agropecudria e
reflorestamento, dando um novo padrdo espacial com o Projeto Grande Carajas nos anos de
1980 (FERREIRA, 2008).

Nos 1ltimos anos. Bacabeira tem sido o novo alvo de uso e ocupacio. pois devido a
sua proximidade com a capital e de questdes ambientais oriundos dos impactos causados pela
metalurgica de aluminio do Complexo Alcoa/Alumar, se tornou um novo polo siderurgico

com a possibilidade de construgdo de refinarias petroliferas (BELFORT, 2016).

5.2 ldentificacdo do uso real na regido do Baixo Munim

Os processos ocupacionais no estado do Maranhdo ajudam diversos campos a
compreender como a sociedade interage no espago e suas dindmicas socioeconémicas, politicas,
culturais e ambientais do territorio. Assim, durante o desenvolvimento da pesquisa, foi feito o
levantamento de alguns tipos de uso e ocupag¢dio da terra (uso real), presentes nas Gltimas
décadas. na Regido do Baixo Munim. Essa identificacio é uma ferramenta valiosa para a
“construgdo de indicadores ambientais. para a avaliagdo da capacidade de suporte ambiental
frente aos diferentes manejos empregados na producio, contribuindo assim para a identificagdo
de alternativas promotoras da sustentabilidade do desenvolvimento™ (IBGE. 2013. p. 37).

Segundo as verificagdes. a drea de estudo apresenta duas grandes ferrovias que cortam
outros dois sistemas rodoviarios. uma dutovia, um porto. polos, 32 povoados, dreas rurais.
lugarejos, dreas urbanas (de alta e baixa edificacdes) distribuidas em todos os municipios do

Baixo Munim, como mostra a espacializa¢fio apresentada na Figura 30 abaixo.
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Figura 30 - Mapa de uso e ocupagio no Baixo Munim.
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Entende-se por ferrovia um suporte fisico de bem publico ou privado de utilizagdo
intensiva, administrado por empresas para fins de exploraglio em escala industrial (NETO,
2012). Existem duas ferrovias no Baixo Munim, que ¢ a Estrada de Ferro Carajas, com
aproximadamente 515 km de extensdo em Bacabeira e, a Ferrovia da Companhia Ferroviaria
do Nordeste, contida em Rosario com uma extensio de 353 km. Sao importantes para deslocar
minério de ferro, ferro gusa, manganés, cobre, combustiveis, carvio etc.

Definida por ser um suporte de apoio de bem publico e privado, com uso extensivo, as
rodovias federais BR 135 estdo entre as ferrovias Ja citadas em Bacabeira, ¢ a BR 402, tanto
deste municipio quanto Rosdrio, Axixa, Icatu e Morros. Possuem uma extensio de 45 kmel03
km, respectivamente, e sio de extrema importancia para o transporte terrestre de pessoas e
cargas entre a Regido do Baixo Munim e locais a fora.

A dutovia Gasoduto Meio-Norte tem 948 km de extensio dentro do municipio de
Bacabeira e ¢ uma tubulagio usada para transportar gas natural de um lugar para o outro, sendo
considerada como uma malha fundamental de “ganhos ambientais expressivos em fun¢do de
maior flexibilidade, aumento da seguranga operacional, redugdo do niimero de acidentes e
vazamentos e do volume de emissdes atmosféricas” (PETROBRAS, 2021 ).
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Também em Bacabeira existe um Terminal Portuario do Mearim (TPM) que ainda nio
possui rota definida e estd em fase de projeto de construgdo. Contudo, segundo o Ministério dos
Transportes. Portos ¢ Aviacdo Civil - MTPA (2018), sabe-se que o porto comece pela BR-1335.
mas sem defini¢des sobre o destinatario.

Além disso, em Rosirio e Bacabeira possuem polos industrias que sdo produtos das
econémicos de aglomeragio originados pelos complexos industriais, liderados pelas indtstrias
administradoras (BRASIL, 2011). Comunidades quilombolas também sdo ocupacdes
preponderantes. onde se encontram os grupos Santana. Santa Rita do Vale. Jacarei dos Pretos e
Estiva dos Cotés nos municipios de Icatu. Rosario e Cachoeira Grande.

Ademais. cerca de trinta e dois povoados. dreas rurais, lugarejos. areas urbanas (de alta
e baixa edificagdes) distribuidos em todos os municipios do Baixo Munim. Esses elementos
antropicos sdo encontrados nos setores censitarios do IBGE que sdo entendidos por ““setor
Censitario que € unidade territorial de coleta das operagdes censitérias, definido pelo IBGE.
com limites fisicos identificados, em &reas continuas e respeitando a divisdo politico-
administrativa do Brasil™ (BRASIL, 2011).

Reconhecer essas dreas sdo importantes para entender as atividades antropicas ocorridas
nas tltimas décadas no Baixo Munim e como a biodiversidade tem sido alterada. Com isso. fica
evidente a atuagdo dos usos formais com o intento de minimizar esses impactos, como é

explicado no topico posterior.

5.3 Levantamento dos marcos regulatérios

5.3.1 Cédigo Florestal brasileiro

O Brasil dispée de uma grande riqueza de recursos naturais, desta forma as legislagdes
acerca do uso da terra sdo essenciais para o equilibrio ambiental em meio ao desenvolvimento
¢ 0 uso responsavel. O codigo florestal ¢ um dos mais importantes marcos regulatorios acerca
da protecdo da vegeta¢do nativa. estabelecendo a criacio de 4reas de protecdo permanente
(APA). Reserva Legal ¢ etc.

O Caodigo florestal passou por diversas mudangas desde a sua criagdo em 1934 através
do decreto 23.793/34, inicialmente a sua principal finalidade foi regulamentar o uso das
florestas. Seu artigo 1° e 2° explicitam que as florestas existentes no territorio brasileiro deverio
ser reconhecidas como de interesse comum a todos e obedecendo as limitacdes impostas pelas

leis em geral e em especial o codigo florestal (BRASIL. 1934).
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Mais tarde um novo codigo florestal foi sancionado através da lei n® 4.771. de 15 de
setembro de 1965 atualizando os conceitos do seu anterior e apresentando novos regulamentos.
De acordo com Laureano e Magalhaes (2011} o Codigo de 1934 tratava apenas de proteger as
florestas contra a degradagdo existente, limitando assim aos particulares e irrestrito poder
exercido por meio das propriedades imoveis rurais, enquanto o Codigo de 1965 passa a
considerar uma politica intervencionista do Estado sobre a propriedade imével agraria privada.

Outros avangos significativos que o cédigo florestal de 1965 foi a definicdo das duas
principais procedéncias de protegdo ambiental brasileira: as Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e a Reserva Legal (RL). Além de enfatizar os principios essenciais para a prote¢do do
ambiente. garantindo o bem estar da populago e criando mecanismos para assegurar o
equilibrio entre o ambiente e a agricultura no pais (BRASIL, 1965).

O Atual codigo florestal foi sancionado a partir da lei 12.651, de 25 de maio de 2012.
estabeleceu novas regras acerca da Proteciio da Vegetagdo Nativa, abrangendo as Areas de
Preservagdo Permanente. de Reserva Legal e de Uso Restrito. Destacando pontos como a
exploragdo florestal. o suprimento de matéria-prima florestal e controle da origem de produtos
florestais (EMBRAPA. 2016).

Apesar dos avangos conquistados pelo novo codigo florestal é importante destacar que
em muitas passagens. ele adota regimes mais tolerantes. quais sio definidos por FILHO et al.
(2015) como disposigdes mais flexiveis em favor do pequeno proprietario ou possuidor rural
(prédio ristico de até quatro modulos fiscais). especialmente no que concerne s areas de
preservacdo permanente e de reserva legal.

Dentre os diferentes tipos de dareas de protegiio ambiental que sdio impostas pela
legislagao brasileira. a APA ¢ uma sigla que denomina o nome de uma categoria de Unidade de
Conservagio Federal - Area de Prote¢do Ambiental, estd pode ser definida como um territério
natural protegido com o objetivo de conservar os processos naturais, biodiversidade em
equilibrio as atividades humanas e caracteristicas existentes na regido. Conforme o Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (2011) essas dreas pertencem ao grupo de
UCs de uso sustentavel. em geral extensa, com certo grau de ocupagio humana, com atributos
bidticos. abidticos. estéticos ou culturais importantes para a qualidade de vida e o bem-estar das
populacdes humanas.

As dreas de protegdo ambiental foram criadas inicialmente através da lei n° 6.902. de 27
de abril de 1981 qual define que cada Area de Protecio Ambiental deve seguir os principios
constitucionais que regem o exercicio do direito de propriedade, o Poder Executivo estabelecers

normas. limitando ou proibindo: a implantacdo ¢ o funcionamento de indistrias potencialmente
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poluidoras: a realiza¢do de obras de terraplenagem e a abertura de canais; atividades capazes
de provocar uma acelerada erosdo das terras e as atividades que ameacem extinguir na area
protegida as espécies raras da biota regional.

A lei 6,902, de 27 de abril de 1981 ainda dispde que Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente ¢ Recursos Naturais Renovaveis, ou 6rgdo equivalente no ambito estadual em
conjunto ou ndo com outras entidades devem fiscalizar e supervisionar estas areas e o ndo
cumprimento das normas disciplinadoras resultara em multas. Na atual conjuntura a lei
9.985/00 regulamenta as dreas de protegdo ambiental ¢ institui o Sistema Nacional de Unidades
de Conservag@o da Natureza — SNUC. estabelece critérios e normas para a cria¢io, implantacio
e gestdo das unidades de conservagio.

Relacionado a isso, esta a Reserva Extrativista (RESEX) qual foi criada a partir da lei
n” 9.985. de 18 de julho de 2000 que define a mesma como uma érea utilizada por populagdes
extrativistas tradicionais. cuja subsisténcia baseia-se no extrativismo e. complementarmente. na
agricultura de subsisténcia ¢ na criag@io de animais de pequeno porte, e tem como objetivos
basicos proteger os meios de vida e a cultura dessas populagdes, e assegurar o uso sustentavel
dos recursos naturais da unidade.

O inciso 1" e 2° do art. 18 da lei n° 9.985. de 18 de julho de 2000 define que a Reserva
Extrativista € de dominio publico, com uso concedido as populacdes extrativistas tradicionais
¢ devera ser gerida por um Conselho Deliberativo. presidido pelo 6rgdo responsavel por sua
administragdo e constituido por representantes de 6rgdos piblicos, de organizagdes da
sociedade civil e das populagdes tradicionais residentes na 4rea, conforme se dispuser em

regulamento e no ato de cria¢do da unidade.

5.3.2 Capitulo IX da Constituicio Maranhense que trata sobre o Meio Ambiente

No ambito estadual a constitui¢do maranhense de 5 de outubro de 1989 representa um
importante marco legal que possui um poder autdnomo, mas segue a diretrizes impostas pela
constituigdo federal. Dentre suas atribuigdes se destaca o capitulo IX afirma que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado. bem de uso comum do povo
e essencial a qualidade da vida, impondo-se a todos. e em especial ao Estado e aos Municipios.
o dever de zelar por sua preservagdo e recuperacio em beneficio das geracoes atuais e futuras
(MARANHAO. 1989).

Em conformidade ao Art. 239, inciso 1° afirma que a devastagdo da flora nas nascentes
e margens dos rios. riachos e lagos de tado o Estado importara em responsabilidade patrimonial

¢ penal. na forma da lei. Em seguida o inciso 2° atribui ao Estado e os Municipios da Ilha de
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Upaon-Acgu desenvolverdo em conjunto um programa de recuperagdo e conservagdo dos seus
rios. riachos. lagos e fontes naturais, bem como o estabelecimento de suas paisagens naturais
notaveis.

No que se trata da conciliag@o das atividades econdmicas e sociais exercidas no meio
ambiente maranhense o Art. 239 reitera que a utilizagao dos recursos naturais sera feita de forma
racional para preservar as espécies nos seus caracteres bioldgicos, na sua ecologia. harmonia e
funcionalidade dos ecossistemas, para evitar danos a saude, & seguranga e ao bem estar das
populagdes.

O artigo 241 estabelece que diretrizes ¢ bases na defesa do meio ambiente, levando em
consideragdo as condigdes dos aspectos locais ¢ regionais, assegurando: a implantagdo de
unidades de conservagdo representativas dos ecossistemas originais existentes; a prote¢do a
fauna e a flora: a manutengdo das unidades de conservagfio atualmente existentes: a protecdo
das dreas de manguezais e as nascentes dos rios: a definigdo como areas de relevante interesse
ecologico: o gerenciamento costeiro dos recursos hidricos continentais; o zoneamento agricola
do seu territorio: a promogdo de medidas judiciais ¢ administrativas de responsabiliza¢do dos
causadores de poluicdo ou degradagio ambiental; conscientizag@o da populagio e a adequagio
do ensino de forma a incorporar os principios e objetivos da protecdo ambiental e etc
(MARANHAO, 1989).

Dentre outros pontos relevantes do capitulo IX da constitui¢do maranhense cabe
destacar o Art. 242 que explicita cabe ao Estado realizar um zoneamento do seu territério e
definindo diretrizes e bases para a ocupagdo. Para a implantagio de areas ou polos industrias
devem ser levados em consideragdo o estudo de impacto ambiental e quais altera¢des
decorrentes do uso ird acarretar a regido (MARAN HAO. 1985,

No que tange a recuperacdo da vegetagdo nativa nas areas protegidas a constitui¢do
maranhense define alguns critérios e métodos de recuperacio e as penalidades aos infratores.
O Art. 245 estabelece que o Estado devera apoiar a formagdo de consércios entre Municipios.
para a soluglio de problemas comuns relativos a protec2o ambiental, em contrapartida o Art.
247 determina que a realiza¢@o de programas. projetos e a produ¢io de substincias quimicas
que constituam ameacga potencial aos ecossistemas naturais e a saiide humana dependera da
autorizagdo legislativa para o licenciamento ou execucdo (MARANHAO. 1989).

O estado incumbi aquele que explorar recursos vegetais e minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado. Reiterando a conservagio do ambiente o Art. 249 define
as areas de preservagdio permanente serdo proibidas as atividades econdmicas e permitida a

pesquisa. o lazer controlado e a educag@o ambiental. Por fim o Art. 250 deixa a cargo do Estado
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a promogéo de programas que visem o reflorestamento das nascentes e das margens dos rios,

lagoas e lagos (MARANHAO. 1989).

5.3.3 O uso formal no Baixo Munim

A regido do Baixo Munim faz parte de duas areas de protegdo ambiental sendo mais
significativa a Area de Protegiio Ambiental de Upaon-A¢t/ Miritiba/ Alto Preguicas qual
perpassa todos os municipios da regido e em menor proporcio estd a Area de Protecdo
Ambiental Baixada Maranhense que faz parte apenas do municipio de Bacabeira. Além destas.
a regido possui a Reserva Extrativista da Baia do Tubardo que fica localizada no municipio de

[cata (Figura 31).
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Figura 31 - Unidades de Protegdo do Baixo Munim.
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[ ] Areu de Protecéio Ambiental
Projegao de Sistema Cartografica
Converséo Cartografica SIRGAS 2000
(] Babo Munim Satéite: Landsat 8
Fonte de dados: Tipas de uso da terra
__| Maiha Muncipal Maranhense 1995): Matha dos municipios do Maranhéo (IBGE,
2010).
Produtores: Souza @ Sousa (2020)
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Fonte: Reprodugdo da pesquisa, 2021,

A Area de Protegdo Ambiental de Upaon-Agi/ Miritiba/ Alto Preguigas foi criada
através do decreto n® 12.42805 de junho de 1992 e de acordo com o decreto a regido ¢
caracteriza por possui uma vegeta¢do de mangue e restinga, cerrado e areas de contato floresta
decidual/cerrado/caatinga.

Tendo em vista a grande diversidade de ecossistemas naturais da regido, tais como:

dunas, restingas, manguezais, galerias (renque de buritis), lagoas e matas ciliares - quais sdo
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definidas pela resolugio da CONAMA n° 004, de 18 de setembro de 1985 como Reservas
Ecologicas todas as formacgdes floristicas e as dreas de florestas de preservagdo permanente.

Os parametros utilizados pela resolugdo levam em consideracio que a vegetagéo de
restingas cresce nas areias brancas das praias e dunas recentes e fosseis; a area de contato
floresta decidual/cerrado/caatinga situa-se numa faixa de grande complexidade climatica e que
integram a floresta decidual de espécies vegetais: a Baias de Sfo José e do Tubardo ha
ocorréncia de peixe-boi marinho (Trichechus manatus). espécie ameacada de extingdo:
considerando a rica avifauna. tanto residente como migratéria, que frequentam os ambientes
costeiros de Sdo Luis. Baias de Sdo José e do Tubardo representadas por marrecas, pernaltas,
magaricos. batuiras. gaivotas e trinta-réis, colhereiros e tatha-mar: além que esta regio ¢é local
de descanso. alimentagdo e nidificagdo do guarda (Eudocimus ruber). espécie migratdria
ameacada de extingdo.

Outros pontos levados em consideragdo sdo a grande importancia dos recursos
pesqueiros da regio:; o crescimento urbano desordenado que ameaga os recursos naturais da
ilha de Sdo Luis e regides adjacentes e por fim se atentando ao fato de que a area proposta se
encontra potencialmente sob ameaga de impactos ambientais provenientes das empresas
instaladas ou futuramente instaladas no Distrito Industrial da ilha de S#o Luis (porgdo leste) e
no Distrito Industrial de Rosario.

De acordo com o decreto n® 11.900 de 11 de junho de 1991 a Area de Protecdo
Ambiental da Baixada Maranhense compreender uma area total de 1.775.035.6 hectares e faz
parte e abrange trés Sub-Areas: Baixo Pindaré, Baixo Mearim-Grajat e Estuario do Mearim-
Pindaré¢ - Baia de Sdo Marcos incluindo a Itha dos Caranguejos. Sua criagdo foi feita a partir de
uma compartimentagdo espacial e de interesse ecoldgico. com objetivo dentre outros de
disciplinar o uso e ocupagio do solo. a explora¢dc dos recursos naturais, as atividades de pesca
e caga predatorias. a criagdio de gado bubalino para que ndo venham a comprometer as
biocenoses daqueles ecossistemas. a integridade bioldgica das espécies, os padrdes de qualidade
das dguas e que nao perturbem os refigios das aves migratorias.

A Reserva Extrativista da Baia do Tubardo foi criada a partir do decreto n°® 9.340. de 5
de abril de 2018 e tem como objetivo proteger os recursos naturais necessarios a subsisténcia
de populagdes tradicionais extrativistas da regido; além de conservar os bens e os servicos
ambientais costeiros prestados pelos manguezais e recursos hidricos associados. Contribuindo
assim para a recuperacdo dos recursos biologicos. para a sustentabilidade das atividades

pesqueiras ¢ extrativistas de subsisténcia.
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De acordo com o artigo 2° do decreto n° 9.340. de 5 de abril de 2018 a reserva Reserva
Extrativista da Baifa do Tubardo possui aproximadamente 223.917 hectares, tem seus limites
descritos a partir das cartas topograficas rasterizadas em escala 1:100.000, MI 0494 Guimaries
(SA-23-ZA-D).

Sobre as APPs regidas pela legislagdo brasileira, o Codigo Florestal Brasileiro de N°
12.651/12 detine que a delimitacdo e manuten¢dio das APPs sdo essenciais tanto em espagos
urbanos como rurais, por garantir a estabilidade do pedoldégica em encostas ingremes e ndo
contribuir para os processos erosivos (MONTEIRO, 2021). O artigo 4° da Lei supracitada
destaca que algumas porgdes do territério como as zonas rurais/urbanas e os cursos d'agua
devem ser protegidos por metragens especificas que assegurem a sua manutengao.

Levando em consideragdo os parametros federais previstos no Codigo Florestal
Brasileiro de N° 12.651/12, os rios Rio Itapecuru e Rio Munim, quais sdo os principais cursos
d"agua existentes na Regido de Planejamento do Baixo Munim, possuem faixas de prote¢do que
delimitam o minimo de 30 metros, para os cursos d’agua com menos de 10 metros de largura.
Estes parametros de protegdo das margens de um rio seguem de acordo com o seu tamanho e
largura. podendo variar de 30 metros até¢ 600 metros como mostra a tabela de valores abaixo

(Tabela 1).

Tabela 2 - Delimitagdo das faixas de protegdo para cursos d'agua

Metros ~ Largura

30 Metros 10 Metros
50 10 a 50 Metros
100 50 a 200 Metros
200 200 a 600 Metros
500 Superior a 600 Metros

Fonte: Reprodugdo da pesquisa, 2021.

Em contrapartida, o Art. 241 da Constitui¢do Do Estado Do Maranhido de 1988 afirma
que na prote¢do dos rios o Estado e os Municipios levardo em conta as condi¢gdes dos aspectos
locais e regionais. e assegurardo faixa de. no minimo. cinquenta metros em cada margem dos
mananciais e rios (MARANHAO. 1988).

Esta legislacdo estadual é de suma importdncia pois leva em considera¢io as

caracteristicas geoambientais dos rios existentes no Estado, aplicando uma faixa de prote¢io

superior a lei federal. permitindo assim uma protecdo maior do entorno dos corpos hidricos.
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Cabe destacar que a maioria dos planos diretores dos municipios da regido do Baixo Munim
ndo possuem legislagdes especificas para medir as faixas de protegdo apropriadas para as APPs
¢ levam consideragdo apenas a legislagdo federal e estadual quais possuem metragens
generalistas para os rios.

Outra unidade que vale destacar nas regides sdo as presengas de manguezais (Figura
32), qual ¢ considerado um ecossistema de transi¢dio entre a terra e o mar. Faz parte da
comunidade microfanerdfitica de ambiente salobro, situada na desembocadura de rios e regatos
no mar e sua vegetagdo ¢ adaptada a salinidade das aguas (IBGE, 2012). Sdo ecossistemas
caracteristicos de regides com clima quente, em geral estdo localizados junto a foz dos rios no
interior de baias, estudrios e outros locais protegidos da agdo das ondas do mar onde a agua
doce e salgada se misturam em diferentes proporgdes (SERGIO, Carine et al., 2016),

Figura 32 - Area de mangue do Baixo Munim.
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Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

A regido do Baixo Munim possui areas de mangue em todo o seu litoral, o que
corresponde a por¢des dos municipios de Bacabeira, Rosario, Axixa e Icatu (ZEE, 2020). Esta
localidade ¢ caracterizada pela expressiva presenca de manguezais, bem como diversos
fragmentos de matas abertas. pastagens e vegetacdo degradada com presenga do coco babagu,
areas essas protegidas por Lei de maneira integral.

Entretanto. apesar da diversidade vegetal presente nos municipios. 0s mangues tém
sofrido com as crescentes pressdes decorrente das agdes antropicas, seja por questdes
econdmicas e/ou pelo aumento populacional. Eles possuem um alto grau de regeneracioc.
ocupando dreas que sofrem influéncia das marés. bastante significativa em alguns pontos da
microrregido. Ressalta-se a inexisténcia de parametros legislativos. além de citado no Cédigo
Florestal a forma como se preserva esses ecossistemas no territorio brasileiro. o que é um erro

gravissimo. pois muitas espécies ficam ameagadas.

¢ RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Analise das tipologias de uso expressas sobre a cobertura da terra na regiiio do Baixo

Munim entre os anos de 1980 a 2019

Para fins didaticos e de melhor compreensio das analises de uso do Baixo Munim foi
criado um quadro (quadro 3) afim de agrupar todas as tipologias € as suas respectivas definigdes
quais foram retiradas do Manual técnico de uso da terra do (IBGE, 2013), Manual Técnico da

Vegetagao Brasileira (IBGE. 2012) ¢ a Descrigdo colegdo 5.0 (MAPBIOMAS, 2019).

Quadro 3 - Tipos de usos na drea do Baixo Munim.
Apesar de possui uma conceituacdo diversificada e ampla, a

formagdo florestal representa um conjunto de sintsias dominado
por fanerdfitos de alto porte, corn quatro estratos bem-definidos
(herbaceo. arbustivo, arvoreta/arborec baixe e arboreo) (IBGE.
Formacao Fiorestal 2012). A formagdo florestal presente na regido do Baixo Munim ¢
caracterizada pelo bioma amazdnico e cerrado, qual possui uma
vegetacdo aberta com um estrato arbustivo cu arbdéreo mais ou
menos desenvolvido e o predominio de espécies arboreas com
formacdo de dossel continuo (MAPBIOMAS, 2019).
A formacdo savanica é caracterizada pelas suas arvores de porte

médio ou baixo (de 3 a 10 m), em geral espagadas e com copas



Formacgdo Savinica

Mangue

Formacdo Campestre

Pastagem

Praia e Duna

Infraestrutura Urbana

Outras areas nio vegetadas

Apicum

Rio. Lago e Oceano

Soja

ampias e as sinusia herbacea qual ¢ praticamente continua.
formando um tapete entre as drvores e arbustos (IBGE, 2012).

O mangue é considerado um ecossistema de transicdo entre a terra
e o mar. Faz parte da comunidade microfanerofitica de ambiente
salobro, situada na desembocadura de rios e regatos no mar e sua
vegetacdo ¢ adaptada a salinidade das aguas (IBGE. 2012).

As formagdes campestres do Baixo Munim pertencem ao bioma
amazoOnico e cerrado. sdo predominantemente de estrato herbaceo
e algumas areas de formacdo savdnica como Parque de Cerrado e
Cerrado rupestre (MAPBIOMAS, 2019j.

A pastagem € definida pelo Manual técnico de uso da terra do
IBGE (2013) como uma érea destinada ao pastoreio do gado. qual
¢ formada a partir do mediante plantio de forragens perenes ou
aproveitamento e melhoria de pastagens naturais. Estas areas sdo
caracterizadas por possui um solo coberto pela vegetagdo
gramineas ou leguminosas, além de propiciar o desenvolvimento
da pecudria através da criagdo de animais domésticos de grande
porte com a finalidade econdmica.

Caracterizado por possuir corddes arenosos, de coloragdo branco
brilhante, sem o predominio de vegetagdo de nenhum tipo
(MAPBIOMAS, 2019).

Esta tipologia se refere a areas de extragio mineral de grande porte
e consequentemente uma grande exposicdo do solo por acdo do
maquinario pesado (MAPBIOMAS, 2019).

De acordo com MAPBIOMAS (2019) esta tipologia ¢
caracierizada por dreas de superficies nd3o permedveis
(infrastrutura. expansdc urbana ou mineragdo) quais ndo sdo
mapeadas em suas classes.

A formagdo florestal Apicum € caracterizada por ser desprovida de
vegetagdo arbdrea. associadas a uma zona mais alta, hipersalina e
menos inundada do manguezal, em geral na transicdo entre este e
a terra firme (MAPBIOMAS, 2019).

Rios. lagos. represas. reservatorios e outros corpos d’dgua
(MAPBIOMAS, 2019),

Faz parte da classificagdo das lavouras temporarias e representa
areas cultivadas com a cultura da soja (a partir de 2000)

(MAPBIOMAS. 2019).

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).
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Analisando a dindmica do uso e da cobertura no Baixo Munim, verificou-se que a
formagao florestal pode-se observar que no ano-de 1985 representava uma drea de 3059, 046
km?, cerca de 56. 11% na regido. e manteve-se estavel na década seguinte, aumentando 0. 66%
entre 1995 e 2005, com 3094.89 km? neste ano. Teve uma leve reducio de 2005 para 2015 de
0.14%. mas aumentou 0. 33% no quadriénio de 2015 (3087,39 kim?) a 2019 (3105.52 km?).

Em 1985. com uma area de 901, 65 km? a formacgdo savdnica era de 16, 54%
permanecendo com a mesma porcentagem na década seguinte. Ja entre os anos de 1995 para
20035, tinha uma cobertura de 868.45 km* e caiu para 864,20 km (0.61%). Seguiu em queda de
0.08% na década seguinte e mais 0.64% no quadriénio de 2015 a 2019, com uma diferenca de
15, 22%.

As dreas de mangue que em 1985 tinha uma areade 511, 61 km? (9. 39%) tanto em 1985
quanto em 1995, quando o intervalo das décadas de 1995 a 2005, 2005 a 2015 e 2015 a 2019
cairam com percentuais de 0. 96%. 0.26% e 0.01%. respectivamente.

Ja a formagao campestre na primeira década analisada era de 9,24% entre 1985 e 1995.
reduzindo a 0.04% entre 1995 e aumentando de 2005 para 2015 (0.23%) e 0.21% de 2015 a
2019.

Com uma drea 273,72 km?, a pastagem se manteve estavel de 1985 a 1995 (5.02%). mas
aumentou 0.30% de 1995 a 2005. caindo entre a década de 2005 a 20135 (0.50%) e crescendo
no quadriénio de 2015 a 2019.

As dreas de praia e dunas contabilizavam 1, 08 km? representavam um percentuai de
(,02% em 1985, aumentando 0.01% entre 1995 a 2005 e reduzindo tanto em 2005 a 2015 e
2015a 2019 (0.01%). Com uma porcentagem de 0. 10% entre as areas urbanas se estabilizaram
entre 1985 a 1993, aumentando expressivamente entre 1995-2005. 2005-2015 € 2015-2019 com
porcentagens sucessivas de 0.05%. 0.07% e 0.03%.

Outras dreas ndo vegetadas (0,02 km?) era de 5. 39 km? apresentaram uma estabilidade
entre 1985 a 1995, 1995-2005. 2005-2015 e aumentando 0.01% entre 2015 e 2016. Ja as areas
de apicum (25.96 km?) em 1985-1995 eram estaveis (0.48%). reduzindo para 0.07% entre 1995-
2005, aumentando 0.22% entre 2005 a 2015 e dé 2015 a 2019 caiu 0,01%.

Os rios. lagos e oceanos tinha se estabilizaram entre 1985 a 1995 (3.10%). reduzindo
0.27% entre 1995 a 2005 e aumentando sucessivamente nos anos intervalos seguintes de 0.39%
¢ 0.14%. Outras lavouras temporarias (0.01 km?) teve expressdo quase inexistente na area entre
1985 a 1995, aumentando 0,08% entre 2005 e 2015 e caindo 0,08% entre 2015 ¢ 2019. A cultura
da soja permaneceu inexistente até o ano de 2019, com apresentava 0.01% na édrea. quase

insignificante.



60

E importante frisar que em 1985 ndo existia nenhuma area protegida por lei, justamente
onde comeca-se a evidenciar os avangos das ocupacdes sobre a cobertura. Ja em 1995 a Area
de Proteciao Ambiental de Upaon-Agu/ Miritiba/ Alto Preguigas ja tinha sido criada (em 1991)
e a Area de Prote¢do Ambiental da Baixada Maranhense (em 1992). Em 2015, a cria¢do da
RESEX do Tubardo ja tinha um papel intrinseco para a regifo, interferindo no avanco e

alteracdo de determinadas atividades humanas.

6.1.1 Analises das tendéncias e mudancas do Rio [tapecuru segundo a delimitacio para

APP Estadual

Adotando a delimita¢@o para as dreas protegidas de rios segundo a legislagdo Estadual
observoufse que a Formacédo Florestal representou 66% da drea que cobre o Rio ltapecuru
durante a década de 1985 a 1995, apenas na década seguinte esta porcentagem registrou um
aumento de 2%, mais tarde em 2015 houve um decréscimo de 3% e por fim sua porcentagem
representou 63% no ano de 2019,

A Formagdo Savanica ndo representou valores significativos durantes todos os anos
estudados (1985 - 2019). sua porcentagem foi menor que 1%. Seguindo porcentagens
semelhantes. a classe 05 (mangue) representou apenas 1% durante todos os anos estudados.

Durante os anos de 1985 e 1995 a Formagdo Campestre nfo representava niimeros
expressivos ¢ apenas em 2005 passou a representar 1%. mas nas décadas seguintes {2015 -
2019) este valor tornou-se inferior a 1% novamente.

As areas de Pastagem apresentaram nimeros expressivos de 8% desde o ano de 1985
a0 ano de 20035, esta porcentagem tendeu a crescer nas (ltimas décadas e representou um
aumento de 2% em 20135 e finalizou seus indices representando 11% de toda a érea no ano de
2019.

A Infraestrutura Urbana representou apenas 2% da regiio durante os anos de 1985 a
2015, e apenas em 2019 houve um aumento de 1% em relagio aos anos anteriores.

A classe 33 que representa Rio, Lago e Oceano apresentou uma das maiores
porcentagens dentre as demais classes e representou 23% nos anos de 1985 a 1995, mas
apresentou uma reducdo 4% em 2005 e por fim voltou a crescer 3% e representou 22% nos anos
de 2015 e 2019.

Por fim a classe 41 (Outras Lavouras Temporarias) apareceu apenas na década de 2005,

2015 e 2019. mas ndo representou valores maiores que 1%.
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6.1.2 Andlises das tendéncias e mudancas do Rio Itapecuru segundo a delimitaciio para

APP Federal

Partindo da delimitagdo da APP do rio coascante os termos da legisiaciio Federal, a
classe 03 (Formacdo Florestal) expressou uma porcentagem de 61% nos anos de 1985 a 1995 ¢
teve um aumento de 3% em 20035, mas apresentou uma queda significativa de 4% em 2015 e
essa tendencia tornou a diminuir para 58% no ano de 2019.

A Formagdo Savanica ndo representou valores significativos durantes todos os anos
estudados (1985 - 2019). sua porcentagem foi menor que 1%. Seguindo porcentagens
semelhantes. a classe 05 (mangue) representou apenas 1% durante todos os anos estudados.

A Formagdo Campestre ndo apresentou nimeros expressivos. exceto no ano de 2003
gue foi expresso 1%. Em contrapartida, a Pastagem que inicialmente representava 7% nos anos
1985 a 1995. seguiu em crescimento de 1% a cada década € em 2019 o valor de 10% de toda
regido.

A Infraestrutura Urbana representou apenas 2% dentre todos os anos estudados. A classe
que representa Rio. Lago e Oceano permaneceu estavel durante os anos de 1985 a 1995
representando 29%. apenas em 2005 houve uma redugdo de 4%, esta porcentagem tendeu a
crescer em 2015 para 28% e se manteve assim em 2019.

Por fim a classe 41 (Outras Lavouras Temporarias) apareceu apenas na década de 2005,

2015 e 2019, mas ndo representou valores maiores que 1%.

6.1.3 Anailises das tendéncias e mudancas do Ric Munim (Buffer Estadual)

Analisando a dindmica da formagio florestal pdde-se observar que no ano de 1985 e
1995 sua porcentagem representava 60%, no ano de 20035 e 2015 esta classe teve um aumento
de 4% e 5%. respectivamente e por fim representou 5% no ano de 2019.

A Formacdo Savinica ndo representou valores significativos durantes todos os anos
estudados (1985 - 2019). sua porcentagem foi menor que 1%. Seguindo porcentagens
semelhantes. a classe 05 (mangue) representou apenas 1% durante todos os anos estudados.

A Formagido Campestre representava apenas 1% nos anos de 1985 e 1995 e nos anos de

2005 e 2015 houve um crescimento de [% em cada ano, mas em 2019 sua porcentagem voltou

a representar 1% novamente.
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A Pastagem apresentou uma estabilidade de 16% nos anos de 1985 e 1995, e um
crescimento de 1% em 2003, mas 2013 houve uma queda de 4% e por fim representou apenas
13% no ano de 2019.

A classe 24 (Infraestrutura Urbana) representou 2% nos anos de 1985 e 1995 e seguiu
em crescimento de 1% durante o ano de 2005 e 2013 e por fim expressou 4% em 2019,

A classe Rio. Lago e Oceano apareceu de forma expressiva nos anos de 19835 e 1995
representando 20%. mas em 2005 houve uma queda 8% e representou apenas 12% neste ano,
mais tarde em 2015 houve um aumento de 2% e expressou 14%, este crescimento seguiu no
ano de 2019 e representou 16%.

Por fim a classe 41 (Outras Lavouras Tempordrias) apareceu apenas na década de 2003,

2015 e 2019, mas ndo representou valores maiores que 1%.

6.1.4 Analises das tendéncias e mudancas do Rio Munim (Buffer Federal)

Duranie os anos de 1985 e 1995 a Formagio Florestal representou 57%, em 2005 e 2015
sua porcentagem cresceu para 62% e por fim em 2019 houve uma queda de para 61%.

A Formacgdo Savanica ndo representou valores significativos durantes todos os anos
estudados (1985 - 2019), sua porcentagem foi menor que 1%. Seguindo porcentagens
semelhantes. a classe 05 (mangue) representou apenas 2% durante todos os anos estudados.

A Formagao Campestre representava apenas 1% nos anos de 1985 ¢ 1995 e no ano de
2005 houve um crescimento de 2%, em 20135 esta classe representou 4% e em 2019 houve uma
queda 3% o que representou em apenas 1%.

A Pastagem apresentou a porcentagem de 13% nos anos de 1985 e 1995 e aumentou 1%
em 2005, em contrapartida houve uma queda de 4% em 2015 e um leve crescimento de 1% em
2019.

A classe 24 (Infraestrutura Urbana) representou 2% nos anos de 1985 ¢ 1995 e seguiu
em crescimento de 1% durante o ano de 2005 e 2015 e por fim expressou 4% em 2019.

A classe Rio, Lago e Oceano apareceu de forma expressiva nos anos de 1985 e 1995
representando 26%. mas em 2005 houve uma queda 10% e representou apenas 16% neste ano.
mais tarde em 2015 houve um aumento de 2% e expressou 18%, este crescimento seguiu no
ano de 2019 e representou 22%.

Por fim a classe 41 (Outras Lavouras Temporéarias) apareceu apenas na década de 2003,

2015 ¢ 2019, mas ndo representou valores maiores que 1%.



6.1.5 Andlises de uso e cobertura nas dreas de manguezais do Baixo Munim

A formagdo Florestal representou 9% nos anos de 1985, 1995 e 2005, mais tarde em
2015 ¢ 2019 esse valor apresentou um acréscimo de 1% e passou a representar 10%.

Apesar da classe Formagiio Savéanica aparecer nos resultados. ndo foram apresentadas
porcentagens significativas durantes os anos estudados.

A classe Mangue foi a mais expressiva de toda a regido e representou 65% nos anos de
1985.1995 e 2005. mas houve uma pequena redugdo de 2% nos anos de 2013 e 2019.

A Formagdo Campestre foi correspondente a 4% nos anos de 1985, 1995 e 2005, mas
houve um decréscimo de 2% nos anos de 2015 e 2019. A Pastagem apresentou porcentagens
inferiores a 1% nos anos de 1985.1995 e 2019. mas em 2005 e 2015 esta classe representou
1%.

A classe Praia ¢ Duna nfio exprimiu porcentagens significativas durante os anos
estudados. Da mesma forma. a tipologia Infraestrutura Urbana ndo apresentou percentuais
superiores a 1% durantes os anos estudados.

A classe Outras Areas Nio Vegetadas apenas apareceu no ano de 2019,

O Apicum representou 3% nos anos de 1985, 1995 e 2005 e exprimiu um aumento de
1% nos anos seguintes, representando 4% em 2015 ¢ 2019.

A tipologia Rio. Lago e Oceano apresentou porcentagens lineares de 19% nos anos de
1985. 1995 ¢ 2005, esta classe cresceu 1% durante no ano de 2015 e 2019 que representaram
20 e 21%. respectivamente.

A classe Outras Lavouras Temporarias apareceu apenas nos anos de 2005 e 2015, mas

ndo representou valores maiores que 1%.
6.1.6 Analise de uso ¢ cobertura nas Unidades de Conservacio
a) Area de Proteciio Ambiental de Upaon-Agu-Miritiba-Aito Preguicas

Representando a maior classe da APP, a Formagfio Florestal apresentou dados quase
lineares. sua porcentagem representou 57% nos anos de 1985 e 1995 e obteve um crescimento
de 1% nos anos seguintes.

A Formagdo Savanica foi a segunda classe mais expressiva e representou | 7% durante

os anos de 1985, 1995, 2005 e 2015, apenas no ano de 2016 houve uma queda de 1% exprimindo



64

16%. Seguindo esta tendéncia a tipologia Mangue correspondeu a 10% durante os anos 1985.
1995 e 2005, mas houve uma reducéo de 1% que foi continua nos anos de 2015 e 2019.

A Formacdo Campestre foi responsavel por representar 8% da regido nos anos de 1985
e 1995 e apresentar um crescimento de 1% nos anos de 2005, 2015 e 2019. A Pastagem
representou continuamente 4% durante os anos estudados.

As classes Praia ¢ Duna, Infraestrutura Urbana, Outras Areas nio Vegetadas e Outras
Lavouras Temporarias ndo apresentaram numeros expressivos maiores que 1% durante os anos
estudados.

A classe Apicum apresentou a porcentagem de % apenas no ano de 2015, nos demais
seus valores foram inferiores a 1%. A tipologia Rio. Lago e Oceano representou 3% de toda a
regido durante os anos de 1985. 1995, 2005 e 2015 e apontou um crescimento de 1% em 2019,

representando 4%.

b) Reserva Extrativista Baia do Tubario

A Formagiio Fiorestal se destacou por ser uma das tipologias mais relevantes na regido.
representou 11% durante os anos 1985, 1995, 2005. mas houve uma queda de 1% nos anos de
2015 e 2019.

As classes Formagdo Savénica e Praia e Duna ndo apresentaram porcentagens superiores
a 1% durante os anos estudados.

O Mangue representa a maior porcentagem de uma classe na RESEX. seus indices
representaram 39% em todos anos. exceto no ano de 2005 em que houve um acréscimo de 1%
em relagdo aos outros.

A Formagdo Campestre exibiu pequenas porcentagens. sendo estas representando 3%
nos anos de 1985, 1995 e 2005 e 2% nos anos de 2015 e 2019. A tipologia Pastagem ndo
apresentou expressividade. exceto no ano de 2019 qual passou a representar 1%.

O Apicum apresentou um indice de 7% em todos os anos. exceto em 2005 em que houve
uma redugiio de 1% em relagio aos anos anteriores. A classe Rio, Lago e Oceano apresentou
um indice de 19% nos anos de 1985, 1995 e 2005, mas nos anos de 2015 e 2019 houve um
aumento de 2% o que representou em 21% da regifo.

A classe Outras Lavouras Temporarias apenas apareceu no ano de 2015 representando

um valor abaixo de 1%. desta forma ndo foi possivel calcular mudangas.

¢) Area de Proteg¢io Ambiental da Baixada Maranhense
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Durante os anos de 1985 e 1995 a Formagiio Florestal representou 12%, mas nos anos
seguintes essa porcentagem passou a diminuir para 7% em 2005 e 5% nos anos de 2015 e 2019.

A Formagdo Savinica apenas apresentou valores relevantes nos anos de 2015 e 2019,
representado uma porcentagem de 2%. O Mangue foi a classe mais significativa na regido e nos
anos de 1985 e 1995 representou 43%. mas houve um acréscimo de 1% nos anos de 2003, 2015
e 2019.

A Formagdo campestre apresentou um crescimento foi a segunda classe mais
significativa desta regido, representando 35% nos anos de 1985 e 1995, 37% em 2005 e 2019 ¢
uma pequena reducdo de 1% no ano de 2015.

A Pastagem representou 8% durante os anos de 1985, 1995 e 2005. mas apresentou uma
queda consideravel de 6% no ano de 2015 e por fim a classe representou 4% em 2019.

O Apicum baixos indices de 1% nos anos de 1985 ¢ 1993, desaparecendo por completo
em 20035 e retornando em 2015 e 2019 com respectivamente 5% e 4% da classe. A tipologia
Rio. lago e oceano surgiu apenas a partir de 2003 representando 4% e nos anos de 2015 e 2019
correspondeu a 5% da regido.

As representagOes dessas alteragdes estdo nas Figuras 33, 34, 45, 36, 37, 38, 39, 40, 41,

42,43.44.45, 46 e 47 e a dinamica dos usos no Apéndice.



Figura 33 -Mapa de uso e cobertura do Baixo Munim em 1985
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Figura 34 - Mapa de uso e cobertura do Baixo Munim em 1995.
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Figura 35 - Mapa de uso e cobertura do Baixo Munim em 2005,
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Figura 36 - Mapa de uso e cobertura do Baixo Munim em 2015.
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Figura 37 - Mapa de uso e cobertura do Baixo Munim em 2019.
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Figura 38 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Itapecuru no ano de 1985.
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Figura 39 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Itapecuru no ano de 1995.
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Figura 40 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Itapecuru no ano de 2005,
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Figura 41 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Itapecuru no ano de 2015,
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Figura 42 - Uso ¢ cobertura nas APPs do Rio Itapecuru no ano de 2019,
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Figura 43 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Munim no ano de 1985.

76

APV

Convengdes cartogéﬁcas

Municipios do Maranhao
Mangues

Delimitagao de Areas Protegidas

Delimitagdo Federal de 30 Metros
[__] Delimitagao Estadual de 50 Metros
Tipos de Uso do Baixo Munim
Bl Formagao Florestal
£ Formagdo savanica
Bl Mangue
| Formagéo campestre
" Pastagem

| Praia e Duna

B infraestrutura Urbana

Outras Areas nao Vegetadas
8 Apicum
B Rio, Lago e Oceano

Outras Lavouras Temporarias

AF0Tw LFEEW

Escala numérica 1: 2,500

Proje¢do de Sistema Cartografica
SIRGAS 2000
Satélite: Landsat 8
Fonte de dados: Tipos de uso da terra (Mapbiomas, 1995); Maiha
dos municipios do Maranhéo (IBGE, 2019)
Produtores: Souza e Sousa (2020).

=
LN
e

; ' 1 e
e EAPIBIC @

MARANHAD UEMA CNP .FA_P'?@_‘S_
q

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2021).



Figura 44 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Munim no ano de 1995.
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Figura 45 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Munim no ano de 2005.
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Figura 46 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Munim no ano de 2015.
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Figura 47 - Uso e cobertura nas APPs do Rio Munim no ano de 2019.
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6.1.7 Verificaciio das tendéncias dos usos com enfoque no desmatamento e regeneracio

no Baixo Munim.

Observendo a dindmica entre as décadas, observaswse que a forinagao florestal reduzin
25% entre as primeiras décadas compreendidas entre os anos de 1985-1995 e 1995-2005 e
seguiu em queda em relagdo os anos de 1995-2005 e 2005 e 2015, com mais 2% entre 2005-
2015 e 2015-2019. O desmatamento ocasionado pelo decréscimo da formagdo florestal pela
substituicdo da pastagem cresceu 1% nas décadas de 2005-2015 e 2015 e 2019.

Apesar disso. teve a recuperacdo de 2% de areas florestada que entre 2005-2015 era
pastagem ¢ de 2015 a 2019 virou floresta. assim como na mesma época era lavoura temporaria,
mas na década recente tornou-se formagao florestal, apesar de uma taxa pequena (0.01%).

Se comparar a cobertura florestal entre o intervalo de 2005-2015 e 2015-2019, se
observa a presenca das areas urbanas na regido, uma estabilidade a este uso sobre a cobertura.
O mesmo ocorre com a mudanga da formacéo florestal para outras lavouras tempordrias que se
estagnou entre 0S Mesmos anos.

As areas de mangues reduziram 4% entre as décadas de 1985-1995 e 1995-2005,
aumentando 3% aumentaram entre 1995-2005 e 2005-2015. contudo registrou-se queda de 9%
entre 2005-2015 e 2015-2019.

A formacdo campestre vem com taxas de quedas de 5%. 2% e 2%, respectivamente, Ja
a pastagem aumentou 1% entre as duas primeiras décadas (1985-1995 e 1995 e 2005). caindo
nas décadas seguintes de 3% entre 1995 a 2019. Entre 2005 a 2019 essas areas foram dando
espago para a formagdo campestre. alcancando uma estabilidade que girava em torno de 1%.

As areas de praia e duna. infraestrutura urbana. outras lavouras tempordrias e apicum
tiveram dindmicas quase imperceptiveis entre esses intervalos, marcando 0% de mudanca.

Chamado pelo codigo 99 os pixels que apresentavam alguma ldgica incoerente de
mudanga. verificou-se que essas regides reduziram 8% entre 1985-1995, aumentaram 9% entre
1995-2005 e 2005 e 2015, permanecendo em acréscimo entre os ultimos dois intervalos

temporais. A Figura 48 apresenta cada mudanga ao longo do tempo.



Figura 48 - Transformagdes entre: a) 1985-1995; b) 1995-2005; ¢)2005-2015; d) 2015-2019.
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6.1.8 Validacao e identificagdo de conflitos decorrentes do uso formal e real no Baixo
Munim

Durante a atividade de campo, foram percorridos alguns pontos catalogados durante o
mapeamento dos padrdes de uso e cobertura da terra. O ponto 1 selecionado onde a equipe se
direcionou estava localizado entre as coordenadas geograficas 2.97° 2.07" W, 44 °31°7.24” §,
no municipio de Bacabeira, especificamente na entrada onde situava a antiga prefeitura.

Aqui, coletou-se algumas informagdes sobre a nova sede e locais que pudesse contribuir
para a pesquisa. Este ponto ¢ uma area de lazer e funcionamento de bens e servigos, em que
como se pode verificar na Figura 49, possui uma boa estrutura fisica para a populac¢do. Segundo
as analises adquiridas nas imagens de uso e cobertura, a regido ¢ totalmente formada pela classe
de Infraestrutura Urbana (24), ou seja, o dado levantado pelo MapBiomas para o ano de 2019

¢ veridico e atual.

Figura 49 - Praga de Bacabeira.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020)

Apos caminhar cerca de 1 km, a equipe chegou ao ponto 2, no qual observaram que
proximo a antiga prefeitura de Bacabeira existe um povoado que se chama de Pequi, com
coordenadas de 44° 13° 54” W, -02° 29” 13.4 S. No local verificou-se que existe um contraste

paisagistico e ambiental divididos por uma estrada.
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De um lado se existe a Area de Protegdo Ambiental Itatimiritiva protegido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA) que proibe a entrada de pessoas no local. Nela, ha uma
densa cobertura vegetal com a presenca da floresta nativa amazonico, com plantagdes de
jaqueiras (Artocarpus heterophyllus) e iangazeiras (Inga eduli), além de uma grande
diversidade faunistica.

Ha poucos metros ainda dali, ainda dentro da APA, verificou-se outro povoado chamado
de povoado Videl, que pode-se ser classificado com uso voltado para a pastagem com criagdo
de animais de grande e pequeno porte como algumas vacas ¢ galinhas. Ambos estavam em
conformidade com a imagem do Mapbiomas, que apontava uma grande formagéo florestal e a

pastagem (Figura 50 e 51).

Figura 50 - APA de Bacabeira.
1 LN
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Figura 51- Area do Povoado Videl.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (20)

Por outro lado, ainda na mesma area, deflagrou-se uma refinaria de extragdo mineral
contido proximo a APP, o que pode esta comprometendo a qualidade ambiental uma vez que
ndo se tem o descarte adequado dos rejeitos proximo a area de protecdo, prejudicando tanto a
flora e a fauna quanto os leitos que ali percorrem. Por se tratar de uma propriedade privada, ndo

se teve acesso ao local, limitando somente a registros fotograficos da parte externa. (Figura 52).

Figura 52 - Area de extracdo mineral.

Fonte: Reproddo pela pesquisa (2020)
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Durante o percurso foram escolhidos alguns pontos aleatorios que ndio estavam no
planejado para verificagdo, mas que se tornaram bastante Uteis para a pesquisa. Um deles estava
localizado na coordenada 2° 56°40.5” W, 44° 15°56.2” S, no limite entre Bacabeira e Rosario,
¢ pertencente de uma construgdo inacabada da estrutura de uma cooperativa em que se
presenciou algumas arvores de pequeno porte e vegetagdo herbacea tipico da formagdo

campestre € ndo da savanica como aponta 0 Mapbiomas (Figura 53);

Figura 53 - Cooperativa em Rosario.

e -
o USEEE R A

Fonte: Reroduzido ela peuisa (2020)

O ponto 3 da atividade ocorreu as margens do rio Itapecuru, no municipio de Rosério,
localizado entre as coordenadas 2° 93 74.33, 44°24°50.5”, préximo ao centro da cidade onde
fica a prefeitura. Ao chegar no local, inferiu-se que o rio ¢ importante para as atividades
econdmicas na regido, como a navegagdo e pescas, contudo, recebia uma quantidade diaria
consideravel de esgoto (in natura) que jorrava no leito, prejudicando a biodiversidade nativa
(Figura 54).
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Figura 54 - Margem do Rio Itapecuru em Rosario.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020)

Destaca-se que a equipe entrou em contato com a prefeitura (Foto 55 ¢ 56) para obter
mais informagdes a respeito, sendo direcionados para alguns metros dali, onde ocorria um
evento sobre 0o meio ambiente e uma conversa com o secretario do meio ambiente Adriano
Coelho. Ao questionar sobre a interferéncia do drgdo sobre as atuagdes ambientais no
municipio, o secretdrio afirmou que Rosario ndo dispde de secretaria habilitada e que vem
enfrentando a aprovagdo e implantagdo da Lei Municipal 0102 que dispde sobre a regularizagio
fundiaria e a urbanizagdo baseada na criagdo dos municipios federais. Ademais, a secretaria
possui trabalhos de educagdo ambiental e projetos que incentivam a sustentabilidade local como
o Projeto Rural Sustentavel, aprovado pelo Governo Federal.

Durante a conversa também se entrou em pauta a respeito da APA pertencente a
Bacabeira. Adriano Coelho afirmou a necessidade de preservagdo do Rio Munim que ¢ um
corpo hidrico muito importante para a area e que existe um amparo legal do municipio que
assegura a qualidade do rio, ao contrario de outros municipios proximos como Axixd (que o
projeto ainda precisa ser aprovado), Morros e Icatu que ndo tém leis de protegdo.

Também reiterou que o local tem um sistema de saneamento basico que ndo garante a
inalteragdo do rio e que, muitos recursos destinados para a manutengio fluvial sdo desviados,
prejudicando a qualidade do rio e as vidas ali existentes. Ademais, os Planos Diretores dos

municipios ainda estdo em consolidagdo desde o ano de 2019 incluidos no Plano Diretor de
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Desenvolvimento Integrado (PDDI) da Regidio Metropolitana da Grande S3o Luis, onde se
percebe irregularidades na questdo da ocupagdo e das formas de uso, provocando instabilidade

ambiental.

Figura 55 - Prefeitura de Rosario.

A TGS

R

Fonte: Repoduzido pela pesquisa (2020)

Figura 56 - Representante da SEMA com os técnicos.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

O ponto 4, com coordenadas geograficas 2° 56° 16 ¢ 44° 13’ 51.9”, estava sob um pixel
de corpo hidrico e proximo a formagdo florestal e pastagem. Ha mais de seiscentos metros da
rodovia caminhada, ainda em Rosério, o lugar era um cercado privado, composto de plantagdes

de babaguais e mata aberta para criagdo de animais e aproximadamente doze viveiros de ligados
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a piscicultura. Infelizmente, ndo se teve acesso térreo ao local, somente por meio de fotografias

acreas capturadas por drone (Figura 57).

Figura 57 - Imagem aérea de ornamentagdo de piscicultura.

k-

Fnte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Entre as coordenadas 2° 55°36.1” W, 44° 14°02.7”, no municipio de Rosario, estando a
pouco mais de 1 km do ponto 4, direcionou-se ao ponto 4.2 onde presenciou uma ampla area
de plantagdo de eucalipto e mata fechada, plantagdo de babagu e atividade de pastagem de

animais de grande porte, coincidindo com a catalogagdo do MapBiomas (Figura 58).

Figura 58 - Area de pastagem.

R

Fﬁnte:IRéproduzido pela pesquisa (2020).
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Ha meio quilémetro da drea anterior, verificou-se o ponto 4.1(2°92° 16.62” W, 44°23’
38.17S), situava no Povoado Tamiri em Rosério, as margens do rio Itapecuru, o qual sobrevive
principalmente através da pesca e do pequeno comércio. Os padrdes de uso e cobertura
encontrados na regido ndo era pastagem, mas formacio florestal com a presenga da mata ciliar,
com alteragdes ocasionadas pelas construgdes de moradias, divergindo com o MapBiomas
(Figura 59).

Figura 59 - Mata Ciliar nas margens do rio.

Fonte: Reproduzido ela pesquisa (2020).

Localizado a 42 km do ultimo ponto e 700 metros da margem do rio Munim, em Axixa,
averiguou o ponto 10.1 (2° 85°86" W, 44° 05°43™ §) era predominantemente urbano com
algumas zonas voltadas a criagdo de animais de pequeno porte, além de uma reserva minima de
cobertura florestal composta pela mata fechada e aberta com arbustos de postes variados e
campos para atividades de lazer, ou seja, regido coincidia com a proposta do MapBiomas
(Figura 60).
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Figura 60 - Campo aberto.

e o

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).

Pela proximidade entre os pontos 9 e 10.1, visitou-se a drea chamada por Prainha que é
um rio localizado no municipio de Morros que é voltado para atividades de lazer. E composto
predominantemente por bancos de areia e corpos hidricos, além da vegetagdo riparia e de
algumas casas que compdem o mosaico paisagistico do ambiente, o qual se encontra em

excelente estado de conservagio (Fi gura 61).

Figura 61 - Prainha em Morros.

-

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020)
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O ponto 9 (2° 86° 1. 09” W ,44° 02°7.1° S) no municipio de Morros, apontado pelo
MapBiomas era uma propriedade privada com visualizagdo para uma extensa cobertura vegetal
com formagdo florestal densa de variados postes arbustivos e formagdo campestre com campos
largos. A area oferecia uma ampla visdo para o Arco Ferrer Urbano Santos que € uma feigdo
estrutural que separa a Bacia de Sdo Luis da Bacia de Grajau, visto ao fundo da figura (Figura
62).

Figura 62 - Formagio florestal.

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020),

Ainda em Morros, o ponto 10 (2° 86’ 61 W, 44° 04’ 31.8” S) era uma zona urbana
localizada as margens do rio Munim. O rio ¢ um grande aliado para navegagdo, turismo € pesca
com a presenga da mata ciliar que é um bergario nativo, contudo, precisa ser preservado uma

vez que recebe uma quantidade de efluentes da populagio (F igura 63).
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Figura 63 - Rio em torno da area urbana.

O ultimo ponto foi 0 7 (2°92°75” W, 44°02° 7 1:3” S) localizado em Cachoeira Grande,
um povoado situado as margens do Rio Munim que vive basicamente da pesca e do comércio.
O local possui mata ciliar a beira do rio, bancos de areias finas e esbranquicadas que sofrem a
influéncia das aguas fluviais, modelando também corpos rochosos, comprovando com o

mapeamento feito em gabinete (Figura 64).

Fonte: Reproduzido pela pesquisa (2020).
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Destaca-se que alguns pontos descritos nesse texto foram citados conforme a
organizagéo do trajeto de campo. Além disso. pela dificuldade de acesso em determinadas dreas,
muitos deles ndo puderam ser visitados e os pontos mencionados de forma desordenada faziam
parte da estratégia do percurso com base na MA-110.

Apos a verificagdo, inferiu-se os seguintes conflitos durante a pesquisa, pode-se
diagnosticar os seguintes pontos:

- Os pontos 3, 4.1, 4.2.7. 10 e 10.1 estdo totalmente inclusos dentro das faixas federais e
estaduais gue limitam o avanco das atividades antropicas sobre a vegetaciio nativa. sendo
divergenie com o que as leis vigentes afirmam.

e Os Planos Diretores quase sdo inexistentes na regido, o que dificulta o dialogo entre
ambiente ¢ ocupagdes humana.

» Quase todos os pontos visitados eram acompanhados de alguma atividade humana sobre
determinada cobertura. 0 que muitas vezes néo ¢ benéfico para ambos, uma vez que determinas
construcoes podem ser prejudiciais tanto para os seres humanos quanto para a natureza.

»’ Os municipios estudados ainda tém deficiéncia da atuagio dos drgios ambientais com
0 comprometimento das prefeituras, sendo um erro. uma vez que a area esté se desenvolvendo
nos ultimos anos e necessita de planejamento.

Os principais subsidios que podem ajudar nesse cenario sdo as elaboragdes de mais
pesquisas nessa drea, juntamente com as trés esferas de poder brasileira para que juntos possam
direcionar a gestdo nos municipios de forma mais equilibrada. Outrossim, a criacio de
secretarias regularizadas que vistoriem a regifio contribuiria para que as atividades
antropogénicas ocorressem de forma sustentdvel ou pelo a0 menos com agdes que ndo
causassem tantos danos para uma area que necessita de mais atuagio governamental e ambiental

durante seu desenvolvimento.

7 CONSIDERACOES FINAIS
Durante a pesquisa. tem sido observada a dindmica de uso da terra através dos marcos
regulatorios (uso formal) quanto do processo de producdo e ocupagdo da area (uso real). nos
uftimos anos. O territorio do Baixo Munim tem acompanhado o desenvolvimento urbano-
industrial do estado do Maranhdo. mesmo que de forma gradual, onde se observa que
praticamente todos os municipios ainda apresentam populacdes rurais.
Ademais, com o incentivo do estudo da Regido de Planejamento do Baixo Munim que

visa o desenvolvimento regional e a implantacdo de programas e politicas publicas, muitas
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empresas adentraram a drea que, consequentemente, impacta na alteragdo das coberturas
vegetais caracteristicas dos biomas que inserem na regido. Predominada pela Amazonia, a drea
apresenta uma excelente posigdio geogrifica para o litoral, com dinimicas pluviométricas
irregulares que possibilita a existéncia de grandes rios, além da execu¢io de atividades
maritimas voltadas para a navegagdo, pesca e existéncia de portos.

Ademais. seus recursos naturais tém atraido inimeras empresas voltadas para a extraciio
de madeira, predugdo de minério de ferro e outros predutos. Com o advento dessas empresas e
aliadas ao desenvolvimento populacional, rodovias e ferrovias tem facilitado a movimentagiio
economica. fazendo com que outras atividades sejam atuantes na drea. Atrelado ao surgimento
desses usos ¢ das ocupagdes. a implantagio de Unidades de Conservagdo possibilitou uma
demarcagdo que freasse a expansdo da produgdo antropica na drea, sendo relevante para
conservar a biodiversidade.

A regido do Baixo Munim ao longo dos ultimos trinta anos vem passando por
transformacdes das formas de coberiura pelos usos. Consoante os dados estatisticos. a
infraestrutura urbana vem crescendo especialmente proximo aos leitos dos rios, gragas a forma
de ocupagiio que se deu a drea. Juntamente com esse aumento. verificou-se a redugdo das dreas
de mangue. da formagiio savanica (apesar do territério ndo conté-la. podendo ser um erro de
classificagdo pelo MapBiomas), das praias e dunas e das areas de apicum.

Um dado interessante adquirido é também a diminuigo das 4reas de pastagem que nos
ultimos anos vem aparecendo com pouca expressio, dando lugar a atividades ligadas a
sojicultora. necessitando assim de mais estudos para chegar a explicagdes fundamentadas.

A criagdo do Codigo Florestal juntamente com das Unidades de Conservagio podem ter
participagio na manutengdo especialmente da formagdo florestal, uma vez que quase todo
Baixo Munim ¢ protegido legalmente a nivel Federal e Estadual. Contudo. a auséncia de um
documento técnico atualizado e fundamentado com base na realidade dos municipios, que
regule ¢ descreva os limites de interferéncia humana sobre essas dreas, tal como o Plano Diretor.

afim de preservar a regifo.
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APENDICE A - Dinamica dos usos da terra no Baixo Munim
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