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INTRODUCAO

Os agregados desempenham um papel de extrema proeminéncia na construcao civil.
Eles sdo componentes fundamentais na producao de concretos, argamassas, asfalto e outros
materiais utilizados na criacido de edificacoes e infraestruturas Neville, (2016). Os agregados
conferem resisténcia, durabilidade e estabilidade dimensional aos compdésitos a base de
cimento, além de influenciarem suas caracteristicas estéticas. Eles ocupam uma grande
propor¢ao volumeétrica e sao responsaveis por garantir a integridade estrutural das obras.

A utilizagao adequada de agregados, como areia, cascalho e pedra britada, proporciona
a formacao de misturas homogéneas e coesas, garantindo a eficiéncia e a seguranca das
construgoes. De acordo com Ferreira, (2020), eles sao essenciais para a obtencao de concretos
e argamassas com propriedades adequadas, contribuindo para a resisténcia mecanica, a
impermeabilidade e a durabilidade das estruturas edificadas. Portanto, a selecdo e a qualidade
da areia juntamente com outros materiais desempenham um papel crucial na construcao civil,
garantindo a qualidade e a vida util das edificagoes e obras de engenharia.

Segundo Metha & Monteiro, (2021), os agregados sao classificados conforme a
distribuicdo granulométrica, origem, massa especifica e forma e textura. A divisdo ocorre
conforme a origem e € distribuida entre naturais, industriais e reciclados.

Nesse sentido, os agregados naturais sao obtidos a partir de fontes naturais, como
depoésitos de areia, cascalho, seixos e pedreiras. Esses materiais sao extraidos de forma
controlada, respeitando as diretrizes ambientais e as normas técnicas aplicaveis. Os agregados
naturais dispéem de cerca de 90% do volume utilizado na confeccido de concretos Metha &
Monteiro, (2021). Por outro lado, os agregados industriais sdao produzidos por meio de
processos industriais, resultantes da fragmentacdo de rochas por trituracdo, moagem ou
britagem.

A aplicacao dos agregados miudos nos diversos ramos da engenharia civil, como
construcgdo civil, transportes, materiais, recursos hidricos e saneamento, desempenha um papel
de extrema relevincia. Na construgao civil, esses materiais sao amplamente utilizados na
producdao de concretos e argamassas, contribuindo para a resisténcia, trabalhabilidade e
durabilidade das estruturas Metha e Monteiro, (2021).

No ambito dos transportes, eles sdo essenciais na composi¢ao de pavimentos asfalticos
e de concreto, garantindo a estabilidade, capacidade de suporte e longevidade das vias e
rodovias DNIT - IPR 719, (2023). Adicionalmente, nos setores de materiais, recursos hidricos

e saneamento, esses recursos desempenham um papel crucial na fabricacao de materiais de
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construcao, protecao de margens de rios, filtracao de aguas e implementacao de sistemas de
drenagem. Sendo assim, a selecado e aplicacao adequadas dos agregados mitdos nos diferentes
ramos da engenharia civil sdo fundamentais para garantir a qualidade, desempenho e
sustentabilidade das obras e infraestruturas.

Neste contexto, a satisfacdo das necessidades e das aspiracoes sociais € a finalidade
primordial do desenvolvimento e para atender estes requerimentos basicos, a sociedade
interfere na superficie ocasionando alteracoes nas suas condi¢cdes e na sua qualidade. Esses
padroes, estdo vinculados aos bens e produtos consumidos ou produzidos e refletem nas
demandas sobre os recursos naturais e nas intervencoes no ambiente Lei n® 6.938/ (1981).

Uma alternativa que se apresenta neste cenario, € o uso da areia industrializada na
producao do concreto em substituicao parcial a areia natural. Essa substituicao € justificada pela
msercao dos principios da sustentabilidade. A construcao civil é um dos ramos que mais
impacta o meio ambiente e, portanto, € necessario incorporar materiais e métodos construtivos
para diminuir o impacto negativo Valverde, (2017).

Para estimar o valor da areia é necessario considerar que, para manter o preco médio
apurado, deve ser extraida o mais proximo de seu local de consumo, passar de 50 quilometros
ja encarece o produto e essa medida € o limite de transporte por caminhoes em diversos lugares
incluindo o Maranhao DNPM, (2022).

A remocao desregulada de areia € um problema grave que afeta diversas regides ao
redor do mundo, causando impactos ambientais significativos e esta pratica desenfreada
ocasiona degradacdao em dreas naturais, comprometendo ecossistemas frageis e provocando
uma série de consequéncias desfavoraveis para o biossistema NBR 9935; (2020).

Um dos principais impactos da extracao de areia € a degradacao do solo e a erosao das
areas exploradas causados pela retirada indiscriminada do material e provocando a
desestruturacao do terreno. Resultando assim, em processos erosivos que podem alterar
drasticamente a paisagem local, ao retirar de forma desenfreada a areia e comprometendo os
aquiferos subterraneos, afetando a disponibilidade de dgua e temperatura na regiao Marcondes
Filho et.al., (2010).

Desta forma, pesquisas que abordam a degradacdo causada pela retirada de areia
irregular na Amazonia maranhense sao fundamentais para avaliar e quantificar os impactos e
tracar mecanismos de mitigacao, remediacao e recuperacao de dreas degradadas. Podendo
assim, proteger os ecossistemas locais, a perda de biodiversidade, o impacto negativo na
qualidade da dgua e do solo e principalmente contribuir com a desaceleracao das mudancas

climaticas Souza et. al, (2013).
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Além disso, ressalla—sé a necessidade urgente de medidas efetivas por parte das
autoridades competentes para combater a extracao de areia irregular, promover a recuperagao
das dreas degradadas e garantir o desenvolvimento sustentavel da regido. Este processo so tera
sucesso, com agoes de conscientizacao da populacao, fiscalizacio rigorosa das atividades de
mineracao e implementacao de politicas de manejo sustentavel que garantam a preservacao dos
recursos naturais e a qualidade de vida das comunidades locais Martins et al, Oliveira, (2011).

Sobre o mesmo ponto de vista, a fauna e flora do Maranhao sao um patriménio natural
valioso que deve ser preservado e gerido de forma sustentivel por meio de programas de
recuperacao de dreas degradadas e uma gestao ambiental eficiente que promova o
desenvolvimento socioeconomico sustentavel do estado de Oliveira, (2020).

No Municipio de Sao Bento, hd necessidade de implementar uma gestao ambiental
participativa Setor publico e privado, academia e sociedade em geral, com politicas publicas de
conservacao, fiscalizacao e educacdao ambiental, indispensaveis para protecao da fauna e flora
local, bem como para promover o crescimento sustentavel da sua populagao IBGE, (2022).

Por fim, este trabalho objetivou destacar a importancia do diagnostico das praticas
desenfreadas de extracdo irregular de areia e a necessidade de adocao de planos com praticas
sustentdveis como pilares fundamentais para a conservacao da Amazonia maranhense e para a
construcao de um futuro mais justo e equilibrado para as geracdes presentes e futuras Toy &
Daniels, (2020).

Imagem 1, Bairro: Sao Lourenco
Coordenadas: 242" 19°°S 44 50748 W

Elevacao: 17, 14 m.
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Imagem 2, Bairro: Centro de Sao Bento
Coordenadas: 242 08 S4450° 00" W

Elevacao: 8, 17 m.
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Imagem 3, Bairro; Grajau
Coordenadas: 24243 'S 4450 "W
Elevagao: 163, 32 m.
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DEGRADACAO DE AREAS POR EXTRACAO IRREGULAR DE AREIA NO
MUNICIPIO DE SAO BENTO, MA

Taires Diniz Pinheiro'?

John Jairo Saldarriaga Ausique °

RESUMO
A extracdo de areia € uma das atividades de exploracao mais importantes e insustentdaveis do
ponto de vista ambiental, degradando, poluindo e assoreando rios e lagoas, e erodindo o solo
pela extracao em cavas. Neste setor existe pouca informacao confidvel sobre a areia produzida,
prejudicando uma fiscalizacdo efetiva pelos Orgaos responsaveis. O objetivo deste estudo é
visualizar o impacto que esta atividade causa na Amazonia Maranhense no Maranhdo e no
mundo, levando em consideracdo que a informacao, a conscientizacao ¢ a fiscalizacao efetivas
podem ser respostas para se diminuir os crimes e aumentar a arrecadacao das compensagoes
financeiras da extracao mineral. Espera-se apresentar como contribui¢ao uma andlise de dados
quantitativos, como forma de se estabelecer uma rotina das informacoes do setor de extracdo
de areia, de forma a contribuir com a melhoria do meio ambiente, melhor controle de
fiscalizacao e maior interacao de informacoes entre os 6rgaos envolvidos como o Departamento

Nacional de Produgao Mineral e a Agéncia Nacional de Mineracgao.

Palavras-chave: Extracao ilegal; mineracao; areia; impacto ambiental; mudancas climaticas.
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ABSTRACT
Sand mining is one of the most important and unsustainable mining activities from an
environmental point of view, degrading, polluting and silting up rivers and lakes, and eroding
the soil through mining in pits. There is little reliable information about the sand produced in
this sector, which hinders effective monitoring by the responsible agencies. The objective of
this study was to understand the impact that this activity causes in the municipality of Sao
Bento, which belongs to the Maranhdo Amazon, taking into account that information,
awareness and effective monitoring can be responses to reduce crimes and increase the
collection of financial compensation for mineral extraction. The expected contribution is a
qualitative data analysis, as a way of establishing a routine for information on the sand mining
sector, in order to help with environmental improvements, better monitoring control and greater
information interaction between the agencies involved, such as the National Department of

Mineral Production and the National Mining Agency.

Keywords: Illegal extraction; mining; sand; environmental impact; climate change.

! Graduanda do Curso Superior em Tecnologia de Gestdo Ambiental, Universidade Estadual do Maranhdo Campus
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1. INTRODUCAO

A le1 Federal N° 6.938/81, da Politica Nacional do Meio Ambiente no seu Artigo 3°,
inciso I, define Meio Ambiente como o conjunto de condic¢oes, leis, influéncias e interacoes de
ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.
No inciso II, a mesma lei define Degradacdao da Qualidade Ambiental como sendo a alteragao
adversa das caracteristicas do Meio Ambiente Le1l n° 6.938/ (1981).

Estes conceitos consideram o homem como o agente principal da degradacao ambiental
e €, através das suas atividades que: fragmenta o habitat que resulta em impactos ambientais, a
longo prazo, podendo destruir ecossistemas inteiros e reduzindo o espaco onde ainda se
encontram espécies de fauna e flora que requerem de protecdo e preservacao Lima et al..,
(2013).

Neste contexto, podem-se citar algumas formas de uso antropico dos recursos naturais
que causam degradacao, como por exemplo, extrativismo vegetal e mineral, sobrepastoreio das
pastagens nativas ou cultivadas e uso agricola de monoculturas; expondo o solo aos processos
erosivos causadores da desertificacdo que atinge percentagem significativa dos solos

brasileiros, em especial na regiao nordeste Rabelo, (2021).

1. 1 Importancia da Areia

Segundo Matos & Lobo, (2019), a areia € uma matéria tao transcendente que pode obter
classificacoes como em relacao ao diametro de seus graos, forma das particulas e sua pureza.
Quanto ao tipo, o Departamento Nacional de Producdao Mineral - DNPM, (2014) esclarece que
a areia " ‘pode ser aluvionar, comum, de barranco, de fundi¢do, fina, fluvial, in natura, industrial,
lavada, monazitica, para filtros, para jateamento, para perfuracao, para vidro, quartzosa e

silicosa™.
A producao de areia ocorre em viarzeas e leitos de rios, depositos lacustres, mantos de
decomposi¢cdo de rochas, arenitos e pegmatitos decompostos. No Brasil, “*70% da areia ¢
produzida em leito de rios e 30% nas varzeas' Valverde, (2017). A sua extragao comumente se

faz junto a matas ciliares, consideradas Areas de Preservacao Permanente.

1.2 Producao e valor estimado
Os pregos médios praticados de venda, variam entre R$ 35,00 e RS 55,00 m3, sendo os

maiores precos cotados para os materiais de maior granulometria, oriundos dos areais
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localizados mais a beira de rias”, conforme dados apurados pelo Departamento Nacional de
Producao Mineral - DNPM, (2022).

Para estimar o quanto € extraido ilegalmente e o quanto € deixado de ser arrecadado
pela Juncgdo, foi verificado inicialmente que o metroctbico de areia ilegal € vendido nos areais
irregulares, entre RS 30,00 e R$ 40,00, e entre R$ 18,75 e RS 25,00, equivalente a tonelada.
Entretanto, quando o areal invulgar funciona de forma aparentemente legal, o preco de venda é
praticamente o mesmo do que o comercializado no mercado Kulaif, (2020).

Por fatores mercadoldgicos, em que o transporte corresponde a cerca de 1/3 a 2/3 do preco
final do produto, a producdo de areia impoOe sua atuagcdo proxima dos centros consumidores,
caracterizando-se como uma atividade tipica de regioes metropolitanas e urbanas, Valverde,
(2014).

1.3 Extracao de areia — Como é realizada?

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas NBR 9935 que define a
terminologia de agregados, a origem da areia, sucede dos processos geolégicos que ocorrem
ao longo do tempo; que engloba um conjunto de rocados desgastados, material de origem
mineral finamente dividido em granulos ou granitos, sendo um ponderado basicamente de
dioxido de silicio com tamanho entre 0,063 - 2 mm NBR 9935: (2011).

A extragdo de areia pode ser realizada em areas de sedimentos, cursos d’agua ou em
terra firme ao longo de horizontes superficiais do solo, depositos naturais de arenitos
inconsolidados, aluvides antigos ou recentes, depositos residuais e em locais de intemperismo).
Atividade que € respaldada pelo Departamento Nacional de Producdao Mineral DNPM, (2014).

De forma complementar, a Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS), define que
as particulas de areia apresentam um didmetro de 0,05 mm a 2 mm, elas sao classificadas como
as fracbes mais grosseiras de um solo, subdivididas em cinco categorias; arela muito grossa
(AMG), areia grossa (AGQG), areia média (AM), areia fina (AF) e areia muito fina (AMF) (Leinz

& Amaral; 2010). Podendo obter este material pelos seguintes métodos de extracgao:

1.4 Extracao por escavacao

Remocio da camada do solo de cava a céu aberto, classificada como areia branca, em
funcao do processo de formacao do material de origem e sua constituicao mineraldgica rica em
quartzo. Este método pode ser mecanico utilizacao da retroescavadeira para o desmonte 1nicial
mais pesado, seguido sempre do auxilio manual dos trabalhadores e com a utilizacao de

cacambas para transporte Bauermeister, (2019).
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1.5 Extracao por retruescaﬁ;leira e manual

Neste processo, o tipo de areia € classificado como suja, cujo deposito € encontrado
em terra firme ou beira de estradas, logo apresenta coloracao escura acinzentada, em
detrimento de fazeduras pedogenéticas. Ao contrario da areia lavada e da areia branca, a areia

suja apresenta maiores impurezas, como teores de matéria organica e particulas de finos argila

e silte, O método de extracao também € mecanico e manual Otani, (2020).

1.6 Impactos da Extracao de areia

Apesar de todas as medidas das politicas publicas que fazem parte da Constitui¢dao
Federal de 1988, assim como a Resolucao CONAMA 01/86, e pelas diretrizes do Departamento
Nacional de Producao Mineral, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, e do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade; que
visam evitar, controlar ou diminuir o impacto causado pela extracdo de areia como atividade
degradadora e modificadora da superficie terrestre, prevendo a afec¢ao no ecossistema em
geral Marcondes Filho et.al., (2010).

Estas alteracoes no ambiente, compreendem a supressao de vegetacao, reconfiguracao
da superficie, aceleracdao de processos erosivos, interceptacao do lencol freatico Bitar, (2018),
chegando até mesmo criar condi¢oes de instabilidade e reducdo de areas agricolas e vegetacao
nativa Bauermeister, (2012). A exposicao das dguas, quando se intercepta o nivel freatico, € um
dos maiores problemas deixados por essas cavas, gerando perdas significativas de dgua por
evaporacao Reis, (2010), contaminacao das aguas limpas Cullough & Lund, (2020), e
rebaixamento dos niveis de agua.

As cavas imundadas geradas pela extracdo da areia podem ser classificadas,
considerando a hidrologia local em lagoas com condicao de fluxo. Nas cavas terminais as aguas
subterraneas tendem a se acumular, e sua unica forma de descarga de agua ocorre por meio da
evaporacao, enquanto as lagoas de afluéncia permitem as descargas subterraneas, devido as

condicoes dos niveis fredticos, podendo alterar para regimes terminais Castendyk; Eary, (2019).

1.7 Caracterizacao Climatica da Amazonia Maranhense

E de significativa importincia obter e atualizar os conhecimentos sobre a geografia, os
recursos hidricos e as caracteristicas climaticas da Amazonia Maranhense, principalmente pela
sua escassez de registros na literatura especializada e por ser um bioma que no Estado teve sua
area altamente reduzida, além disso, por que sua extensao passou a ter uma utilizacao

essencialmente agropecuaria Souza et. al, (2013).
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De acordo com o Nﬁéleu Geoambiental da UEMA, que € o centro de referéncia
Meteorologica do Maranhao, a caracterizacao climatica da Amazonia maranhense € definida
como tropical do tipo equatorial, na qual se observa uma transicao entre o clima umido da
Amazonia e o clima semidrido do nordeste, apresenta dois periodos pluviométricos bem
definidos para o oeste maranhense, sendo, um chuvoso (1501 - 1850 mm) e outro seco (8,9 -
70,8 mm) (Nugeo Uema, 2016; Inmet, 2021; Bcm, (2022)

Segundo o Instituto Nacional de Meteorologia, érgao federal que trata de informacoes
sobre os fendmenos atmosféricos, ressalta-se que para a Amazonia maranhense foram
registrados valores de 28, 9°C e 30, 66°C de minima e mdxima respectivamente. Além disso,
ao longo do ano a temperatura do ar apresentou os maiores indices para os meses de agosto a
dezembro (27,8°C; 28, 8°C; 29, 0°C; 28, 4°C e 27, 8°C), sendo que as observacoes sobre o0s
regimes climatologicos para T max., expressaram variacoes entre 28, 14°C e 31, 67°C abaixo
da média para Barra do Corda, Imperatriz e para Tunacu Inmet, (2022).

A Sua extensa dimensao territorial possibilita que ambos os momentos tenham sua
sazonalhidade diferente para cada regido. Assim, enquanto no Norte do litoral a estacdao chuvosa
¢ de janeiro a junho, na regido sul ocorrem nos meses de outubro a marco. Essa conversao
ocorre devido a diferencas de classificacio meteorol6gica que provocam chuvas em cada
regiao, Reboita, (2016).

Na Distribuicdo geogriafica do Maranhao, ao norte se encontram os municipios de:
Anajatuba, Arari, Bacurituba, Cajap10, Itapecuru-Mirim, Miranda do Norte, Paulino Neves,
Pinheiro, Rosario, Santa Rita, Sao Bento, Tutéia e Viana. O comportamento climdtico nestes
locais, se caracteriza por um periodo de estiagem entre os meses de junho a dezembro, com o
decréscimo sazonal das chuvas a partir de junho e elevadas taxas de evapotranspiracao
potencial, o que leva a agua armazenada no solo a se esgota em dois meses Santos, (2016).

Neste contexto, os dados meteorologicos sao obtidos da estacao mais proxima de Sao
Bento, que estd localizada em Turiacu ao norte do estado, posicionada a 8 metros sobre o nivel
do mar, com latitude 1° 39" 44"" Sul e longitude 45° 23” 30"" Oeste. Foram registrados valores
de precipitacao anual (2204,5 mm) e evapotranspiracao potencial (1736,4 mm) para o ano de
2022 Instituto Nacional de Meteorologia, (2022).

Na regido Centro-Oeste se encontram os municipios: Acailandia, Buritirana, Carutapera,
Davinopolis, Godofredo Viana, Imperatriz, Junco do Maranhao, Ribamar Fiquene, Senador La
Rocque, Vila Nova dos Martirios e Z¢é Doca. Nestes municipios a precipitacdo elevada ocorre
nos meses de fevereiro e marco, com indices de excedente hidrico entre 28 e 47 mm, chegando

a valores de 75 mm Santos er al., (2013).

Digitalizado com CamScanner



i
F

A -
= Uema
;ﬂ_k UNIWERSIDADE ESTADUAL
A . DO MARANHAD

1.8 A Fauna e Flora da Amazonia Maranhense

A natureza biética da Amazonia Maranhense compoe parte do centro de endemismo de
Belém e abriga expressiva riqueza de espécies ameacadas, raras e endémicas (Martins &
Oliverra, 2011), € ocupada predominantemente por vegetacdao de floresta, intercalada por
diversas outras fitofisionomias Silva Jr., (2020) e irrigada pelos rios Gurupi, Pindaré e
Tocantins; além de apresenta complexidade de ecossistemas e condicoes climadticas, ja que esta
em influéncia direta do ec6tono Amazonia-Cerrado, o que favorece sua biodiversidade Santos,
(2014).

Dentro desta diversidade de espécies, podem se citar como principais representantes da
flora o Coco Babacu (Attalea speciosa), Buriti (Mauritia flexuosa), Plantas medicinais como a
Poligala-da-virginia (Polygala senega L), Gelol (Asemeia violacea); além disso, como
representantes da fauna a Mucura (Caluromys philander), Tamandua Bandeira (Myrmecophaga
tridactyla Linnaeus), Bicho Preguica (Bradypus variegatus), Macaco-Prego (Cebus apella)
Conceigao et al.., (2012).

Também se destacam: a Classe de Crusticeos Decdpodes e Dendobranchiatas:
Caranguejos do género Uca Maracoani (Ocypodidae), Camardes (Estenopoideos), Caridea
(camardes carideos), Brachyura (Caranguejos e Siris), Astacidea (Lagostins e Lagostas),
Thalassinidea (Corruptos), Palinira (Lagostas), Anomura (Ermitées, Galateideos,
Porcelanideos, Tatuiras), Poliquetos (Polychaeta), Gastropodes (Gastropoda) Costello;
(2010).

Espécies de peixes como; peixes teledsteos (Gobiidae), peixes lanternas
(Myctophidae), peixe guarajuba (Carangidae), peixe- papagaio ou budido (Scaridae), peixe-
fita (Paralepididae), peixe- vibora (Gonostomatidae), peixe traira (Hoplias malabaricus), peixe
bagre (Phagros), e por fim o peixe cascudo (Liposarcus multiradiatus) (Medeiros; 2018).Aves
Migratorias como: Rola do Mar (Arenaria interpres), Macarico de Costas Brancas
(Limnodromus griseus) e Macarico de Bico-Torto (Numenius hudsonicus) Araijo & Lopes,
(2011).

Em sua amplificacdo, a parte que corresponde a este bioma no Maranhdo possui em
média 570 arvores por hectare, sendo que 100 espécies, pelo menos, sao pertencentes a flora
nacional. Também foram catalogados 109 cardumes de peixes, 124 de mamiferos e 503 de aves,
todos em risco pelos altos niveis de desmatamento na regido. Além das perdas da fauna e da
flora, correm perigo também as unidades indigenas: Alto Turiacu, Awa, Caru e Gurupi,

localizadas nesse territorio, pelo aumento das queimadas e ataque de invasores. Contudo, a
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Amazonia Maranhense é cunsi;:ierada uma esperanca para conservacao do bioma amazonense
Martins; Ohiverra, (2011).

Esta diversidade local deve ser considerada como varias pecas de uma maquina, cuja
remog¢ao de uma, pode afetar seriamente o seu funcionamento e manutengao das inter-relagcoes
biologicas. Podendo assim, afirmar que a perda da biodiversidade ocasiona um desequilibrio de
consequéncias imprevisiveis Brasil, (2010). Neste contexto, entre as espécies mais ameacadas
no pais se encontram os mamiferos e as aves, por desempenharem varias funcoes estratégicas,
como a polinizacdo e a dispersdao de diversas espécies de importincia econdmica, além da
manutencao da diversidade biolégica Emmons & Feer, (2010).

O bioma amazonico que ainda sobrevive no maranhao esta incluido nesta conjuntura, e
¢ uma regiao que representa 3,4% de toda a Amazonia brasileira, a qual enfrenta enormes
desafios na preservacao e conservacao dos ambientes naturais remanescentes, ameacados pela
intensificacao das atividades antropicas. Além disso, sdo adotadas poucas estratégias e politicas
de desenvolvimento que possibilitem integrar as potencialidades da regido e o beneficiamento

de comunidades tradicionais ou nao Dias ef al. (2019).

1.9 Gestao Ambiental (Definicao e importancia)

Na Constituicdo Federal do Brasil de 1988, consta no artigo 225 que: “Todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragdes™ Brasil, (2010).

A Gestao Ambiental € a conducao, direcao e controle do uso dos recursos naturais, dos
riscos ambientais e das emissoes para o ambiente, por intermédio da implementacao sistemas
ou estratégias que auxiliem na mitigacao dos efeitos nocivos ao ambiental e contribuam com o
desenvolvimento sustentavel da sociedade, permitindo assim, preservar os recursos naturais
dentro de um equilibrio ecologicamente correto e economicamente viavel Jabbour, (2012).

O Gestor Ambiental, como agente de mudanca visa colocar em priatica métodos
administrativos que tem como foco e prioridade a adesao da Agenda 2023 da Organizacao das
Nacoes Umdas (ONU) e seus 17 Objetivos com suas respectivas metas, e trabalha na
conscientizacao de profissionais e da populacdo em geral, incentivando-os a adotarem
comportamentos e praticas responsaveis que eliminem ou reduzam consideravelmente o
impacto ambiental das atividades antropicas nos recursos da natureza Martos, (2012).

Um dos fatores mais interessantes dentro desta profissao, € auxiliar e observar a

evolucao do pensamento humano no que diz respeito as questoes ambientais, na esfera
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académica, governamental e privada; encontrando preferencialmente espaco de interacio e
ensino-aprendizagem e resolucao dos problemas enfrentados na atualidade Coutinho, (2010).
Neste contexto, a gestao ambiental tem ganhado destaque e uma dimensdo estratégica
das empresas e outros ambientes, como forma de planejar o desenvolvimento, a implantagao e
manutencao de uma politica ambiental para o desenvolvimento sustentavel, que se caracterizam
por ser um “conjunto de principios diretrizes” que objetivam a prote¢do integral do ambiente

como mecanismo essencial para garantir a qualidade de vida Farias, (2010).

1.10 Definicao de areas degradadas

O conceito de area degradada pode ser compreendido como locais onde existem
processos causadores de danos ao meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas
de suas propriedades, como por exemplo a qualidade produtiva dos recursos naturais Decreto
Federal 97.632/ (1989). A ocupacdao humana vem impactando e provocando a putrescéncia do
solo, principalmente pelo seu manejo inadequado, Rabelo, (2021).

A deterioracao, se traduz na perda atual ou potencial de produtividade ou utilidade em
resultado de fatores naturais ou antropogénicos; sendo que, algumas acdoes humanas que causam
impactos negativos sobre o solo sdo: o uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas e inseticidas,
despejo incorreto de residuos solidos e o desmatamento, a forma como ele ¢ manejado na
producao agricola estd diretamente relacionada com o seu potencial de desgaste, afetando seu
funcionamento e a manutencao dos servicos do ecossistema Lima, (2020).

Neste contexto, quando se analisam os problemas derivados da retirada de areia,
entende-se por manejo inadequado, a extracao wrregular em propriedade agricola e no
perimetro urbano que acarretam: erosao, compactacao, perda da capacidade de drenar a agua,
acidificacao, diminuicao da matéria organica, reducdo de nutrientes, lixiviacdo, reducgdo da
biota e da diversidade e aumento de patégenos Lal, (2015).

Causando perdas de nutrientes de forma simultdnea e imperceptivel, diminuindo o
potencial produtivo da superficie de forma exponencial, até o momento da constatacao visual
da degradacao Ex. Vocgorocas Konya et al..; (2011). Finalmente, € importante compreender o
processo, suas causas € consequéncias para conseguir reverter € recuperar estas areas
degradadas, a principio, além do planejamento ocupacional, € imprescindivel tomar algumas
medidas de prevencao como: A conservacao do ambiente e valorizacao dos recursos naturais
para que seu uso seja sempre racional e sustentavel. Essas condutas devem ser adaptadas a cada

tipo de vegetacao e clima local, de forma a reduzir o efeito do ato nela incrementada Medeiros

etal., (2014).

Digitalizado com CamScanner



5 I_..||| |I‘..

= Uema

Aﬂ_ UNWERSIDADE ESTADUAL
' . DO sMARAMNHAD

1.11 Recuperacio de areas dégradadas

A degradacao do solo € um processo que pode ser induzido pelo homem ou
consequéncia de um acidente natural, que diminui a capacidade produtiva atual e futura dos
ecossistemas. J4 a recuperagcdao € a restituicado de um ecossistema degradado por meio de
técnicas de transposicao de solo, polerros, transplante de mudas, etc. Neste contexto, tem se
realizado vastas pesquisas para avaliar os impactos da extracao de areas em ecossistemas em
nivel global Silva & Campagna, (2018).

A recuperacdo e o desenvolvimento de uma cobertura vegetal que seja capaz de se
autossustentar, pode ser alcancada por meio da revegetagcao de uma drea com disturbios e com
diversidade em biogeocenoose. A compatibilidade entre a vegetacdao nativa da regido e as
espécies introduzidas para a regeneragao, assim como a biodiversidade e o objetivo de uso para
recompor o espaco devem ser levadas em consideracao Toy & Daniels, (2020).

De acordo com Chada et al. (2019), a reabilitacdo de ecossistemas florestais pode ser
realizada por meio do plantio de espécies facilitadoras da sucessao natural, em locais onde, a
principio, uma sé€rie de barreiras impede o desenvolvimento do processo. A capacidade de
estabelecimento em condicoes limitantes, a atracdo de fauna, o crescimento rapido e a grande
deposicao de serrapilheira sao caracteristicas desejavels de espécies para plantios de
reabilitacao.

Para a adequada regeneracdao do ambiente € preciso reduzir o processo erosivo do solo,
por meio da implementacdo de técnicas de reestruturacdo até um ponto de estabilizacdo. Locais
onde nao ha manto, ou este seja incipiente, sao propicios para a formacao de crostas a partir da
compactacao do pavimento, reduzindo assim a capacidade de infiltracao e movimentacao da
dgua, assim como a aeracao do solo Almeida, (2016).

Segundo Silva (2010), tem-se obtido resultados promissores com a utilizacdo de
leguminosas em processos de recuperacao de ambientes degradados, principalmente, pela sua
associacao com microrganismos do solo, como bactérias fixadoras de Nitrogénio que
contribuem para a disponibilidade de Nitrogénio para assimilacao vegetal, pela transformacao
do (N) do ar em compostos quimicos organicos e alguns tipos de fungos, que auxiliam na

absorcdo de fosforo.

1.12 Tipo e caracterizacao dos solos de Sao Bento, MA
O municipio de Sdao Bento estd assentado geologicamente na formacao Itapecuru e
possui em toda a sua extensao duas classes de solos. O tipo dominante sao os Plintossolos e os

Gleissolos, eles envolvem grandes similaridades no territério, especialmente na Baixada
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Maranhense onde a maioria dc;s solos esta sujeito aos ciclos continuos de saturacao e secagem
Embrapa. (2020).

Os plintossolos sao formados em relacao a condigoes de restricdo a percolacao de agua
e ocupam dreas de convexidade predominantemente plana ou suave ondulado e poucas ocasides
fundamentais. Uniformemente aos Argissolos, os plintossolos sao cultivados por produtos
como, mandioca, milho, feijao, arroz e frutiferas em geral. Sendo que a agricultura €
comumente combinada com o extrativismo vegetal, especialmente a do coco babacu. A
aparicdo de pastagens naturais propicia o desenvolvimento de uma pecuiria em regime amplo
nos plintossolos Gutman, (2010).

Gleissolos depreende solos hidromoérticos, produzidos por material mineral, que
apresentam horizonte gleinte dentro dos primeiros 150cm da superficie do solo e encontram-se
permanente saturados por dgua. Sdo solos mal drenados em condicdes naturais, formados
principalmente a partir de sedimentos, estratificados ou ndo, e sujeitos a constante ou periddico
excesso de dgua. Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes, nas proximidades dos
cursos d’agua e em materiais coluvio-aluviais sujeitos a condi¢coes de hidromorfia, tendo
potencial de formar-se em dreas de relevo plano de terracos fluviais, lacustres ou marinhos,
como também em areas abarcadas e depressoes Embrapa, (2020).

Os solos da Baixada Maranhense sao do tipo argilosos pouco solidificados com baixa
fertilidade natural e acidez elevada, mas com grande capacidade de retencao de dgua, enquanto
nos estudrios, os manguezais penetram os igarapés, entre os campos, até onde existe influéncia
das marés. Na época das chuvas, entre fevereiro e junho, os campos baixos ficam alagados,
restando “i1lhas™ de terra firme e uma area de campos em terreno um pouco elevado, o “teso™
Muniz, (2019).

Sua drea € predominantemente rural, basicamente ocupada por atividades agricolas,
pesqueira e exploracao mineral de barro e areta. Em periodo de estiagem os campos ficam
secos, propiciando o aparecimento da vegetacdo, a qual € constituida principalmente por

gramineas e ciperaceas Braga, (2020).

1.13 Descricao do Municipio de Sao Bento, MA

O municipio de Sdo Bento teve sua autonomia politica em 29/04/1835, esta inserido na
Mesorregiao Norte Maranhense, dentro da Microrregidao Baixada Maranhense Medeiros,
(2016), posicionado a 7 metros de altitude, a localidade tem as seguintes coordenadas

geograficas: latitude: 2° 41 'S5 "Sul, longitude: 44° 49" 17 Oeste e sua drea de unidade territorial
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€ 456,997 quilometro quadra'ut;ilu; sua populacao € de 46.395 pessoas, 0 municipio tem a
densidade demografica de 101, 52 habitantes por quilometro quadrado IBGE, (2022).

Estd inserido na Area de Preservacdo Ambiental (APA) da Baixada Maranhense, onde
predominam terras planas, baixas e inunddveis com vegetacao de manguezais, possuindo o
maior conjunto de bacias lacustres do Nordeste, o que contribuem com alta produtividade
pesqueira IMESC, (2019).

Limita-se ao Norte com os municipios de Bacurituba ¢ Peri-Mirim; ao Sul com o
municipio de Sao Vicente Férrer; ao Leste com o municipio de Cajapié e a Oeste com 0s
municipios de Palmeirandia, Pinheiro e Pedro do Rosario Sousa, (2019). O PIB per capita € de
$6.235,46 reais IBGE, (2022) e o IDH de 0,602 IBGE, (2022), o quais estdo entre 0s menores

do pais, segundo dados do tltimo Censo.

2. METODOLOGIA

Como desenho experimental deste trabalho, se realizou uma revisao bibliogrifica
exploratoria do estado da arte sobre a degradacdo de areas por extracao irregular de areia no
Brasil, no Nordeste, na Amazonia Maranhense e em especial no Municipio de Sao Bento.
Foram consultados trés (3) hivros Brasil, (2014); Bitar, (2022); Botelho, (2022), dois (2)
periodicos Castendy & Early, (2022), Chada, (2019), dez (10) artigos cientificos Almeida,
(2016), Andrade, (2015), Assad, (2016), ABNT, (2023), Araujo, (2011), Bauermeister, (2023),
Barden, (2016), Braga, (2020), Brasil, (2024), Brandt, (2020), dois (2) relatérios técnicos
IMESC, (2022), Cardoso, (2019) e cinco (5) plataformas e bases de dados Brasileiras oficiais
SIGMINE, (2020), ANM, (2021), DNPM, (2022), PAMGIA, (2023), EMATER, (2024),
segundo metodologia adaptada de Menezes et al. (2019).

Este trabalho objetivou: Compreender os principais impactos ambientais causados pela
extracdo nrregular de areia; Realizar um levantamento dos aspectos climdticos e caracteristica
do solo Sambentuense e dos municipios da baixada maranhense; Conhecer a legislacao
brasileira relacionada com o objeto de estudo desta pesquisa; Descrever a diversidade da fauna
e flora da Amazonia Maranhense;

Para a realizacao da revisdo bibliografica exploratoria, foram realizadas pesquisas na
plataforma de pesquisa do Google Académico, filtrando publicagoes dos ultimos cinco anos e
em 1dioma portugués. Além disso, foram consultadas as revistas cientificas da Tabela n° 1.
Tabela n° 1. Revistas Cientificas consultadas para a revisdo de literatura

Para as buscas, foram utilizados temas chaves como “areia natural”, “agregados

miudos”, “impacto socioambiental na construgdo civil”, dentre outras. Para a pesquisa foram
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selecionadas fontes que traziam informacoes sobre os impactos gerados pela extracao de areia
natural e os métodos de extracao com enfoque na regiao do nordeste, segundo Amaral & Silva
(2011).

A escolha do material bibliogrifico utilizado neste estudo, foi selecionado segundo sua
relevincia, ano de publicacio (Ultimos cinco anos), podendo ressaltar artigos de revisio,
Dissertacoes de Mestrado, teses de Doutorado, relatorios institucionais, a exemplo da Agéncia
Nacional de Mineracdao (ANM). Foram realizadas andlises de imagens de regides identificadas
como pontos de extracdio de areia com auxilio do software Google Earth®, possibilitando a
detencdo desta atividade principalmente no Municipio de Sdao Bento, MA Guerra, (2018).

Desta forma, a revisao de literatura fo1 uma etapa primordial de todo projeto de pesquisa,
tendo em vista a necessidade de obter propriedade sobre o objeto pesquisado. Além disso, com
ela, foi possivel entender o contexto atual, por meio de mapeamento de campo; identificar
questoes de pesquisa nao abordadas e, por fim, gerar conclusoes Paul et al., (2021).

O levantamento de dados foi realizado a partir de trabalhos como artigos cientificos,
teses e dissertacoes, obtidos a partir de pesquisas nas bases de dados Google Académico, Portal
da Capes, Scopus e Scielo. Na busca foram utilizadas as seguintes palavras-chaves: extracao de
areia rregular, impactos ambientais, solo e sustentabilidade Gil, (2022).

A andlise de conteido pode ser conceituada como um conjunto de instrumentos
metodolégicos, em continuo desenvolvimento, com o objetivo de analisar distintos elementos
de conteudo verbais ou nao-verbais. Em razao disso, optou-se, neste estudo, por seguir as etapas
da técnica recomendadas por Barden, (2016), para analisar os dados.

Através das bases de elementos listadas anteriormente, realizou-se uma reflexao critica
e consecutiva, procurou se aliar as referéncias teoricas sobre degradacao de drea, e autores que
retratam a realidade local com a descricao dos impactos causados por essa atividade de
exploracao. No que diz respeito aos bancos de dados, o auxilio dessas ferramentas implica em
uma rica inovacao e aprimoramento de cognicao e procedimentos técnicos e cientificos
direcionados ao delineamento e gestdao, como recurso de previsao e auxilio a prevencao dos
efeitos indesejaveis, Andrade, (2022).

De cada documento selecionado que apresentasse valores de extracao de areia , foram
extraidas as seguintes informacoes: estado e coordenadas geograficas; informacoes sobre o
ambiente: precipitacao média anual, temperatura média anual e material de origem; atributos e
caracterizacao do solo, a descrigao dos tipos de terra existentes no municipio de Sao Bento MA

IBGE, (2022).
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A remocao irregular de: areia traz graves consequéncias ao solo, afetando diretamente a
fauna e flora existentes de qualquer local que esteja degradado, e o uso e manejo inadequado
do assoalho além de contribuir para o efeito estufa, até o presente deslocara problemas
relacionados a sua sustentabilidade devido a degradacao da matéria orgdnica do pavimento, o

que atinge negativamente os seus atributos fisicos e quimicos, bem como sua variedade

biologica Lima, et.al.., (2013).

3. Resultados e Discussao
3. 1. Dados Minerarios e dados Socioeconomicos

No Brasil, cerca de 1.700 municipios (30,6% do total) recebem recursos financeiros da
Compensacao Financeira pela Exploragao Mineral -CFEM. O Sumario Mineral/2020 publicado
pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral DNPM, (2020) apresenta o comportamento
de mercado de 50 substancias minerais selecionadas, as quais representam mais de 90% do
valor da producao mineral do Brasil em 2020, incluindo-se ai o mineral de areia Enriquez,
(2020).

A exploracao de areia € uma atividade economicamente importante ao pais
principalmente porque oferece materiais para a industria e construcao civil. Além disso, Filho,
(2012) enfatiza que a extracao de areia representa um consideravel dinamismo na geracao de
emprego e renda, direta e indiretamente, pois apesar disso ainda que se origine fatores

sociloeconomicos outrora prejudica o meio ambiente e a natureza em seu desenvolvimento.

3. 2 Dados Minerarios Sobre o Maranhao

No Estado, quando comparado com entes da federacdao de outras regioes, pode-se
destacar que € o terceiro menor consumidor de areia, o segundo maior em quantidade de
outorgas de exploracao, o terceiro em liberacao de Titulos Minerarios, o segundo menor em
arrecadacao pela Compensacao Financeira de Exploracao Mineral (CFEM) e com o maior nivel
de ilegalidade entre todas as regioes Monteiro, (2022).

Neste contexto, o indice de ilegalidade na extracdo irregular de areia no Maranhdo
apresentou niveis elevados quando comparado com os demais estados da regiao Nordeste, com
um consumo de 7.878.366 toneladas de areia por ano. Em 2023 o consumo desta matéria prima
de extracao irregular alcancou 51.638.264 toneladas, proporcionando o equivalente a 84,74%
de producao ilegal e 15,26% de producio legal Monteiro, (2022).

Quando analisados estes valores, se legalizados e com uma maior fiscalizacao, poderiam

contribuir para o desenvolvimento de diferentes municipios do estado que possuem depositos
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arenosos em suas localidades. L]"Z)iversﬂs estudos e reportagens nos ultimos anos tém levantado
a hipétese de uma futura escassez de areia para uso na construcao civil, devido tanto a extracao
legal, quanto a ilegal, por se tratar de um bem finito, cuja renovacao demora milhdes de anos.
Entretanto, observa-se um poder publico timido em suas percepcoes, entendimentos e acoes,

principalmente pelo desconhecimento e descrédito do que esta ocorrendo no Brasil e no mundo

Franklin, (2019).

3. 3 Dados Socioeconémicos do Maranhao

A exploracao de areia no Maranhdo, assim como em outros locais do Brasil, € apontada
como uma das atividades basicas da economia do Pais, contribuindo para a melhora e bem-
estar da presente e futura geracao, mas, por ser um bem ndo renovavel a pela sua continua
extracdo, por um lado contribui positivamente com o desenvolvimento socioeconomico, e do
outro lado, com impactos negativos que afetam e degradam o meio ambiente Ribeiro, (2018).

Como aspectos positivos, pontuam-se a geracao de empregos diretos e indiretos para
caminhoneiros que transportam a areia, empregados da construcao civil, pessoas ligadas ao
comércio de materiais de obra em geral, além de profissionais liberais, como, administradores,
advogados e contadores Ribeiro, (2018).

Em relacao as caracteristicas desfavoraveis, € possivel observar o comprometimento da
qualidade da agua (Poluicao), diminuicao das espécies aquaticas, destruicao da mata ciliar,
deslocamento de animais endémicos, perda da qualidade dos solos devido ao uso inadequado
de combustiveis e outros elementos, desmatamento da vegetacao propria da Amazonia
Maranhense, alteracao da profundidade, leito e percurso dos rios, modificando a velocidade de

escoamento das dguas Montibeller Filho, (2019).

3. 4 Extracao Irregular de Areia no “Nordeste Brasileiro”

A extracdo do material de origem se torna muito mais impactante e degradante quando
ocorre de forma ilegal ou informal, pois ndo existe nenhum tipo de controle ou fiscalizacdao. No
Nordeste Brasileiro, um dos crimes mais comuns nessa atividade € a extracao irregular de areia,
um dos mais importantes agregados da construcao civil Rodrigues, (2019).

O consumo desenfreado deste recurso pode trazer impactos irreversiveis para o planeta
Neville, (2016). Dentro dos instrumentos utilizados na construgdo civil estdao os agregados, que
sao de suma importancia para essa atividade economica. Define-se como agregados, materiais
de superficie irregular, fragmentados e angulosos que compdem diferentes materiais para a

constituicao de diversos sistemas empregados na construcao civil.
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Os agregados podem ser de origem natural ou provenientes de processos industriais.
Originalmente, eram utilizados como materiais de enchimento e considerados inertes as reagoes
quimicas presentes no concreto, entretanto, atualmente sabe-se que eles possuem diversas
funcoes especificas e podem influenciar em diversas propriedades das matrizes cientificas,
Metha & Monteiro, (2019).

A industria da extracao de areia natural no Brasil desempenha um papel fundamental na
constru¢ao civil e na infraestrutura do pais. Sendo responsdvel por boa parte do volume
extraido, a regiao Nordeste possui um papel importante na producdao desse recurso mineral

essencial.

3.5 Os Problemas de Extracao de Areia no Maranhao

A atividade mineradora independentemente da forma como € praticada, pode agredir o
ecossistema de forma consideravel, sendo seus efeitos evidentes a retirada da vegetacao nativa,
aumentando a ocorréncia de erosao hidrica que arrasta particulas do solo formando ravinas e
vogorocas, e desfazer o artificio apresentado pelo quadro exploratorio desses impactos, depende
da sensibilizacao dos atores envolvidos na atividade de extragdo, e de politicas publicas que
sejam atuantes para impor regulamentos eficazes para a extracdo da matéria prima Maciel
Bezerra, (2020).

Com isso € necessdrio que haja fiscalizacao da restauracao de dreas danificadas dentro
dos preceitos da sustentabilidade. E preciso considerar os efeitos causados pela extracio da
areia no Maranhao, incluindo atividades similares ou diferentes que contribuem com a
degradacao da biodiversidade local Machado, (2021).

Analisar a exploracao mineral no municipio de Sdao Bento, favorece uma visao
emancipada de consciéncia individual e coletiva, que se articula para um processo diversificado,
permitindo acontecer transformacoes nas relacoes sociais, culturais, economicas e de poder,
para entao se dar a delegacao de autoridade.

Portanto, mesmo ndo sendo encontrado registros na literatura especializada sobre a extracao
irregular de areia em Sao Bento MA, o problema de degradacdao por retirada de areia é
recorrente € com um impacto significativo no municipio, o que evidencia a necessidade de
maior investimento em pesquisas, diagnosticos e programas de recuperacdo de areas

degradadas por parte do setor publico Farnas, (2020).

Digitalizado com CamScanner



i
F

A -
= Uema
;ﬂ_k UNIWERSIDADE ESTADUAL
A . DO MARANHAD

4. DISCUSSAO

O presente trabalho contribuiu para avaliacao da atividade de extracao mineral de areia
em Sao Bento, MA e seus impactos ao ambiente local, processo este possibilitado pelos agentes
produtores do espaco urbano, pelos exploradores da terra e pela ineficiéncia de fiscalizagao por
parte dos agentes publicos Cavalcanti, (2017).

Diante do exposto, algumas propostas sao apresentadas com o intuito de viabilizar
mudancas na realidade apresentada, tais como: Inspecoes cotidianas aos provaveis locais de
extracdo no municipio; Criar um canal de denuncias para a sociedade poder se comunicar com
os agentes publicos sem precisar se identificar; Desenvolver projetos educacionais para
fomentar uma cidadania direcionada ao meilo ambiente, promovendo um estimulo ao
planejamento territorial sustentdavel; Fazer uso das ferramentas do geoprocessamento nas acoes
de fiscalizacao e planejamento Farias, (2020).

Desta maneira, sdo necessarias acoes que busquem uma mudanca de comportamento
por parte dos envolvidos no processo de extracdo de areia, bem como daqueles que
acompanham de perto e acreditam que nada podem fazer, por conta do receio ou da
incredulidade nas instituicdes responsdveis. O que nao se pode € deixar os exploradores de
areias eximidos de suas responsabilidades e legalidades, continuando a degradar o ambiente,
que € de fundamental importancia para a sociedade Eddine, (2016).

Sendo assim faz-se necessdrio o incentivo a novas pesquisas relacionadas a essa
tematica de estudo, a fim de se aprimorarem avaliacOes qualitativas e quantitativas sobre a
degradacao por extracdo irregular de areia. Na perspectiva metodolégica, sugere-se o estudo
das dreas de potencial exploracao a partir da experiéncia conseguida ao final deste trabalho

Cardoso, (2019).

5. CONSIDERA COES FINAIS

Apesar de todas as normas das politicas publicas, visando o controle do embate deixado
pela extracao irregular de areia, a atividade € deterioradora e modificadora da superficie
terrestre, afetando o ecossistema em geral Marcondes Filho, (2020). As alteracoes ambientais
apreende a supressdao da vegetacao, reconfiguracao do espaco, aceleracao dos processos
erosivos, interceptacao do lencol fredtico, alcancando até mesmo condi¢oes de instabilidade e
reducao de pontos agricolas Bauermeister, (2020).

A inquietacao com o meio ambiente equilibrado tomou dimensdo planetiria diante das

constantes ameacas desencadeadas pelo processo de crescimento da populacao mundial e o
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consumo exacerbado de malériﬁ-prima para suprir as necessidades da sociedade contemporanea
Rodrigues, (2019).

Os reflexos de acoes degradadoras do meio ambiente geraram grandes debates em
ambito mundial em defesa da natureza, despertando o interesse de diversas nacdes em
promover um desenvolvimento sustentavel, fundamentado no dever de protecao juridica,
impulsionando politicas econdmicas e educacionais para o enfrentamento urgente de varias
questdes que pudessem diminuir o panorama de destruicao dos recursos naturais pelo uso com
responsabilidade Rodrigues, (2019)

O crescimento dos esfor¢os para alinhar o uso dos recursos naturais ao desenvolvimento
economico tem resultado em iniciativas para incorporar instrumentos legais de preservacao e
conservagao ecossistémica, as politicas econdmicas voltadas para a mitigacdo de impactos
ambientais relacionados a resguardar a Amazonia Maranhense, Brasil (2021).

Estes instrumentos visam controlar a utilizacao dos recursos e do patrimonio natural e
blindar ambientes frageis, também tendo em vista a diversidade cultural, o desenvolvimento
socioeconomico das comunidades, sobretudo as mais vulnerdveis, em consonancia com a
minimiza¢ao dos danos ambientais.

Buscou-se definir as principais legislacoes pertinentes a exploracdo de areia irregular,
de modo que conseguisse ter o controle dos principais impactos negativos no meio ambiente a
comecar da degradacao, bem como as consequéncias que a extracao incorreta de areia pode
provocar e os efeitos que sdo ocasionados atualmente para regido, sendo efetuadas andlises
criticas do meio danificado de acordo com a revisao bibliografica Coletivo, (2022).

Diante dos seguintes dados citados, a extracao de areia € uma atividade de grande
impacto socioecondomico para o municipio de Sao Bento. Mas cabe destacar que gera
significativos efeitos negativos ambientais ligados a atividade. Os impactos gerados, se nao
forem devidamente tratados, podem comprometer ainda mais o bem-estar social. Nesse sentido,
¢ extremamente necessdria a protecao do solo para todos os seres vivos do planeta, pois o
mesmo permite a manutencao do ecossistema terrestre Rabelo, (2021).

Os danos ambientais causados pela atividade em questao e sua avaliagdo mostram que
parte dos impactos ambientais causados € negativo, conforme se comprovou com o uso dos
métodos de pesquisa: revisao bibliogrifica, livros e revistas. Com base na literatura
especializada, foi possivel identificar e descrever os pretextos dos impactos da extracao.

Para Burmann, (2017), nao se pode 1gnorar que a prote¢ao ao meio ambiente deve estar

alinhada a uma proposta de desenvolvimento sustentavel. Portanto, € possivel a exploragao de
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bens ambientais visando o desélﬁvulvimenlﬂ econdmico e social, momento em que a ocorréncia
do dano ambiental pode vir a ocorrer.

A remocdo irregular de areia traz graves consequéncias ao solo, afetando diretamente a
fauna e flora existentes de qualquer local que esteja degradado, e o uso e manejo inadequado
do assoalho além de contribuir para o efeito estufa, até o presente deslocarda problemas
relacionados a sua sustentabilidade devido a degradacdao da matéria organica do pavimento, o
que atinge negativamente os seus atributos fisicos e quimicos, bem como sua variedade
biol6gica Lima, et.al.., (2021).

Portanto, € crucial adotar medidas de manejo adequadas e sustentaveis para minimizar
os impactos negativos da extracao de areia, visando equilibrar a necessidade econdmica com a
protecao do meio ambiente. A atividade de remocao de areia estda sujeita a necessidade de
licenciamento ambiental, sendo regulada por leis e defini¢des especificas como ja foi listado
anteriormente Viera & Rezende, (2020).

Diante dessas questoes, torna-se imperativo que as autoridades competentes adotem
medidas rigorosas de controle, fiscalizacao e planejamento sustentavel para a extracao de areia,
visando mitigar os impactos negativos e garantir o uso responsavel e equilibrado desse recurso,

visando estabelecer o desenvolvimento justo e ambientalmente correto Brandt, (2020).
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