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DINAMICA POPULACIONAL DA MOSCA-NEGRA-DOS-CITROS Aleurocanthus
woglumi ASHBY (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) EM Citrus spp. NO MUNICIPIO
DE SAO LUIS - MA

Autor: Fabiola Rodrigues Medeiros
Orientadora: Prof®. Dra. Raimunda Nonata Santos de Lemos

Co-orientador: Angelo Luiz Tadeu Ottati

RESUMO

A mosca-negra-dos-citros € uma praga fitéfaga que se aloja na face abaxial das folhas, e
atualmente vem se tornando uma grave ameaca a fruticultura brasileira. O objetivo deste
trabalho foi conhecer a flutuagdo populacional de A. woglumi ao longo de um ano, visando
estabelecer a época de maior ocorréncia do inseto e seus picos populacionais, bem como
verificar a distribuicao dessa praga em plantas de Citrus spp. no municipio de Sdo Luis — MA.
Para o estudo da dindmica populacional da mosca negra foram selecionadas, em cada pomar,
10 plantas ao acaso, coletando-se 20 folhas em cada planta, no periodo de julho/2006 a
junho/2007, para contagem do numero de posturas, ovos € ninfas. Para a determinacdo da
distribuicao vertical de A. woglumi, as plantas foram divididas em quadrantes: Norte, Leste,
Sul e Oeste, retirando-se 5 folhas/quadrante, totalizando 200 folhas em cada drea. Com
relacdo a distribuicdo vertical na planta, o delineamento estatistico foi constituido da
combinacdo de 2 periodos (seco e chuvoso), com 4 quadrantes, obtendo um fatorial de 2 x 4
com 13 repeticOes (coletas) e as médias submetidas ao teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Nas localidades de Uema e Itapera houve uma redugao na densidade populacional em todas as
fases analisadas nos periodos de maior precipitacdo pluviométrica (janeiro a junho de 2007).
Em relagdo a distribuicdo de A. woglumi em plantas de Citrus spp., observou-se nas duas
localidades que o inseto se distribuiu na copa da drvore de maneira uniforme, ou seja, nao
houve diferenca na dispersdao do ndmero de posturas, ovos e ninfas entre os quadrantes das
arvores e que os maiores niveis populacionais de A. woglumi ocorreram no periodo de baixa

precipitacdo (julho a dezembro de 2006).

Palavras-chave: Aleirodideos, flutuagao populacional, citricultura, distribuic@o vertical



POPULATION DYNAMICS OF CITRUS BLACKFLY Aleurocanthus woglumi ashby
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) in Citrus spp. IN THE TOWN OF SAO LUIS,
MARANHAOQO, BRAZIL.

Author: Fabiola Rodrigues Medeiros
Adpyviser: Prof?. Dra. Raimunda Nonata Santos de Lemos

Co-adyviser: Angelo Luiz Tadeu Ottati

ABSTRACT

The citrus blackfly is a fitofague pest which places itself in the abaxial face of leaves and has
been turning into a serious threat to Brazilian fruit farming. This paper aims at knowing the
populational floating of A. woglumi within an one-year period, to determine the time with the
highest occurrence of this insect and its populational peaks, as well as verifying the
distribution of this pest in Citrus spp. plants in the Brazilian town of Sao Luis, Maranhao. To
study the blackfly population dynamics, 10 (ten) plants were chosen at random in each
orchard, and 20 (twenty) leaves were collected in each plant, from July 2006 through June
2007, in order to count the number of postures, eggs and nymphas. To determine the vertical
spreading of A. woglumi, the plants were divided into quadrants: North, East, South and West,
from which 5 (five) leaves/quadrant were taken, totalling 200 (two hundred) leaves in each
area. Regarding vertical spreading on the plant, the statistic delineation was determined by
combining two periods of time (dry and rainy), with 4 quadrants, obtaining a 2x4 factorial
with 13 repetitions (collections) and the averages were submitted to Tukey test, at a 5%
probability. In the UEMA and Itapera locations, there was a reduction in the populational
density in all the phases studied during the periods with highest pluviometric precipitations
(January through June 2007). Regarding the distribution of A. woglumi in Citrus spp. plants,
one could observe that in both locations the insect spread uniformly in the tree top, i.e., there
wasn’t any difference in the dispersion of the number of postures, eggs and nymphas among
the tree quadrants and the highest populational levels of A. woglumi occurred in the low

precipitation period (July through December 2000).

Keywords: Aleyrodidae, floating population, citriculture, vertical distribution



1 INTRODUCAO

A producdo mundial de citros é de aproximadamente 102 milhdes t/ano, que
corresponde a uma drea de 7,3 milhdes de hectares. Os maiores produtores de laranjas sdo o
Brasil e os Estados Unidos, que juntos representam cerca de 45% do total mundial. Destacam-
se ainda entre os produtores, Africa do Sul, Espanha e Israel, com a produgio de laranjas para
o mercado in natura e tangerinas, e o México, com a lima 4cida Tahiti, além dos novos
parques citricolas emergentes na Asia, como a China. O Brasil é o maior exportador de suco
concentrado congelado de laranja cujo valor das exportagdes desse e de outros derivados tem
gerado cerca de 1,5 bilhdes de ddlares anuais. No Pais, a produg¢do de citros ocorre
principalmente no Estado de Sao Paulo, onde encontram-se cerca de 85% da produgdo
brasileira de laranjas (14,8 milhdes de toneladas em 700 mil ha) (MATOS JUNIOR et al.,
2005).

A producio de citros in natura para o mercado interno e externo tem-se destacado pela
crescente melhoria da qualidade dos frutos, visto que € uma cultura que estd sendo ameacgada
pelos altos custos dos insumos e pela rdpida propagacdo de doengas e pragas, que elevam o
custo de manuten¢do do pomar. As pragas sdo responsaveis pelo alto custo de implantagdo,
interdicao e erradicacdo de plantas dos pomares citricolas.

Atualmente, uma praga vem se tornando destaque e ameacando a fruticultura
brasileira, a mosca negra dos citros, Aleurocanthus woglumi Ashby. E um inseto da familia
Aleyrodidae, pertencente a ordem Hemiptera, que vive na regido inferior das folhas e ¢é
hospedeiro de um grande nimero de plantas, como citros, cajueiro, abacateiro, mangueira e
goiabeira (OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001). Os aleirodideos excretam uma substincia
acucarada, proveniente da suc¢do continua de seiva, que proporciona o desenvolvimento de

fungos formadores da fumagina. Esses fungos se desenvolvem em funcdo de um meio de



cultura, a solucdo acucarada, e de condi¢cdes ambientais adequadas, e provocam a reducdo da
area fotossintética, causando com isso dificuldades no processo respiratério e metabdlico das
plantas (PINTO et al., 2001).

Estes insetos apresentam grande capacidade de dispersao e adaptacdo as diversas
condic¢des climaticas em regides tropicais. A ocorréncia de inimeras geracdes anuais € um
grande nimero de individuos prejudicam o controle dessa praga, o que pode vir a tornar-se
um dos problemas fitossanitarios de maior impacto econdmico para o Brasil, caso ocorra em
areas produtivas, tornando o monitoramento dessa praga imprescindivel.

O conhecimento da flutuagdo populacional de um inseto praga € essencial para o
desenvolvimento de programas de controle, pois os padroes de flutuagdo das populacdes de
uma determinada espécie podem diferir entre regides geograficas distintas, entre populacdes
que se desenvolvem na mesma regido por varios anos e entre populacdes vizinhas que se
desenvolvem ao mesmo tempo (CIVIDANES; SANTOS, 2003), ou seja, para uma avaliacdo
correta da populagdo de pragas € necessdrio que se realizem amostragens de suas populacoes.
A amostragem € um aspecto fundamental para o desenvolvimento de programas de manejo
integrado de pragas (MIP), sendo fundamental na tomada de decis@o sobre a necessidade ou
ndo de se controlar uma determinada praga.

Para Fernandes, Busoli e Barbosa (2002), o conhecimento do modelo de distribui¢do
espacial de pragas no campo € fundamental para se estabelecer um plano adequado de
amostragem e, assim, garantir a correta utilizacdo das estratégias de controle. O mesmo autor
também relata que para se determinar o padrdo de arranjo espacial de uma determinada
espécie, € necessdrio que se tenham dados de contagem de individuos.

Por tratar-se de uma praga quarentendria nivel A2 para o Brasil, os danos provocados
por estes insetos vao desde perdas econdmicas até conseqiiéncias ambientais desastrosas. Face

aos riscos citados, poucas sdo as pesquisas sobre esse aleirodideo. Dessa forma, este trabalho



teve como objetivos, avaliar a dinamica populacional de A. woglumi ao longo de um ano para
se estabelecer a época de maior ocorréncia do inseto e seus picos populacionais em dreas de
producdo de citros no municipio de Sao Luis — MA, bem como verificar a distribui¢ao vertical

dessa praga em plantas de Citrus spp.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 A mosca negra dos citros Aleurocanthus woglumi

2.1.1 Classificacdo Taxondmica e Distribuicao Geografica

A mosca negra dos citros ¢ um inseto da ordem Hemiptera, familia Aleyrodidae
(OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001). De acordo com Dowell, Reinert e Fitzpatrick (1978),
Aleurocanthus woglumi Ashby € umas das mais devastadoras pragas de citros ja encontradas
em 4arvores de citros no sul da Flérida.

E uma praga de origem asidtica (NGUYEN; HAMON, 1998), que estd amplamente
distribuida no mundo, sendo considerada uma praga de importancia agricola nos seguintes
paises: Brasil, Cuba, Colombia, Costa Rica, Estados Unidos, Equador, Haiti, Jamaica,
México, Nicardgua, Panamd, Peru, Reptblica Dominicana, Suriname, Venezuela e alguns
paises da Africa, Asia e Oceania (BATISTA et al., 2002).

A mosca negra dos citros € uma das 69 espécies de mosca negra do género
Aleurocanthus. Destas, 29 sdo encontradas no oriente (China, India e Sudeste Asiatico), 23 na
Africa e 17 na Australia, na regido do Pacifico. As tnicas espécies largamente disseminadas
sao A. woglumi e A. spiniferus, ambas intimamente associadas aos citros. Ao todo, nove
espécies de Aleurocanthus Ashby, sdo relatadas em drvores de citros (DOWELL et al., 1981",
citado por CUNHA, 2003).

No Brasil, a mosca negra dos citros foi encontrada pela primeira vez no municipio de
Belém, em julho de 2001 (OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001). Atualmente, encontra-se
também nos estados do Amapd, Amazonas e Tocantins (LEMOS; SANTANA; MEDEIROS,

2007).

'DOWELL, R.; CHERRY, R.; FITZPATRICK,C.; REINERT, J.; KNAPP, J. Biology plant-insect relations
and control of the citrus blackfly. Agricultural Experiment Station. University of Florida. Gainesville. Bulletin
818 (Thecnical) Fevereiro 1981.49 p.



2.1.2 Situacao da Mosca negra dos citros no Maranhao

No Maranhao, A. woglumi foi registrada em setembro de 2003, em Boa Vista do
Gurupi, Imperatriz e Bacabal em pomares de citros, e em marc¢o de 2004, foram feitos novos
registros em Barra do Corda e Sao Luis em citros e mangueira (LEMOS et al., 2006).

Atualmente, estd presente em cingiienta e trés municipios do Estado (informacdo

verbal)® (Tabela 1).

Tabela 1. Lista de municipios do Estado do Maranhdo, especificando-se a mesorregiao
geografica a qual pertencem, em que a mosca negra dos citros Aleurocanthus woglumi
(Hemiptera: Aleyrodidae) foi encontrada no Maranhao, 2007.

Mesorregiao

P Municipio
Geografica P

Alcantara
Anajatuba
Arari
Itapecuru-Mirim
Matinha
Norte Maranhense Paco do Lumiar
Palmeirandia
Raposa
Sao Luis
Sdo Vicente Ferrer
Viana
Colinas
Pastos Bons
Balsas
Campestre do Maranhdo
Sul Maranhense Estreito
Porto Franco
Sédo Jodo do Paraiso

Leste Maranhense

*Noticia fornecida por Angelo Luiz Tadeu Ottati, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, Sdo
Luis, em novembro de 2007.



Mesorregiao

P Municipio
Geografica P

Acailancia

Amapé do Maranhao

Amarante do Maranhao

Boa Vista do Gurupi

Bom Jardim

Bom Jesus das Selvas

Buriticupu

Candido Mendes

Carutapera

Cidelandia

Davinépolis

Governador Edison Lobao

Governador Nunes Freire

Imperatriz

Itinga do Maranhao

Jodo Lisboa

Junco do Maranhao
Oeste Maranhense Lajeado Novo

Luis Domingues

Maracagumé

Montes Altos

Nova Olinda do Maranhao

Pindaré-Mirim

Presidente Médici
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No Estado, a mosca negra ainda ndo causou grandes prejuizos econdmicos devido a

(€N

fruticultura do estado ainda ser incipiente (Tabela 2). Toda a producdo das propriedades
consumida nos mercados locais e ndo ha exportagdo de frutos ou mudas para outros estados.

A maior parte das frutas citricas consumidas no Maranhao vem de outros estados como Para



(municipio de Capitao Pogo) e Sao Paulo. Nas regides onde a praga se instalou o que se
observou foi uma diminui¢do na producdo e na qualidade dos frutos produzidos (LEMOS;

SANTANA; MEDEIROS, 2007).

Tabela 2. Area cultivada com espécies frutiferas no Estado do Maranh#o.

Espécies Frutiferas Area Plantada (ha)
Laranja 1.292
Limao 246
Tangerina 64
Manga 806

Fonte: IBGE, 2006

2.1.3 Aspectos Bioldgicos e Morfoldgicos

As fémeas selecionam as folhas jovens das plantas hospedeiras para ovipositar. A
oviposi¢do pode se da a qualquer hora do dia, entretanto, é mais intensa entre as 9 horas e 11
horas da manha (FIGUEREDO, 2002). Os ovos possuem forma eliptica e se aderem as folhas
por um pedicelo que fica inserido no interior dos estdomatos das folhas. Os ovos recém
colocados sdo de cor branca cremosa, tornando-se marrom claro rapidamente. A medida que o
embrido se desenvolve, os ovos vao escurecendo até adquirirem um tom quase negro, um
pouco antes da eclosdo. Os ovos sdo colocados em forma de espiral, na face inferior das
folhas, em grupos de 30 a 35 (Figura 1). As ninfas eclodem de 4 a 12 dias apds a oviposicao,
dependendo das condi¢des climéticas (Figura 2). Essas ninfas, bastante ativas, movem-se por
um curto periodo de tempo. Posteriormente, inserem suas pecas bucais nas folhas e comecgam,
entdo, a sugar a seiva elaborada. Inicialmente as ninfas sdo transparentes e gradualmente vao
escurecendo, adquirindo uma cor café escuro, possuem formato ovalado, medindo

aproximadamente 0,3 mm de comprimento e 0,15 mm de largura. O primeiro instar dura de 7



a 16 dias. Ao passarem para o segundo instar, tornam-se sésseis, adquirindo aspecto convexo
na regido dorsal, medindo 0,4 mm de comprimento a 0,2 mm de largura, apresentando
coloracdo marrom-escuro ou preta com manchas amareladas, e levam nesse estdgio de 8 a 13
dias. O terceiro instar se diferencia do segundo apenas pelo tamanho das ninfas, que medem
0,87 mm de comprimento e 0,74 mm de largura e dura nesse estdgio de 6 a 20 dias (DIETZ;
ZETEK, 1920°, citado por NGUYEN ¢ HAMON, 1993; MARTINEZ e ANGELES, 1973;

OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001; CUNHA, 2003) (Figura 2).

‘ i A L
Figura 1. Postura de Aleurocanthus Figura 2. Ninfa de Aleurocanthus
woglumi (Hemiptera: Aleyrodidae). woglumi (Hemiptera: Aleyrodidae).
Sédo Luis, MA (Foto: LEMOS et al., Sao Luis, MA, 2007.

2006).

O quarto instar possui formato eliptico, sendo a parte anterior menor que a posterior.
O pupirio € convexo e coberto com numerosos espinhos dorsais. Os sexos sdo prontamente
distinguiveis; a fémea mede em média 1,24 x 0,71 mm e € muito mais larga que os machos,
que medem 0,99 x 0,61 mm. Adicionalmente, uma fina camada de cera branca e filamentosa é
secretada ao redor do corpo, sendo que os machos secretam mais cera que as fémeas. Este
estdgio dura de 15 a 50 dias (Figura 3). Na emergéncia do adulto, uma abertura em forma de
“T” aparece na parte anterior da pupa e se torna visivel aproximadamente uma hora antes da

emergéncia dos adultos, que sdo insetos bem pequenos (Figura 4). Apds 24 horas de sua

*DIETZ, F.; ZETEZ. The blackfly of citrus and other subtropical plants. U.S. Dept. Agr. Bull 825. 1920.



emergencia, os insetos sdo cobertos por uma fina camada pulverulenta que d4 ao corpo uma
coloracdo azul-acinzentada, as quais recobrem as asas e todo o corpo do inseto, muito embora
marcas esbranquicadas possam ser observadas nas margens das asas. As fémeas medem cerca
de 1,2 mm e sdo bastante férteis, colocando uma média de 100 ovos durante todo o ciclo
evolutivo; j4 os machos medem cerca 0,8 mm. Os ocelos sdo marrom avermelhados, e as

pernas e antenas sdo amarelo-esbranquicadas (OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001; CUNHA,

2003).

Figura 3. Ninfa de 4° instar (pupa) Figura 4. Adulto de Aleurocanthus
de Aleurocanthus woglumi woglumi (Hemiptera: Aleyrodidae).
(Hemiptera:  Aleyrodidae). Sao Sédo Luis, MA (Foto: LEMOS et al.,
Luis, MA, 2007. 2006).

De acordo com Martinez e Angeles (1973), o ciclo biolégico da mosca negra, em
laboratdrio, teve duracdo de 65 a 108 dias, ocorrendo 4 geragdes ao ano. O nimero médio de
ovos/postura foi de 27. O tempo de eclosdo variou entre 10 a 18 dias e do estdgio ninfal de 51
a 86 dias. Os adultos viveram de 2 a 4 dias. J4 em condicdes de campo, Martinez (1983)
observou que o ciclo total dura em média 77,9 dias, o estdgio ninfal é completado em 58,11
dias, e que o nimero médio de ovos/postura € de 25. Ambos 0s experimentos foram
realizados sob uma temperatura média de 25°C e umidade relativa de 73,66%.

Em plantas de laranja-péra (Citrus sinensis L.) sob condi¢des de campo, Cunha (2003)

observou que o periodo entre a postura dos ovos e a emergéncia dos adultos variou de 59 a 88
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dias, apresentando uma média de 74 dias, possibilitando a uma fémea, ao final de 5 geracdes
ao ano, produzir aproximadamente 1.845 individuos. A média de ovos/postura foi de 27 a
uma temperatura média de 25 a 26°C.

Segundo Oliveira, Silva e Ndvia (2001) em éareas infestadas por A. woglumi, registrou-
se uma média de 772 pupas/folhas. A duracao do ciclo variou de 60 a 120 dias e ocorreram de
3 a 6 geracdes por ano dependendo das condi¢gdes climdticas. O desenvolvimento do inseto é

favorecido por temperaturas altas (28 a 32 °C) e umidade relativa do ar elevada (70 a 80%).

2.1.4 Danos e Importancia Econdmica

A introducdo de novas pragas em dareas isentas pode ocasionar sérios problemas a
agricultura de um pais, ndo apenas do ponto de vista econdmico, como gastos da ordem de
milhdes de reais para controle e erradicacdo desses organismos, mas também ambiental e
social, tais como, perdas na biodiversidade, nos recursos bioldgicos e genéticos, impacto na
induastria alimenticia pela falta dos produtos primdrios e ainda desemprego na drea rural.
(SIMARELLI, 2007). Visando minimizar o risco de introducdo dessas novas espécies ou
bidtipos de organismos potencialmente nocivos, adotam-se medidas quarentendrias para o
pais, onde recomenda-se que todas as plantas hospedeiras, bem como partes de plantas, frutas
frescas ou outro tipo de material de propagacdo, provenientes de sementeiras ou locais livres
da praga, quando comercializados de areas afetadas, estejam acompanhados de Certificado
Fitossanitdrio de Origem ou Permissdao de Transito de Vegetais, especificando as medidas
fitossanitdrias prescritas. Nos portos, aeroportos e postos de fronteiras, vegetais, partes de
vegetais, principalmente as plantas ornamentais como rosas, devem ser cuidadosamente
examinadas com o auxilio de lupas de bolso. Em caso de suspeita, o material deve ser tratado

ou eliminado imediatamente, conforme exigéncias legais (GALLO et al., 2002).
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A espécie A. woglumi possui cerca de 300 plantas hospedeiras. Tantos os adultos
como as formas imaturas causam danos por se alimentarem do floema, sugando os nutrientes
e deixando as plantas debilitadas, levando-as a0 murchamento e, na maioria das vezes, a
morte. O inseto excreta uma substancia acucarada, induzindo o aparecimento de fungos
saprofitas, que por serem escuros, formam a chamada fumagina, que, em grande quantidade,
reveste folhas, frutos e ramos, reduzindo a fotossintese e impedindo a respiragao celular. Em
altas concentragdes, a fumagina interfere na formacdo, tamanho e qualidade dos frutos,
prejudicando a produgdo e diminuindo o valor comercial do produto. A frutificacdo fica
prejudicada podendo ser reduzida em até 80% (NGUYEN e HAMON, 1993; OLIVEIRA;

SILVA; NAVIA, 2001).

2.1.5 Plantas Hospedeiras

A mosca negra tem como hospedeiros principais Citrus sp., Anacardium occidentale e
Persea americana (OLIVEIRA; SILVA; NAVIA, 2001). Porém, em elevada densidade
populacional, os adultos se dispersam para outras plantas hospedeiras como jambeiro-

vermelho, grumixameira e mangueira (CUNHA, 2003).

2.1.6 Métodos de controle

2.1.6.1 Controle Bioldgico

O controle bioldgico natural visa reduzir as populagdes de pragas a um nivel que ndo
cause dano econdmico, permitindo assim um certo nivel populacional da praga que garanta a
sobrevivéncia do agente controlador. Este agente controlador mantém sua prépria populacao,

impedindo que a praga retorne a niveis populacionais que causem dano. A aplicacdo deste
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tipo de controle pode ser considerada como uma alternativa vdlida para restaurar a
biodiversidade funcional em ecossistemas agricolas, pois, toda populacdo de insetos na
natureza € atacada de alguma maneira por um ou mais inimigos naturais. Assim, predadores,
parasitéides e patégenos atuam como agentes de controle natural que, quando sao
adequadamente manejados, podem determinar a regulacdo das populagdes de herbivoros em
um agroecossistema particular (NICHOLLS, 2004).

De acordo com Oliveira, Silva e Navia (2001), o controle biol6gico da mosca negra
foi iniciado em Cuba em 1929, com a introducao de varios inimigos naturais provenientes de
paises da Asia, e tem sido mais eficiente que o controle quimico em diversas partes do mundo
com a utilizagdo de parasitéides, como Eretmocerus serius, Encarsia clypealis e opulenta
(Hymenoptera: Aphelinidae) e Amitus hesperidum Silvestri (Hymenoptera: Platygasteridae), e
dos predadores Delphastus peiidus, D. pusillus e Scymnus spp. (Coleoptera: Coccinellidae),
Chrysoperla spp. (Neuroptera: Chrysopidae) e o fungo entomopatogénico Aschersonia
aleyrodis Webber.

Al-Mjeni e Sankaran (1991) também obtiveram resultados positivos com o0s
parasitdides A. hesperidum e E. opulenta utilizando-os em um programa de controle biologico
de A. woglumi em Oma.

Os parasitoides A. hesperidum e E. opulenta foram criados em laboratério e utilizados
em programa de controle bioldgico com vistas a aumentar a populacdo desses parasitdides no
controle da mosca-negra em pomares citricos no sul do Texas, sendo observado pelos autores
que a populacdo de E. opulenta foi maior que A. hesperidum, estabelecendo-se uma relagao
estdvel entre o hospedeiro e o inimigo natural (MEAGHER; FRENCH, 2004). No Texas,
esses dois parasitéides foram introduzidos em 1971 (SUMMY et al., 1983).

Estudos feitos por Nguyen e Hamon (1993), Heu e Nagamine (2001), Nguyen

(2001a), com A. hesperidum mostraram que as fémeas desse parasitdide preferem ovipositar
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nas ninfas de primeiro instar de A. woglumi. As ninfas fémeas de A. woglumi suportam dois e
ocasionalmente trés ou quatro parasitéides, enquanto as ninfas machos suportam somente um
parasitéide. O desenvolvimento de A. hesperidum é sincronizado com o do hospedeiro e a
vespa mede 0,75 mm de comprimento. Cada fémea do parasitéide pode produzir até 70
individuos e vivem de 4 a 5 dias em seus hospedeiros. A. hesperidum € mais efetivo em altas
populacdes de mosca-negra, especialmente em baixas temperaturas e alta umidade.

De acordo com White, Kairo e Lopez (2005), A. hesperidum teve a capacidade de
diminuir e manter a populacdo de mosca negra em niveis aceitdveis, detectando-se também
um declinio acima de 98% de adultos de A. woglumi em todas as localidades estudadas de
Trinidad e Tobago.

E. opulenta é um dos mais efetivos parasitéides de A. woglumi. A vespa fémea mede
1,10 mm de comprimento e pode viver até 30 dias em adequada nutricdo, preferindo
ovipositar em ninfas de segundo instar. Em condi¢cdes de laboratério (24°C), o
desenvolvimento dos ovos € de 30 a 35 dias, podendo produzir 60 a 70 individuos (NGUYEN
2001b).

Em Guaipiles (Costa Rica), observou-se a presenca do fungo entomopatogénico A.
aleyrodis. Nessa localidade o nimero médio inicial de ninfas/folha era de 57,2 decrescendo
para o minimo de 24,5 ninfas/folhas devido ao efeito do controle adicional proporcionado
pelo fungo (ELIZONDO; QUEZADA, 1990). De acordo com Lourencdo, Yuki e Alves
(1999), o aumento na incidéncia de Archersonia dependem de periodos extensos de alta
umidade e temperaturas adequadas para induzir a esporulagdo do fungo no corpo do inseto.

No Brasil, foram detectados os fungos A. aleyrodis, Fusarium sp. e Aegerita webberi

Pers parasitando ninfas de A. woglumi (BATISTA et al, 2002).
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2.1.6.2 Controle Quimico

De acordo com Heu e Nagamine (2001) os resultados obtidos com o uso de controle
quimico para a mosca negra dos citros sdo de natureza tempordaria, e prejudicam os inimigos
naturais. Entretanto, Latorto ( 1978)4, citado por Fitzpatrick e Dowell (1981), observou que
os inseticidas acefato (organofosforado-Classe III) e dimetoato (organofosforado-Classe I)
foram efetivos no programa controle de A. woglumi na Flérida.

Na India, vdrios inseticidas foram testados para o controle da mosca negra. Inseticidas
sist€émicos, como monocrotofés (organofosforado-Classe I) (0,05 ou 0,08%), fosfamidon
(organofosforado-Classe I) (0,05%) e dimetoato (0,1%) foram os mais usados. Os produtos
permaneceram ativos por um periodo de 15 dias, havendo conseqiientemente uma diminui¢ao
da ocorréncia da fumagina. Os inseticidas malation (organofosforado-Classe III) (0,15%) e
dimetoato (0,1%) foram eficientes no controle das ninfas, mas ndo apresentaram propriedades
fungicidas. Outros inseticidas, tais como permetrina (piretréide-Classe II), fenvalerate
(piretréide-Classe 1) cipermetrina (piretréide-Classe II) a 0,04%, deltametrina (piretréide-
Classe II) e ciflutrina (piretréide-Classe 1I) a 0,008%, acefato e fentoato (organofosforado-
Classe I) a 0,1%, foram eficientes no controle de pupas. Todos os inseticidas reduziram a
populacio de pupas em 82% aos sete dias apés a aplicagio (OLIVEIRA; SILVA; NAVIA,
2001).

Cunha (2003) relatou que apds a introdu¢d@o da mosca negra no Pard, o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA autorizou em cardter emergencial a

utilizacdo dos ingredientes ativos clorpirifos, malation, dimetoato, thiametoxam, buprofezina,

‘LATORTO, G. Erradication of the citrus blackfly: biological and chemical control. Proceedings of the Florida
State Horticultural Society. v. 91, p. 192-193, 1978.
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imidacloprido, triazof6s, piridafention e piriproxifen nas doses recomendadas para a cultura
do citros, pois ainda ndo existem produtos registrados pelo MAPA para esta praga. Esse
mesmo autor trabalhando sob condicdes de campo, verificou que o produto imidacloprido 200
SC (20 mL) em combinacdo com o 6leo mineral (500 mL/100 L), utilizando-se 2,5 L de
calda/planta apresentou eficiéncia superior a 80% no controle de adultos da mosca-negra na
cultura da laranjeira.

Ribeiro (2006), trabalhando com extrato de nim nas concentragdes de 0,5, 1,0, 1,5 e
2% (pl/v), verificou que o extrato aquoso na concentracdo de 0,5% tem acdo ovicida para a

mosca-negra-dos-citros, com taxa de inviabilidade de 33,90%.

2.2 Flutuacao Populacional e Distribuicao Espacial de Insetos

O estudo da distribui¢@o espacial de pragas € fundamental para a elaboracdo de planos
de amostragem que possam propiciar estratégias vidveis no manejo integrado de pragas. O
conhecimento da flutuagdo populacional do inseto-praga e sua distribuicdo na planta
constituem ferramentas importantes, pois permitirdo um planejamento da producdo mais
preciso e confidvel (MALTA et al., 2000; CHARTTERJEE, 2002; CIVIDANES e SANTOS,
2003; SILVA, 2006).

Ainda s@o escassos os trabalhos relacionados a dinamica populacional da mosca negra.
Estudos sobre a flutuacdo populacional e a distribuic@o espacial de insetos, em grande parte,
sdo realizados com outras culturas e diferentes insetos. Portanto, € de extrema importincia o
referencial tedrico utilizado em trabalhos semelhantes.

Rodrigues et al. (1997), avaliando a flutuacdo populacional de Bemisia tabaci
(Hemiptera: Aleyrodidae) no periodo de setembro de 1994 a agosto de 1995, verificaram que

a diminui¢ao do nimero de moscas brancas foi proporcional a queda de temperatura, pois as
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temperaturas baixas prejudicaram a reprodugdo, o desenvolvimento e a sobrevivéncia do
inseto.

Observando a flutuagdo populacional de moscas-das-frutas em pomares de citros,
detectou-se que a temperatura foi o fator climdtico que apresentou interferéncia mais
expressiva na dinamica populacional de Anastrepha spp. (Diptera: Tephritidae)
(CHIARADIA; MILANEZ; DITTRICH, 2004).

Nardi et al. (2007), estudando a flutuagdo populacional e a distribui¢ao vertical no solo
do percevejo castanho, Scaptocoris carvalhoi (Hemiptera: Cydnidae) em area de pastagem,
concluiram que a populagdo do percevejo ocorreu preferencialmente nas camadas mais
superficais do solo nos meses mais chuvosos, e aprofundou-se nos meses mais secos do ano.

Analisando a flutuacdo populacional de homopteros em cultivos organicos de
tangerina cv. Poncd, observou-se que houve uma competi¢do por nicho foliar entre
aleirodideos e cochonilhas, pois no periodo de altas infestacdes de aleirodideos nao ocorreu
infestacdo expressiva de cochonilhas sendo o inverso igualmente verdadeiro (ZINGER et al.,
2005).

Azevedo e Bleicher (2003), avaliando a distribuicdo vertical de ninfas de mosca
branca nas folhas da rama do meloeiro, verificaram que as ninfas distribuem-se nas folhas
maduras e as pupas nas folhas mais velhas. Cividanes e Santos (2003), estudando a flutuacdo
e a distribuicdo vertical de Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae) em couve,
concluiram que a precipitagdo pluvial reduziu a densidade populacional e que esta densidade
era maior nas folhas medianas e apicais das plantas de couve.

Em um trabalho realizado por Cherry e Fitzpatrick (1979) e Dowell e Cherry (1981),
amostrando insetos vivos e mortos, inclusive ovos e exuvias de A. woglumi nas metades
superior e inferior de plantas, constatou-se que os insetos encontravam-se mais agregados na

metade inferior das drvores e que isso se daria devido a fatores climdticos, pois esta é uma
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area de grande concentracdo de pragas e a que oferece maior protecdo aos insetos da acdo
direta da chuva e do vento, sendo também a 4rea onde as folhas se encontram mais expostas
as altas temperaturas. Em relagdo a distribuicdo do inseto entre os quadrantes, os mesmos
autores relataram que nao houve diferenca estatistica entre os quadrantes quando amostrados
insetos vivos, ja quando amostrados insetos mortos, o nimero de folhas infestadas foi

estatisticamente diferente entre os quadrantes observados.
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3 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido em éreas de producao agricola de citros e no Laboratério de
Entomologia do Nucleo de Biotecnologia Agrondémica da Universidade Estadual do

Maranhido (UEMA), Sdo Luis- MA.

3.1 Caracterizacio das areas

Este trabalho foi realizado sob condi¢des de campo no pélo de producdo de Itapera e

na Fazenda Escola de Sao Luis (UEMA), localizadas no municipio de Sao Luis-MA. (Figura

5).
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Figura 5. Mapa de localizagdo das dreas de estudo. Sao Luis (MA), 2006-2007.

A drea do pdlo de produgio de Itapera possui cerca de 2 hectares. E uma drea com

grande diversidade de culturas e com uma vegetacdo adjacente nativa, na qual cultiva-se
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quiabo (Abelmoschus esculentum), berinjela (Solanum melongena), pimentao (Capsicum
annuum), pepino (Cucumis sativus), feijdo-vagem (Phaseolus vulgaris), mamao (Carica
papaya) e limao (Citrus sp.). As coordenadas geograficas deste polo sdo: 02° 40° 40,9” S e
44° 16’ 51,4” W. A drea da Fazenda Escola da UEMA possui cerca de 1.152 m? cultivados
por Citrus spp. € também possui uma grande diversidade de culturas, destacando-se: o milho
(Zea mays), feijao (P. vulgaris), arroz (Oryza sativa), mandioca (Manihot esculenta), coco
(Cocos nucifera), banana (Musa spp.), quiabo (A. esculentum), batata doce (Ipomoea
batatas), coentro (Coriandrum sativum), pepino (C. sativus) e alguns sistemas agroflorestais.
Suas coordenadas geogréaficas sao: 02° 35 04,0” S e 44° 12’ 33,3” W.

De acordo com Moura (1995), os solos predominantes nessa regido sdo os
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOQO, de baixa fertilidade natural e oriundos da

formacao Itapecuru, e o clima predominante na regiao € o umido.

3.2 Técnica de amostragem de Aleurocanthus woglumi

Na 4rea experimental do pdlo de producdo Itapera, a drea demarcada foi de 1.728 m’ e

a da Fazenda Escola da UEMA de 1.152 m>.

3.2.1 Flutuacao Populacional

Foram selecionadas em cada érea, para cada coleta, 10 plantas ao acaso, fazendo-se
caminhamento em zigue-zague, de modo que as dreas fossem percorridas em toda sua
extensdo. Cada ponto de amostragem foi constituido de uma planta (BARBOSA et al., 2005).
Foram coletadas 20 folhas em cada planta, totalizando-se 200 folhas/coleta, as quais eram

colocadas em sacos pldsticos devidamente identificados com a data e o local de coleta. O
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material foi levado ao Laboratério de Entomologia da UEMA e as folhas foram conservadas
em geladeira até a realizacdo da contagem direta do nimero de posturas, nimero de ovos e de

ninfas presentes na face abaxial da folha, com auxilio de um microscépio-estereoscopico.

3.2.2 Distribui¢ao vertical

Foram utilizadas as mesmas plantas do primeiro experimento, as quais foram divididas
em quatro quadrantes, nomeados de Norte, Leste, Sul e Oeste. Foram retiradas 5
folhas/quadrante, totalizando 200 folhas em cada darea. As folhas coletadas foram colocadas
em sacos plasticos devidamente identificados com a data, o local de coleta e o quadrante. O
material foi levado ao Laboratério de Entomologia da UEMA e as folhas foram conservadas
em geladeira até a realizacdo da contagem direta do nimero de posturas, nimero de ovos e de
ninfas presentes na face abaxial da folha, com auxilio de um microscépio-estereoscopico.

Todas essas coletas foram realizadas quinzenalmente, no periodo de julho de 2006 a
junho de 2007. Durante todo esse periodo as plantas foram irrigadas pelo método de aspersao
e receberam todos os tratos culturais, inclusive a utilizacdo de controle quimico, de acordo
com as condi¢des naturais do produtor. Foi aplicado o ingrediente ativo imidacloprido nos
meses de julho e setembro de 2006 na drea da UEMA e no pdélo de producgdo Itapera os
ingredientes ativos metamidofés nos més de junho de 2006 e paration metilico no més de

setembro de 2006.
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3.3 Dados climaticos

Os dados didrios de precipitacdo pluviométrica (mm), temperatura (°C) e umidade
relativa do ar (%) foram obtidos junto ao Laboratério de Metereologia do Nicleo
Geoambiental da Universidade Estadual do Maranhd@o por intermédio de uma plataforma de
dados metereoldgicos instalada da cidade de Sdo Luis - MA de coordenadas geograficas:
latitude 2° 35" S, longitude 44° 12' W e altitude de 62 m em relagdo ao nivel do mar. Para a
determinagdo da flutuagc@o populacional foram utilizadas as médias quinzenais da temperatura
e umidade relativa, e para a precipitacdo foi considerado o somatério nos periodos de 15 dias,
para comparar com as médias quinzenais do nimero de posturas, ovos e ninfas/planta da

mosca negra (Figura 6).
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Figura 6. Médias quinzenais da temperatura média e umidade relativa do ar e totais quinzenais
da precipitacdo pluvial. Sdo Luis-MA, 2006-2007.
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3.4 Analise dos dados

Com relacdo a distribuicdo vertical na planta, o delineamento estatistico foi
constituido da combinagdo de dois periodos (seco e chuvoso), com 4 quadrantes, obtendo um
fatorial de 2 x 4 com 13 repeti¢des (coletas) e as médias submetidas ao teste de Tukey a 5%

de probabilidade, utilizando o programa SAS System, versdo 8.2 (SAS, 2001).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Resultados
4.1.1 Localidade Uema

4.1.1.1 Flutuacao Populacional de Aleurocanthus woglumi em Citrus spp.

Durante as coletas, observou-se uma grande influéncia do fator ambiental precipitacao
pluvial sobre a densidade populacional da mosca negra. Logo no inicio das coletas (periodo
seco), observou-se uma alta densidade de posturas, ovos e ninfas/planta quando comparada ao
periodo chuvoso (Figuras 7, 8 € 9) . O primeiro pico do n° de posturas, ovos e ninfas/planta
foi registrado na segunda quinzena do més de julho/2006 (184,3 posturas/planta, 8.052,4
ovos/planta e 737,1 ninfas/planta respectivamente) e o segundo pico na segunda quinzena do
més de setembro/2006 (152,7 posturas/planta, 5.037,4 ovos/planta e 511,6 ninfas/planta
respectivamente). Apds o segundo pico, verificou-se uma consideravel queda no nimero de
posturas, ovos e ninfas/planta. Durante todo o periodo das chuvas suas densidades

mantiveram-se em niveis baixos.
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Figura 7. Nimero médio de posturas/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:

Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. em drea localizada na Fazenda Escola de Sao Luis
Universidade Estadual do Maranhao (UEMA). Sao Luis, MA, 2006-2007.
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Figura 8. Numero médio de ovos/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. em area localizada na Fazenda Escola de Sao Luis da

Universidade Estadual do Maranhao (UEMA). Sao Luis, MA, 2006-2007.
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Figura 9. Nimero médio de ninfas/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. em area localizada na Fazenda Escola de Sao Luis da
Universidade Estadual do Maranhao (UEMA). Sao Luis, MA, 2006-2007.

4.1.1.2 Distribui¢ao de Aleurocanthus woglumi em plantas de Citrus spp.

Para as varidveis observadas (n° de posturas, ovos e ninfas/planta) foi verificada
diferenca estatistica entre os quadrantes norte/sul e leste/oeste no periodo seco (Tabelas 3, 4 e
5). Entretanto, no periodo das chuvas ndo foi observada diferenca estatistica entre os
quadrantes analisados, ou seja, ndo houve preferéncia por quadrante, pois a praga se distribuiu
igualmente na copa da drvore, exceto em relacdo ao numero de ninfas, onde verificou-se
diferenca significativa entre os quadrantes Sul/Leste e Oeste (Tabela 5), j4 ao serem
observadas as médias identificou-se que os quadrantes Norte/Sul e Oeste diferiram
estatisticamente entre si.

Em relacio a densidade média das posturas, ovos e ninfas/planta, observou-se
diferenca significativa entre os periodos analisados, verificando-se os maiores indices no

periodo seco.
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Tabela 3. Médias de posturas/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., em drea localizada
na Fazenda Escola de Sdo Luis da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Sdo Luis —
MA, 2006-2007.

Numero de Posturas

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA
Norte 132,54 bA 8,92 aB 70,73 b
Sul 118,00 bA 8,15 aB 63,08 b
Leste 208,23 aA 9,54 aB 108,88 ab
Oeste 289,62 aA 15,77 aB 152,69 a
MEDIA 187,10 A 10,60 B
CV (%) 47,36

Letras mindsculas na mesma coluna e maidsculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Médias de ovos/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., em drea localizada
na Fazenda Escola de Sdo Luis da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Sdo Luis —
MA, 2006-2007.

Numero de Ovos

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA
Norte 4250,54 bA 211,08 aB 2230,81 ab
Sul 3802,08 bA 246,08 aB 2024,08 b
Leste 7156,08 aA 253,15 aB 3704,62 ab
Oeste 9889,85 aA 488,54 aB 5189,19 a
MEDIA  6274,63 A 299,71 B
CV (%) 58,04

Letras mindsculas na mesma coluna e maidsculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 5. Médias de ninfas/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., em drea localizada
na Fazenda Escola de Sdo Luis da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Sdo Luis —
MA, 2006-2007.

Numero de Ninfas

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA
Norte 367,46 bA 23,00 abB 19523 b
Sul 301,38 bA 23,31 bB 162,35 b
Leste 568,46 aA 22,23 bB 295,35 ab
Oeste 812,31 aA 46,31 aB 42931 a
MEDIA 512,40 A 28,71 B
CV (%) 63,71

Letras mindsculas na mesma coluna e maidsculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

4.1.2 Localidade Itapera

4.1.2.1 Flutuacao Populacional de Aleurocanthus woglumi em Citrus spp.

Nas primeiras coletas observou-se um pico na primeira quinzena do més de julho/2006
(12,2 posturas/planta, 483,4 ovos/planta e 183,4 ninfas/planta, respectivamente) (Figuras 10 e
11). Ja a partir da segunda quinzena do més de julho, registrou-se um decréscimo do niimero
de posturas e ovos/planta, mantendo-se suas densidades baixas até a primeira quinzena do
més de novembro/2006. Na segunda quinzena do més de novembro/2006 foi constatado mais
um pico do n° de posturas e ovos (13,2 posturas/planta e 441,5 ovos/planta, respectivamente),
exceto em relacdo ao nimero de ninfas. Apds o inicio do periodo chuvoso verificou-se um

decréscimo no nimero de posturas, ovos e ninfas.
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Figura 10. Nimero médio de posturas/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. no pélo de produgdo Itapera. Sao Luis, MA, 2006-

2007.
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Figura 11. Numero médio de ovos/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:
Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. no pélo de produgdo Itapera. Sao Luis, MA, 2006-

2007.
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Figura 12. Nimero médio de ninfas/planta de Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera:

Aleyrodidae) em plantas de Citrus spp. no pélo de produgdo Itapera. Sao Luis, MA, 2006-
2007.

4.1.2.2 Distribui¢do de Aleurocanthus woglumi em plantas de Citrus spp.

Os quadrante Norte/Sul diferiram estatisticamente do Leste/Oeste em relagdo ao
nimero de posturas e ovos/planta no periodo seco. Contrariamente, em relacdo ao nimero de
ninfas verificou-se que o inseto se distribuiu na copa da planta uniformemente, ndo havendo
diferenca estatistica entre os quadrantes. No que diz respeito ao periodo das chuvas, ndo
houve diferenca na dispersdo dos estddios ninfais nos quadrantes das arvores analisadas.
Todavia, ao observar-se as médias do nimero de posturas e ovos constatou-se diferenca
estatistica entre os quadrantes Sul e Oeste, mas em relacdo a média do niimero de ninfas ndo
foi encontrada diferenca estatistica.

Em se tratando das médias dos dois periodos climdticos, houve uma diferenca
significativa entre os valores referentes ao nimero de posturas, ovos e ninfas/planta, havendo

um aumento desses nimeros no periodo seco (Tabelas 6, 7 e 8).

Precipitacio (mm)
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Tabela 6. Médias de posturas/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., no pdlo de
producdo Itapera. Sdo Luis — MA, 2006-2007.

Numero de Posturas

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA
Norte 6,85 bA 5,85 aA 6,35 ab
Sul 7,92 bA 3,46 aA 5,69 b
Leste 17,54 aA 3,77 aA 10,65 ab
Oeste 16,23 aA 5,00 aB 10,62 a
MEDIA 12,13 A 452 B
CV (%) 45,19

Letras mintdsculas na mesma coluna e maitisculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 7. Médias de ovos/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., no pdlo de
producdo Itapera. Sao Luis — MA, 2006-2007.

Numero de Ovos

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA
Norte 199,00 bA 182,77 aA 190,88 ab
Sul 263,00 bA 95,23 aA 179,12 b
Leste 533,77 aA 97,38 aB 315,58 ab
Oeste 511,46 aA 127,15 aB 319,31 a
MEDIA 376,81 A 125,63 B
CV (%) 62,06

Letras mintdsculas na mesma coluna e maitisculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Médias de ninfas/planta nos periodos seco e chuvoso em diferentes quadrantes, de
Aleurocanthus woglumi Ashby (Hemiptera: Aleyrodidae) em Citrus spp., no pélo de
producdo Itapera. Sdo Luis — MA, 2006-2007.

Ninfas )

Quadrantes Periodo Seco Periodo Chuvoso MEDIA

Norte 68,85 aA 40,54 aA 54,69 a

Sul 93,15 aA 43,38 aA 68,27 a

Leste 61,77 aA 30,85 aA 46,31 a

Oeste 80,92 aA 28,62 aB 54,77 a
MEDIA 76,17 A 35,85 B
CV (%) 66,53

Letras mindsculas na mesma coluna e maidsculas na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

4.3 Discussao

De maneira geral, na localidade UEMA e no pélo de produgado Itapera ocorreu uma
reducdo nas densidades de ovos, posturas e ninfas/planta nos periodos de maior precipitagao
pluviométrica (janeiro a junho de 2007), concordando com Geraud et al. (1977)°, citado por
Figueredo (2002), ao constatar que na Venezuela os maiores niveis populacionais da mosca
negra dos citros ocorrem também durante a época seca do ano (janeiro a abril) , diminuindo
sua populacdo quando se estabelece o periodo chuvoso. Enquanto, Yamamoto, Paiva e
Gravena (2001), estudando a flutuacdo populacional de Diaphorina citri (Hemiptera:

Psyllidae) em pomares de citros do Estado de Sao Paulo, concluiram que a densidade mais

SGERAUD, F.; TERAN, J.: PEREZ, G.; MARTINEZ, N. B. La mosca prieta de los citricos en Venezuela y su
control bioldgico. In: V Reuniéon Nacional de Control Biolégico y Sector Agropecuario Organizado 27-29
Abril. Cauca: 14 p. 1977.
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alta do inseto no campo foi no inicio do verdo (dezembro e janeiro) e a mais baixa durante o
inverno (junho, julho e agosto).

Yamamoto et al. (2002), analisando as espécies e a flutuagdo populacional de
cigarrinhas em viveiros de citros verificaram que no verdo (dezembro, janeiro e fevereiro) a
populacdo destes insetos ndo apresentaram um padrdo de acréscimo ou decréscimo, ji no
inverno (junho, julho e agosto) a populacdo foi decrescente, atingindo ao final niveis
populacionais muito baixos. Santos e Paddua (2004), ao estudarem a flutuacao populacional de
moscas-das-frutas em citros, constataram que a precipitacao pluviométrica nao influenciou o
nimero de insetos capturados.

Trabalhos semelhantes, entretanto com pragas e culturas diferentes, também
apresentaram resultados andlogos aos da presente pesquisa, onde autores como Lemos et al.
(2003) também constaram que a infestacdo da mosca-branca na época das 4dguas foi reduzida
(9,02 ninfas/foliolo) quando comparada 2 época seca. Por outro lado, Dengel (1981)°, citado
por Rodrigues (1997), afirmou que no inicio da estacdo chuvosa, a populacdo de mosca
branca € pequena, mas pode aumentar bruscamente, pois durante o periodo chuvoso haveria
uma fuga do inseto para a parte abaxial da folha, entretanto como as folhas jovens sdo
preferiveis como alimento, os insetos poderiam voltar nos dias menos chuvosos.

Resultado similar foi encontrado por Silva (2006), que ao avaliar a dinamica
populacional de B. tabaci em cultivos olericolas, relatou que a precipitagdo foi o principal
fator metereolégico que atuou sobre a densidade populacional dos estddios ninfais e dos
adultos. No entanto, Leite et al. (2002) relatou que as temperaturas mais elevadas favoreceram

as populacdes de mosca branca, nao se detectando o efeito da chuva sobre este inseto.

6DENGEL, H. J. Investigations on the incidence of Bemisia tabaci (Genn.) adults on different cassava varieties.
Plant Research and Development, v. 1, n. 14, p. 37-49, 1981.
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Cividanes e Santos (2003) relataram que a precipitacdo pluvial também reduziu a
populacdo de Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae) em plantas de couve.

Em relacdo a distribuicao de A. woglumi nas arvores de Citrus spp., constatou-se de
maneira geral que nas duas localidades o inseto se distribuiu na copa da arvore de maneira
uniforme, ndo havendo preferéncia pelos quadrantes. Igualmente, Cherry e Fitzpatrick (1979)
relataram que em arvores infestadas pela mosca negra, os insetos vivos se distribuiram de
maneira semelhante na copa, nao havendo diferenca estatistica entre os quadrantes.
Entretanto, quando amostrados apenas insetos mortos, observou-se diferenca significativa
entre os quadrantes analisados.

O conhecimento do padrao de distribuicdo de insetos pode subsidiar programas de
monitoramento populacional, logo, alguns estudos sobre a distribui¢do de insetos-pragas na
planta s@o essenciais para demonstrar a viabilidade deste trabalho.

De acordo com Feltrin et al. (2004) e Philippsen7 (2003), citado por Silva (2006), ao
analisar a infestacdo de B. tfabaci em tomateiro, constatou-se que as maiores taxas de
oviposi¢do ocorrem nos estratos médio e basal, em virtude de uma maior proximidade do solo
e menor incidéncia de luminosidade. Todavia, Azevedo e Bleicher (2003), ao observarem a
distribuicao vertical das ninfas de B. fabaci biétipo B em folhas de meloeiro e a distribui¢cdo
setorial dentro da folha, detectaram que a distribui¢do vertical das ninfas nas folhas da rama
do meloeiro apresenta-se com as ninfas de primeiro, segundo e terceiro instares agregadas nas
folhas maduras e as ninfas de quarto instar nas folhas mais velhas. Com relagdo a distribuicdo
setorial, observou-se que as ninfas concentram-se mais nos setores proximais das folhas,

quando comparada com os setores distais.

7PHILIPPSEN, G.; SIQUEIRA, K.M.M.; MOREIRA, J.O.T.; SIQUEIRA, R.N.B. Distribui¢do espacial de
ninfas de Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) raca B (Hemiptera: Aleyrodidae) e do seu parasitéide Encarsia lutea
(Masi, 1909) (Hymenoptera: Aphelinidae), em tomateiro. In: ENCONTRO DE ZOOLOGIA DO NORDESTE,
14, 2003, Macei6. Resumo... Maceié: Sociedade Nordestina de Zoologia, 2003. p.
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5 CONSIDERA COES FINAIS

Nas duas éareas, verificou-se que o periodo chuvoso favoreceu a diminui¢do da
populacdo de mosca negra. A aplica¢do de inseticidas durante a execu¢do do experimento
pode ter contribuido para os resultados encontrados. Outro aspecto a ser considerado, é a
presenca de vegetacdo adjacente em ambas as dreas, que provavelmente favoreceu a migragao
dos insetos benéficos, com conseqiiente reducdo da populacao da praga.

O monitoramento da presenca do inseto-praga, através da contagem do nimero de
posturas, ovos e ninfas € uma atividade obrigatdéria no manejo integrado de pragas (MIP), que
ird auxiliar o produtor no manejo adequado, promovendo com isso o equilibrio ecolégico de
todo o sistema de produgao.

O conhecimento da época de maior pico populacional de A. woglumi, é o primeiro
passo para o desenvolvimento de estratégias de manejo integrado especifico para a regido.
Porém, para que se tenha sucesso € necessario que novas pesquisas sejam realizadas com a
mosca negra dos citros, combinando os dados de flutuacdo e dispersdo dessa praga, a
severidade dos danos, identificacdo e quantificacdo de inimigos naturais, permitindo assim a
elaboracdo de futuros programas de controle, com conseqiiente transferéncia dessas

tecnologias para os agricultores.
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6 CONCLUSOES

v" Os maiores niveis populacionais de A. woglumi ocorreram no periodo de baixa

precipitacao (julho a dezembro de 2006);

v' A distribuicio vertical do nimero de posturas, ovos e ninfas foram uniformes entre os

quadrantes das arvores, nas condi¢cdes em que o trabalho foi realizado.
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