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RESUMO

O trabalho desenvolvido buscou investigar a utilizagdo de recursos tecnoldgicos na
aula de Matematica como uma metodologia alternativa para enfrentar as dificuldades
de aprendizagem na disciplina, considerando a percep¢ao do professor de Matematica
e dos alunos do 9° ano do ensino fundamental, na Escola Infantil Brincando e
Aprendendo (EIBA). Quanto aos objetivos, a pesquisa se caracteriza como descritiva,
sendo utilizado o levantamento bibliografico para a compreensao do tema. A pesquisa
aborda a importancia do uso dos recursos tecnoldgicos para o ensino da Matematica
e ressalta as potencialidades desses recursos para a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem, o que nao implica desconsiderar a importancia e necessidade da
utilizacao de recursos inerentes a metodologia tradicional de ensino, evidenciando que
buscamos a utilizacdo de recursos que otimizem o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica, que n&o implica na exclusdo do método tradicional. O
objetivo do trabalho era de conhecer a percepgao do professor e dos alunos a respeito
do uso de Tecnologia na aula de Matematica. Conclui-se que o uso de tecnologia €
uma importante metodologia para alcangar o conhecimento de maneira eficaz e
dindmica, uma vez que tal metodologia proporciona o desenvolvimento de uma
aprendizagem significativa, que relaciona os conteudos matematicos com as vivéncias

dos estudantes.

Palavras-chave: recursos tecnoldgicos; Matematica; ensino e aprendizagem.



ABSTRACT

The work developed sought to investigate the use of technological resources in
mathematics classes as an alternative methodology to face learning difficulties in the
subject, considering the perception of the mathematics teacher and students in the 9th
year of elementary school, at Escola Infantil Brincando e Aprendendo (EIBA).
Regarding the objectives, the research is characterized as descriptive, using a
bibliographic survey to understand the topic. The research addresses the importance
of using technological resources for teaching mathematics and highlights the potential
of these resources for improving the teaching and learning process, which does not
imply disregarding the importance and need for using resources inherent to traditional
teaching methodology. , showing that we seek to use resources that optimize the
process of teaching and learning mathematics, which does not imply the exclusion of
the traditional method. The objective of the work was to understand the perception of
teachers and students regarding the use of technology in mathematics classes. It is
concluded that the use of technology is an important methodology for achieving
knowledge in an effective and dynamic way, since this methodology provides the
development of meaningful learning, which relates mathematical content to the

students' experiences.

Keywords: technological resources; mathematics; teaching and learning.
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1 INTRODUCAO

No ensino da Matematica apresentam-se inumeras dificuldades pautadas
em diversos fatores, dentre os quais se destacam os métodos adotados para o ensino
dos conteudos. Diante disso, a utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacgao e
Comunicacao (TDIC) representam uma possibilidade de amenizar as dificuldades
observadas no ensino e no desempenho dos alunos em Matematica.

Dessa maneira, o presente trabalho aborda a utilizagdo das Tecnologias
Digitais aliadas ao ensino da Matematica, como uma metodologia alternativa que visa
tornar os alunos participantes ativos no processo de aprendizagem. A preocupacao
com a ineficacia da utilizag&o exclusiva do método tradicional de ensino e os baixos
indices matematicos foram algumas das motivagdes para a realizagao deste trabalho.
Alem disso, busca-se minimizar as dificuldades relativas a aprendizagem nesta
disciplina, surgida desde o inicio da historia da educagdo Matematica, problematica
que pouco se alterou ateé os dias atuais.

Para isso, no trabalho sdo apresentadas as potencialidades da tecnologia
para uso na educacgao em geral e, especificamente para a disciplina de Matematica.
Chama-se atencgao para o inegavel fato de que a presenca das tecnologias digitais na
sociedade vem ganhando cada vez mais forga, principalmente entre os jovens, que
fazem uso desses recursos diariamente para os mais variados fins. Assim, é de
responsabilidade do professor, como mediador do processo de ensino e
aprendizagem, incorporar esses recursos em suas aulas, estabelecendo relagdes
solidas entre o uso das tecnologias e a aprendizagem dos conteudos matematicos.

No entanto, conhecendo os percalgcos que se apresentam nesse processo
de implementacao de metodologias alternativas e todo o trabalho que se configura
como pre-requisito para sua aplicacdo em sala de aula, apresentam-se também
algumas das dificuldades e riscos de se empregar esses recursos quando ndo ha um
bom planejamento para isso.

Portanto, o objetivo desse trabalho € investigar o ponto de vista do
Professor de Matematica do Ensino Fundamental e dos estudantes do 9° ano, a
respeito da utilizagao da insergdo das tecnologias digitais no processo de ensino e
aprendizagem da disciplina de Matematica.

Logo, para a melhor compreensdo do tema aqui abordado, buscou-se

analisar essa situagao sob a optica dos sujeitos que estdo diretamente envolvidos
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nesse cenario: o professor e os alunos. Para isso, em primeiro momento, foram
coletados, por meio da aplicagdo de formulario, os dados referentes a opinido dos
estudantes quanto a utilizacao desses recursos como metodologia alternativa para o
ensino da Matematica. Por meio da pesquisa identificou-se a grande influéncia dos
recursos tecnoldgicos na vida escolar e no cotidiano do aluno, por meio da afinidade
que afirmam ter com as tecnologias digitais, a auséncia de dificuldades no acesso as
tecnologias e suas extensdes e principalmente na preferéncia pelas aulas ministradas
por meio de tecnologias digitais, ou outras que fujam ao uso exclusivo da metodologia
tradicional de ensino.

Alem do formulario, realizou-se uma entrevista semiestruturada com a
professora de Matematica do 9° ano do ensino fundamental. Quanto a professora
participante da pesquisa, nota-se o empenho na utilizagdo de recursos tecnologicos
na sala de aula como uma forma de modificar a rotina das aulas de Matematica, com
a qual os alunos ja se acostumaram. A professora evidencia os bons resultados
obtidos através dessa pratica, mas afirma ser a maior dedicacao e o esforgo exigidos,
um dos motivos pelos quais os professores optam pela ndo utilizagdo desses

recursos.

Nesse sentido, sao ressaltadas medidas como o incentivo a formacao
continuada e a busca pelo conhecimento como maneira de tornar mais intima a
relagao dos profissionais da educagdo com a tecnologias e os recursos dos quais ela
dispde, pois € somente dessa maneira que alcancaremos a possibilidade de explorar

o potencial tecnoldgico na educacdo, em todas as areas do conhecimento.
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2 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO DA MATEMATICA

A intencionalidade da implementagcao de recursos tecnoldgicos para o
ensino da Matematica centra-se nas preocupacdes relativas aos indices e ao baixo
desempenho dos estudantes na disciplina de Matematica, em toda a educacgao basica.
A preocupacao acerca do ensino e aprendizagem de Matematica néo € algo recente,
mas perpassa diversas geracdes e até os dias atuais permanece na busca por uma

educacao significativa e eficaz. Para Vicente e Santos (2014, p.4):

[...] a Educacdo Matematica, surgiu no século XIX, frente a inumeros
guestionamentos sobre a aprendizagem da mesma. Preocupados, o0s
matematicos buscavam renovagéo deste ensino, uma vez que parecia, no
momento, um tanto complexo.

Desde entdo, diversas metodologias passaram a ser apontadas como
“solugcado” para os problemas enfrentados desde o surgimento da Educacao
Matematica. Dentre essas metodologias alternativas, destaca-se o potencial das
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdao, as TDICs, que promovem
aprendizagem dinédmica e participativa, caracteristicas que parecem n&o estar tao
presentes na metodologia tradicional de ensino.

No entanto, cabe aqui a compreensdo de que a metodologia utilizada pelo
professor, por si s6, ndo se configura como o fim do insucesso do processo de ensino
e aprendizagem. Por isso, deve-se considerar também alguns desafios inerentes a
utilizagcdo dos mais variados recursos tecnologicos em sala de aula.

A presenca dos recursos tecnoldgicos no ambiente escolar tem se tornado
cada vez mais frequente. E possivel observar o uso constante de aparelhos
tecnologicos nos corredores e até mesmo nas salas de aula. Coburn (1988, p.08 apud
Silva, 2018, p.22) corrobora dizendo:

O computador € uma ferramenta rica, poderosa que estd expandindo
segundo recursos financeiros das escolas. Como qualquer ferramenta
educacional, possui vantagens e desvantagens, € mais apropriado para
algumas aplicagbes do que para outras, a adapta melhor a certos estilos de
ensino do que a outros, e ndo é a resposta para todos os problemas
educacionais, nem representa o fim do que € bom no sistema educacional.
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Nesse sentido, torna-se notdrio que, apesar de ser uma excelente
ferramenta educacional, a tecnologia ndo € ferramenta unica para a garantia da
aprendizagem, pois possui também aspectos positivos e negativos a serem
considerados. Logo, aléem do computador, “a utilizagéo conjunta do livro didatico com
outros recursos, [...] como o ludico, a informatica e o proprio ambiente escolar sao
capazes (sic) de proporcionar melhor absorgao dos conteudos”. (Medeiros, Silva e
Sousa, 2020, p.7). Infere-se novamente a importancia da compreensao de que nao se
deve atrelar o conceito de tecnologia apenas ao uso do computador, mas considerar
a integracao de diferentes recursos, desde os mais simples, como o lapis, o livro
didatico e a tabuada até os mais elaborados, cuja finalidade comum é tornar dindmico
e atrativo o processo de aprendizagem.

Deve-se pensar os recursos resultantes dos avangos tecnolégicos como
um apoio para promover mudanc¢as nos indices de aprendizagem em Matematica,
visto que, segundo Ferreira (2015, p.2) “A educagcdo em geral enfrenta muitas
dificuldades, em particular a Matematica, que tem apresentado em indices
estatisticos, grandes fracassos pautados em varios fatores”.

De acordo com Ravanello (2008, p.4) apud Henz (2008, p.15) “os alunos
brasileiros estdo entre os piores do mundo em Matematica, segundo o ultimo Pisa
(sigla em inglés para Programa Internacional de Avaliagao de Alunos), realizado em
2006.” Nao ha como apontar apenas uma problematica que justifique tais indices, uma
vez que existem diversos fatores que prejudicam/interferem no processo de ensino e

aprendizagem. Ainda assim, Medeiros, Silva e Sousa (2020, p.10) apontam:

Acredita-se que grande parte do desinteresse esta relacionada a metodologia
de ensino focada em meétodos tradicionais, fazendo com que essa ciéncia
seja restrita apenas as férmulas e célculos de dificeis resolugdes, estando,
também, ligado ao fato da necessidade de se saber a base da Matematica
(operaces fundamentais).

Diante do exposto, busca-se evidenciar as possibilidades de melhorias (no
que se refere a pouca eficacia das metodologias empregadas em sala de aula
atualmente) que podem ser desencadeadas pela insercdo de metodologias
inovadoras no processo de ensino da disciplina de Matematica, especialmente o uso
de recursos tecnologicos.

De acordo com Ribeiro e Paz
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As Novas Tecnologias no ensino da Matematica devem ser utilizadas como
aliada na constru¢do de verdadeiros conhecimentos, preparando o cidadédo
do futuro para uma vida social e profissional plena através de um ambiente
de aprendizagem virtual, possibilitando ao aluno de hoje, viajar no mundo
virtual mesmo habitando uma sala fria e restrita a poucos seres humanos,
mas cheia de computadores capazes de nos levar a qualquer lugar ou
simplesmente falar com uma pessoa do outro lado do mundo.( RIBEIRO E
PAZ, 2012, p.15)

Diante disso, o papel das tecnologias no ensino € levar maior dinamicidade
e participacdo ativa do estudante na construcdo de sua aprendizagem. No entanto,
mais uma vez se chama atencgao para o fato de que apenas o uso de metodologias
diversificadas ndo garante eficacia no ensino, nem tampouco soluciona os diversos
problemas envolvidos nesse processo, mas envolve de maneira mais atrativa a
participagcdo dos alunos na construgdo de aprendizado, principalmente na disciplina
de Matematica, na qual a pratica € indispensavel na construgao de conhecimentos.

Portanto, pretende-se apontar a incorporagao da tecnologia na sala de aula
como um processo favoravel ao desenvolvimento de habilidades essenciais ao
estudante, bem como de sua aprendizagem e autonomia. Para que isso ocorra de
maneira eficaz, ainda se fazem necessarias uma série de mudancgas nas estruturas
educacionais, desde o curriculo das instituicbes até as estratégias de utilizagcdo de
aparelhos tecnolégicos de maneira responsavel e consciente. Logo, ao longo dos
capitulos serdo discutidas algumas dificuldades que se apresentam no processo de

implementacao de tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem.

2.1 Contexto historico das Tecnologias Digitais

Sobre o surgimento e a evolugdo da tecnologia, Kenski (2007, p.15)
comenta: “As tecnologias sdo tdo antigas quanto a espécie humana. Na verdade, foi
a engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais diferenciadas
tecnologias.” Assim, desde os primordios da humanidade, o homem tem se
empenhado arduamente em enfrentar os desafios que afetam suas vidas,
desencadeando um processo incessante de descobertas que pode ser conceituado
como tecnologia, pois representa a transposicdo das limitagdes inerentes a condicao
humana em cada periodo histdrico, fato evidente na fala de Oliveira (et al, 2016)
quando afirma que criamos tecnologia sempre que solucionamos um problema, sendo

esta caracterizada pela aplicabilidade em problemas semelhantes.
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Dai surge o motivo pelo qual diversos estudos buscam analisar a eficacia
de recursos tecnologicos no ensino de Matematica, dada a dificuldade encontrada em
relacionar os conteudos com situacdes e problemas reais, que exijam ou necessitem
do conhecimento desenvolvido na sala de aula.

A histdria das tecnologias na educagdo esta ligada ao surgimento dos

primeiros sistemas educacionais. Costa e Prado (2015) afirmam:

A integracdo das tecnologias ao ensino j& acontecia desde que um mestre
ensinava a um pequeno grupo de dois ou trés discipulos na Grécia e,
particularmente, a partir do século XVI quando comegaram a ser configuradas
e disseminadas as primeiras salas de aula com ensino multiplo (Costa e
Prado, 2015, p. 100).

Dessa maneira, considerando a tecnologia como um produto resultante da
superagao de dificuldades reais, sua incorporagdo aos processos de ensino ja era
observada mesmo quando ainda ndo existiam as salas de aula formais como as que
estamos acostumados.

Portanto, desde o inicio da histéria da educagdo, a transmissdao do
conhecimento tem sido realizada por meio de diferentes recursos, tais como livros,
manuscritos, quadros negros, giz, que na atualidade vem sendo substituido por
computadores, notebooks, projetores, entre outros. De tal modo, todo o produto
elaborado ou construido pelo homem no decorrer do tempo, se constitui como uma
tecnologia, que foi criada para uma unica finalidade: solucionar/amenizar um
problema.

Diante disso, a tecnologia se apresenta em distintos momentos da historia
da humanidade e com diversas finalidades. A respeito da implementacao das TDICs
na Educacao, Almeida (2021) faz uma analise dos estudos realizados por Fontes,
Vieira e Gongalves (1999, p. 515), em que se observou resultados mais significativos
nos paises em que houve preocupacgao a respeito da capacitacdo para lidar com os
avancos tecnoldgicos, o que denominaram de “alfabetizagdo informatica”, induzindo
ao uso do computador para o desenvolvimento de projetos e, principalmente,
integrando a informatica ao curriculo educacional.

Esses acontecimentos nos fazem refletir no insucesso que muitas vezes os
educadores encontram ao tentar implementar tecnologias digitais em suas aulas. A
auséncia do preparo adequado para o uso das ferramentas digitais exige que o

professor prepare estes alunos para o uso da tecnologia em sala de aula, que se torna
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inviavel por uma série de fatores, dentre os quais se destaca o pouco tempo disponivel
e a necessidade do cumprimento do conteudo programatico.

De acordo com Almeida e Conceicdo (2021), surgiram em 1983 os
primeiros modelos de aparelho celular (Motorola), que apesar do grande passo
evolutivo que representou, ainda era inviavel para uso na sala de aula, uma vez que
pesavam cerca de 1 kg e cerca de 30 cm de altura.

No entanto, ndo demorou para que fossem realizadas as otimizagdes
necessarias, entre os anos de 1989 e 2007 os aparelhos tiveram seu tamanho e peso
reduzidos e passaram a ser de fato aparelhos moveis, embora seu tamanho ainda
fosse consideravelmente exagerado se comparado aos smartphones atuais. Além
disso, alguns aparelhos passaram a contar com a tecnologia do fouch screen que
tornou a tela sensivel ao toque (além de calculadora, bloco de notas, acesso a internet,
camera e outros recursos) até o surgimento do primeiro sistema operacional iOS, com
o langamento do iPhone pela Apple. (Almeida e Conceig¢ao, 2021)

Portanto, esse periodo tornou-se o marco da iniciagdo do uso de algumas
ferramentas digitais nas escolas, com destaque para o retroprojetor, a filmadora, o
gravador de som portatil, a televisdo, entre outros. Alem disso, foram realizados na
época alguns apontamentos sobre a inser¢ao dessas ferramentas, como, por
exemplo, a integracao dessa tecnologia no curriculo escolar, a preparacdo docente
para uso de ferramentas digitais em suas aulas e ainda, uma politica de renovacgao do
ensino. (Blanco e Silva 1993, apud Klein et a/ 2020).

Assim, inicia-se o processo de evolugao dos aparelhos que hoje compde
um item indispensavel na rotina da maioria da populagdo. Considera-se entdo como
significativo o potencial desses aparelhos desde o seu surgimento até os dias atuais,
em que apresentam funcionalidades ainda mais avancadas e integram a lista dos
recursos que possibilitam o acesso aos mais variados conteudos e informagdes
disponiveis na internet.

De acordo com Costa e Prado (2015):

[..] as Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicagéo (TDIC) foram dando
origem a uma nova estrutura comunicacional no mundo, imprimindo uma
nova maneira de as pessoas se relacionarem, de se comunicarem e de
aprenderem.” (Prado e Costa, 2015, p. 101)
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A chegada das tecnologias digitais representou grandes transformacgdes na
sociedade como um todo. Uma das grandes contribuigées desse avancgo tecnologico
para a educacao foi observada durante a Pandemia da Covid-19, em que alguns
recursos disponiveis na internet, como apps e softwares foram essenciais para o
prosseguimento das atividades escolares. No entanto, esse periodo nos mostrou uma
grande deficiéncia formativa, que se refere ao despreparo dos professores para o
manuseio de ferramentas digitais.

Dessa maneira, a insercao de tecnologia na educacao se deu de maneira
brusca e emergencial, sem que houvesse uma preparagao para o trabalho dos
professores com computadores, aulas online e os ambientes de aprendizagem virtuais
que “sao, consideravelmente, importantes dentro do processo de comunicagao entre
professores e alunos, separados geograficamente, como na educacdo a distancia”
(Aguiar, 2023, p.67).

Analisando esses aspectos, torna-se evidente que com toda a
transformacao causada pela chegada das tecnologias digitais, € imprescindivel que
na educacgao, um dos setores em que mais se observa as mudangas causadas pelo
advento da tecnologia, haja a formacgéo profissional adequada para que seja possivel

fazer um aproveitamento significativo desses recursos.

2.2 As Tecnologias Digitais na Educacao Matematica

De acordo com Miguel et al (2004), “A consolidacdo da educacao
Matematica como uma subarea da Matematica e da educagdo, de natureza
interdisciplinar, se da com a fundacdo, durante o Congresso Internacional de
Matematicos, realizado em Roma, em 1908, da Comissao Internacional de Instrugcao
Matematica”.

Portanto, a Educacdo Matematica se origina da preocupagdo com a
aprendizagem em Matematica, que data dos séculos XIX e XX, mais especificamente
apos as trés grandes revolugdes. No entanto, a Educacdo Matematica tornou-se de
fato prioritaria apds a contribuicdo de estudiosos como Félix Klein, com o langamento
do livro “Matematica elementar de um ponto de vista avancado”, no qual afirma,
resumidamente que o professor devera ser capaz de promover um ensinamento
compreensivel para garantir sucesso no processo de ensino e aprendizagem. (Miguel
et al, 2004).
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Um dos aspectos considerados no desenvolvimento da Educacao
Matematica se refere ao rigor dos estudos realizados pelos matematicos da €poca, a
formalidade das explicagdes matematicas desenvolvidas por grandes estudiosos da
Matematica e ainda pela dificuldade de assimilagdao dos conceitos com a vida
cotidiana.

Lins (2004) relata em sua obra um estudo realizado por Celia Hoyles (do
Institute of Education, University of London), em 1980. Em sua fala, Lins compactua
com Hoyles sobre o fato de que “gostar do professor” esta intimamente relacionado
ao “gosto pela matéria”. Em suas pesquisas, Holyes percebe grande incidéncia de
casos em que gostar do professor implica em gostar da disciplina, ou o contrario.

Na Analise de Lins, o aluno passa a ndo gostar de Matematica na medida
em que seu contato com a disciplina se da somente por meio de um professor
especifico, com quem o aluno possa nao ter muita afetividade, de modo que seu
conhecimento dos conteudos se torna proveniente apenas do pouco contato em sala
de aula. Enquanto isso, alunos que estudam e gostam de outras disciplinas, como a
lingua portuguesa, lidam com a mesma constantemente fora do ambiente escolar,
quando falam, leem ou escrevem (Lins 2004).

Diante disso, € necessario fazer com que o aluno enxergue a Matematica
fora da escola, na vida cotidiana, representada nos jogos, nas redes sociais, nas
compras, dentre infinitas possibilidades e formas que ela se apresenta no dia a dia. E
nesse sentido que se busca constantemente a utilizacdo de metodologias
diversificadas que permitam ao aluno vivenciar a Matematica aléem da sala de aula,
bem como ampliar suas percepgdes acerca da importdncia e a presenca da
Matematica nas mais simples até as mais complexas situagdes.

Logo, as tecnologias na educagdo sao uma tendéncia cada vez mais
presente nas instituicbes de ensino de todo o mundo. Kenski (2010 apud Santos e
Neto) apontam o uso da tecnologia como algo rotineiro, que ja foi “incorporado” na
sociedade. Portanto, a incorporagdo desses recursos desencadeou mudangas
significativas na sociedade em geral, inclusive na educacado, onde observou-se o
surgimento de novas perspectivas, bem como novas formas de ensinar e aprender.

Dentre as diversas tecnologias utilizadas na educacao, destacam -se as
plataformas virtuais de aprendizagem, os recursos multimidia, as ferramentas de
gamificagdo, os simuladores e as aulas online, recurso que foi extremamente

importante no prosseguimento das atividades escolares durante o periodo em que
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ocorreu a Pandemia do Covid-19. Cada uma dessas tecnologias apresenta suas
proprias carateristicas e beneficios, que podem ser adaptados as necessidades
especificas de cada instituicdo e de cada aluno.

Segundo Klein (et al, 2020) o uso de recursos tecnoloégicos no meio
educacional fornece uma perspectiva inovadora do conhecimento, incentivando a
habilidade criativa do estudante e gerando novas concep¢des de forma unica, as quais
transformam as tarefas complexas em processos mais dindmicos e acessiveis. Logo,
a utilizacdo da tecnologia permite a criacdo de novas formas de aprendizagem
tornando o processo mais interativo, dindmico e atrativo para os estudantes.

Diversos locais ja contam com a existéncia de internet e recursos
tecnologicos, inclusive as escolas, embora pouco se faga uso desses recursos no
ambiente escolar (Albino, Bittencourt, 2017). Um dos fatores que justificam tal
afirmacao esta relacionado ao pouco ou nenhum dominio que uma parcela
consideravel dos professores tem a respeito dos dispositivos tecnologicos.

Nesse sentido, entretanto, se a escola opta por nao utilizar tais recursos
devido as problematicas de sua execucgao, estara contribuindo para o que Lutz (2014
apud Bittencourt e Albino) descreve como “analfabetos tecnologicos". Assim, a escola
deve preparar-se para acompanhar o desenvolvimento tecnolégico de modo a
desenvolver em seus alunos as habilidades que Ihes serdo exigidas na vida fora da
escola.

Alem disso, o uso de tecnologias na educagao pode trazer vantagens
como o aumento de acessibilidade e flexibilidade de aprendizagem, a personalizacéo
do ensino, a ampliagéo do acesso a conteudo educacional, a maior participagcao dos
estudantes e a melhoria da qualidade do ensino em geral.

No entanto, € importante destacar que a utilizagcdo de tecnologias na
educacao nao deve substituir completamente a interagao presencial entre professores
e alunos, nem a importancia da educagao humanista, que valoriza o desenvolvimento
de habilidades socioemocionais e valores éticos. Afinal, na sala de aula, no contato
direto com o professor sdo levantadas pautas que vao além do conteudo matematico,
mas que sao de extrema importancia para o convivio em sociedade, como o respeito
a diversidade, a preservacdo do meio ambiente, a solidariedade, entre outros.

Portanto, os recursos tecnoldgicos na educagado sao ferramentas com
grande potencial para o aprimoramento do processo de ensino-aprendizagem, mas €

fundamental que sejam utilizadas de forma consciente e adequada, sempre mantendo
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o equilibrio entre a tecnologia e educagao humanista, sem a qual estaremos formando
uma geragao reprodutora de conteudos e deficiente de valores indispensaveis ao

cidadéao.

2.3 Alguns recursos disponiveis para uso nas aulas de Matematica

Antes de enunciarmos alguns recursos (sites, apps, softwares) para uso na
sala de aula, devemos levar em consideracao o que afirma Albino e Bittencourt:
Um dos desafios que a sociedade e as instituigées de ensino encontram neste
momento é a falta de conhecimento e treinamento em midias digitais de toda
comunidade académica. Esse pode ser um dos fatores que tém contribuido

para a nao utilizagdo adequada das novas tecnologias disponiveis nas
atividades de ensino e aprendizagem. (2017, p.206).

Isso porque, o bom aproveitamento desses recursos exige do profissional
a busca por novos conhecimentos e formagao, que so se realiza se o professor estiver
disposto a aperfeicoar sua pratica docente. Além disso, o uso por si s6 de
metodologias diversificadas ndo necessariamente proporcionara ao professor um bom
aproveitamento dos conteudos trabalhados.

Referente ao uso de aparelhos moveis em sala de aula, como
smartphones, tablets, entre outros, Andrade (2019) traz o conceito de Mobile learning
ou M-learning, definido como o ramo da informatica que envolve a insercdo de
tecnologias moveis na educacao.

Assim, dentre os diversos recursos disponiveis, alguns apps, sites e
softwares tém se destacado no cenario educacional por apresentarem versao gratuita,
facilidade de manuseio e aplicagao e, principalmente, por facilitarem a compreensao
dos conteudos aos alunos, na medida em que apresentam resolugdes passo-a-passo,
linguagem simples, clara e objetiva e simulagdes dinamicas, que envolvem aspectos
comuns a realidade dos alunos.

O Photomath € um dos recursos que possibilita a aquisicdo de
aprendizagem significativa, por meio da resolucdo passo-a-passo de questdes

referentes a uma variedade de conteudos matematicos.
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Figura 1 - Exemplo de utilizagdo do Photomath na solugdo de problemas matematicos

Fonte: PhotoMath solves math problems with your phone’'s camera (uptodown.com)

No aplicativo, o usuario tem a possibilidade de pesquisar a solugdo da
questao por meio da cdmera do celular. Apos apontar a camera e buscar a solugao, o
usuario tem acesso a uma sequéncia de explicacdes a respeito da questao. Além
disso, o aplicativo, que tambeém possui versdo em site, disponibiliza também uma
calculadora completa, incluindo o calculo de limites, derivadas e integrais. Sobre as

funcionalidades do Photomath, Oliveira afirma:

O Photomath trabalha com varios tdpicos relacionados a Matematica dentre
eles estdo a Matematica basical/pré-algebra: aritmética, nimeros inteiros,
fragbes, numeros decimais, poténcias, raizes, fatores; Algebra:
equacdes/desigualdades lineares, equagbes quadraticas, sistemas de
equacdes, logaritmos, funcdes, matrizes, graficos, polindmios;
Trigonometria/Pré-célculo: identidades, sec¢bes cdnicas, vetores, matrizes,
numeros complexos, sequéncias e séries, fungbes logaritmicas; Calculo:
limites, derivadas, integrais, representagbes de curvas; Estatisticas:
combinagdes, fatoriais. (Oliveira, 2022, p. 32)

Assim, € inegavel a contribuicdo que um recurso como esse pode agregar
ao processo de construgdo de conhecimento dos estudantes, tendo em vista a
variedade de conteudos/objetos de conhecimento com os quais o aluno pode ter
contato. Nesse sentido, acredita-se que a utilizagdo do Photomath para a resolugéo,
acompanhamento e estudos de conteudos matematicos € de suma importancia para

complementar a aquisi¢do de conteudo ministrado em sala de aula, oportunizando a
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ao professor aliar a metodologia tradicional de ensino ao uso de metodologias
diversificadas, especialmente as tecnologias digitais.

As simulagdes, no geral, também se constituem como importantes metodos
de se aprender um determinado conteudo. Isso ocorre devido ao fato de as simulagdes
permitirem ao aluno visualizar aplicagdes concretas de conteudos mais abstratos, que
geralmente representa um empecilho no processo de aprendizagem. Aléem disso,
esses recursos em sua maioria sdo manipulaveis, ou seja, oferece a possibilidade de
analisar diversas formas de representacdo, compreender o processo realizada até a
solugdo, bem como verificar erros e acertos.

Dito isto, vale ressaltar que outro recurso que tem se apresentado como
um grande aliado ao ensino de Matematica por meio de tecnologias digitais € o
Physics Education Technology (Phet), que surgiu na Universidade do Colorado, com
o intuito de possibilitar a aprendizagem dos conteudos da area da Matematica,
Ciéncias, Quimica e Fisica (Igreja e Camargos, 2022). Na plataforma, o aluno ou
professor tem acesso a inumeros jogos/dinamicas que abordam variados conteudos,
nao so da disciplina de Matematica, mas também de ciéncias, fisica e quimica.

As simulagdes proporcionam ao usuario uma compreensao mais completa
e abrangente do conteudo abordado, além de promover o desenvolvimento da relacéo
entre conceitos abstratos e suas representacdes em situagbes-problema, utilizando-
se de ilustracbes e referéncias comuns que podem ser associadas aos conceitos
matematicos. Dentre os conteudos trabalhados na plataforma, explicita-se a seguir o
ensino do conteudo de equagao de primeiro grau por meio da exploragao da relacéo

de igualdade entre duas expressdes, conforme demonstra a figura abaixo.
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Figura 2 - Exemplo de utilizag&o do Phet para o estudo de relagdes de igualdades entre equacdes

- 2v+3 > 2v-1

[H HEEEOSD @ lﬂ

Fonte: Autora (2024).
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As simulagdées também estdo disponiveis no site online e podem ser
acessadas offline por meio da instalagéo do programa. O acesso ao ambiente virtual,
que além de promover aprendizagem, também permite a elaboracdo de situagdes
problemas, torna plataformas como essas em ferramentas com alto potencial para o
desenvolvimento do raciocinio légico e para que o aluno se aproprie verdadeiramente
dos conhecimentos obtidos.

O Kahoot também se caracteriza como um recurso de grande destaque e
com alto potencial para ser inserido pelo professor de Matematica em suas aulas.
Segundo Silva (2022), o Kahoot “é uma plataforma digital onde se cria diversas
atividades atraves de jogos [...] uma ferramenta digital baseada em jogos, usada como
tecnologia educacional em escolas”.

A dinamica de funcionamento do jogo se baseia na elaboragdo de
perguntas realizadas pelo professor e na selegcao correspondente a resposta,
considerando uma cor para cada alternativa. As perguntas podem ser de multipla
escolha ou verdadeiro ou falso (V ou F), sendo expostas pelo professor por meio de

um projetor, conforme o exemplo da figura 3.
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Figura 3 - Exemplo de utilizagdo da plataforma Kahoot

Qual o valor da expressdo:

S

Answers

#5={0,7)

mc=-MPnT

Fonte: Autora (2024).

Considerada popular por diversos profissionais, a plataforma € de facil
acesso e oferta a possibilidade de o professor montar atividades, trabalhos e outras
diversas formas de avaliagao, referente a conteudos especificos. Além de poder
analisar os conhecimentos dos conteudos, o professor que inclui o uso da ferramenta
tambem torna sua aula mais atrativa, na medida em que instiga a participagao e a
competicao saudavel entre os estudantes.

Os alunos devem receber o codigo enviado pelo professor e acessar o
ambiente virtual. Para iniciar o jogo, o aluno deve selecionar uma alternativa correta
para a questdo exposta no projetor, atentando-se para o fato de que a pontuagao
obtida esta diretamente relacionada a velocidade com que o jogador seleciona a
resposta correta. Por fim, a prépria plataforma disponibiliza um ranking e fornece
feedbacks quanto aos erros e acertos.

Assim, verifica-se que além de instigar o aluno a pré-disposicdo para a
aprendizagem, esse recurso também permite ao professor realizar uma estatistica dos
erros cometidos para que possa refletir sua pratica, focando naqueles conteudos
apontados como os que mais apresentam dificuldade de compreensao por parte dos
alunos.

Andrade (2019) cita em seu trabalho a utilizacdo do Mathway, caracterizado
pela resolucdo de problemas de diversos conteudos, como algebra, trigonometria,
estatistica, algebra, entre outros. O app se apresenta como uma possibilidade de
auxiliar no desenvolvimento de atividades, acompanhamento passo a passo,
funcionando como uma calculadora completa que disponibiliza de maneira rapida e

eficaz os resultados de calculos, assemelhando-se ao Photomath.
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Dessa forma, o site oferta suporte na compreensao e resolugao de
exercicios de diversos conteudos, desde a matematica basica até o estudo de calculo
e trigonometria. Nesse ambiente de aprendizagem, o usuario pode digitar a questao
de seu interesse para a obtencao da solugao, em seguida, € possivel solucionar um
dos comandos, como, por exemplo, “encontrar os zeros da funcao”, “encontrar a

inversa”, “construir o grafico”, como representado na imagem abaixo.

Figura 4 - Exemplo de utilizagdo do Mathway

@ How can | help you?
[ P P——
f(x) =2+ 5 —
== . g(x)
( ) I [ 1 N v = [=2] [ i) €
p= 7 8 9 = = = In -we I3 z
y a 5 6 /s ~ » = log logg ) u
z 1 2 3 = + + < = o BT =2
= TR TR 5N

Find the inverse
Graph
Find the Doman and Ran.

Evaluate

Find the x and y Intercept;
Find the Dervative

Graph Using a Table of Vi

Find the Domain

Fonte: Autora (2024)

O Geogebra também se constitui como um importante software
educacional no ensino da Matematica. Entre os recursos aqui citados, talvez este seja
0 mais conhecido, por existir um grande volume de estudos que tratam de se uso na
sala de aula. E possivel acessar o Geogebra pelo navegador, através do site oficial,
sem a necessidade de realizar instalagdo. Além disso, o software também pode ser
instalado no computador para uso offline e no aparelho celular, por meio da loja de
aplicativos especificas de cada sistema operacional.

Trata-se de um software de aprendizagem virtual que auxilia no estudo de

Algebra, Calculo e Geometria, além de possibilitar aos alunos e professores
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visualizarem figuras geomeétricas e graficos, além de permitir a compreensao de

conceitos matematicos de maneira mais intuitiva.

Figura 5 - Exemplo de utilizagdo do Geogebra para a construgéo do grafico da equacgéo de 2° grau

- ' . 3 = &

€ ¥ -

Fonte: Autora (2024)

Sendo assim, todas as plataformas, sites, software e apps citados no texto

sdo apenas alguns dos mais variados recursos disponiveis e possiveis de serem

explorados no contexto do ensino da Matematica. Sao ferramentas relativamente

simples e de facil manuseio que podem agregar de forma significativa para o alcance

de novas aprendizagens, de maneira ludica, dindmica e participativa.
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3 METODOLOGIA

Para a compreensdo ampla a respeito do tema estudado, em primeiro

momento, realizou-se uma pesquisa bibliografica, que, segundo Marconi e Lakatos:

[...] abrange toda bibliografia ja tomada publica em relagdo ao tema de estudo,
desde publicagbes avulsas, boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas,
monografias, teses, material cartografico etc., até meios de comunicagéo
orais: radio, gravagdes em fita magnética e audiovisuais: filmes e televisao.
(Lakatos e Marconi, 2002, p.71).

Dessa maneira, foram analisadas as obras que abordassem o uso da
tecnologia na educacao em geral e, especificamente, na disciplina de Matematica. A
reunido de conhecimentos e estudos a respeito do tema permite enriquecer e ampliar
a percepgao acerca da insercao das variadas ferramentas digitais no processo de
ensino e aprendizagem, além de fornecer uma variedade de concepgdes,
pensamentos e questionamentos que vao se construindo a respeito da implementacao
de tais recursos no processo de ensino.

Quanto aos objetivos, a pesquisa se caracteriza como descritiva, que se
preocupa em descrever e relacionar caracteristicas de um fendmeno especifico e é
marcada pela padronizagado de técnicas de coleta de dados (Gil, 1999 apud Beuren,
Raupp, 2006).

Apods a analise das obras selecionadas, partiu-se para a coleta dos dados,
que se deu por meio da abordagem quantitativa, que “pretende e permite a
determinacdo de indicadores e tendéncias presentes na realidade, ou seja, dados
representativos e objetivos [...]" (Mussi et al, 2019, p.418).

Dessa maneira, utilizou-se da plataforma GoogleForms para a aplicagéo do
formulario, elaborado e enviado a professora de Matematica para o publico de 9° ano
do ensino fundamental da Escola Infantil Brincando e Aprendendo. O formulario foi
elaborado e encaminhado para aplicagao no més de dezembro de 2023, contendo 8
perguntas fechadas, nas quais o aluno poderia selecionar uma das alternativas
disponiveis. O intuito da aplicagao do questionario foi de conhecer a percepc¢ao dos
estudantes a respeito do tema abordado.

Para compreender a percepgao do professor, de acordo com os objetivos
deste trabalho, realizou-se ainda a pesquisa qualitativa, na qual o pesquisador

compreende e percebe a tematica de sua pesquisa por meio da percepcao do
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entrevistado, considerando também o contexto em que se analisa o objeto de estudo
(Denzin e Lincoln (2006), apud Augusto et al (2014).

Para coleta de dados, optou-se pela entrevista semiestruturada, que
permitiu obter conhecimento mais amplo do assunto, uma vez que “o entrevistador
tem liberdade para desenvolver cada situagcdo em qualquer diregcdo que considere
adequada. E uma forma de poder explorar mais amplamente uma questio” (Lakatos
e Marconi, 1996, p.197)

Por fim, em posse de todos os dados coletados, se deu inicio a
quantificacdo das respostas obtidas pelos alunos, para que fosse possivel representa-
las em graficos e permitir a percepcao visual dos dados coletados. Para isso, utilizou-
se a analise estatistica, que de acordo com Teixeira (2003) é realizada apds a
tabulacdo dos dados e consiste na descricdo dos dados e na analise das
generalizagdes, podendo contar com o auxilio de computador para a analise a
apresentacdo dos resultados.

Quanto aos resultados da pesquisa qualitativa, estes foram organizados
por meio da analise e compreensao da relagao da fala da entrevistada com os estudos
a respeito do tema, por meio da analise de conteudo, defendida por Bardin (1979),

apud Teixeira (2003) como:

Um conjunto de técnicas de andlise de comunicagdo visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteldo
mensagens, indicadores (quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigées de produgao/recepgdo destas
mensagens (Bardin, 1979, p. 42).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para iniciar o processo de compreensdo do tema através da optica do
estudante, buscou-se identificar a existéncia de dificuldade na aprendizagem da
disciplina. O questionario foi aplicado em uma turma de 9° ano do ensino fundamental
da Escola Infantil Brincando e Aprendendo (EIBA). No entanto, obteve-se somente 10
respostas, de um total de 25 estudantes. Acredita-se que a o baixo indice de
participacdo no formulario tenha se dado devido ao periodo em que foi aplicado, no
qual os alunos estavam realizando as ultimas atividades do ano letivo.

Posto isto, os resultados da pesquisa apontam que 40% dos estudantes
que responderam ao formulario assume ter dificuldades para aprender Matematica.
Em contrapartida, uma parcela coincidente (40%) relata ndo apresentar nenhuma

dificuldade com relagdo aos conteudos matematicos, conforme o grafico abaixo.

Grafico 1 - Gréafico que apresenta os resultados que descrevem a porcentagem de alunos com
dificuldade em Matematica

Voceé tem dificuldade em aprender matematica?
10 respostas

® sim
® Nao
@ Tenho pouca dificuldade

Fonte: Autora (2024)

Diante dos resultados, consideramos significativo o percentual dos
respondentes que lidam com obstaculos no processo de aprendizagem,
especialmente na disciplina de Matematica. Nesse sentido, Pacheco e Andreis

explanam:

As dificuldades de aprendizagem em Matematica podem estar relacionadas
a impressoes negativas oriundas das primeiras experiéncias do aluno com a
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disciplina, a falta de incentivo no ambiente familiar, & forma de abordagem do
professor, a problemas cognitivos, a ndo entender os significados, a falta de
estudo, entre outros fatores (Pacheco e Andreis, 2018, p.106).

Posto isto, se percebe a existéncia de multiplas justificativas para os
disturbios de aprendizagem, dentre os quais se destaca a abordagem metodoldgica
utilizada pelo professor e, principalmente a percepgao negativa adquirida pelo
estudante desde suas primeiras interagdes com a Matematica.

Por diversas vezes, “A experiéncia com a Matematica escolar costuma ser
fonte de frustragdes e sentimentos autodepreciativos [sic]” (Passos et al, 2011, p.65).
Isso se da na medida em que o aluno se frustra com os resultados obtidos nas
avaliagdes, as quais geralmente seguem o modelo tradicional, que pouco mede a
aprendizagem, medindo principalmente a capacidade de memorizagao, o que acaba
por perpetuar o discurso negativo que ja conhecemos a respeito da disciplina.

Dentre as demais questées presentes no formulario, duas apresentam
resultados unanimes entre os alunos. O primeiro refere-se a percepg¢éo do aluno,
questionando se o mesmo considera valido o potencial das tecnologias digitais como
recurso didatico para amenizar as dificuldades observadas na aprendizagem em
Matematica.

Percebe-se, dessa maneira, que os alunos em geral entram em um
consenso a respeito do uso da tecnologia como agente facilitador da aprendizagem
de conceitos matematicos. Isso se justifica principalmente pela familiaridade e
interesse pela internet e as demais tecnologias.

Assim sendo, buscou-se compreender o nivel de utilizagdo dos recursos
tecnologicos por parte dos alunos de modo a demonstrar como essa atividade se
apresenta como agao comum entre os jovens. Como resultado, tornou-se evidente
que a navegacao na internet, o uso de aparelhos digitais, bem como outros recursos
tecnologicos € uma atividade rotineira entre os alunos, de acordo com as informacgdes

do grafico abaixo.
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Gréfico 2 - Grafico que apresenta os resultados quanto a utilizagéo dos recursos tecnoldgicos.

Voce utiliza recursos tecnoldgicos no seu dia a dia, tais como: celular, tablet, computador?

10 respostas

@ sim
@ Nao

Fonte: Autora (2024)

A preé-disposicdo a aprendizagem de Matematica por meio da tecnologia se
torna evidente na medida em que os alunos demonstram seus interesses pelo uso
dos recursos tecnolégicos no ensino da disciplina e pode ser observada
constantemente pelos professores, atraves do uso constante que os estudantes fazem
dos aparelhos tecnoldgicos, dentro e fora da sala de aula.

Nessa mesma perspectiva, buscou-se compreender se durante as
experiéncias de uso dos recursos/aparelhos tecnoldgicos (como, por exemplo, o
computador, smartphone e tablet), os alunos apresentavam alguma dificuldade ao

navegar na internet, cujo resultado esta apresentado no grafico 3.

Gréfico 3 - Grafico que apresenta os resultados quanto a facilidade de navegacao na internet

Vocé consegue navegar na internet com facilidade?
10 respostas

@ Sim, consigo navegar na internet com
facilidade

@ Nazo, tenho dificuldades em navegar na
A -

Fonte: Autora (2024)
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No resultado, nota-se que 90% dos respondentes nao apresentam
nenhuma dificuldade em realizar essa tarefa, evidenciando uma caracteristica da
geracao que diversos autores definem como “nativos digitais”. Para Palfrey e Gasser
(2011, p.13 apud Tezani, 2017, p.298) “os nativos digitais s&o aqueles que possuem
habilidades com as TDIC em varios contextos como nos relacionamentos (redes
sociais), busca de informacées, novas formas de comunicacdo, possibilidade de
aprender”. Logo, considera-se que essa € uma importante habilidade a ser explorada
no ambiente escolar, ja que o aluno domina o recurso a ser utilizado, tornando mais
viavel estimular o pensamento matematico por meio da tecnologia.

Observa-se que navegar na internet, nas midias sociais e esta inserido em
um ambiente tecnoldgico, no geral, € comum para uma parcela consideravel dos
adolescentes. Portanto, aproximar seus interesses dos conteudos trabalhados em
sala de aula, pode e deve ser uma estratégia para alcancgar niveis satisfatérios de
aprendizagem.

Outro questionamento que evidenciou concordancia geral entre os
estudantes gira em torno de um raciocinio semelhante ao anterior. Nele, os alunos
foram questionados a respeito do maior interesse em aulas que envolvem tecnologia,
ao inves do uso exclusivo do livro. A conclusdo 6bvia para o apontamento dos alunos
reflete na importancia que exerce a aprendizagem significativa em relagcéo a
aprendizagem mecanica, uma vez que a promog¢ao de uma aprendizagem significativa
permite ao estudante vivenciar a aquisicao de conhecimentos que se relacionam com
suas experiéncias, desenvolvendo assim as competéncias necessarias para a
aplicacao real do conhecimento obtido. (Santos et al, 2007)

No seguinte questionamento, buscou-se identificar, na percepgado do
estudante aquilo que se apresenta como empecilho para a aprendizagem dos
conteudos. Como alternativa, poderiam selecionar o dominio dos conteudos basicos
que sao essenciais para o desenvolvimento de novos conhecimentos, a metodologia
utilizada na sala de aula ou a dificuldade em relacionar os conteudos matematicos a
situagdes do cotidiano, que dessem sentido aquilo que estudam na sala de aula.

Como resultado, observa-se que 50% dos estudantes participantes nao
conseguem estabelecer uma relagao significativa do conteudo que estudam na sala

de aula com as situagdes e os problemas que se apresentam na vida real, o que gera
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o esteredtipo de que os conteudos relativos a disciplina sdo desnecessarios porque

nao possuem uma aplicagao pratica, conforme demonstra o grafico abaixo.

Grafico 4 - Gréafico que apresenta os resultados que descrevem os fatores que dificultam a
aprendizagem

Na sua opinido, quais fatores dificultam a aprendizagem em matematica?

10 respostas

@ A falta de dominio dos conteldos de
séries anteriores

# &, @ A falta de metodologias diferenciadas

@ A falta de relagao com o cotidiano
(contextualizagao)

Fonte: Autora (2024)

O resultado também chama a atencao para uma das falhas do método
tradicional de ensino, que geralmente se baseia na resolugao de problemas dispostos
exclusivamente no livro didatico, que, na maioria das vezes apresenta pouca ou
nenhuma conexao com o contexto social no qual o aluno esta inserido.

A auséncia de contextualizacao dos contetudos € um dos problemas mais
comuns quando tratamos das dificuldades de aprendizagem, responsavel por
desencadear o sentimento de desanimo nos alunos, na medida em que comegam a
lidar com o fracasso escolar. Boufleuer (2013 apud Lubachewski e Cerutti, 2020, p.3)
“destaca que muitos aprendizados decorrem em razdo das circunstancias em que
vivemos, pelo contexto em que estamos, pela necessidade de resolver problemas do
cotidiano e, inclusive, em fungdo dos tropecos que vamos sofrendo.”

Desse modo, € no processo de experimentagao de situagdes problemas,
que surgem as descobertas e, principalmente a tomada de conhecimento a respeito
da importéncia e aplicabilidade dos conteudos estudados em sala de aula. Diante
desse raciocinio, pode-se afirmar que a constru¢do do cenario educacional que
permita ao aluno utilizar a Matematica na resolugcdo de problemas reais, ndo se

alcancara por meio do uso exclusivo da metodologia tradicional de ensino, que, apesar



35

de suas contribuicées, ndo faz do aluno um sujeito ativo no processo ensino-
aprendizagem.

E diante desses aspectos que o professor deve buscar meios que
possibilitem despertar seus alunos, principalmente por meio do interesse pela forma
que o conteudo é ministrado, que s6 se fara se o0 mesmo conseguir identificar o
significado e aplicabilidade daquilo que aprende. (Santos et a/,2007)

Assim, diante dos apontamentos realizados, nota-se que convergem
basicamente para a necessidade de implementacdo de metodologias diversificadas
que permitam a superagao ou ao menos a minimizacao das dificuldades presentes no
processo de aprendizagem dos estudantes na disciplina de Matematica. A respeito
da utilizacdo de metodologias diversificadas para o ensino da Matematica, os sujeitos
participantes da pesquisa afirmam que sua professora faz uso de diversas
metodologias, além da considerada tradicional.

No entanto, quando interrogados a respeito do uso, especificamente da
tecnologia (computador, projetor, smartphone entre outros) no ensino da Matematica,
70% afirmam nao reconhecer a existéncia do uso de tais recursos aliados ao ensino
da disciplina. Diante da divergéncia entre os resultados que tratam da utilizagao de
metodologias diversificadas e do uso especifico de recursos tecnologicos na aula de
Matematica, € possivel inferir que existe a adogao de métodos diversificados que nao
envolvem tecnologia digital, mas outros tipos de tecnologias, como o uso de materiais
concretos.

De maneira geral, os estudantes se apresentam como parte dos “nativos
digitais” mencionados no texto, os quais apresentam facilidade natural em navegar na
internet, acessar enderecos eletronicos, fazer downloads, entre outras atividades
inerentes ao mundo tecnoldgico, demonstrando sua aptidao e interesse ao uso de
tecnologia. Na educacao, mais especificamente na disciplina de Matematica, os
estudantes compactuam com a ideia de que os recursos tecnoldgicos t€ém muito a

contribuir para a melhoria na qualidade do ensino da Matematica.

4.1 Analise da Entrevista realizada com a Professora

Partindo para a compreensao acerca dos aspectos mais relevantes quanto
a utilizacdo de recursos tecnologicos no ensino da Matematica na perspectiva da

professora entrevistada, identificou-se que a mesma é graduada em Matematica,
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cursou uma pos-graduacado no ensino da Matematica e demonstra afinidade no que
se refere ao uso da tecnologia.

Em seguida, buscou-se identificar a existéncia do contato com disciplinas
referentes ao uso de tecnologia na sala de aula, ainda durante o periodo de
graduacado. Com relagdo a esse questionamento, a entrevistada afirma que houve
durante a sua graduagao, apenas uma disciplina voltada para a area da tecnologia.

Observa-se, na pratica, a importancia da insergdo de tecnologia na grade

curricular dos cursos de formacao docente, reforcada por Miskulin et al:

Deve-se integrar a proposta de ensino com a tecnologia e usar recursos
metodoldgicos colaborativos para desenvolver competéncias que o professor
desempenharé em sala de aula, preparando, assim, o professor para ser um
mediador que prioriza a tecnologia no seu local de trabalho (Miskulin et al,
20086, p. 6).

Dessa forma, considerando que os avangos tecnoldgicos continuarao
causando transformacg¢des em toda a sociedade, inclusive na educagdo, deve-se
conceder a devida importancia ao preparo dos profissionais da educacao para essas
alteracdes, que vao desde a forma de ensinar e aprender, até as exigéncias do
mercado de trabalho, que cada vez mais cobrara que as pessoas tenham olhar critico,
dominio da tecnologia, saibam criar e reinventar, entre outras habilidades
desenvolvidas no contato direto com a tecnologia.

Assim, os cursos de formagdo de professores devem promover aos
académicos o estudo abrangente dos recursos e ferramentas tecnologicas, bem como
0 uso da Tecnologia na educagdo no geral, de modo que os futuros professores
possam incorporar essas tecnologias em sua pratica docente. (Carneiro e Passos,
2010)

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB) n® 9.394/96
aborda a importancia da formacao continuada para o professor, bem como seu
aperfeicoamento no que se refere ao uso da tecnologia. Sobre a mesma tematica, os
Paréametros Curriculares Nacionais (PCN) atribuem importancia a pratica docente
aliada ao uso de ferramentas tecnoldgicas, bem como a integracao desses recursos
em todas as disciplinas, ressaltando também a formagao docente continuada para que
essa tecnologia seja incorporada de maneira adequada na pratica docente, de forma

que “O uso de tecnologias na educagao basica esta, assim, fortemente presente no
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discurso educacional oficial, e ja deve ter sido incorporado ao discurso dos
professores da educacao basica” (Borges e Frota, 2004, p.1).

Nota-se por meio dos documentos oficiais que norteiam a educacéo, a
recomendacao do uso de ferramentas digitais para que seja possivel acompanhar o
rapido processo de evolugao das tecnologias. Para isso, € indispensavel que se faga
presente nas grades curriculares dos cursos de licenciatura ndo apenas uma disciplina
isolada sobre o uso de TDIC na educagdo, mas que este tema seja trabalhado de
maneira mais completa e contextualizada, considerando todas as variaveis e desafios
que permeiam a incorporagao desses recursos.

No prosseguimento da entrevista, a professora argumentou brevemente
sobre a metodologia comumente empregada em suas aulas. O que se observa é que
ha o uso parcial de ferramentas digitais, que funciona mais como uma “quebra” na
rotina da sala de aula, um fato evidente em sua afirmacgdo: “costumo usar o ensino
tradicional, mas volta e meia trago para as minhas aulas algo diferente pra ta
melhorando o ensino para os alunos.”

Nesse sentido, Borges e Frota (2004) trazem em seu trabalho trés perfis de
entendimento quanto ao uso de tecnologia na sala de aula, representados pelos
conceitos de “consumir tecnologia”, “incorporar tecnologia” e “matematizar a
tecnologia”, sendo este terceiro um conceito que nao sera aprofundado nessa
pesquisa.

Em primeiro momento Borges e Frota (2004) caracterizam o consumo de
tecnologia como uma jogada de marketing, que tenta vender a imagem da tecnologia
como algo que revolucionara a educagao, com o interesse em ganhar mercado para
seus produtos. Ja no que diz respeito ao meio educacional, o consumo de tecnologia
se apoia na facilidade de automatizacao das atividades, de modo que “ela promove a
formacgdo de consumidores de tecnologia, pessoas que podem se tornar dependentes
da tecnologia para realizar as mesmas tarefas que eram feitas sem o recurso
tecnologico” (Borges e Frota, 2004, p.4).

Nesse sentido, o uso de ferramentas digitais baseadas no consumo de
tecnologia traz o risco de que os educadores passem a buscar a utilizacdo desses
recursos apenas para facilitar e otimizar o tempo necessario para a elaboragcao e
desenvolvimento de tarefas essenciais. Como consequéncia, sao grandes 0s riscos
de que haja uma interrupgcao no avanco do processo de aprendizagem, uma vez que

o professor passara a reproduzir a mesma aula, alterando apenas o recurso utilizado,
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“‘dando uma fachada nova para uma instrucdo Matematica convencional’. (Borges e
Frota, 2004, p.4)

Para o aluno, entendemos que o mero consumo da tecnologia pode
acarretar a comodidade, ja observada nas escolas atualmente, na medida em que os
alunos buscam as solugdes dos exercicios disponibilizadas na internet, utilizam a
Inteligéncia Artificial (IA) com o intuito de obter textos prontos. Nesse uso especifico
da tecnologia, ndo ha a busca por compreensdo e apropriagcdo daquilo que foi
pesquisado.

A incorporacgao da tecnologia, por sua vez, remete ao pensamento de que
a intimidade que o aluno tem com os recursos tecnolégicos pode ser aproveitada para
que o professor consiga transformar a maneira de aprender e ensinar Matematica.
Desse modo, o dominio sobre as tecnologias permite ao estudante vislumbrar a
Matematica sob uma nova optica, por meio de planilhas, graficos, simulagdes, entre
outros. Logo, a incorporagcéo das tecnologias torna comum e relativamente facil a
manipulacdo de recursos para a aprendizagem Matematica, uma vez que corrobora
para a construcdo de novos esquemas mentais, novas formas de aprender.

Diante disso, € imprescindivel que estejamos conscientes de que o uso da
tecnologia com a unica finalidade de facilitar o trabalho docente (ou a busca por
respostas prontas) ndao se constitui como alternativa adequada quando tratamos do
uso de recursos tecnoldgicos para ensinar Matematica. Da mesma maneira, utilizar a
tecnologia e seus recursos apenas para parecer inovador, ou realizar uma mera
mudanca na rotina escolar, ndo se constitui como agao capaz de explorar os inumeros
beneficios que a tecnologia pode agregar ao processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, se deve considerar a implementagao desses recursos na pratica
docente de forma constante, cotidiana, até que se torne aspecto comum no processo
de ensino, ndo utilizando apenas para reproduzir o conteudo da mesma maneira que
ocorre no método tradicional de ensino, mas explorando funcionalidades que
permitam ao aluno assimilar os conhecimentos de forma ainda mais clara, rica e
eficaz.

Dito isto, mesmo conscientes de que a implementacao de tecnologias no
ambiente escolar envolva uma série de problematicas, nédo se deve deixar de
considerar a importancia de seu uso, que, sob o ponto de vista da professora

participante:
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E muito importante porque eles podem ta tendo esse contato com a
Matematica de uma outra forma e principalmente na época em que nos
estamos, que é a era tecnoldgica né. Entdo, assim eles estdo sempre ali com
um celular, um computador, entdo fica bem palpavel ali o ensino da
Matematica, pra eles estarem percebendo a Matematica através da
tecnologia.

Assim, fazer aproveitamento do uso constante que os alunos fazem dos
aparelhos tecnoldgicos pode e deve ser uma estratégia docente para viabilizar a
aprendizagem dos conteudos matematicos por meio de novas tecnologias, ampliando
seus horizontes para a percepcao da Matematica nas diversas formas e lugares em
que ela se faz presente.

Em suas experiéncias com a implementagao de tecnologia no ensino da
Matematica, a entrevistada relata ndo ter dificuldade quanto a disponibilidade de
recursos tecnologicos e estruturas do local de trabalho. Segundo ela, na escola em
que atua, existe laboratorio de informatica, computador, projetor e acesso a internet,
que podem atender as necessidades dos professores, facilitando assim que o
professor consiga desempenhar de forma satisfatéria seus planejamentos de aula.

Esse € um dos aspectos positivos e imprescindiveis para que o professor
obtenho sucesso em suas aulas, visto que a disponibilidade de recursos tecnologicos
nas escolas € comumente um dos empecilhos para a utilizag&o de tecnologia na sala
de aula. Nos dados divulgados pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (lpea),
em 2020, 27% das escolas brasileiras de educagdo basica nao possuiam sequer o
acesso a internet. No Nordeste, esses indices sdo ainda mais preocupantes,
apontando que 64% das escolas de educagao basica do Nordeste ndo apresentam
acesso a internet.

Nessa perspectiva, compreendendo que até hoje esses apontamentos
ainda revelam a insuficiéncia de investimentos na educacao, quando ha a compra de
aparelhos tecnoldgicos para o ambiente escolar, surge como obstaculo o despreparo
dos professores para o0 manuseio desses aparelhos.

Aponta-se, portanto, a infraestrutura da escola na qual a entrevistada atua
como uma importante contribuinte para o processo de implementacao da tecnologia
aliada ao ensino da Matematica. Em seus relatos, ao fazer uso desses recursos, a
entrevistada ressalta a importancia do trabalho que realiza com turmas de 6° ano,
como foco no ensino da tabuada, um dos maiores problemas de grande parte dos

alunos que chegam até o ensino médio e ndo conseguem realizar as operagdes
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matematicas basicas com facilidade. Além da eficacia no ensino do conteudo, a
satisfagao dos alunos com a aula torna-se evidente e os instiga a participar, contribuir
e questionar, desenvolvendo assim o processo de aquisicdo e assimilagédo do
conteudo.

Durante a entrevista, observou-se que a professora costuma fazer usos
pontuais das tecnologias em momentos oportunos durante o periodo letivo, alternando
a uso de tecnologias, de forma que ndo opta preferencialmente pela utilizagdo de

recursos tecnologicos. Sobre esse aspecto, a entrevistada afirma:

Eu acho que os dois se completam (metodologia tradicional e recursos
tecnoldgicos), né. Eu pelo menos penso da seguinte forma: a gente aprende
mesmo € no método Bic, pegar a caneta e fazer. Mas, as metodologias, os
jogos, fazem com que os alunos aprendam e consigam ta tendo uma forma
melhor de ta visualizando aquele conteudo que foi explicado.

Nesse trecho, a professora faz referéncia ao “meétodo Bic® como uma
metafora que remete a ideia de que Matematica se aprende fazendo, exercitando. De
fato, € compreensivel que a Matematica € uma ciéncia que exige maior dedicacéo e
treinamento, para que se torne possivel compreender os conceitos mais abstratos,
bem como os algoritmos de resolugdo, que, dependendo do conteudo, pode se
apresentar de maneira extensa e detalhada. Ainda assim, para que se possa motivar
o aluno a pratica, de inicio, é primordial atrair a atengao para o conteudo.

No entanto, geralmente o que se observa nos cenarios educacionais € o
mero emprego da metodologia tradicional em todas as etapas do processo de ensino.
Nele, geralmente se segue a explanagao dos conteudos realizada pelo professor, a
aplicacao e corregcdo de exercicios e a avaliagao constituida por meio de uma prova
que dira se o aluno conseguiu memorizar os conteudos.

E inegavel que parte desses processos, como por exemplo a exposicdo
dos conteudos, € indispensavel ao processo de ensino dos conteudos matematicos,
que exigem explicagbes detalhadas e demonstragdes. No entanto, limitar o ensino a
um meétodo especifico, desde os conceitos iniciais até o processo avaliativo, nao
colabora para o desenvolvimento das competéncias e habilidades que deverdo ser
desenvolvidas ao fim do processo educativo.

Mesmo conhecendo as possibilidades de melhoria ofertadas pelo emprego
da tecnologia na educacgdo, muitos profissionais permanecem irredutiveis quanto ao

uso de outras metodologias, a ndo ser a tradicional. Nessa perspectiva, sdo diversos
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os problemas que surgem e que justificam a nao utilizacdo de metodologias

alternativas. Quanto a esse fato, a entrevistada afirma:

Muitas vezes o que eu vejo, nem tanto na questdo das tecnologias, mas,
numa forma geral de nds estarmos trazendo algo, muitas vezes a gente se
preocupa tanto em concluir o conteudo, que acaba deixando passar um
pouco essas outras formas de estar aplicando a mais esses contelidos, entao
€ as vezes devido ao tempo.

Analisando o pensamento da professora, observamos aquilo que ja se
mencionou anteriormente a respeito do consumo de tecnologia, em oposi¢cao ao
conceito de incorporagao da tecnologia, ja que, se de fato ocorresse a incorporagao
dos recursos tecnoldgicos, as atividades que envolvem seu uso tornar-se-iam comuns
ao processo de ensino. A respeito disso, Assmann (2005, p.45 apud Santos e Neto
2014, p.b) afirma: “é necessario que os profissionais que atuam na educacdo
busquem mudancas de paradigmas em relagao ao processo pedagogico de aprender
e ensinar.”

A afirmacdo se justifica no avang¢o acelerado das tecnologias nos
processos sociais, bem como na educagdo, que exige dos profissionais uma
significativa mudanca de postura quanto a disponibilidade para o contato e a aquisi¢cao
de conhecimentos a respeito dos recursos tecnoldgicos.

Além disso, a professora afirma que empregar metodologia na sala de aula
requer um bom e estruturado planejamento e demanda um tempo maior que deve ser
dedicado a preparacao das aulas, tarefas que grande parte dos professores ndo esta
disposta a exercer. Ha ainda os casos em que os profissionais ndo possuem

habilidades ou afinidade com a tecnologia e seus demais recursos.

Muitas vezes o professor costuma ndo empregar esses métodos porque
guerendo ou nao, quando a gente vai levar algo novo dar trabalho e muitos
nao querem ter trabalho com isso, ou ndo tem afinidade com as tecnologias,
entdo parte muito disso, de ndo querer ter um trabalho a mais, passar um
pouco mais de tempo preparando aula

Nesse caso especifico, € essencial que os professores despertem para a
importancia que o seu trabalho exerce na vida pessoal e principalmente profissional
das criangas, jovens e adolescentes. O professor precisa atualizar-se e refletir a
respeito de sua propria pratica pedagogica, de modo a certificar-se de que esta

cumprindo com o seu papel no desenvolvimento educacional dos estudantes.
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Sendo assim, € necessario o fortalecimento da consciéncia de que o
sucesso escolar e o bom desempenho dos alunos dependem muito do trabalho
desenvolvido pelo professor e da preocupagcdo do mesmo quanto ao processo de
ensino e aprendizagem, no sentido de estar sempre avaliando e refletindo sua propria
pratica pedagogica, na busca pelos objetivos que nao foram alcancados e de
maneiras que o professor poderia fazé-lo para atingir o publico-alvo.

Vale ressaltar, porém, que outros agentes sao indispensaveis para que se
alcance resultados educacionais satisfatorios, como por exemplo, a efetivacdo de
politicas publicas que contribuam para melhorias no ambiente escolar e na missao de
conceder ao aluno ndao somente o acesso, mas principalmente a permanéncia na
escola. Aléem disso, a formacgéo continuada dos professores em exercicio € essencial
para que o corpo docente se atualize acerca das demandas necessarias para que a

escola ndo se torne alheia aos avancgos que constantemente modificam a sociedade.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

E de conhecimento geral que o ensino da disciplina de Matematica tem
apresentado cada vez maiores dificuldades quanto ao alcance da aprendizagem. Isso
se da por diversos fatores, como a indisciplina, disturbios de aprendizagem, como a
discalculia, a auséncia de afinidade, que por sua vez leva ao desinteresse ou bloqueio
cognitivo, ou também devido ao método utilizado nas aulas, que por muitas vezes
dificulta a assimilacao e contextualizacdo do conteudo.

E nesse sentido que se chama a atenc3o para a experimentacdo de novas
propostas pedagogicas de ensino, que amenizem as dificuldades de aprendizagem e
0 baixo desempenho na disciplina de Matematica. Vale ressaltar que se propde a
utilizacdo de novas metodologias, ndo com o intuito de substituir o metodo tradicional
de ensino, mas no sentido de complementa-lo, de maneira que uma metodologia
possa sanar as lacunas deixadas por outras, ja que sabemos que nao ha meétodo
totalmente eficaz, uma vez que, cada aluno tem sua propria maneira de aprender e
uma mesma metodologia pode ser eficaz para uns e para outros nao.

Assim, dentre tantas metodologias que se apresentam como possibilidades
para aprimorar o ensino da Matematica, como, por exemplo, a modelagem
Matematica, a histéria da Matematica, a gamificagdo, entre outros, destaca-se a
utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicagdo. A recomendacao
do uso de tecnologias para o ensino da Matematica se baseia nas inumeras
possibilidades ofertadas por esses recursos, que promovem maior dinamicidade,
contextualizacdo dos conteudos e participacdo ativa do estudante no processo de
ensino e aprendizagem.

Dessa forma, vale ressaltar que essa metodologia vem para preencher
algumas lacunas que se apresentam na metodologia tradicional do ensino da
Matematica. Além disso, trata-se de recursos que se expandiram exponencialmente,
de acordo com as necessidades humanas e atualmente ja ocupa um espacgo
significativo na sociedade. Quando se trata do publico com a faixa etaria dos
estudantes de Ensino Fundamental maior e Ensino Médio, o uso desses recursos é
ainda mais frequente.

Pensando nisso € que se propde o aproveitamento ndao so da
disponibilidade de recursos que os estudantes tém e do uso que fazem dele, mas

também do grande volume de conhecimento acumulado a respeito dessas
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ferramentas, que pode ser utilizado pelos professores de todas as areas de
conhecimento como um impulsionador no processo de busca pelo conhecimento e no
desenvolvimento de autonomia do estudante.

Compreende-se, portanto, que mesmo diante de inumeras dificuldades, os
diversos estudos realizados a respeito do tema tém induzido a reflexdo dos
profissionais da educagao para a importancia da utilizagcdo das tecnologias no
processo de ensino e aprendizagem nas escolas brasileiras.

Os resultados da pesquisa apontam para a necessidade de que o corpo
docente e a comunidade escolar no geral compreendam de maneira mais ampla o
significado das Tecnologias Digitais no ensino e aprendizagem. Para isso, se fazem
necessarias agbes que incentivem e possibilitem a formagdo continuada dos
professores para o uso de tecnologia em sala de aula. Além disso, € necessario que
ocorra o quanto antes o despertar dos profissionais da educacgao para a necessidade
de buscar e renovar seus conhecimentos, empenhando-se na busca de ferramentas
e processos que contribuam para o desenvolvimento dos nossos estudantes, tendo
em vista a fungao dos professores de formar os futuros profissionais das mais variadas

areas.
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APENDICE A - FORMULARIO APLICADO AOS ALUNOS

Vocé tem dificuldade em aprender Matematica?
() Sim

() Nao

() Tenho pouca dificuldade

Vocé utiliza recursos tecnoldgicos no seu dia a dia, tais como: celular, tablet,
computador?
() Sim

() Nao

Vocé consegue navegar na internet com facilidade?

() Sim, consigo navegar na internet com facilidade

() Nao, tenho dificuldades em navegar na internet

Na sua opinido, quais fatores dificultam a aprendizagem em Matematica?
() A falta de dominio dos conteudos de séries anteriores

() A falta de metodologias diferenciadas

() A falta de relagdo com o cotidiano (contextualizacio)

Nas aulas de Matematica, seu professor costuma utilizar metodologias diversificadas,

além do livro e do quadro?
() Sim
() Nao

Seu professor de Matematica utiliza recursos tecnoldgicos nas aulas? (por exemplo:

jogos eletrénicos, celular, computador, projetor, etc)
() Sim

() Na
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Vocé acredita que o uso de recursos tecnologicos na aula de Matematica pode tornar

mais facil o aprendizado dos conteudos?
() Sim
() Nao

Vocé considera uma aula de Matematica com uso de tecnologia mais interessante do

que uma aula tradicional, usando somente o livro e o quadro?
() Sim, o uso de tecnologia torna a aula mais atrativa

() Nao, prefiro o método tradicional



52

APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA

Qual é a sua formacao profissional?

No seu curso de formacdo de professores, houve a oferta de disciplinas que

abordassem o uso da tecnologia na sala de aula?

Qual a metodologia de ensino vocé costuma utilizar em suas aulas?

Vocé acredita que o método tradicional de ensino € completo e eficaz para alcancar a

aprendizagem?

Durante sua experiéncia em sala de aula, vocé ja fez uso de tecnologia para ensinar
Matematica? Se sim, quais beneficios e dificuldades vocé encontrou na

implementacdo desses recursos?

Para vocé, é importante empregar recursos/ferramentas tecnoldgicas no ensino da

disciplina de Matematica?

Com base na sua realidade, quais as maiores dificuldades ou barreiras existentes no
ambiente escolar dificultam a implementacdo de tecnologia como uma aliada ao

processo de ensino?

Vocé conhece ou ja fez uso de alguma ferramenta digital, app, site ou software que

podem ser empregados para o ensino da Matematica?

Em sua opinido, quais fatores levam alguns professores a optarem pela nao utilizagao

desses recursos em sala de aula?



