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FITOSSOCIOLOGIA DE PLANTAS ESPONTANEAS E PRODUCAO DO MILHO
VERDE INOCULADO EM DIFERENTES NIVEIS DE PALHA DE BABACU

RESUMO - A cobertura morta ¢ um método cultural usado no manejo de plantas espontaneas
que proporciona condicdes para as plantas cultivadas expressarem seu potencial produtivo e
obterem uma produgdo agricola sustentdvel. O objetivo do trabalho foi avaliar a dindmica
populacional da vegetacdo espontinea e a producdo cultura do milho verde inoculado com
Azospirilum brasilense em diferentes niveis de palha de babagu. O experimento foi realizado
na safra 2016 em drea experimental da Fazenda Escola da Universidade Estadual do Maranhao
em Sao Luis — MA. O delineamento experimental foi em bloco ao acaso em arranjo fatorial 4
X 2 4+ 2 com quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos por quatro quantidades de
palha de babacu triturada (0, 15, 20, 25 t ha!), dois tratamentos microbioldgicos (com e sem
inoculacdo de Azospirilum brasilense) e mais duas testemunhas adicionais com auséncia de
palha de babacgu, presenca de plantas espontineas e os tratamentos microbioldgicos. O
levantamento fitossocioldgico ocorreu aos 20, 30, 40, 50 e 70 dias apds a emergéncia da
cultura para os tratamentos com palha e aos 70 dias apds a emergéncia da cultura (colheita)
somente para os tratamentos com auséncia de palha de babagu. As avaliagdes das plantas
espontaneas foram realizadas pelo método do quadrado inventdrio lancado trés vezes ao acaso
entre as linhas de plantio usando um quadrado metélico de 0,5 m x 0,5 m. As plantas foram
cortadas, identificadas e secas em estufa a 65° C para obtencdo da matéria seca. Os indices
fitossociolégicos obtidos foram: densidade relativa, freqii€éncia relativa, dominancia relativa e
o indice de valor de importancia. Para a cultura foram avaliados o didmetro do colmo, altura
de planta e da inserc@o de espiga, comprimento e didmetro de espigas comerciais com e sem
palha e a produtividade total de espigas com palha e sem palha. A menor quantidade de
espécies espontaneas ocorreu na presenca de palha de babacu e inoculacdo de Azospirilum
brasilense. As familias Cyperaceae e Poaceae foram relevantes na cultura do milho verde
independente da cobertura morta e dos tratamentos microbioldgicos. As espécies Murdania
nudiflora, Commelina benghalensis, Cyperus sphacelatus, Echinochloa colonum e Eleusine
indica. Foram suprimidas pela palha de babacu e inoculacdo de Azospirilum brasilense. As
espécies de maior indice de valor de importancia na presenga da palha de babagu e tratamentos
microbiolégicos foram Cissampelos glaberrima, Cyperus diffusus e Panicum trichoides. A
produtividade de espigas comerciais sem palha nos tratamentos com inoculagdo foi similar
para todos os niveis de palha de babacu, variando de 7.167,50 a 8.072 kg ha’!l. Para os
tratamentos sem inoculagio foi significativamente maior no tratamento com 0 t ha"'de palha,
isto é, com auséncia de palha e com capina durante todo o ciclo da cultura (9.362,50 kg ha™')
em relacdo aos demais niveis de palha. A presenca da cobertura morta de palha de babagu atua
conjuntamente com a inoculagdo Azospirilum brasilense na cultura do milho verde na reducao
da riqueza de espécies de plantas espontaneas suprimindo algumas espécies importantes das
familias Poaceae e Cyperaceae. Os niveis de palha de babagu e os tratamentos microbiol6gicos
ndo atuam conjuntamente sobre as alturas das plantas de milho, altura de insercao de espiga e
diametro do colmo. Entretanto, melhoram a produtividade de espigas comerciais sem palha
do milho verde.

Palavras - chave: Zea mays L., cobertura morta, Atallea speciosa Mart., vegetacdo
espontanea, Azospirilum brasilense
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PHYTOOSOCYOLOGY OF SPONTANEOUS PLANTS AND PRODUCTION OF GREEN
CORN INOCULATED AT DIFFERENT LEVELS OF BABACU STRAW

ABSTRACT - Mulching is a cultural method used in the management of spontaneous plants
that provides conditions for cultivated plants to express their productive potential and to obtain
sustainable agricultural production. The objective of this work was to evaluate the population
dynamics of the spontaneous vegetation and the crop production of the green corn inoculated
with Azospirilum brasilense in different levels of babassu straw. The experiment was carried
out in the 2016 harvest in an experimental area of the School Farm of the State University of
Maranhdo in Sdo Luis - MA. The experimental design was a randomized block design in a 4
x 2 + 2 factorial arrangement with four replications. The treatments consisted of four quantities
of crushed babassu straw (0, 15, 20, 25 t ha-1), two microbiological treatments (with and
without inoculation of Azospirilum brasilense) and two additional controls with no babassu
straw, presence of spontaneous plants and microbiological treatments. The phytosociological
survey was performed at 20, 30, 40, 50 and 70 days after emergence of the crop for the straw
treatments and at 70 days after emergence of the crop (harvest) only for the treatments with
absence of babassu straw. The evaluations of the spontaneous plants were carried out by the
method of the square inventory launched three times at random among the planting lines using
a metallic square of 0.5 m x 0.5 m. The plants were cut, identified and oven dried at 65 ° C to
obtain the dry matter. The phytosociological indices obtained were: relative density, relative
frequency, relative dominance and importance value index. For the crop, stem diameter, plant
height and spike insertion, length and diameter of commercial ears with and without straw and
total yield of ears with straw and without straw were evaluated. The lowest amount of
spontaneous species occurred in the presence of babassu straw and Azospirillum brasilense
inoculation. The families Cyperaceae and Poaceae were relevant in green maize culture
independent of mulching and microbiological treatments. The species Murdania nudiflora,
Commelina benghalensis, Cyperus sphacelatus, Echinochloa colonum and Eleusine indica.
They were suppressed by babassu straw and Azospirillum brasilense inoculation. The species
with the highest importance value in the presence of babassu straw and microbiological
treatments were Cissampelos glaberrima, Cyperus diffusus and Panicum trichoides. The yield
of commercial ears without straw in the inoculation treatments was similar for all levels of
babassu straw, ranging from 7,167.50 to 8,072 kg ha-1. For the treatments without inoculation
was significantly higher in the treatment with O t ha-1 of straw, that is to say, with absence of
straw and with weeding during the whole cycle of the crop (9.362,50 kg ha-1) in relation to
the other straw levels. The presence of the dead mulch of babassu acts together with the
inoculation Azospirilum brasilense in the green corn crop in the reduction of the richness of
spontaneous plant species, suppressing some important species of the families Poaceae and
Cyperaceae. The levels of babassu straw and the microbiological treatments do not act
together on the heights of the corn plants, height of insertion of spike and diameter of the stem.
However, they improve the productivity of commercial ears without green corn straw.

Key words: Zea mays L., mulch, Atallea speciosa Mart., spontaneous vegetation,

Azospirilum brasilense
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1. INTRODUCAO

O cultivo de milho (Zea mays L.) como hortalica apresenta grande potencial para
agricultura familiar no Brasil devido ao valor de comercializacdo de suas espigas e
possibilidade de cultivo durante todo o ano. Na regido metropolitana de Sdao Luis € uma
hortalica muito comum em feiras e supermercados onde apresenta significativa demanda pelos
consumidores locais, sendo cultivada praticamente durante todo o ano, principalmente por

agricultores familiares.

O milho verde é uma hortalica como outras muito susceptivel a interferéncia das
plantas espontineas, pois suas dreas de cultivo apresentam muita perturbacio. Hirata et al.,
(2014) destaca que o cultivo intensivo das hortalicas durante todo o ano com o uso de praticas
culturais mais artificiais, como preparo dos canteiros, adubagcdo abundante, irrigacdes

frequentes, entre outras, contribui para o surgimento de elevadas populacoes dessas espécies.

Pereira e Melo (2008) acrescentam que isto ocorre devido principalmente as
caracteristicas bioldgicas e reprodutivas das plantas espontdneas que promovem elevada
producido de sementes, eficiente dispersdao de algumas espécies, dorméncia e longevidade das
sementes e sobrevivéncia das plantas. Estas caracteristicas, aliadas as peculiaridades do
manejo realizado, normalmente, contribuem na geracido de grandes bancos de sementes no

solo, 0 que garante o potencial regenerativo de vérias espécies.

As plantas espontaneas interferem no desenvolvimento e produtividade das hortaligas,
em particular do milho verde por competirem diretamente por espaco, luz, nutriente, 4gua e
através de liberacdo de compostos alelopaticos. Pereira (2004) ressalta que em geral, a
interferéncia entre plantas daninhas e hortalicas ¢ maior do que a interferéncias entre as
proprias plantas espontaneas. As hortalicas germinam e crescem lentamente nos primeiros

estadios de desenvolvimento, sofrendo maiores danos nesse periodo.

Pitelli (2014) reforca que as plantas espontdneas variam muito em termos de porte,
exigéncias nutricionais, tipo de metabolismo fotossintético, velocidade de germinacao, de
crescimento e porte e outras caracteristicas. Por isso, as importancias relativas dessas espécies
sdo de fundamental importancia na determinacdo do potencial competitivo das plantas

espontaneas.
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O conhecimento das importancias relativas das plantas espontineas em dareas de
hortalicas pode ser realizado por meio de levantamentos fitossocioldgicos que para Concenco
et al., (2013) € um grupo de métodos de avaliacdo ecoldgica cujo objetivo € fornecer uma
visdo abrangente da composi¢do e da distribuic@o das espécies de planta em uma determinada
comunidade vegetal. Enquanto Oliveira e Freitas (2008) ressaltam como a primeira etapa de
um manejo adequado cujo conhecimento das espécies de maior importancia permite decidir
qual o melhor manejo a ser adotado, seja ele cultural, mecanico, fisico, biolégico, quimico ou
integrado.

A escolha do manejo deve considerar a complexidade dos agroecossistemas para
assegurar a preservagao dos recursos locais, com o minimo de impacto sobre o ambiente.
Assim, entre os métodos de controle destaca-se o cultural que segundo Vaz de Melo et al.
(2007), consiste em qualquer pritica adotada no manejo da cultura, como escolha da
variedade, espacamento, época de plantio adequada, aplicacdo de fertilizantes, entre outros,
que favoreca o aumento da cobertura do solo e o volume de solo ocupado pelo sistema
radicular da cultura, elevando o nivel de competi¢do com as plantas espontaneas.

Entre as préticas culturais usada no cultivo de hortali¢as é muito utilizada o uso da
cobertura do solo que serve como barreira fisica para o desenvolvimento das plantas
espontineas. Gomes et al., (2014) evidencia o efeito fisico na regulacdo da germinacgdo e
desenvolvimento de plantulas de algumas espécies, principalmente as fotobldsticas positivas
que necessitam de amplitude térmica para a germinacio e também as sementes com pequena
reserva que nao conseguem atravessar a barreira proporcionada pela deposi¢do da palhada.
Enquanto, Vargas e Oliveira (2005), acrescentam a liberagdo de substincias alelopaticas pela
palhada durante a decomposicao como fator de inibi¢c@o das plantas espontaneas. Desta forma,
a cobertura morta proporciona condi¢des adversas para a germinacao e o estabelecimento de

espécies indesejadas e favorece o desenvolvimento da cultura.

Sediyama et al. (2010) enfatiza que a variedade de materiais vegetais que podem ser
utilizados como cobertura morta favorece a adocio desse método no cultivo de hortalicas. E
um método que requer baixo custo, implementacdo simples no qual se deve fazer a escolha
por materiais disponiveis na regido tais como, palha, serragem, capim cortado, bagaco de
cana-de-acucar triturado.

Um material local com elevado potencial para uso no cultivo de hortalicas como
cobertura morta é a palhada da palmeira de babagu, importante espécie vegetal presente no

Estado do Maranhdo com grande ocorréncia segundo Muniz (2006) em dreas degradadas nas
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regides centro norte, nordeste e sudeste do Estado. Muitos agricultores locais fazem uso da
colocagdo das palhas dessa palmeira em seus cultivos para reduzir a infestacdo das plantas

espontaneas.

Além do uso da cobertura morta no cultivo do milho verde para supressao das plantas
espontaneas, uma outra pratica agricola promissora que poderd contribuir para aumentar a
competitividade da cultura é o uso de bactérias promotoras do crescimento que podem
melhorar seu desenvolvimento. Quadros et al (2014) relatam que na cultura do milho o uso
de bactérias promotoras de crescimento tem sido cada vez mais valorizado pelos beneficios
que pode trazer a cultura, como a fixacao bioldgica do nitrogénio e o aumento da quantidade

de raizes que podem melhorar a absor¢io de 4gua e nutrientes pela planta.

Entre as bactérias promotoras do crescimento de plantas de milho mais pesquisadas na
literatura para promog¢ao de aumentos de produtividade cita-se a Azospirillum brasilense.
Repke et al., (2013) relatam que esses microorganismos pertencem a subclasse o das
proteobactérias que comporta muitas bactérias simbidticas e associativas a plantas que sdo de
vida livre, com metabolismo de carbono e N bastante versateis, conferindo-lhes

competitividade durante o processo de colonizacao.

Virias pesquisas relatam ganho de produtividade na cultura do milho com o uso da
inoculagdo de A.brasilense, entre essas cita-se os trabalhos de Milléo e Cristofoli (2016) que
mostraram que com metade da dose de nitrogénio recomendada e inoculagdo com A.
brasilense, a massa seca de parte aérea, de raizes e a produtividade do milho apresentaram
resultados superiores a testemunha sem nitrogénio e sem inoculagdo. Mumbach et al., (2017)
também observaram que a inoculacdo de sementes com A. brasilense associado a adubacao
com N mineral pode aumentar a produtividade e a matéria seca de milho e Quadros et al.
(2014) que verificaram desenvolvimento das plantas no periodo vegetativo quando inoculadas

com A. brasilense.

Estratégias de manejo das plantas espontineas que proporcione vantagens
competitivas para a cultura do milho verde como o uso de cobertura morta e inoculagao de
bactérias promotoras de crescimento podem contribuir para reduzir os custos de controle e do
impacto ambiental pelo uso de herbicidas. Diante do exposto, a pesquisa objetivou avaliar a
dindmica populacional da vegetacdo espontinea e a producdo de milho verde inoculado com

Azospirullum brasilense em diferentes niveis de palha de babacu.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O cultivo do milho verde

O milho verde, por seu alto valor nutritivo, apresenta demanda constante durante o
ano. Por esse motivo, pequenos produtores adotam o cultivo do milho verde devido ao valor
de comercializacdo quando comparado ao milho para producdo de graos (SANTOS et al.,
2015). Outro fator para comercializacdo do milho verde € a diversificagdo de uso desse
produto pelo mercado, podendo ser comercializado para consumo ou como ingrediente de
diversos produtos (PINHO et al., 2008).

A comercializacdo do milho verde em mercado varejista ocorre, normalmente, na
forma de espigas empalhadas em feiras, sacoldes e quitandas ou espigas despalhadas
devidamente embaladas, pesadas e etiquetadas em supermercados. Em mercado atacadista a
venda € realizada com espigas empalhadas e ensacadas (ALBUQUERQUE et al., 2008).

O milho verde pode ser considerado uma hortalica, em virtude do tempo de sua
permanéncia no campo até o momento da colheita, que € de aproximadamente 90 dias no
verdo e de 100 dias no inverno. Por isso, o local de producao deve estar situado o mais préximo
possivel dos centros consumidores (EMBRAPA, 2008). A cultura do milho quando conduzida
por pequenos agricultores € uma boa op¢do para em curto espaco de tempo retornar os
investimentos, principalmente quando comercializada no estadio de graos leitosos, momento
anterior a maturacao.

Na regido metropolitana de Sdo Luis é uma hortalica muito comum em feiras e
supermercados onde apresenta significativa demanda pelos consumidores locais, sendo
cultivada praticamente durante todo o ano, principalmente por agricultores familiares. Cruz e
Pereira Filho (2003) destacam que um aspecto relevante no manejo cultural para a producao
de milho verde € que essa exploragdo geralmente € conduzida em pequena escala, em médias

lavouras, e a colheita € manual.

As cultivares de milho destinado ao consumo em estado verde devem levar em conta
as exigéncias do mercado. Entre as caracteristicas que devem ser levadas em consideracdo
destaca-se: a) Cultivares geneticamente mais homogéneas e prolificas; b) Espigas cilindricas,
baixas, com sabugo grosso, bom empalhamento e tamanho padronizado (médio a grande); c)
Graos grandes, amarelo-claros e dentados, e espigas com graos imaturos na ponta tendem a
possuir melhor qualidade que espigas nas quais todos os graos ja atingiram o tamanho

maximo; d) Espigas que tolerem um maior periodo de comercializacdo, mantendo o sabor, a
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textura, além de conservar a coloracao verde-palha; e) Graos com equilibrio entre os teores de

acucar e amido (EMBRAPA, 2008).

2.2 Bactérias promotoras de crescimento na cultura do milho — Azospirillum

Entre as alternativas na busca de sistemas sustentdveis de produ¢ao de milho, visando
reducdo na aplicacdo e no aumento na eficiéncia na utilizacdo do N, destaca-se o uso de
bactérias capazes de promoverem a fixagdo biologica de N (SANGOI et al., 2015). O uso
dessas bactérias tem sido cada vez mais valorizado devidos seus estimulos ao crescimento das
raizes de diversas espécies de plantas que pode implicar em varios outros efeitos como
incrementos na absor¢do da 4gua e minerais, maior tolerincia a estresses como salinidade e

seca, resultando em uma planta mais vigorosa e produtiva (HUNGRIA, 2011).

Entre as bactérias promotoras do crescimento de plantas de milho mais pesquisadas na
literatura para promog¢do de aumentos de produtividade cita-se a Azospirillum brasilense.
Segundo Repke et al., (2013) esses microorganismos pertencem a subclasse o das
proteobactérias que comporta muitas bactérias simbidticas e associativas a plantas que sao de
vida livre, com metabolismo de carbono e N bastante versateis, conferindo-lhes

competitividade durante o processo de colonizacao.

Revisdo realizada por Moreira et al, (2010) mostram que bactérias diazotroficas
associativas podem contribuir para o crescimento vegetal, nao apenas pela FBN, mas também
por outros processos. No entanto, sua interagdo com plantas ndo tem a mesma organizacio
das simbioses o que acarreta em menor eficiéncia da contribui¢do dos processos que realizam,
incluindo a FBN, e dificuldades no seu manejo, com respostas nem sempre previsiveis da
inoculag¢do. Hungria (2011) destaca que no caso das bactérias endofiticas (ex.: Herbaspirillum
seropedicae, Gluconacetobacter diazotrophicus, Klebsiella spp., Azoarcus spp.) ou
associativas (ex.: Azospirillum spp., Azotobacter spp.), 0 mesmo complexo da dinitrogenase
realiza a conversdo do N2 da atmosfera em amodnia. Contudo, ao contrario das bactérias
simbioticas, bactérias associativas excretam somente uma parte do nitrogénio fixado
diretamente para a planta associada; posteriormente, a mineralizacdo das bactérias pode

contribuir com aportes adicionais de nitrogénio para as plantas. Contudo, o processo de
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fixacao bioldgica por essas bactérias consegue suprir apenas parcialmente as necessidades das

plantas.

Pesquisas conduzidas por Mumbach et al., (2017) mostraram que o uso da inoculagdo
com A. brasilense em plantas de milho permitiu a redug¢do pela metade da quantidade de N
mineral aplicada em cobertura, sem haver perdas em produtividade. Enquanto, Milléo e
Cristéfoli (2016) verificaram aumento da taxa de acimulo de matéria seca, principalmente na
presenca de elevadas doses de nitrogénio, o que parece estar relacionado com o aumento da

atividade das enzimas fotossintéticas e de assimilacdo de nitrogénio.

Entretanto, existem estudos que ndo mostram ganhos de produtividade pelo uso da
inoculacdo de A. brasilense na cultura do milho. Repke et al., (2013) ndo obtiveram resultado
satisfatorio no desenvolvimento de plantas e na produtividade da cultura do milho com a
aplicacdo da bactéria diazotrofica A. brasilense nas sementes, associada ou ndo com doses de
nitrogénio. Sangoi et al., (2015) também ndo observou aumento no rendimento de graos do
milho com a inoculagdo das sementes com Azospirillum e de diferentes doses de N mineral.
Porém, Quadro et al., (2014) verificou que para algumas caracteristicas agrondmicas, a
resposta do milho a inoculagdo de A. brasilense depende do hibrido testado, pois aumentou o
teor relativo de clorofila e o rendimento da matéria seca da parte aérea dos hibridos AS 1575
e SHS 5050, o peso de 1000 graos do hibrido P32R48 e a estatura de planta do hibrido AS
1575.

Rockenbach et al., (2017), destaca que a principal barreira a utilizagdo do Azospirillum
na cultura do milho tem sido a inconsisténcia dos resultados de pesquisa, pois existem varios
trabalhos afirmando a sua acdo positiva na produtividade das culturas e outros que sugerem

que a mesma nao afeta a produtividade, ndo recomendando sua utilizagdo para esse fim.

Para o milho verde, Aradjo et al., (2014) relatam que ndo existem trabalhos
relacionados ao uso do Azospirillum e o efeito sobre a produtividade da cultura, porém ao
avaliarem o efeito da inoculacdo com A. brasilense, associada a adubac¢do nitrogenada, sobre
a produtividade de milho verde notaram aumento significativo no nimero e na massa das

espigas comerciais com incrementos em mais de 30% na producao de espigas de milho verde.
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2.3 Cobertura morta no manejo das plantas espontaneas no milho verde

A presenca de plantas espontineas na cultura do milho verde pode ocasionar grandes
perdas na producao, pois estas plantas tém capacidade de sobreviver e condi¢des de estresse
e interferem de forma direta (liberagdo de compostos alelopaticos, remogao de fatores de
crescimento) ou de forma indireta (hospedando insetos e agentes fitopatogénicos, interferindo
na colheita ou na qualidade do produto agricola) no desenvolvimento da cultura do milho
verde (KARAM et al., 2012). Isso decorre da maior rusticidade, grande vigor vegetativo e
menor ciclo de vida que as plantas espontaneas apresentam em areas de cultivo de hortalicas
cuja interferéncia € maior nos primeiros estddios de desenvolvimento das hortalicas que

germinam e crescem lentamente (PEREIRA, 2004).

A dinamica populacional das plantas espontaneas em dreas de cultivo deve ser
compreendida com base no levantamento fitossociol6gico e no comportamento delas a partir
de pardmetros confidveis para potencializar e aprimorar o manejo ecoldgico destas com a
determinag¢do do melhor momento e da técnica a ser aplicada como método de controle
(GAMA, 2007; OLIVEIRA; FREITAS, 2008). Além disso, esses levantamentos podem

contribuir para avaliacdes do sistema de manejo adotado nas dreas agricolas.

O cultivo sustentavel de hortalicas deve agregar diversas praticas que visam o melhor
uso da energia do sistema agricola. Gliessman (2009) considera que a adocdo de métodos que
favorecam o sistema com mais de uma fung¢io, como por exemplo, a utilizagdo de cobertura
vegetal do solo que reduz o uso e perda de dgua permitindo o estabelecimento de
microrganismos benéficos no sistema. Assim, Corréa et al., (2011) destaca que a adogdo de
praticas de manejo que visam a posicionar a cultura em situacdo competitiva vantajosa em
relagdo as plantas daninhas constitui-se em alternativa vidvel para reduzir ou até eliminar a
utilizacdo de herbicidas.

A cobertura morta € uma pratica cultural pela qual se aplica, ao solo, material organico
como cobertura da superficie, sem que a ele seja incorporado. Através dela procura-se
influenciar positivamente as qualidades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, criando

condicdes Otimas para o crescimento radicular (FAVARATO; SOUZA; GUARCONI, 2017).

Além desses aspectos, Gomes et al., (2014) destaca o efeito fisico da cobertura morta
sobre a regulacdo da germinagdo e da taxa de sobrevivéncia das plantulas de algumas espécies

espontaneas. Com a palhada sobre o solo, ocorre a reducdo da germinagdo de sementes



17

fotobldasticas positivas e interferem nas sementes que necessitam de grande amplitude térmica
para iniciar o processo germinativo. Enquanto, Noce et al. (2010) acrescenta como fator de
influéncia da cobertura morta, o efeito biolégico pelo aumento da matéria organica que gera
condi¢Oes para a instalacio de uma grande quantidade de organismos (microorganismos,
insetos, roedores, etc..) que podem utilizar sementes e plantulas como fontes de energia.
Moraes et al (2011) enfatiza a decomposi¢do da palha no solo que libera gradativamente
aleloquimicos, que podem interferir diretamente na germinacdo e emergéncia de plantas

daninhas, afetando assim a viabilidade das sementes.

Para Sediyama et al. (2010), a variedade de materiais vegetais que podem ser utilizado
como cobertura morta favorece a ado¢io desse método no cultivo de hortalicas. E um método
que requer baixo custo, implementagdo simples no qual se deve fazer a escolha por materiais
disponiveis na regido tais como, palha, serragem, capim cortado, bagaco de cana-de-acucar
triturado.

Favarato, Souza e Guarconi et al., (2017) avaliando os efeitos de cinco tipos de
residuos orgéanicos de disponibilidade local como cobertura morta em canteiros de cenoura de
sistema organico de producdo verificaram que as quantidades de plantas espontaneas
remanescentes foram reduzidas pelas coberturas, com consequente reducdo significativa no
gasto e no valor financeiro da mao de obra para as capinas dos canteiros.

Na cultura do milho verde, Vaz de Melo et al., (2007) estudando a dinidmica
populacional das plantas espontaneas obteve bom resultado no manejo dessas espécies quando
da adocao de cobertura do solo com palha de aveia-preta. Resultados similares foram obtidos
por Favarato et al., (2014), avaliando a densidade populacional e o nivel de infestacdo de
plantas espontineas no plantio direto organico de milho verde sob diferentes coberturas de
solo em que o uso de palha de aveia-preta solteira ou em consércio com tremogo-branco
proporcionou redu¢do do percentual de infestacdo e densidade absoluta dessas plantas.

No Maranhao, um material local como potencial para uso como cobertura morta no
cultivo de hortaligcas sao as folhas da palmeira babacu, espécie muito abundante que segundo
Muniz (2006), ocupam uma drea de aproximadamente 10 milhdes de hectares com densidades
de babacu que variam desde 20% até mais de 80%, concentrando-se principalmente na regiao
centro norte, mas se estendendo também para as regioes nordeste e sudeste do estado, onde os
individuos vao se tornando mais espagados. A palmeira babagu tem uma grande importancia

socioeconOmica para os agricultores familiares maranhenses que a utilizam para alimentacao,
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constru¢do de suas casas, utensilios domésticos e nas suas lavouras para supressdo de plantas
espontaneas.

Estudos realizados por Mesquita (2013), mostraram que cerca de 23 t ha! de palha de
babacu foram suficientes para suprimir as plantas espontianeas. Enquanto que Marinho (2016)
observou que a quantidade de palha de babacu de 16,5 t ha! foi eficaz sobre as plantas
espontaneas no cultivo de arroz, principalmente sobre as ciperdceas reduzindo sua importancia
na comunidade infestante. Portanto, a supressdo das plantas espontaneas presentes em areas
agricolas a partir do uso da cobertura morta no solo com material disponivel na regido
contribui para reducio dos custos com o manejo destas plantas € minimiza os impactos do uso

de produtos quimicos sobre o ambiente.

3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de marco a junho de 2016 na area experimental
do Programa de Pds-graduacdo em Agroecologia da UEMA, em Sdo Luis/MA sob as
coordenadas 2°35°28.00” S e W 44°12°44.25”. O clima local, segundo a classificagdo de
Koppen ¢ do tipo Aw’, ou seja equatorial quente e umido, com estacdo chuvosa de janeiro a
junho (média de 2010 mm) e estac@o seca de julho a dezembro (média de 180 mm), com
temperatura média anual de 26,1 °C, com variacdes de 30,4 °C e 23,3 °C e a umidade relativa
média é de 88% (INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA, 2009). Os dados
climatolégicos de temperatura média e pluviosidade durante o ciclo da cultura estdo

apresentados na figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura média ocorrida durante o ciclo da cultura

em 2016. Sdo Luis, MA. Fonte: INMET, 2009.

O solo da area experimental é um Argissolo Vermelho- Amarelo Distréfico arénico,
com textura franca - arenosa (EMBRAPA, 2013). Antes da instalacao do experimento, foram
coletadas amostras de solo para a determinagdo das caracteristicas quimicas na profundidade
de 0-20 cm, conforme metodologia descrita por e encaminhadas ao Laboratorio de Fisica e
Quimica dos Solos do Nucleo Tecnoldgico de Engenharia Rural/NTER-UEMA. Os resultados

das principais caracteristicas quimicas estdo descritos na tabela 1.

Tabela 1. Resultado da andlise quimica do solo da drea experimental. Sdo Luis, MA, 2015.

pH M.O. P K Ca Mg SB H+Al CTC \Y
g/dm®  mg/dm? mmolc/dm? —--------oeo - %
49 29 10 0,3 10 10 20,3 30 50,3 40

Meétodos de extracdo: M.O.: H>SOs; pH: Solugdo de CaCly; P, K, Ca, Mg: Resina; H+Al: Tampao SMP

O experimento foi instalado em 4rea que estava em pousio hd aproximadamente cinco
anos cujo preparo do solo ocorreu com a limpeza da drea por um rogagem, seguida do plantio
do adubo verde mucuna ana (Mucuna deeringiana) para o aporte de nutrientes e prevengao da
infestacdo das plantas espontaneas na drea. No florescimento da mucuna and, o adubo verde

foi ro¢ado para semeadura do milho hibrido AG 1051 que apresenta grao denteado, altura de
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plantas de 2,60 m, altura de inser¢@o de espigas de 1,50 m e florescimento masculino aos 70
dias ap6s a emergéncia (VAZ DE MELO et al., 2007).

A adubagio do milho constou de 60 kg ha™! de N, 100 kg ha™! de P,Os e 80 kg ha™! de
K20, na forma de uréia, superfosfato simples e cloreto de potéssio, respectivamente. A
adubacdo de cobertura foi realizada 40 dias apés a emergéncia (DAE) da cultura com
aplicaciio de 30 kg ha! de N na forma de uréia.

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 4 x 2+2, com
quatro repeti¢des. O primeiro fator foi constituido por quatro quantidades de palha de babagu
triturada, a saber: O t ha™! de palha, isto &, auséncia de palha de babagu e com controle das
plantas espontineas por capina durante todo o ciclo da cultura; 15 t ha! de palha de babacu,
20 t ha'! de palha de babagu e 25 t ha! de palha de babacu. O segundo fator foram dois
tratamentos microbioldgicos (com e sem inocula¢do de A. brasilense) e duas testemunhas
adicionais com auséncia de palha de babagu, presenca de plantas espontaneas (sem capina) e

os tratamentos microbioldgicos (Tabela 2).

Tabela 2. Tratamentos do milho-verde inoculado em diferentes niveis de palha de babacu na

Fazenda Escola da Universidade Estadual do Maranhao. Sao Luis-MA, 2016.

Niveis de palha de babagu Tratamentos microbioldgico
(thal) Tratamentos
0 TS5
15 Inoculagdo A.brasilense T2
20 T3
25 T4
0 T10
15 Sem inoculagdo A.brasilense T7
20 T8
25 T9
Testemunhas adicionais
Auséncia de palha, c/ plantas espontaneas e c/inoculacio A.brasilense T1
Auséncia de palha, ¢/ plantas espontaneas e sem inoculacido A.brasilense T6

As parcelas experimentais constaram de quatro linhas de 3,25 m de comprimento,
espacadas de 1,0 m entre linhas de plantio e 0,25 m entre plantas com dimensao de 13 m2. A
drea ttil de constou 6,50 m? e foi constituida por duas linhas centrais, tendo como bordadura
0,25 m de cada extremidade e as duas linhas laterais.

A inoculacdo das sementes de milho com A.brasilense foi realizada utilizando-se 1,6

mL do inoculante liquido Nitro 1000 Graminea ® na concentracio de 2,0 x108 células vidveis
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de bactérias diazotréficas por mililitros para 1 kg de sementes. O inoculante e as sementes
foram homogeneizados cuidadosamente e em seguida foi realizada a semeadura manualmente
conforme os tratamentos estabelecidos, colocando-se duas sementes por cova. Quando as
plantulas apresentaram trés folhas totalmente expandidas realizou-se o desbaste deixando-se

uma planta por cova.

As palhas de babacu trituradas foram dispostas nas entrelinhas da cultura apds uma
rocagem em todas as parcelas quando as plantulas atingiram aproximadamente 10 cm de
altura. As palhas foram coletadas de palmeiras de babacu adultas situadas na area da Fazenda
Escola para trituragdo em triturador forrageiro da marca Trapp, modelo TRF 400 e pesadas
em balanga tipo relégio de acordo com cada tratamento. Apds a colocagdo das palhas ndo se
realizou mais nenhum tipo de controle nas parcelas experimentais, exceto no tratamento com
0 t ha! de palha de babacu que foi mantido com controle das plantas espontineas por meio de

capina até a colheita.

3.1 Avaliacoes das plantas espontaneas

As plantas espontaneas foram avaliadas aos 20, 30, 40, 50 e 70 DAE (colheita) para
todos os tratamentos com presenca de palha de babagu e na colheita somente para os
tratamentos com auséncia de palha e de controle das plantas espontianeas. As amostragens
foram realizadas pelo langamento ao acaso de um quadrado vazado de 0,50 m x 0,50 m por
trés vezes dentro de cada parcela, onde as partes aéreas das plantas foram coletadas rente ao
solo, contadas e identificadas. Em seguida, as plantas foram acondicionadas em sacos de
papel, secas em estufa com ventilacdo for¢ada de ar a 65-70 °C e pesadas para determinacao
da massa de matéria seca da planta.

Os dados relativos a cada espécie da comunidade infestante foram utilizados para
determinagdo dos indices fitossocioldgicos representados pela densidade relativa (De.R),
frequéncia relativa (Fe.R), dominancia relativa (Do.R) e o indice de valor de importancia
(IVI). A densidade relativa (DeR) € obtida dividindo-se o nimero de individuos de uma
determinada espécie encontrada nas amostragens pelo nimero total de individuos amostrados.
A frequéncia relativa (FR) € a frequéncia absoluta de uma espécie dividida pela frequéncia
absoluta de todas as espécies. A dominancia relativa (DoR) refere-se a divisdo da massa seca
acumulada por uma determinada espécie pela massa seca total acumulada por toda a
comunidade e o indice do valor de importancia (IVI) que é a soma dos valores relativos de

densidade, de frequéncia e de dominéncia relativa de cada espécie (PITELLI, 2000).
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Os dados de densidade e biomassa de plantas espontaneas, expressos em nimero de
plantas m? e g m? foram submetidos 2 andlise de variAncia (ANOVA). As médias das
varidveis que foram significativas pelo teste F (p<0,05) foram comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. O software utilizado para a execugdo das andlises estatisticas foi

Agroestat (BARBOSA; MALDONADO JUNIOR, 2015).

3.2 Avaliacoes agronomicas da cultura

Na fase vegetativa e reprodutiva da cultura foi medida a altura de vinte plantas de
milho da érea util em cada parcela com trena métrica tomando-se a distancia compreendida
desde a superficie do solo até a insercao da panicula superior. Na colheita realizada aos 70
DAE foi obtido o didmetro do colmo de vinte plantas com paquimetro e a altura de inser¢ao
das espigas.

A colheita do milho foi realizada manualmente quando as espigas atingiram o ponto de
milho-verde, ou seja, quando os graos se apresentaram com cerca de 70 a 80% de umidade,
entre os estddios leitoso e pastoso. As espigas foram colhidas das plantas da drea util de cada
parcela que foram quantificadas e pesadas por tratamento. Em seguida, escolheu-se dez
espigas representativas de cada repeticao dos tratamentos para avaliagdo do comprimento,
diametro e peso com e sem palha. Foram consideradas espigas comerciais despalhadas aquelas
com tamanho superior a 15 cm, com didmetro superior a 4 cm, granadas e isentas de insetos-
praga e doencas conforme descri¢do de Paiva Junior et al. (2001).

Os dados obtidos da cultura e a produtividade expressa em kg ha! por tratamento
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias das varidveis que foram
significativas foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. O software
utilizado para a execucao das andlises estatisticas foi Agroestat (BARBOSA; MALDONADO
JUNIOR, 2015).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliacoes das plantas espontaneas - Composicao floristica

Na presenca de palha de babagu, os tratamentos com inoculacdo de A. brasilense
apresentaram trés géneros e 27 espécies distribuidas nove no grupo das monocotiledoneas (9)e
18 nas eudicotileddneas (18). Para os tratamentos sem inoculac@o foram identificados quatro
géneros e 34 espécies dispostas 13 no grupo das monocotiledoneas (13) e 21 nas
eudicotiledoneas (21) (Tabela 3). Na presenca de palha de babagu, os tratamentos com as
plantas de milho inoculadas apresentaram menor nimero de espécies espontaneas comparadas
aqueles sem inoculacao. Provavelmente, a umidade proporcionada pela cobertura de palha de
babacu favoreceu a interacdo das bactérias diazotréficas com as plantas de milho que
promoveu maior producdo de raizes, absorcdo de d4gua e nutrientes resultando em
desenvolvimento da cultura e sombreamento do solo, inibindo assim a emergéncia de algumas

espécies de plantas espontaneas.

Hungria et al (2011) relata que em ensaios com a cultura do milho foram observadas
a maior produc¢do de raizes, maior altura de plantas e coloragdo mais verde pelo maior teor de
clorofila, resultantes da inoculagdo com A. brasilense. Pesquisas conduzidas por Mumbach et
al., (2017) para avaliar a resposta agrondmica de inoculante a base da bactéria A. brasilense
em associagdo a adicdo de N em diferentes estdgios das culturas do trigo e do milho safrinha

verificaram aumento da produtividade e matéria seca das referidas culturas.

As familias com maior riqueza de espécies na presenca de palha de babacu nos
tratamentos microbioldgicos com inoculagdo foram Cyperaceae e Poaceae com nove e quatro
espécies, respectivamente. Para os tratamentos sem inoculagdo, a familia Cyperaceae foi
representada por 12 espécies e a Poaceae por seis espécies (Tabela 3). A relevancia das
familias Cyperaceae e Poaceae na cultura do milho verde independente dos tratamentos
microbiolégicos mostra a elevada adaptacdo das espécies dessas familias as condi¢des locais
de elevada pluviosidade e temperatura. Resultados que corroboram com levantamentos
realizados por Silva et al., (2015) no Maranhdo na cultura do arroz de terras altas que também

obtiveram elevada riqueza floristica para essas familias.

Comparando-se os tratamentos microbioldgicos na presenca de palha de babacu

observou-se que com a inoculacido de A. brasilense nas sementes de milho ocorreu maior
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diversidade de espécies das familias Cyperaceae e Poaceae. Isso sugere que a inoculacdo de
milho verde com A. brasilense influenciou positivamente a dindmica das plantas espontaneas,
diminuindo a presenca de algumas espécies dessas importantes familias que sdo do mesmo
grupo botanico da cultura. Pitelli e Pitelli (2004) destacam que geralmente quanto mais
proximo morfoldgica e fisiologicamente sdo as espécies, mais similares serdo suas exigéncias
em relagdo aos fatores de crescimento e mais intensa serd a competicao pelos recursos

limitados no ambiente comum.

Entre as espécies do grupo das monocotiledoneas que ndo ocorreram nos tratamentos
com inoculagdo de A. brasilense no milho verde observou-se M. nudiflora, C.benghalensis,
C. sphacelatus, E.colonum e E. indica (Tabela 3). Essas espécies estdo entre importantes

espontaneas que prejudicam as culturas agricolas se ndo forem manejadas adequadamente.

Tabela 3. Grupo botanico, familias e espécies de plantas espontaneas no cultivo do milho
verde em diferentes niveis de palha de babacu em dois tratamentos microbiolégicos (com e

sem inoculagdo de A. brasilense) na Fazenda Escola/CCA/UEMA. Sao Luis, 2016.

Familias Espécies Com Inoc. Sem Inoc.
Niveis de palha (t ha'!)
15 20 25 15 20 25

MONOCOTILEDONEAS

Commelinaceae Commelina benghalensis L. - - --- X X X
Murdania nudiflora (L.) Brenan — - - X - ---

Bulbostylis capilaris(L.) C.B.
Clarke. * * x = 3
Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk. X - e e - -
Cyperaceae Cyperus sphacelatus L. — - - X - -
Cyperus diffusus Vahl X X X X X X
Cyperus surinamensis Rottb. X X X X X X
Fimbristylis miliacea L. X X X - - X
Brachiaria mutica (Forssk) - - X X - X
Digitaria ciliares(Retz).Koeler X --- X X X X
Poaceae Echinochloa colonum (L.) Link — - - X - -
Eleusine indica (L.) Gaertn — - — - X -
Panicum trichoides L. X X X X X X
Paspalum maritimum Trin. X --- X X X X

EUDICOTILEDONEAS

Amaranthaceae  Alternanthera tenella Colla - - X X X X
Asteraceae Ageratum conyzoides L. - - X - - ---
Convolvulaceae  Ipomoea sp. X X X X X X
Curcubitaceae Momordica charantia L. - - - - X -
Cleomaceae Hemiscola aculeata (L.) Raf. X X X X X X
Euphorbiaceae Croton lobatus L. --- X X X - -

Fabaceae Calopogonium mucunoides Desv. - X X - X -
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Clitoria cordobensis Burkart. X X X X X X
Crotalaria juncea - X X X X X
Mucuna deeringiana (Bort) Merr. X X X X --- ---
Mimosa pudica L. X X - X X -
Lamiaceae Mqrsypianthes chamaedrys (Vahl) . . o X X
Willd.
Linderniaceae Lindernia crustacea (L.) F. Muell. X X X X X X
Pavonia cancellata (L.) Cav. X X X X X X
Malvaceae Sebastiania corniculata (Vahl) . . L X .
Miill.Arg.
Sida sp. --- -—- -—- X - X
Menispermaceae  Cissampelos glaberrima A. St Hil. X X X X X X
Moluginaceae Mollugo verticilata L. X X X X X X
Onograceae Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. « « « « X X
Raven
Phyllantaceae Phyllanthus niruri L. --- --- - - X -
Hedyotis corymbosa (L.) F. Muell X X X X X X
Rubiaceae Spermacoce latifolia Aubl. X X X X X X
Spermacoce verticilata L. X X X X X X
Solanaceae Solanum palinacanthum Dunal. --- X X - X X
Turneraceae Turnera subulata Sm. X X X X X X

Na colheita, aos 70 DAE verificou-se que nos tratamentos com auséncia de palha de
babagu sem capina e com inoculacdo de A. brasilense ocorreram 16 espécies de plantas
espontineas enquanto nos tratamentos com palha foram registradas 11 espécies em 15 t ha!
de palha, nove e dez em 20 e 25 t ha'! de palha, respectivamente (Tabela 4). Evidencia-se que
a presenca da palha de babagu na colheita ainda apresenta potencial para supressao das plantas

espontaneas.

Avaliando-se os tratamentos com auséncia de palha de babagu sem capina e sem
inoculagdo aos 70 DAE registrou-se 14 espécies. Para os tratamentos com palha foram
identificadas oito espécies em 15 t ha™! de palha e onze espécies em 20 e 25 t ha™! de palha,
respectivamente (Tabela 4). As menores riquezas de espécies ocorreram nos tratamentos com

palha, mostrando a sua importancia como barreira fisica na emergéncia dessas espécies.

O efeito fisico da cobertura morta é um importante fator na regulagdo da germinagao
e da taxa de sobrevivéncia das plantulas de algumas espécies. Com a palhada sobre o solo,
ocorre a reducdo da germinagdo de sementes fotobldsticas positivas e interferem nas sementes
que necessitam de grande amplitude térmica para iniciar o processo germinativo (GOMES et

al., 2014)



26

Tabela 4. Familias e espécies de plantas espontineas identificadas na cultura do milho verde,

em diferentes niveis de palha de babacgu na colheita (70 DAE) com e sem inoculacdo de A.

brasilense. Sdo Luis, MA, 2016.

Com Inoc. Sem Inoc.
Familias Espécies Niveis de palha (t ha'')
0 15 20 25 O 15 20 25
MONOCOTILEDONEAS
Commelinaceae Commelina benghalensis L. ) G .
Bulbostylis capilaris(L.) C.B. Clarke. . T e
Cyperus brevifolius (Rottb.) Hassk. X == e= = X mem eem -
Cyperaceae ]
Cyperus diffusus Vahl X X X X X X X X
Fimbristylis miliacea L. - e e - - - - X
Brachiaria mutica (Forssk) X mmm mmmemm e e e o
Digitaria ciliares (Retz).Koeler X - -— X X - - -
Poaceae
Panicum trichoides L. X X X X X X X X
Paspalum maritimum Trin. - X - == X - X -
EUDICOTILEDONEAS
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze ) S .
Amaranthaceae
Alternanthera tenella Colla X X X X X X X X
Asteraceae Ageratum conyzoides L. D P
Convolvulaceae Ipomoea sp. S e e e e X e -
Cleomaceae  Hemiscola aculeata (L.) Raf. X e e e mmm e e o
Calopogonium mucunoides Desv. ) S . U
Clitoria cordobensis Burkart. —-— X X X == -—-— -— X
Fabaceae )
Crotaldria sp. R T R GRS S
Mimosa pudica L. -~ X X == -— X X -
Linderniaceae  Lindernia crustacea (L.) F. Muell. X X X - - X - X
Pavonia cancellata. —— e e e e - X -
Malvaceae o )
Sebastiania corniculata (Vahl) Mill.LArg. x - - - X - X --—-
Menispermaceae Cissampelos glaberrima A. St Hil. - X X X X X X X
Moluginaceae  Mollugo verticilata L. D
Onograceae  Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven ) G
Hedyotis corymbosa (L.) F. Muell X X == em e em X -
Rubiaceae Spermacoce latifolia Aubl. X - - X X X X X
Spermacoce verticilata L. -~ X X X X X X X
Solanaceae Solanum palinacanthum Dunal. T ¢
Turneraceae  Turnera subulata Sm. X - X == X = = -
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As avaliacdes das plantas espontdneas em 15 t ha! de palha de babagu mostraram que
nos tratamentos com inoculacdo de A. brasilense, as espécies P. trichoides e C. diffusus
obtiveram os maiores IVI aos 20 DAE com 79,64 e 70,98%, respectivamente. Em seguida, C.
diffusus ultrapassou P. trichoides com IVI de 49,04%, porém P. trichoides aos 40 DAE
assumiu maior IVI com 75,47% e na ultima avaliacdo, aos 50 DAE ocorreu a dominéncia de

P. maritimum com IVI de 72,54% (Figura 2A).

Para os tratamentos sem inoculagdo, a espécie de maior IVI aos 20 e 30 DAE foi P.
trichoides com IVI de 107,61 e 50,70%, respectivamente. Entretanto, aos 40 e 50 DAE C.
glaberrima obteve maior IVI com valores de 66,84% e 26,08%, respectivamente (Figura 2B).
A dominancia de P. trichoides em 15 t ha™! de palha ocorreu independente da inoculacdo,
porém para C. diffusus observa-se que nos tratamentos com inoculacao das plantas de milho,
essa espécie aumentou sua importancia na vegetacdo espontanea. Esse resultado pode ser
decorrente do sinergismo da palha com as plantas de milho inoculadas com a bactéria
diazotréfica que criou um micro-habitat favordvel para a emergéncia e desenvolvimento de C.

diffusus.

Milléo e Cristofoli (2016) ressaltam que a inoculagdo de A. brasilense modifica a
morfologia do sistema radicular, aumentando nao apenas o nimero de radicelas, mas, também,
o didmetro médio das raizes laterais e adventicias o que aumenta a absor¢cdo de dgua e
nutrientes pela planta favorecendo seu crescimento. Enquanto Kissman (1997) relata C.
diffusus como uma espécie que prefere solos leves, temperatura elevadas e umidade, aceita

luz difusa e ocorre com maior concentragao na Pré-Amazonia e na Amazonia onde € perene.

Em relagdo a dominéncia de P. trichoides nessa quantidade de palha, provavelmente
as condic¢des de umidade e luz difusa proporcionadas pela palha de babacu favoreceram sua
emergeéncia. Andrade et al. (2007) em ambiente de caatinga verificou a ocorréncia de
P.trichoides em microhabitats rochoso, plano e ciliar e que nesses microhabitats as maiores
densidades foram registradas durante a estacdo chuvosa e, as menores, durante o periodo seco
quando reduz drasticamente o tamanho populacional chegando, inclusive, a desaparecer no

final do periodo seco.

Outra espécie importante nos tratamentos com as plantas de milho inoculadas foi P.
maritimum vulgarmente conhecida como capim-gengibre (Figura 2A). E uma das plantas
daninhas mais importantes da Regido Nordeste infestando principalmente lavouras perenes

como a cana-de-agucar, culturas anuais e beiras de estradas (LORENZI, 2008). Souza Filho
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(2006) em area de pastagens cultivadas da Amazonia verificou que a velocidade e a forma
com que essa espécie invade e domina as dreas estdo associadas a producdo e liberacao de
substancias quimicas com propriedades alelopéticas para o ambiente que a medida que os
compostos quimicos produzidos pelo capim-gengibre sdo liberados para o ambiente, eles

impdem limitagdes a germinagdo de sementes de outras espécies.

Observa-se que C. glaberrima aumentou sua relevancia na vegetacao espontanea dos
tratamentos sem inoculacao a partir dos 30 DAE (Figura 2B). Essa espécie ainda ndo tinha
sido identificada como relevante entre os levantamentos realizados em culturas agricolas no
Maranhao e provavelmente a palha de babagu estimulou a emergéncia dessa espécie. Durigan
et al., (2006) relataram a ocorréncia de C. glaberrima na cultura da cana de agticar como
prejudicial aos tratos culturais e desenvolvimento da cultura, por enrolar-se nas folhas,
fechando-as, e por dobrar os dpices dos colmos, entortando-os e deformando-os, além da
competicdo pelos fatores de crescimento. Este mesmo comportamento foi verificado na

cultura do milho verde nesta pesquisa.

Figura 2. Indice de Valor de Importincia das principais plantas espontineas em 15 t ha' de
palha de babacu com inoculac¢do (A) e sem inoculacdo de A. brasilense (B) dos 20 aos 50

DAE na Fazenda Escola/CCA/UEMA. Sao Luis - MA, 2016.
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Em 20 t ha! de palha de babacu, para o tratamento com inoculacio, aos 20 DAE a
espécie dominante foi C. diffusus com IVI de 46,84%, seguida por P.trichoides aos 30 DAE
com IVI de 52,63% que foi suplantada por C. glaberrima aos 40 e 50 DAE com IVI de 51,69
e 103,90%, respectivamente. No tratamento sem inoculacao, a espécie dominante em todas as
avaliacoes foi P. trichoides com IVI em torno de 65,98 a 113,70% (Figura 3A e B). Isso sugere
que o aumento da quantidade de palha de babacu de 15 para 20 t ha™! para os tratamentos com

inoculagdo promoveu uma maior alterniancia na dominancia das espécies durante o ciclo da
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cultura, enquanto para os tratamentos sem inoculacdo ocorreu a dominincia de uma unica
espécie que provavelmente estd relacionado com as condi¢des ambientais favordveis a essa
espécie. Mesquita et al. (2014) em estudo de banco de sementes de dreas de agricultura
itinerante no Maranhdo também identificou essa espécie, porém sem elevada importancia.
Balbinot Junior e Fleck (2005) destacaram que a reducio da intensidade luminosa na
cultura do milho, seja por meio do arranjo espacial utilizado para a cultura ou mesmo pela
cobertura do solo, proporcionam reducdo na velocidade de crescimento das plantas

espontaneas durante o desenvolvimento da cultura.

Acrescenta-se ainda que o aumento da quantidade de palha de babacu favoreceu a
ocorréncia de C. glaberrima principalmente no tratamento com as plantas de milho inoculadas

com A. brasilense.

Figura 3. Indice de Valor de Importincia das principais plantas espontineas em 20 t ha' de
palha de babacu com inoculac¢do (A) e sem inoculacdo de A. brasilense (B) dos 20 aos 70

DAE na Fazenda Escola/CCA/UEMA. Séo Luis - MA, 2016.

s { diffusus  mP.trichodes  mCglaberrima
A 1 120 4 113,70 8)
=410 106,71
B diffusus. BP.trichoides BAgeneilz  mCglaberrima =

ke fi
B2 =
=)
=
=1
s
o
[

ey
&

90 4
A 80,50

67,92 05,58

5283 51,69

G

P
(=TT = N = S ]

31,52031,00 32,60 32,84

P

25‘5 21,3

Indice de Malor de Importéncia- | W (E)
o
3

m
(7]
|
i)
L
S
o
£
=
e
4378 5
I
=
o
el
o
2
]
=

7,53

o

0 30 40 50

Dias Apos Emergéncia - DAE Dias Apos Emergéncia - DAE

Para 25 t ha! de palha de babagu avaliada dos 20 aos 40 DAE, a espécie mais relevante
nos tratamentos microbioldgicos da cultura do milho foi P. trichoides com IVI entre 77,82 a
95,84% para os tratamentos com inoculacdo, e 54,17 a 97,75% para sem inoculacdo. Além
disso, no tratamento com inoculacdo de A. brasilense aos 50 DAE, a espécie C. diffusus
apresentou elevado IVI com 58,50%, enquanto no tratamento sem inoculagdo, P. trichoides e
C. glaberrima obtiveram os maiores IVI's com 64,47 e 64, 39%, respectivamente (Figura 4A

e B). Esse resultado sugere que a palha de babacu em 25 t ha'!, independente de inoculacio
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foi o fator de maior interferéncia na dinamica da comunidade de plantas espontdneas e que a

espécie P. trichoides apresentou maior capacidade de adaptacdo ao manejo usado.

Canossa et al., (2007), relata que a presenca da palha na superficie do solo, além da
profundidade das sementes das plantas daninhas tem implicacdo direta na emergéncia destas
cujas coberturas podem apresentar efeito estimulador ou redutor na germinacdo das sementes
e emergéncia das plantulas, dependendo da espécie doadora de palha e da densidade de

cobertura.

Figura 4. Indice de Valor de Importincia das principais plantas espontineas em 25 t ha™' de
palha de babagu com inoculagdo (A) e sem inoculacdo de A. brasiliense (B) dos 20 aos 70

DAE na Fazenda Escola/CCA/UEMA. Séo Luis - MA, 2016.
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Nos tratamentos com auséncia de palha de babagu (0 t ha') dos tratamentos
microbioldgicos (com e sem inoculagdo de A. brasilense) avaliados na colheita aos 70 DAE
verificou-se que a espécie de maior importancia na comunidade de plantas espontaneas foi P.
trichoides com IVI de 119,13% no tratamento com inoculacdo e de 127,39% sem inoculagao.
Além dessa espécie destacaram-se C. diffusus e A. tenella com IVI de 32,27 e 22,65 % no
tratamento com inoculacdo e 23,61 e 59,93% para o tratamento sem inoculagdo,
respectivamente (Figura SA e B). Isso mostra o quanto a espécie P. trichoides estad adaptada
as condi¢des locais e que a inoculagdo ndo teve efeito sobre essa espécie e C.diffusus, porém
para A. tenella evidencia-se que a inoculacdo das plantas de milho promoveu alguma

interferéncia sobre sua populagio.
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Em 15 t ha'! de palha nos tratamentos microbiolégicos avaliados aos 70 DAE
observou-se que a espécie de maior IVI foi C. glaberrima com 55,56 e 105,35% para os
tratamentos com inoculagc@o e sem inoculacdo de A. brasilense, respectivamente. Acrescenta-
se que as espécies do género Spermacoce também obtiveram elevado IVI com S. verticilata
com 42,84% no tratamento com inoculagdo e S. latifolia, 78,08% sem inoculacdo e que
P.trichoides somente obteve importancia nesse dltimo tratamento com 42,64% (Figura 5A e
B). Esse resultado sugere que a cobertura da palha de babagu em interagdo com as plantas de

milho inoculadas promoveu uma maior interferéncia na vegetacdo espontanea.

Para 20 t ha! de palha de babacgu nos tratamentos microbiolégicos na colheita nota-se
que C. glaberrima obteve IVI de 78,4% e P. trichoides de 74,13% foram as espécies mais
relevantes para os tratamentos com e sem inoculacdo de A. brasilense, respectivamente
(Figura 5A e B). Essa quantidade de palha usada provavelmente promoveu a interagdo das
bactérias diazotroficas com a cultura que estimulou o crescimento de C. glaberrima que € uma

espécie de habito trepador que pode dificultar a colheita do milho.

Comparando-se os tratamentos biolégicos em 25 t ha! de palha na colheita verifica-se
que nao ocorreu domindncia de nenhuma espécie no tratamento com inoculacdo de A.
brasilense, enquanto sem inoculagdo observou-se que C. glaberrima obteve IVI de 79,97%
(Figura 5A e B). A maior quantidade de palha causou um maior efeito supressor sobre as
plantas espontaneas nos tratamentos com as plantas de milho verde inoculadas que

provavelmente estd relacionado com a interacdo palha de babagu e as bactérias A. brasilense.
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Figura 5. Indice de valor de importancia (IVI) das principais plantas espontineas na cultura
do milho verde na colheita (aos 70 DAE) com inoculacdo A) e sem inoculacao de A. brasilense

B) em diferentes niveis de palha de babagu. Sdo Luis - MA, 2016.
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4.2 Aspectos agrondomicos e de producao do milho verde

Nao houve efeito da interacdo entre os niveis de palha de babacu e os tratamentos
microbioldgicos sobre as alturas das plantas de milho na fase vegetativa (APV) e na
reprodutiva (APR), altura de insercdo de espiga (AIE) e didmetro do colmo (DC). Desta forma
os resultados sdo apresentados independentemente para os fatores niveis de palha de babacu
e os tratamentos microbioldgicos. Na tabela 5, nota-se que os niveis de palha de babagu usados
ndo interferiram nesses parametros, cujas alturas de milho na fase vegetativa (APV) e na
reprodutiva (APR) variam de 143 a 151 cm e de 160 a 167 cm, respectivamente. Para altura
de inser¢do de espiga (AIE) a variacdo foi de 84,09 cm a 90,95 cm e para o didmetro do colmo

(DC) de 14,27 a 16,09 cm.

A presenca da palha de babacu nos niveis de 15, 20 e 25 t ha™! com resultados similares
ao tratamento com auséncia de palha e capinado durante todo ciclo da cultura (0 t ha'de palha)
para alturas das plantas de milho na fase vegetativa (APV) e na reprodutiva (APR), altura de
insercao de espiga (AIE) e diametro do colmo (DC) sugerem que seu efeito como cobertura

morta do solo proporcionou efeitos positivos no desenvolvimento da cultura.
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Analisando os niveis de palha de babacu com as testemunhas adicionais, com auséncia
de palha, presenca da vegetacdo espontanea e com os tratamentos microbioldgicos (com e sem
inoculagdo) observou-se que os valores obtidos foram estatisticamente superiores para alturas
das plantas de milho na fase vegetativa (APV) e na reprodutiva (APR), altura de insercao de
espiga (AIE) e didmetro do colmo (DC) (Tabela 5). Esse resultado confirma que a presenga
da palha de babacu como cobertura morta influenciou positivamente o desenvolvimento da
cultura principalmente pela supressdo das plantas espontaneas. Na auséncia da palha e sem
controle das plantas espontdneas, a vegetacdo cresceu livremente interferindo na altura das
plantas e altura de insercdo da espiga que sdo caracteristicas importantes para a colheita de

milho verde pelos agricultores familiares.

Em relacdo ao didmetro do colmo, Rockenbach et al. (2017) ressalta a importancia
deste para o milho que armazena grande parte das reservas de amido para posterior uso na
producdo de graos. Assim, o menor diametro basal do colmo do milho provocado pelas plantas
espontaneas diminui as reservas para o enchimento de graos. Segundo Kozlowski et al.,
(2009), os efeitos negativos das plantas daninhas na cultura do milho variam conforme o grau
de infestacdo, a espécie, o estadio fenoldgico da cultura e a duragdo do periodo de

interferéncia.

Para os tratamentos microbioldgicos também ndo se observou diferencas significativas
para a altura de plantas de milho nos dois estddios avaliados com altura entre 1,44 a 1,49 cm
para o estadio vegetativo e 1,60 a 1,65 cm para o reprodutivo (Tabela 5). Rockenbach et al.
(2017) avaliando os componentes da produgdo e produtividade do milho em fungao de doses
de A. brasilense também observou que a altura de planta ndo foi influenciada pela inoculagao,

tanto na fase vegetativa como na reprodutiva.

Os tratamentos microbioldgicos também ndo diferiram para altura de inser¢dao de
espigas (AIE) e para o diametro do colmo (DC) (Tabela 5). Isso indica que a inoculagdo com
A. brasilense ndo influenciou esses parametros agrondmicos das plantas de milho verde.
Pesquisas conduzidas por Cunha et al. (2014) e Mumbach et al., (2017) sobre o efeito da
inoculagdo de sementes de milho com a bactéria A. brasilense também nao obtiveram resposta

em parametros como didmetro de colmo e altura de inser¢ao da espiga.
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Tabela 5. Altura de planta no estadio vegetativo (APV) e no reprodutivo (APR), Altura de
insercao da espiga (AIE) e Diametro do colmo (DC) da cultura do milho verde com e sem

inoculacdo de A. brasilense em diferentes niveis de palha de babacu na Fazenda

Escola/CCA/UEMA. Sao Luis - MA, 2016.

Tratamentos APV APR AIE DC
_____ Cm ————
Niveis de palha de babacu
0t ha' 145 a 160 a 85,30 a 14,27 a
15 tha' 143 a 161 a 84,09 a 15,81 a
20 t ha! 147 a 167 a 90,95 a 16,09 a
25 tha' 151 a 165 a 88,44 a 15,59 a
Microbioldgico
Com inoculagdo 149 a 165 a 85,41a 15,19 a
Sem inoculacdo 144a 160 a 88,41a 15,68 a
Testemunhas adicionais
sem palha, plantas espontineas e 75,55b 10,55 b
inoculacdo 135b 154b
sem palha, plantas espontineas e 124 b 147 b 82,25b 12,50 b
sem inoculacio
CV% 9,23 6,47 7,38 10,80

*médias seguidas por letras mindsculas, nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

A interacdo entre os niveis de palha e os tratamentos microbioldgicos também nao foi
significativa para o comprimento da espiga com palha (CECP) e sem palha (CESP), didmetro
da espiga com palha (DECP) e sem palha (DESP) da cultura do milho verde, mostrando que
esses fatores se comportam de forma independente. Os valores para o comprimento de espiga
com palha (CECP) variaram de 26,80 a 27,77 cm e para sem palha (CESP) foram de 16,02 a
16,48 cm. Para o diametro da espiga com palha (DECP) e sem palha (DESP) da cultura do
milho verde foram obtidos variacdo de 4,48 a 4,61cm e 4,02 a 4,08 cm, respectivamente
(Tabela 6). O menor nivel de palha de babagcu, isto é, 15 t ha! proporcionou o mesmo efeito
que o tratamento com auséncia de palha e com capina (15 t ha! de palha) sobre os parimetros
de producdo do milho verde sugerindo a efici€éncia do uso da cobertura morta de palha de

babacu nas condi¢des locais.

A adog¢do de praticas de manejo que visam a posicionar a cultura em situacdo
competitiva vantajosa em relacdo as plantas daninhas constitui-se em alternativa vidvel para

reduzir ou até eliminar a utilizacao de herbicidas (CORREA et al., 2011).

Comparando-se os tratamentos com diferentes niveis de palha com as testemunhas

adicionais com vegetacdo espontinea, auséncia de palha e tratamentos microbioldgicos (com
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e sem inoculacdo) para comprimento da espiga com palha (CECP) e sem palha (CESP),
Diametro da espiga com palha (DECP) e sem palha (DESP) da cultura do milho verde se
observou valores superiores para esses parametros, exceto para o comprimento da espiga com
palha (CECP) (Tabela 6). Esse resultado ressalta que a presenca da vegetacao espontinea
interfere nos parametros de producao da cultura do milho verde e que a cobertura morta de
palha de babacu reduziu a infestacdo dessas espécies seja pelo efeito fisico e/ou quimico

elevando os parametros de producdo da cultura do milho.

Favarato et al., (2014), avaliando a densidade populacional e o nivel de infestacdo de
plantas espontaneas no plantio direto organico de milho-verde sob diferentes coberturas de
solo verificou que a falta de cobertura do solo proporcionou maior infestacdo de plantas
espontaneas nos sistemas convencional e organico em decorréncia da entrada de mais luz e

alternancias de temperaturas que podem estimular a germinagdo de muitas espécies.

A inoculacdo de A. brasilense ndo promoveu efeito significativo no comprimento da
espiga com palha (CECP) e sem palha (CESP), didmetro da espiga com palha (DECP) e sem
palha (DESP) da cultura do milho verde (Tabela 6). Os valores médios dos tratamentos
microbioldgicos para o comprimento de espiga com palha (CECP) e sem palha (CESP), foi
de 27,4 e 16,21 cm, respectivamente. Enquanto, para o didmetro da espiga com palha (DECP)

foi de 4,53 cm e sem palha (DESP), 4,05 cm.

As condic¢des climéticas locais de elevada pluviosidade e temperatura provavelmente
favoreceram o desenvolvimento da cultura, o que dificultou a observacdo da influéncia de A.
brasilense sobre os parametros de producao. Rockenbach et al. (2017) também constataram
que as condi¢des climédticas adequadas para o desenvolvimento de milho inoculado com A.
brasilense ocultaram o efeito positivo da inoculagdo com A. brasilense. Entdo, Quadro et al.,
(2014) ressaltam que o clima e o tipo de solo podem interferir na adaptacdao das bactérias
inoculadas, o que pode acarretar variacdo nos resultados de inocula¢ido, dependendo da

localizagdo geogréfica.
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Tabela 6. Comprimento da espiga com palha (CECP) e sem palha (CESP), Diametro da
espiga com palha (DECP) e sem palha (DESP) da cultura do milho verde com e sem
inoculacdo de A. brasilense em diferentes niveis de palha de babacu na Fazenda

Escola/CCA/UEMA. Sao Luis - MA, 2016.

Tratamentos CECP CESP DECP DESP
---Cm --- ---cm ---
Niveis de palha
0 t ha' 27,51 a 16,25 a 448 a 407 a
15 tha'! 27,77 a 16,48 a 4,61 a 4,08 a
20 t ha! 27,55a 16,02 a 4,49 a 4,02 a
25 tha! 26,80 a 16,10 a 4,53 a 4,05a
Microbioldgico
Com inoculacio 27,71 a 16,23 a 4,53 a 4,04 a
Sem inoculacdo 27,10 a 16,20 a 4,53 a 4,07 a
Testemunhas adicionais
sem palha, sem capina e com 26,37 a 15,30 b 4,42 b 3,68b
inoculacdo
sem palha, sem capina e sem 26,72 a 15,25b 4,05b 391b
inoculacdo
CV% 4,08 5,2 5,96 4,19

*médias seguidas por letras mindsculas, nas colunas diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Para a produtividade de espigas comerciais com palha notou-se que nao ocorreu
interacdo entre os niveis de palha de babagu e os tratamentos microbioldgicos, indicando que
esses fatores atuaram isoladamente sobre esse parametro. Na tabela 7, evidencia-se que entre
os diferentes niveis de palha, as maiores produtividades foram obtidas nos tratamentos com
auséncia de palha e com capinas (10.795 kg ha') e no tratamento com 25 t ha! de palha
(10.797,50 kg ha). O maior nivel de palha contribuiu para elevar a produtividade da cultura
do milho verde provavelmente em fun¢ao da maior supressao das plantas espontaneas, pois a
cobertura morta altera as condi¢des umidade, luminosidade e temperatura do solo para

germinagdo de sementes.

Vaz de Melo et al., (2007) estudando a dinamica populacional das plantas espontaneas
no cultivo de milho verde obteve bom resultado no manejo dessas espécies quando da adocdo
de cobertura do solo com palha de aveia-preta. Resultados similares foram obtidos por
Favarato et al., (2014), avaliando a densidade populacional e o nivel de infestagdo de plantas
espontaneas no plantio direto organico de milho verde sob diferentes coberturas de solo em
que o uso de palha de aveia-preta solteira ou em consdrcio com tremoco-branco proporcionou

reducdo do percentual de infestacdo e densidade absoluta dessas plantas.
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Comparando-se a produtividade de espigas comerciais com palha nos diferentes niveis
de palha de babacu com as testemunhas adicionais constata-se que na auséncia da palha de
babacu e de controle das plantas espontaneas nos dois tratamentos microbioldgicos, a cultura
do milho obteve os menores valores de produtividade. As perdas de producdo foram da ordem
de 57% e 56% quando se comparou os tratamentos com auséncia de palha e com capina com
os tratamentos adicionais com auséncia de palha e com vegetacdo espontianea, com e sem
inoculagdo, respectivamente (Tabela 7). Pesquisas conduzidas por Kozlowski et al., (2009)
mostraram que a convivéncia com as plantas daninhas durante todo o ciclo da cultura do milho

reduziu a sua produtividade em 15%, em relagdo a testemunha livre de competigao.

O tratamento de sementes com A. brasilense nao contribuiu para aumentar a
produtividade de espigas comerciais com palha da cultura do milho verde. Os valores médios
para 0 t ha'! de palha de babagu variaram de 10.795 a 10.797,50 kg ha™'; para 15 t ha"! de palha
foi 8.621,25 a 8.543,75 kg ha''; para 20 t ha™! de palha foi 9.362,25 a 9.692,50 kg ha! e para
20 t ha'! de palha foi de 10.797,50 a 10.440 kg ha™! (Tabela 7). Esse resultado sugere que a
inoculacdo das sementes de milho com A. brasilense nao influenciou a produtividade de

espigas comerciais com palha.

Repke et al. (2013) e Sangoi et al. (2015) avaliando a inoculacdo de A. brasilense na
cultura do milho também nao encontraram beneficios consistentes da utilizagdo das bactérias
diazotroficas sobre a produtividade. Enquanto, Quadros et al., (2014) verificaram que a
inoculagdo de A. brasilense nas sementes de milho pode ser mais eficiente em determinados

hibridos ou cultivares, em relac¢do a outros.

Rockenbach et al., (2017), destaca que a principal barreira a utilizacdo do Azospirillum
na cultura do milho tem sido a inconsisténcia dos resultados de pesquisa, pois existem varios
trabalhos afirmando a sua acdo positiva na produtividade das culturas e outros que sugerem

que a mesma ndo afeta a produtividade, ndo recomendando sua utilizagdo para esse fim.

Para a produtividade de espigas comerciais sem palha ocorreu interacao entre os niveis
de palha de babacu e os tratamentos microbiolégicos. No nivel de 0 t ha™! de palha de babacu,
isto €, tratamento com auséncia de palha e com capina durante todo o ciclo da cultura
observou-se que com inoculacio (8.072 kg ha'!), as produtividades de espigas comerciais sem
palha foram inferiores em relacdo ao tratamento sem inoculacdo de A. brasilense (9.362,50
kg ha!). Para os outros niveis de palha (15, 20, 25 ha™! de palha) ndo ocorreram diferengas

estatisticas entre os tratamentos microbioldgicos (Tabela 7). Esse resultado sugere que na
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auséncia de palha de babacu, as bactérias ndo foram obtiveram sucesso na colonizacdo das
sementes germinadas. Entretanto, com a presenca da cobertura morta da palha de babagu
parece que ocorre maior colonizacido das sementes de milho pelo A.brasilense que pode ser

explicado pela menor exposi¢cao do solo aos raios solares e retencdo de umidade.

Quadros et al., (2014) relata que o sucesso da inoculacdo de Azospirillum a campo
depende da habilidade das estirpes selecionadas para sobreviverem e colonizarem sementes
germinadas, na presenga de grande nimero de outros micro-organismos da rizosfera, assim

como da capacidade de motilidade e quimiotaxia em dire¢do aos exsudatos radiculares.

A produtividade de espigas comerciais sem palha nos tratamentos com inoculacdo de
A.brasilense foram similares entre todos os niveis de palha de babagu, variando de 7.167,50 a
8.072 kg ha'!. Para os tratamentos sem inoculacdo foi significativamente maior no tratamento
com 0 t ha'de palha, isto é, com auséncia de palha e com capina durante todo o ciclo da cultura
(9.362,50 kg ha') em relacio aos demais niveis de palha (Tabela 7). A inocula¢do das
bactérias nas sementes e a presenga da palha de babagu permitiram ganhos de produtividade
semelhantes ao tratamento mantido com auséncia de palha, com capinas (controle da
vegetacdo espontanea) e com inoculacdo. Quando ndo ocorreu a inoculagdo de A.brasilense,
a produtividade de espigas comercias sem palha foi maior no tratamento sem palha de babacu

€ com capinas.

Comparando-se a produtividade de espigas comercias sem palha do milho verde nos
diferentes niveis de palha de babacu e tratamentos microbioldgicos com as testemunhas
adicionais sem palha e com vegetacdo espontinea (sem capinas) obteve-se menores
produtividade para as testemunhas adicionais com valores de 3.846,25 ha™! para os tratamentos
com inoculacdo e 3.650 kg ha'! sem inoculacdo de A. brasilense, respectivamente (Tabela 7).
Isso mostra a necessidade de realizacao do manejo das plantas espontaneas na cultura do milho
verde e que a cobertura de palha de babacu € uma alternativa vidvel nas condi¢des locais para

0 manejo das mesmas, visto que o material € abundante e disponivel na regido.
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Tabela 7. Produtividade de espigas comerciais com palha e sem palha (PECP e PESP) da
cultura do milho verde em diferentes niveis de palha de babacu com e sem inoculagdo de A.

brasilense. Sdo Luis, MA, 2016.

Niveis de palha Produtividade de espiga Produtividade de espiga
comerciais com Palha (kg ha!) comerciais sem Palha (kg ha!)
Tratamentos Microbioldgicos
Com Sem Com Sem
Inoculacdo Inoculacao Inoculacdo Inoculacao
0 tha’ 10.795,00 a* 10.611,75 a 8.072,00 aB 9.362,50a A
15 tha' 8.621,25b 8.543,75 ¢ 7.167,50 aA 6.882,50 b A
20 t ha'! 9.362,25 b 9.692,50 b 7.507,50 aA 7.250,00b A
25 tha'! 10.797,50 a 10.440,00 ab 7.952,50 aA 7.945,00b A
Testemunhas adicionais
sem palha ¢/ mato 4.657,50d 4.908,75d 3.846,25 ¢ 3.650,00 ¢
CV% 5,25 8,10

*médias seguidas por letras mintdsculas nas indicam diferencas entre os niveis de palha de babagu e letras
maiudsculas nas linhas indicam diferengas entre os tratamentos microbiolégicos pelo teste de Tukey (p<0,05).

5. CONCLUSOES

- A presenca da cobertura morta de palha de babagu atua conjuntamente com a inoculagdo de
A.brasilense na cultura do milho verde na reducdo da riqueza de espécies de plantas
espontaneas. As familias Cyperaceae e Poaceae sdo relevantes na cultura do milho verde

independente da cobertura morta e dos tratamentos microbioldgicos.

- A cobertura morta de palha de babagu em interacio com as plantas inoculadas com
A.brasilense influenciam a dindmica populacional da vegetacdo espontinea suprimindo
algumas espécies importantes das familias Poaceae e Cyperaceae, como M. nudiflora,
C.benghalensis, C. sphacelatus, E.colonum e E. indica., porém favorecem a ocorréncia de

outras com C. glaberrima, C. diffusus e P. trichoides.

- Nao ocorre interacdo entre os niveis de palha de babacu e os tratamentos microbiolégicos
sobre as alturas das plantas de milho na fase vegetativa e na reprodutiva, altura de inser¢do de
espiga e diametro do colmo. Entretanto, na auséncia da palha e sem controle das plantas
espontaneas ocorre uma reducdo nesses parametros independente da inoculacdo de

A.brasilense.
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- A cobertura morta da palha de babacgu e a inoculacdo das bactérias A. brasilense nas sementes
de milho melhoram a produtividade de espigas comerciais sem palha do milho verde.
Entretanto, para a produtividade de espigas comerciais com palha do milho verde ndo ocorre

interacdo entre cobertura morta da palha de babacu e a inoculacdo das bactérias A. brasilense.
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