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RESUMO

O atual modelo de crescimento econdmico gerou enormes discussdes sobre o controle da degradacao
ambiental e da polui¢do, que aumenta cotidianamente. Diante desta constatagdo, surge a ideia do
Desenvolvimento Sustentavel (DS), que busca conciliar o desenvolvimento econémico e social com
a preservacdo ambiental. Dentro deste contexto, o presente artigo é resultado de um estudo de
abordagem qualitativa realizado em uma fabrica de reciclagem artesanal de aluminio no povoado S&o
Roque, Sdo Bento — MA. Tendo como objetivos, caracterizar a fabrica de modelo artesanal de
reciclagem de aluminio, identificar os beneficios e os impactos oriundos da reciclagem de artesanal
de aluminio, por meio de visita “in loco” e entrevista, com o intuito de conhecer o processo de
aquisicao da matéria prima, etapas de fundicdo e moldagem. Diante dos resultados observou-se que
o0 aluminio p6s-consumo sdo altamente reciclaveis e trazem diversos beneficios, pois reduz a extracdo
do minério bauxita, diminui o consumo de energia e agua e a disposi¢do inadequada de sucatas. Os
impactos ambientais provenientes da reciclagem artesanal de aluminio dada pesquisa, provem da
etapa do processo de producdo, através do descarte incorreto dos residuos da areia de funcdo, das
cinzas pesadas, cinzas leves, borras e pé de aluminio produzido na limpeza e polimento das pecas.
Com a identificacdo dos agentes causadores dos impactos ambientais, percebeu-se a necessidade de
adocéo de acdes norteadoras do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) no seu processo de produgéo e
disposicao dos residuos de modo a mitigar os seus impactos e logo, constituir uma atividade
socialmente correta.

Palavras-chave: Areia de funcdo. Meio ambiente. Moldagem. Sustentabilidade.
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ABSTRACT

The current model of economic growth has generated enormous discussions about the control of
environmental degradation and pollution, which increases daily. Faced with this finding, the idea of
Sustainable Development (SD) arises, which seeks to reconcile economic and social development
with environmental preservation. Within this context, this article is the result of a study with a
qualitative approach carried out in an artisanal aluminum recycling factory in the village of Sé&o
Roque, Sdo Bento - MA. With the objective of characterizing the artisanal aluminum recycling model
factory, identifying the benefits and impacts arising from the recycling of artisanal aluminum, through
an “in loco” visit and interview, with the aim of knowing the acquisition process of the raw material,
casting and molding steps. In view of the results, it was observed that post-consumer aluminum is
highly recyclable and brings several benefits, as it reduces the extraction of bauxite ore, reduces
energy and water consumption and inadequate disposal of scrap. The environmental impacts from
artisanal recycling of aluminum given research, come from the stage of the production process,
through the incorrect disposal of residues from function sand, heavy ash, light ash, dregs and
aluminum powder produced in the cleaning and polishing of parts . With the identification of the
agents causing the environmental impacts, it was noticed the need to adopt actions that guide the
Environmental Management System (EMS) in its production process and waste disposal in order to
mitigate its impacts and, therefore, constitute an activity socially correct.

Keywords: Function sand. Environment. Molding. Sustainability.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES INICIAIS

1 CONSIDERACOES INICIAIS

Antes da introducéo do conceito base para o desenvolvimento deste artigo, faz-se necessario
descrever 0s principais acontecimentos que levaram estruturacdo e amadurecimento dessa discusséo.

O aluminio € o terceiro elemento mais abundante na crosta terrestre, servem a humanidade
h& mais de 4000 anos. A producdo de aluminio em escala industrial somente foi possivel em 1886,
quando Charles Martin Hall, nos Estados Unidos, e Louis Toussaint Héroult, na Franca, obtiveram o
metal puro a partir da eletrélise do éxido de aluminio (alumina) em banho de criolita. O processo
Hall-Héroult, como é conhecido, ainda € o principal processo de producdo de aluminio (ABAL,
2015).

De 1950 até as ultimas décadas do século XX, com o uso latente do aluminio visava apenas
o lucro, sem levar em conta os possiveis infortinios acarretados ao meio ambiente e a sociedade.
Segundo Hunt (1981):

Os recursos naturais eram vistos somente como objetos, cuja
finalidade era transformar estes recursos em produtos finais, e
como naquela época existiam de forma abundante, o0s
capitalistas ndo viam como custo de produgdo (HUNT, 1981,
p.121).

Santos (2017), entende que o capitalismo enquanto modo de producéo é insustentavel, porém
existem formas e maneiras de tentar construir no capitalismo modelos e processos menos degradantes
da natureza promovendo um desenvolvimento ecoldgico e socialmente equilibrado, onde o
surgimento de teorias que abordem a questdo ambiental e sua relagdo com o desenvolvimento
econémico, representa um avanco em direcdo a novas possibilidades de construcdo de um
desenvolvimento que respeite os limites impostos pelo ambiente.

Com o passar dos anos, a eclosao da corrente sustentavel resultou em um aumento no nimero
de empresas que visa introduzir este pensamento em suas organizagdes, como diretrizes basicas de
conduta. Esse crescimento pode ser justificado devido ao aumento na fiscalizagdo e no nimero de
normas e regulamentagdes ambientais, fazendo com que essa filosofia se tornasse praticamente uma
obrigacdo para as empresas. Desta maneira, as pautas sustentaveis passam a ser,mais do que questao
de consciéncia e preocupacao com o bem-estar social, questdo de competitividade e sobrevivéncia no
mercado (OLIVEIRA et al., 2012; TREVISAN et al., 2008).
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Para aprofundar da reflexdo, a consciéncia ambiental tém sido pauta das conferéncias
internacionais. Consequentemente, o conceito de Sustentabilidade tem sido compreendido e
consolidado, pela sua importancia e pelas suas inferéncias na sociedade.

A primeira citacdo sobre desenvolvimento sustentavel foi em 1987, no “Relatério Nosso
Futuro Comum” também conhecido como Relatdrio Brundtland, com o conceito de satisfazer as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geracbes futuras de suprir as suas.
Segundo Bosselmann (2015):

13

[...] desenvolvimento sustentavel ¢ igual a ‘“um
desenvolvimento ecologicamente sustentavel” e pode ser
interpretado da seguinte forma: ‘“Ndo ha prosperidade
econdmica sem justica social e justica social sem prosperidade
econdmica, ¢ dentro dos limites da sustentabilidade ecologica”.
Essa norma pode ser formulada como a obrigacéo de promover
em longo prazo a prosperidade econ6mica e a justica social,
dentro dos limites da sustentabilidade ecoldgica
(BOSSELMANN, 2015).

O desenvolvimento sustentavel expandiu o conceito de sustentabilidade. Pois
asustentabilidade é a capacidade de se auto-sustentar, de se auto-manter. Uma atividade sustentavel
qualquer, é aquela que pode ser mantida por um longo periodo indeterminado de tempo, ou seja, para
sempre, de forma a ndo se esgotar nunca, apesar dos imprevistos que podem vir a ocorrer durante este
periodo. Pode-se ampliar o conceito de sustentabilidade, em se tratando de uma sociedade sustentavel,
que ndo coloca em risco 0s recursos naturais como o ar, a agua, o solo e a vida vegetal e animal dos
quais a vida (PHILIPPI L.S., 2001).

A ABAL (2007), entende que a sustentabilidade é o crescimento de qualquer setor de
atividade humana é fundamental para o desenvolvimento sustentavel. Segundo esta concepcdo, a
sustentabilidade o chamado “triple bottom line”. E fruto das inter-relagdes entre as dimensdes
econdmica, social e ambiental. Apenas quando esses trés pilares estdo trabalhando de maneira
harmoniosa, integrada e simultanea, o desenvolvimento sustentavel é possivel e, hoje em dia, vem se
mostrando ser o tripé que alia trés grandes objetivos, conforme apresenta LINS; ZYLBERSTAIN
(2010):

O triple bottom line do pensamento sustentavel “[...] representa
a expansdo do modelo de neg6cios tradicional [...] para um novo
modelo que passa a considerar a performance ambiental e social
da companhia, além da financeira” (LINS; ZYLBERSTAIJN,
2010, p. 10).
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Tendo em consideracdo a realizacdo de empreendimentos mais bem posto, econémicos e
sustentaveis, é fundamental que a economia seja eficientemente empregada. Willard (2012) e PNUD
(2017) discorrem sobre o tema em suas respectivas investigacoes, destacando os seguintes pontos do
desenvolvimento econdmico sustentavel:

a) desenvolvimento de novas tecnologias;

b) investimento em inovacao; c) elaboracdo de habitacbes acessiveis;

d) estimulo a economia inclusiva;

e) fomento as acOes e negdcios de impacto socioambiental;

f) conformidade das politicas econdmicas com o0 uso inteligente dos bens naturais

renovaveis e ndo renovaveis;

g) apoio a ciéncia e tecnologia;

h) comprometimento com a qualidade de vida.

Por outro lado, o bem estar social esta ligado ao desenvolvimento econémico dando suporte
as comunidades, conhecendo suas necessidades, aspiracdes e desejos. Além disso é necessario que
essas pessoas sejam protagonistas nas tomadas de decisdo, em projetos sociais e se sintam uteis nas
suas comunidades.

Desta maneira, Sachs (1997), Silva e Mendes (2005), reforcar-se-a a identidade desses
individuos como cidadaos e seres humanos participativos. Além disso, Sa0 necessarios Novos arranjos
nas politicas publicas, de maneira a estimular o desenvolvimento sustentavel. Alguns artificios para
estruturacdo e aprimoramento do setor social estdo listados a seguir. Com base em Vieira (2009);
Slaper e Hall (2011); Savitz e Weber (2014) e Willard (2012), sao eles:

a) realizacdo de eventos publicos e agbes para conscientizacdo da populacdo,

incentivando atos sustentaveis;

b) desenvolvimento de projetos sociais em paises em desenvolvimento;

c) préticas de incentivo a reducdo do consumismo desenfreado;

d) elaboracdo de programas que protejam a saude e bem-estar social;

e) protecdo as minorias, como mulheres, negros e portadores de deficiéncia, promovendo

sua incluséo na sociedade, em um ambiente de igualdade de direitos e deveres;

f) reducéo das desigualdades;

g) valorizagéao da cultura local,

h) assisténcia a comunidade.
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Por fim, a educacdo ambiental considera a valorizagdo aos recursos naturais e de como o
humanos podem gerenciar comportamentos e ecossistemas. O desenvolvimento sustentavel incentiva
0 pensamento de longo prazo e as decisOes e acOes inteligentes para todas as condutas que possuam
algum impacto ao meio ambiente, seja curta, médio ou longo prazo.

A educacdo ambiental também busca comportamentos ambientalmente correto para evitar
desperdicio de matérias primas renovaveis favorecendo seu retorno na cadeia produtiva. Os autores
Agopyan e John (2011); Willard (2012); Savitz e Weber (2014); Slaper e Hall (2011); Vieira (2009);
Gongalves e Duarte (2006); Halliday (2008); PNUD (2017) e Allwood & Cullen (2012) citam, em seus
respectivos estudos, alguns exemplos de estratégias do pensamento sustentavel na dimensdo ambiental
do triple bottom line, sendo elas:

a) diminuicdo da geracao de residuos;

b) ado¢do de praticas de reutilizacdo e reciclagem;

C) preservagao do meio ambiente natural (flora e fauna);

d) restricdes nas emissdes de gases do efeito estufa; e) protecdo dos ecossistemas;

f) consumo consciente de energia, materiais, &gua e recursos naturais;

g) utilizacdo de fontes alternativas de energia;

h) estimulo a eficiéncia energética;

i) minimizacao da poluicéo;

j) criacdo, manutencdo e revitalizacdo de areas verdes nas cidades, principalmente nos

grandes centros urbanos.

Baseado nos trés pilares da sustentabilidade, econdmico, social e ambiental. A indUstria do
aco preocupa-se ndo somente em manter seu foco nos resultados financeiros, mas também no
compromisso com 0s aspectos socioambientais. No entanto, o seu principal desafio tem sido o de
aperfeicoar a gestdo nos aspectos econdmico, social e ambiental, incorporando um novo modo de
produzir sem comprometer 0 meio ambiente.

Esse pensamento de flexibilizagdo de consciéncia e a busca do equilibrio ambiental geraram
a necessidade de uma gestdo ambiental que permite o registro dos fatos e o controle dos poluentes
gerados. Essa gestdo de controles ambientais fez com que surgisse o Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA). Harrington e Knight (2001), definem:

SGA como: Parte do sistema global de gestdo que inclui a
estrutura organizacional, o planejamento de atividades,
responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos
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para desenvolver, implementar, adquirir, analisar criticamente e
manter a politica ambiental da organizacdo. (HARRINGTON E
KNIGHT, (2001, p. 34).

O sistema de gestdo ambiental ainda disponibiliza como importante ferramenta de gestdo o
ciclo PDCA. Valle (2004), descreve:

(...) o ciclo PDCA, também conhecido como Ciclo de Deming,
composto por quatro grandes passos de Plan (Planejar); Do
(Realizar); Check (Verificar); Action (Atuar ou corrigir) e
recomecar um novo ciclo. Esse ciclo deve ser precedido por uma
atividade de “Estabelecimento da Politica Ambiental” da
empresa. VALLE, (2004, p.63).

O PDCA ¢ uma ferramenta de apoio ao processo, que contribui no processo de tomada de
decisdo garantindo o sucesso de uma inddstria (GOIAS, 2009).

Ainda de acordo com Goiés (2009), ele € organizado por etapas, as quais sao:

* P (plan - planejar): situado no inicio do ciclo, esta etapa visa descrever as atividades e
processos por meio de um cronograma de atividades e planejamento de metas, definicdes dos
objetivos que uma organizacdo pretende alcangar;

* D (do - executar): na segunda etapa, a organizagao executa o planejamento realizado na
primeira etapa, assim, torna-se fundamental o treinamento da equipe, e algumas modificacdes
culturais na empresa. Nesta fase, deve-se implantar os processos e atividades planejadas;

* C (check - checar): a terceira fase do ciclo é basicamente a verificacdo das acoes, a analise
do que foi planejado e o que foi realmente executado. A comparacdo serd sempre realizada por meio
de politicas e objetivos dos clientes;

* A (action - agir): na Gltima etapa, se forem identificados erros, é necessario programar
solugdes que alterem as suas causas; caso nao identifiquem erros, é possivel reconhecer futuros
desvios e realizar um trabalho preventivo para uma melhoria continua.

Sendo assim, o autor ainda enfatiza que a ado¢do de comportamentos sustentaveis por parte
das empresas permite o seu desenvolvimento econdmico sejam, amplamente sucedido. Podendo
ocorre por meio do controle de gastos e a do¢do de condutas éticas e morais capazes de proporcionar
uma maior eficiéncia reduzindo os impactos nos processos de reducéo, extracdo e refino. Alem de

promover e garantir a qualidade de vida das gerag6es atual e futuras.
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RESUMO

O atual modelo de crescimento econdmico gerou enormes discussdes sobre o controle da degradacao
ambiental e da polui¢do, que aumenta cotidianamente. Diante desta constatacdo, surge a ideia do
Desenvolvimento Sustentavel (DS), que busca conciliar o desenvolvimento econémico e social com
a preservacdo ambiental. Dentro deste contexto, o presente artigo é resultado de um estudo de
abordagem qualitativa realizado em uma fabrica de reciclagem artesanal de aluminio no povoado Séo
Roque, Sdo Bento — MA. Tendo como objetivos, caracterizar a fabrica de modelo artesanal de
reciclagem de aluminio, identificar os beneficios e os impactos oriundos da reciclagem de artesanal
de aluminio, por meio de visita “in loco” e entrevista, com o intuito de conhecer o processo de
aquisicao da matéria prima, etapas de fundicdo e moldagem. Diante dos resultados observou-se que
o0 aluminio p6s-consumo sdo altamente reciclaveis e trazem diversos beneficios, pois reduz a extracdo
do minério bauxita, diminui o consumo de energia e agua e a disposicao inadequada de sucatas. Os
impactos ambientais provenientes da reciclagem artesanal de aluminio dada pesquisa, provem da
etapa do processo de producdo, através do descarte incorreto dos residuos da areia de funcdo, das
cinzas pesadas, cinzas leves, borras e pé de aluminio produzido na limpeza e polimento das pecas.
Com a identificacdo dos agentes causadores dos impactos ambientais, percebeu-se a necessidade de
adocéo de acdes norteadoras do Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) no seu processo de producao e
disposi¢cdo dos residuos de modo a mitigar os seus impactos e logo, constituir uma atividade
socialmente correta.

Palavras-chave: Areia de funcdo. Meio ambiente. Moldagem. Sustentabilidade.
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Introducéo

A humanidade usufrui dos compostos de aluminio ha mais de 4000 anos, quando 0s egipcios
utilizavam o alimen como mordente e 0s romanos e gregos utilizavam para fins medicinais, como
adstringente. Antes das descobertas de Charles Martin Hall e Paul-Louis-Toussaint Héroult em 1988,
o aluminio era considerado raro e precioso que chegou a ser exibido ao lado de joias da coroa e
utilizado em lugar do ouro em jantares da nobreza no século XIX (EVANS, K. A.,1995).

O mercado de reciclagem no Brasil é promissor, envolve empresas produtoras de matéria
prima, transportes, recicladores, sucateiros, fornecedores de insumos e equipamentos para a industria
de reciclagem. Essa atividade assume um papel multiplicador na cadeia econdmica pois artigos
produzidos pela reciclagem tem menos etapas na producdo o que elimina a fase do processo e
consequentemente, a diminuicdo do custo de producéo e a sua disposi¢do ao mercado.

Partindo dessa compreensdo, a Economia Circular (EC) se destaca nesses processos, pois
procura a melhoria na reducdo, reutilizacdo, recuperacdo na reciclagem aumentando a vida util dos
produtos e ativos no decorrer e apds 0 seu uso, num processo integrado. A EC tem o intuito de limitar
0 uso de insumos e recursos ndo renovaveis propondo uma grande circulacdo de residuos e
subprodutos por meio da reutilizacdo, seja na propria cadeia produtiva ou para o reaproveitamento
em outras industrias (LUZ, 2017).

Dessa forma, desempenha um papel fundamental, pois atua para a valorizagao das matérias
primas secundarias, que sdo aquelas que ja tiveram alguma fun¢@o ou que ja fizeram parte de alguém
produto ou processo produtivo, ndo vistas mais como rejeito e sim matéria prima incorporados no
processo de producao aliviando as pressdes da obtengdo de matéria prima e impactos do descarte
incorreto e perda de energia, além de transformar a questdo da gestdo de residuos em oportunidade
econdmica (GONZALEZ, 2019).

Nesse sentido, a EC da um novo significado a nocdo de crescimento, salientando o0s
beneficios e suas dimensdes. Tendo por caracteristica fazer com que a sociedade deixe aquele velho
conceito onde o residuo ndo pode ser reutilizado. A Economia Circular, apresentada como uma
alternativa ao paradigma econémico vigente que segundo Torres Jr e Parini (2017), Veiga (2019) e
Sehnem (2019), visa fazer circular aquele material de descarte doméstico, comercial ou industrial,
valorizando os residuos e gerando matéria prima secundaria para novos produtos. Para Kirchherr et
al. (2017):

A economia circular é um sistema econémico que se baseia em modelos de negdcios que
substituem o conceito de ‘fim de vida' por reducdo, reutilizacdo e reciclagem de materiais em
processos de producdo / distribuicdo e consumo, operando no nivel micro (produtos,
empresas, consumidores),nivel meso (parques eco-industriais) e macro (cidade, regido,
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além), com o objetivo de alcancar o desenvolvimento sustentavel, o que implica a criacéo de
qualidade ambiental, prosperidade econémica e equidade social, beneficio das geracdes
atuais e futuras (KIRCHHERR et al., 2017).

De acordo com o site da fundacdo Ellen Macarthur (2018), a EC desconstréi a atividade
economica do consumo de recursos finitos eliminando residuos do sistema por principios. O modelo
de economia circular produz capital econémico, natural e social, baseando-se em trés principios a
saber:

a) Eliminar residuos e poluicdo desde o inicio do processo;

b) Manter produtos e materiais em uso constante;

c) Regenerar sistemas naturais.

Nesse modo, os principios da EC, os materiais sdo aproveitados de forma ciclica na cadeia
de producéo e 0s recursos naturais sejam valorizados em todas as etapas. Assim, a economia
circular pode reverter os danos ambientais e auxiliar o meio ambiente. Segundo a EMF (2013), a
reciclagem é uma das pecas-chave da acdo efetiva da EC, pois converte residuos em recursos, ou
seja, ajuda a fechar o ciclo, considerando o ciclo de vida do produto.

A reciclagem de metais € um grande exemplo de processo de reincorporacdo de materiais no
ciclo produtivo. Pois a reciclagem de metais é o aproveitamento de materiais, transformando-os em
produtos novos para 0 consumo.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Aluminio - ABAL (2021), o aluminio é um metal
amplamente reciclado, sendo que a reciclagem pode ser feita a partir das sobras do préprio processo
de producédo ou das sucatas dos produtos. A sua reciclagem é extremamente eficiente, pois o metal
reciclado tem praticamente todas as caracteristicas do metal virgem, podendo ser reciclado inimeras
vezes, sem perder sua qualidade.

Nesse contexto, o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2022), explica que Sao varios 0s
beneficios dos processos de reciclagem de aluminio como a minimizacdo do impacto ambiental e
reducdo da energia utilizada no processo, ja que ndo é necessario extrair o minério que da origem ao
metal, a diminuicéo da poluicéo no solo, na &gua e no ar, a reducao do custo de producéo e a geracéo
de subempregos.

N&o bastasse a importancia econémica e socias a reciclagem ainda tem um forte impacto
positivo sobre 0 meio ambiente. Segundo a Associacgdo Brasileira de Aluminio — ABAL (2020), esta

atividade gera emprego e renda para milhares de familias, desde a coleta até a transformacéo final da
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sucata em novos produtos. Para Kopicki et al. (1993, p. 3), a reciclagem ocorre em quatro etapas:
1. coleta de materiais ap0s seu descarte;
2. processamento dos reciclaveis transformando-os em matérias-primas secundarias;
3. utilizacdo dessas matérias-primas na fabricacdo de novos produtos e;

4. introducdo desses produtos novos ao mercado.

O autor ainda destaca que os beneficios financeiros podem ser indiretos, porque, com a
utilizacdo de materiais reciclados, a empresa pode evitar o pagamento de multas. Quanto ao beneficio
ambiental, pode-se citar a conservacdo de recursos e a reducdo de consumo de energia e de emissao
de poluentes durante a remanufatura.

Nessa perspectiva, usar materiais reciclados em vez de extrair novos recursos naturais, 0s
fabricantes podem fazer os mesmos produtos com menos energia e despesas. Uma vez que 0s
materiais reciclados ja foram refinados e processados uma vez, na segunda vez, a fabricacdo consome
muito menos energia do que a primeira. Quando as empresas nao precisam processar as matérias-
primas do zero, novos produtos de materiais reciclados sdo fabricados (SILVA, 2019).

Cabe destacar, que a reciclagem é uma proposta de tratamento ambientalmente correta,
economicamente viavel e socialmente justo, pois proporciona o uso de residuos em forma de matéria-
prima secundaria. De acordo com os autores Costa e Mendes (2007), a reciclagem do aluminio tem
contribuido muito para o Desenvolvimento Sustentavel, gerando beneficios para o pais e a0 meio
ambiente tais como:

Beneficios Sociais - Colabora para o crescimento da consciéncia ecoldgica na comunidade,
contribui para menor agressdo ao meio ambiente, reduz a quantidade de lixo nos aterros sanitarios,
incentiva a reciclagem de outros materiais, promove 0 aumento de renda em areas carentes, criacdo
de novos empregos em centros de reciclagem e as empresas que dao suporte a inddstria do aluminio;

Beneficios Politicos - Colabora para o estabelecimento de politicas de destinacéo de residuos
solidos, ajuda no conhecimento da composi¢do do lixo urbano, pode ser adaptavel a realidades
diferentes sem problemas (cidades grandes, médias e pequenas);

Beneficios Econémicos - Injecéo de recursos na economia local, fonte de renda permanente
para méao-de-obra ndo qualificada, ndo necessita de grandes investimentos, proporciona grande
economia de energia elétrica, é mais barato reciclar do que fazer aluminio novo do minério de bauxita,
além de preservar a extracdo da matéria-prima pois o processo de reciclagem economiza etapas, a

matéria é simplesmente derretida e moldada novamente, eliminando a extracao, refino e reducéo.
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Por essas e outras razdes a ABAL (2017), destaca que a reciclagem de aluminio é muito
importante para as organizac6es, principalmente, para aquelas que acreditam em resultados positivos
e crescentes. Pois 0 aumento na sua fabricacdo, e consequentemente com um indice elevado do
contetido reciclado e uso de fontes limpas de energia, pode-se perceber que em pouco tempo essas
empresas atingira um ponto de neutralidade de forma que contribuira positivamente para o clima,
levando em conta todo o ciclo de vida dos seus produtos. Diante disso o presente trabalho tem como
objetivo analisar o beneficiamento e os impactos ambientais em uma fabrica artesanal de aluminio no

Povoado Séo Roque, Séo Bento —MA.

Materiais e Métodos

O presente artigo foi desenvolvido numa abordagem qualitativa, com o objetivo de averiguar
os beneficiamentos e 0s impactos ao meio ambiente resultante da reciclagem de aluminio na produgéo
de utensilios. Sendo assim, lancou-se mao de registros fotograficos e de entrevista tendo como base
um questionario, cujo, roteiro encontra-se no Apéndice 2.

A pesquisa foi realizada em uma fébrica de reciclagem artesanal de aluminio situada na
cidade de S&o Bento no povoado Sdo Roque localizada na micro regido da baixada maranhense, tendo
como matéria prima aluminio em estado de obsolescéncia. A analise processou-se através das
informacdo cedidas pelo proprietario da fabrica e pelo acompanhamento da rotina de aquisi¢do das
sucatas, moldagem da areia, passando pela transformacdo das sucatas de aluminio em utensilios no
processo de fundicdo. E posteriormente através do acompanhamento da rotina da fabrica foi possivel
elencar os impactos ambientas das etapas de cada processo, assim, como propor a melhorias interna
de recuperacdo e regeneracdo do seus refugos para a mitigacdo dos seus impactos no meio ambiente.

Por fim, foi discorrido o quanto a reciclagem de sucatas de aluminio tem contribuido para o
meio ambiente e para a vida das pessoas que dependem dessa atividade. Para um melhor baseamento
deste trabalho foram utilizados dados da Associacdo Brasileira de Aluminio - ABAL (2007), dados
do Ministério do Meio Ambiente — MMA (2022). Assim, como disposi¢des da Norma ABNT NBR
10.004, classificacéo os residuos solidos no processo de fundi¢cdo. Com o intuito de justificar através
dessas percepc¢des os eventos e significancia da tematica abordada.
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Resultados e Discussoes

De acordo com as informagdes cedida na entrevista, a fabrica comegou suas atividades no
ano de 1967 no Povoado Sdo Roque na cidade de S&o Bento, estado do Maranhdo, ha 4,5 km da cede
do municipio, onde produz utensilios domésticos em aluminio de vida Util esgotada em quantidade
suficiente para abastecer a fabrica.

Os recursos fisicos da fabrica corresponde a 01 (um) galpdo servindo para deposito do
maquinério, para a fundicdo do aluminio, moldagem, desmoldagem e para o acabamento utensilios.
Veiculos: um carro Montana para grandes cargas € uma moto Bros, utilizada para transporte de
pequenas cargas.

Os recursos humanos da fabrica conta com 03 (trés) funcionarios incluindo o proprietério,
todos tem a funcdo de transportar, selecionar, limpar, amacar as sucatas, fundir o aluminio e moldar
as pec¢as. O Polimento dos utensilios, a colocacdo de pegadores nas tampas e nas panelas fica por
conta do proprietario da fabrica.

A fébrica realiza fabricacdo de utensilios através da reciclagem de aluminio no processo
artesanal de fundicdo. A producdo € uma diversidade de utensilios domésticos como: panelas, tampas
de panelas, frigideiras, bacias, colheres, churrasqueiras, fogareiros e grelhas, dentre outros. O
processo de reciclagem artesanal de aluminio da fabrica é simples. A matéria € simplesmente
derretida e moldada novamente.

Contudo, a partir da entrevista realizada com o proprietéario, a maior parte da matéria-prima
utilizada na producdo € adquirido através de sucateiros que coletam o material nas ruas da cidade de
Sdo Bento, em suas mais diversas formas: antenas velhas de TV, telhas de aluminio usadas para
cobertura de casas, utensilios domésticos (panelas, bules, bacias de vida util esgotada), todo e
qualquer tipo de pecas de aluminio usadas na industria automotiva e de produtos, eletrodomestico.
Além de coletar aluminio dos seus clientes fabricacdo de produtos personalizados buscando inovar

seus produtos e atender as expectativas dos clientes.

Com isso as fontes de aluminio secundario derivam-se de duas vertentes; o aluminio
industrial que representa 12% da sucata total formado por retalhos gerados dentro das
préprias fabricas e por usuarios que os reprocessam; e o aluminio pés consumo, que séo

materiais consumidos e que chegaram ao final de sua vida util. (GOMES, et al, 2017).
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Figura 01 - Sucatas de Aluminio.

a0

O autor (2022).

|2

Fonte:

Referente as informagfes comerciais, produtos sdo comercializados na propria fabrica, no
comercio local do municipal de Sdo Bento e nas cidades vizinhas como: Palmeirdndia, Bacurituba, S&o
Vicente Ferrer. As vendas/pedidos séo feitos in loco e através de contato telefénico, a mercadoria € retirada
na fabrica e entregue no estabelecimento comprador.

A fabrica ndo utiliza embalagem para os seus produtos, que segundo o proprietario ndo ha
necessidade uma vez que os produtos fabricados € de alta resisténcia e por facilitar seu transporte e
exposicao. Além de contribuir para a reducéo do preco do produto final.

Com o uso de sucatas de aluminio como matéria prima a fabrica contribui tanto para o meio
ambiente quanto para a comunidade, pois além de evitar prejuizos ambientais com o descarte de
sucatas, que se ndo fossem recicladas seriam descartados em lixdes ou terrenos baldios, proporciona
movimentagao no comercio local.

De fato, existem inimeros beneficios no processo de transformacéao de aluminio. No entanto,
h& necessidade de cautela nesses processos de produgdo. Cabe destacar, a pesar da fase de produgao
revelar uma acdo que vai ao encontro das melhores praticas ambientais na cadeia produtiva, por outro
lado se percebeu, do ponto de vista ambiental, a auséncia de cuidados fundamentais no descartes dos
seus rejeitos do processo produtivo.

Em relacéo aos rejeitos provenientes da fabricacdo dos produtos, a fabrica afirma que uma
pequena quantidade do pd de aluminio e a borra, sdo subprodutos provenientes da fabricacdo dos
produtos, uma pequena quantidade € dispersos no ambiente misturado com areia sem nenhum tipo de

técnica de recuperagdo ou regeneracao pra que esses residuos retornem para o processo de producéo.
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Por outro lado, a maior quantidade desses rejeitos é comercializado por empresas em que a
borra, sera utilizada na fabricacdo de pomel (material usado na fabricacdo dos pegadores das tampas
de panelas). A borra poderia ser utilizada pela fabrica para produzir seus acessorios uma vez que esses
acessorios é adquirido pela fabrica através de fornecedores, no caso do p6 de aluminio, ABAL (2018),
recomendada que o rejeito seja utilizado pela industria de fogos de artificio, desoxidantes na industria
siderurgica e explosivos para mineragdo até medicamentos antidcidos, como hidréxidos e
cloridroxidos de aluminio, passando por tintas, produtos quimicos, farmacéuticos e para tratamento
de agua de piscinas, na forma de sulfato de aluminio, evitando assim, a sua dispersdo no ambiente.

Apesar da possibilidade concreta da comercializacdo total desses residuos, isso ainda nédo
acontece na pratica pela dificuldade de utilizar métodos mais complexos de reciclagem e por ndo
encontrar empresas especializadas que utilizam desses residuos na regido.

A moldagem das pecas é realizada através da utilizacdo de molde de aluminio sobre medida,
como mostra na Figura 2, uma moldura de madeira para delimitar o espaco, areia de cavacdo de poco

e uma pequena quantidade de areia grossa.

Figura 02 — Formacao dos moldes das pegas.

)

Fonte: O autor (2022).

A areia é utilizada varias vezes para a formacgdo de molde das pegas, no entanto, ap6s uma
determinada quantidade do uso do molde, a areia ndo possui as caracteristicas iniciais do processo,
tornando-se um residuo Classe 1l A, néo inerte do processo de fundigdo, conforme a Norma ABNT
NBR 10.004.
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Conforme afirma Klinsky (2008), apds o uso destes moldes, a areia de fundicao tende a estar
contaminada por elementos e compostos quimicos, como: arsénio, bario, cadmio, chumbo, cloretos,
fendis, fluoretos, mercurio, sodio e surfactantes.

Esse residuo, quando descartado incorretamente, pode ocasionar impactos ambientais como
a contaminacao do solo ou da agua. Segundo Barra et al. (2000), pode causar danos a satde humana
em casos da ingestdo de agua ou alimentos contaminados, como peixes e carnes vermelhas.
Resultando em doencas como: diarreia, dores de cabeca, hiperpigmentagédo da pele, anemia, dentre
outros. Como é o caso de contaminacédo por arsénio (BORBA et al. 2004).

No entanto, mesmo que a areia descartada de fundicdo (ADF), seja destinado corretamente,
ainda ha o custo de descarte de um material que ndo serd mais reaproveitado, sendo este um recurso
mineral natural.

Desta forma, o processo ndo produz um resultado sustentavel, no &mbito econdémico e
ambiental, havendo a necessidade de buscar outro meio de destino final desse residuo, como: a
reciclagem interna que consiste na recuperacdo da areia de fundicao dentro do sistema produtivo com
a removimentacdo até o seu limite, 0 seu reaproveitamento por meio da regeneracdo, separacao de
particulas metalicas, quebra de torrdes e peneiracdo para a reducdo dos poluentes presentes, mudando
sua condicdo de residuo para a condicdo de matéria-prima, assim, tornando a areia pronta para ser
utilizada na fabricacdo de novos moldes.

Com o retorno da areia como matéria-prima ao processo, a fabrica colaboraria para a
minimizacdo no uso de recurso natural, consequentemente, reduzir o custo final do processo de
fundicao.

Desse modo, o0 reaproveitamento da areia de fundicdo reduz ao eliminar sua disposicao
inapropriada, diminuindo assim, o0s riscos de acidentes ambientais, gera economia com o0
reaproveitamento da matéria-prima, reduz dos gostos com o transporte desde a sua extracéo até a
utilizag&o.

De acordo com a FIEMG (2018), a fundicédo é baseada em dez etapas principais, em que a
primeira é a realizacdo do pedido pelo cliente, em que ele solicita a peca desejada com um
determinado formato, seguindo da elaboracéo do projeto, onde ha o desenvolvimento do formato do
molde, passando pelas etapas operacionais (modelagem, macharia, moldagem, fusdo do metal,
vazamento do metal no molde, desmoldagem e acabamento da peca), terminando com a expedigéo

da peca pronta.
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Na fabrica o processo de funcdo do aluminio é realizado no forno de barro conforme
demonstrado na Figura 3. O aluminio é depositado em uma coquinha (refratario) de ferro revestida

de barro e cinzas como indicado na Figura 4, moldagem das pegas de aluminio.

Figura 3- Forno de barro usado para Figura 4- Moldagem das pecas de aluminio
fundir o aluminio.

Fonte: O autor (2022). | Fonte: O autor (2022).

Como fonte de energia é utilizado o carvdo vegetal, comprado nas carvoarias de pequenos
produtores proximo da fabrica. A justificativa para escolha dessa fonte de energia usada no processo
produtivo é o fato de apresentar custo inferior se comparado a outras fontes de energia e pelo processo
artesanal de produgéo.

Durante o processo a combustdo do carvao é transformado em cinzas pesadas e cinzas leves.
Quanto as cinzas pesadas sdo agregados na adubacdo de plantas do jardim que se encontra nas
proximidades da fabrica. O carvéo é depositado de forma inadequada e os elementos associados a ele
acabam sendo lixiviados para o solo podendo atingir aguas superficiais e subterraneas.

A fébrica poderia agregar o pé de carvao na areia de moldagem para minimizar os custos de
disposigdo do residuo e seus impactos ambientais. Por sua vez, as cinzas leves sdo emitidas para a

atmosfera em pequena concentracdo, juntamente com 0s gases provenientes da combustdo com nivel
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de toxicidade prejudiciais quando ingerido pelos seres humanos em grande quantidade.
(FUNDACENTRO, 2016).

Durante as visitas na fabrica para coleta de dados, observou-se que na producdo dos artigos
os colaboradores ndo utilizam nenhum tipo equipamentos necessario para prevenir acidentes de
trabalho e doencas ocupacionais.

Seja em pequenas, médias ou grandes empresas, preocupar-se com a seguranca do trabalho
e o conforto dos colaboradores deve ser prioridade. Sendo assim, o uso do Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI) tém como objetivo principal minimizar riscos e resguardar a integridade fisica do

colaborador.

Processo de Produgéo

A fabricacdo de utensilios de aluminio reciclado se inicia pelo recebimento de matéria-
prima, depois por sua fundicdo, moldagem e acabamento. Cada uma dessas etapas sera descrita
abaixo. O processo comeca pelo recebimento da matéria-prima, sendo realizada a aquisicdo de sucatas
de aluminio por sucateiros e clientes que levam o aluminio de estado de obsolescéncia para produzir
sobre encomenda novos utensilios. Esse fluxo € diario e todo material é estocado nas dependéncias
da fébrica.

Com a escolha do utensilio a ser produzido e a selecdo do material, a matéria-prima passa
por limpeza, depois essa matéria-prima é colocada dentro da conquilha (refratario) de ferro revestida
de barro e cinzas para ser derretida no forno de barro movido a carvao vegetal. O aluminio derretido
é entdo despejado nas formas de areia umedecida com uma pequena concentracao de areia grosa para
facilitar a moldagem.

Apos a solidificagdo e resfriamento das pecas, os utensilios séo retirados das formas e é feita
uma primeira limpeza (retirada de rebarbas mais grossas, residuos de material das formas que ficam
grudados nas panelas). No acabamento final as pecas passam por uma segunda limpeza, polimento,
inspecdo visual da qualidade do produto e fixacdo dos acessorios, para posteriormente ser expostas

na fabrica e encaminhada aos clientes.
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Conclusao

O estudo proposto teve por objetivo identificar os beneficiamentos e impactos ambientais de
reciclagem artesanal de aluminio. Para tanto, foi realizado uma abordagem de cunho qualitativo com
visitas e entrevista em uma fébrica de reciclagem artesanal de aluminio, localizada no povoado Séo
Roque, Sdo Bento — MA, que tem como atividade a producdo de utensilios atraves da reciclagem de
sucatas de aluminio.

O artigo teve como base norteadora cinco objetivos especificos. O primeiro objetivo
especifico, foi de caracteriza a fabrica de modelo artesanal de reciclagem de aluminio, contatou-se
que na producdo o processo € realizado com sucatas de aluminio em estado de obsolescéncia, com
instrumentos e técnicas simples de moldagem, fundicdo e acabamento das pecas. O segundo objetivo
buscou conhecer o processo de fabricacdo artesanal de utensilios de aluminio reciclado.

Sendo evidenciado através das visitas, que as sucatas sdo adquirida através de sucateiros e
clientes. A fundicéo é realizado em um forno de barro em que o aluminio é depositado dentro de uma
coquinha de ferro revestida de barro e cinzas. O processo de moldagem é realizado manualmente com
0 envase do aluminio fundido nos moldes de areia.

O terceiro objetivo aborda os beneficios e problemas oriundos da reciclagem de aluminio.
Nesse objetivo constatou-se que é possivel criar uma consciéncia ecoldgica na comunidade, reduzir
o lixo das ruas e de terrenos baldios, contribuir para menor agressdo ao meio ambiente, promove
renda para os seus fornecedores e colaborados, proporciona grande economia de energia elétrica.
Além de preservar a extracdo da matéria-prima.

Por outro lado, ha inimeros problemas ambientais no decorre do processo de reciclagem do
aluminio tais como: desperdicio da matéria-prima, manuseio inadequado da areia de fundicéo,
disposicgdo incorreta dos rejeitos que acarretam prejuizos ambientais quem v&o desde a contaminagao
do solo e da 4gua a poluigéo do ar.

O quarto objetivo buscou-se apontar através da analise dos resultados a problematica
detectada na pesquisa. Do qual sé foi possivel ap6s 0 acompanhamento do processo de producdo e
pelo resultado da entrevista. Logo diante dos resultados obtidos apontou-se:

A moldagem: A areia de fundicdo utilizada na moldagem das pecas ap6s uma quantidade de
uso, tende a estar contaminada por elementos e compostos quimicos, devido a grande concentracao

de particulas metalicas. Quando descartada sem tratamento se torna um residuo prejudicial ao homem
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e a0 meio ambiente.

A fonte de energia: O carvdo vegetal utilizado na fundi¢do do aluminio quando entra em
estado de combustéo se transforma em cinzas leves que sdo emitidas para a atmosfera em forma de
gases com grande potencial para a poluicdo de ar. Nesse mesmo processo ocorre a producdo das
cinzas pesadas que sé@o incorporada na adubacdo das plantas que se encontram nas proximidades da
fabrica. Quando usada de forma demasiada na adubacéo de plantas pode acarretar o desequilibrio de
sais minerais que d&o suportes para a sobrevivéncia das plantas, além de contribuir para a lixiviacéo
do solo.

Processamento: Durante o processo de producao, observou-se que na fundi¢cdo do aluminio
é gerado um rejeito denominado como borra, que quando em grande quantidade é comercializada
como matéria-prima para outros recicladores. Uma pequena quantidade da borra misturada com areia
e cinzas pesadas ndo sdo comercializadas, sendo ela descartada no meio ambiente acarretando a
contaminacdo do solo e aguas superficiais e profundas, por possui em sua composi¢ao metais pesados
altamente toxicos.

Durante o acabamento final dos utensilios € realizado o lixamento/polimento, que produz
uma quantidade elevada de p6 de aluminio, que sdo dispersos no ambiente misturado com areia de
fundigdo acarretando danos irreparaveis ao solo.

Ao decorrer do processo de producdo constatou-se que os colaboradores ndo utilizam
nenhum tipo de equipamento de protecédo individual, deixando-os suscetiveis a acidentes de trabalho
e a doengas ocupacionais.

O quinto objetivo: Por fim, esse objetivo tem por finalidade propor melhorias diante do
cendrio pesquisado. Apds obtencdo dos resultados foi sugerido propostas com medidas paliativas
internas que mitigasse os impactos decorrente do processo de producdo, medidas essas que visa a
seguranca no trabalho e a incorporagédo dos rejeitos no processo de producdo por meio da: recupera
da areia de fundig&o circulando-as dentro do sistema produtivo ateé o seu limite, regeneracgdo da areia
de fundicdo atraves da peneiracdo, quebra de torrfes, tornando-se novamente parte do processo de
producdo, agregacdo dos rejeitos de combustdo na moldagem das pecas, reduzindo os gastos com
insumos, separacao de particulas metalicas durante a fundicdo e no acabamento das pecas por meio
da limpeza da borra e coleta e condicionamento correto do pé de aluminio para que possam ser
comercializados na sua totalidade.

Uso de EPIs para prevenir acidentes de trabalho, além de garantir que as atividades sejam

desempenhadas com mais seguranga e eficiéncia. No entanto, mesmo com a possibilidade concreta
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de mitigacdo dos impactos ambientais através das medidas paliativas, ha a necessidade de consolidar
acOes internas com praticas sustentaveis. Para tanto, percebeu-se a necessidade da ado¢do do Sistema
de Gestdo Ambiental para proporcione beneficiamentos para a fabrica quanto para a comunidade que
esta inserida.

Propde-se para futuros trabalhos, que verifiguem através do processo de producdo se as
medidas paliativas foram eficazes para que a melhoria permaneca. Pois durante o levantamento
bibliografico constatou-se que existe poucos estudos relacionados a prética artesanal de reciclagem
de aluminio, como no caso da fabrica do Povoado Sdo Roque. Propde-se também, a do¢do do Sistema

de Gestdo Ambiental, para que haja planejamento e controle na cadeia produtiva.

Conflito de Interesses
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CAPITULO 4 — CONSIDERACOES FINAIS

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos no estudo da fabrica de reciclagem artesanal de aluminio do
Povoado de Sdo Roque em S&o Bento -MA, constatou-se que a fabrica possui um importante papel
de proporcionar beneficios no aspecto sustentavel ao utilizar como matéria prima em sua producao
sucatas de aluminio, que se ndo fossem recicladas seriam descartadas em lixGes ou terrenos baldios.
Ao utilizar o carvao vegetal como fonte de energia no processo de fundicédo, a fabrica proporciona
grande economia de energia elétrica, economia da bauxita (minério que origina o aluminio primario)
e a geracdo de renda a um nimero de familias que vivem da atividade.

Mesmo com todos esses aspectos ambientais elencados anteriormente. A fabrica mantem em
seus processos administrativo e produtivo praticas rudimentares que pouco conciliam com politicas
ambientais, isso devido ao seu modo artesanal de producéo.

A correta destinagdo dos refugos e a preocupagdo com a seguranca no trabalho pouco fazem
parte do seu cotidiano. As borras originadas da producdo, uma pequena quantidade é dispersar sem
nenhum tratamento podendo provocar danos na natureza e ao homem. Uma mudanca alinhada ao
conceito de preservacdo ambiental poderia contribuir para reducdo dos efeitos prejudiciais de sua
atividade ao meio ambiente, com significativos ganhos econdmicos, sociais e ambiental.

Para tanto, ha a necessidade de buscar por parcerias de cooperativas de reciclagem que tenha
condicOes de coletar os refugos produzidos na fabrica. Além da adocdo de comportamentos eco
eficientes que possibilite a fabrica compreender a que ponto suas atividades sdo impactantes para que
possa aperfeicoar suas acdes de carater positivo para a preservacdo do meio ambiente de modo a
contribuir para a qualidade de vida de seus clientes e colaboradores.

Nesse cenario, cabe a adocdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) com politica
ambiental que estabelecida metas com todas as suas intencGes, planejamento das préaticas e dos
procedimentos de producdo de modo a uniformizar praticas ambientais desejadas para que a fabrica
possa ter suas atividades caracterizadas como ambientalmente corretas, principalmente, na criacéo de
uma cultura interna permanente de sensibilizacdo a valorizacdo da vida e estimulos a adocdo de
comportamentos eco eficientes, beneficiando tanto a fabrica quanto a comunidade em que esta

inserida.
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A implantacdo de um SGA a fabrica passara a ter aspectos ambientais positivo, requisitos
legais, metas e programas de gestdo ambiental. Que ampliara seu conceito de responsabilidade socio
ambiental, através de novas praticas administrativas, mudanca cultural, passando a priorizar a
consciéncia ambiental, uso de tecnologia de fim de propiciando melhor utilizacdo dos insumos por
conta de processo produtivo mais eficiente e consequentemente minimizar os impactos gerados,

mitigando seus efeitos danosos ao meio ambiente.
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APENDECE 2. QUESTIONARIO DIRECIONADO AO RESPONSAVEL DA FABRICA

QUESTIONARIO

1) H& quanto tempo a fabrica esta em exercicio?
2) A sua fabrica realiza reciclagem de aluminio por meio artesanal?
( )sim ( )ndo

3) A fébrica ja fez ou faz coleta de aluminio de vida util esgotada utilizadas por seus clientes?
( )sim ( )néo

4) A fébrica compra sucata de aluminio?
( )sim ( )néo

5) O Srsabe da importancia para o0 meio ambiente a destinacdo correta do aluminio?
( )sim ( ) nédo

6) A fabrica comercializa os produtos no préprio local de producgdo e no comercio local?
( )sim ( )néo

7) O Sr. sabe o valor da reducdo dos custos através da reciclagem de aluminio?
( )sim ( )ndo

8) A fabrica produz produtos sobre encomenda?
( )sim ( )néo

9) A fabrica utiliza alguma fonte de energia?
( )sim ( )néo

10) A fébrica utiliza embalagem na comercializagdo dos produtos?
( )sim ( )nédo

11) Como o Sr considera a producéo da fabrica?
() baixa () média () grande
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ANEXO

ANEXO 1. NORMAS PARA SUBMISSAO DA REVISTA BRASILEIRA DE GESTAO
AMBIENTAL E SUSTENTABILIDADE.

A Revista Brasileira de Gestdao Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-1412) ¢ uma
publicacdo quadrimensal de acesso aberto, que publica artigos originais na area de Gestao Ambiental
e Sustentabilidade. O principal objetivo da revista ¢ oferecer uma plataforma para os cientistas e
académicos de todo o mundo promoverem, compartilharem e discutirem os varios temas relacionados
as Ciéncias Ambientais ¢ a areas correlatas.

01. Artigos de Pesquisa Original: este deve descrever novos achados cuidadosamente
analisados, com suas conclusdes, apoiados e confirmados em procedimentos experimentais. Os
artigos devem apresentar detalhes suficientes para que outros possam verificar o trabalho. O artigo
completo deve ser conciso, com tamanho necessario para descrever e interpretar os achados de forma
clara. Incluir no trabalho conjunto de trés a cinco palavras-chave, um sumario, resumindo o artigo, e
seu respectivo abstract, em inglés, com trés a cinco keywords, seguido de introducdo, material e
métodos, resultados, discussdo, conclusdes, agradecimentos (opcional), declaracdo de conflitos de
interesse e referéncias.

02. Comunicagdo: este deve apresentar um estudo conciso, ou as vezes preliminar, mas
inovadora. E a constatagdo de pesquisa que pode ser menos importante do que um trabalho de
pesquisa completo. Este tipo de artigo € limitado a 3.000 palavras (excluindo referéncias e resumo).
As se¢oes principais ndo precisam estar em conformidade com artigos de trabalho completo. Ele deve
ter um conjunto de trés a cinco palavras-chave, resumo, sumarizando os achados da pesquisa, e seu
respectivo abstract e trés a cinco keywords, em inglés, seguido de introducdo, material e métodos,
resultados, discussdo, conclusdes, agradecimentos (opcional), declaragdo de conflitos de interesse e
referéncias.

03. O Formato dos manuscritos devem: estar escrito em Portugués, Espanhol ou Inglés; estar
baseado nessas instrugdes; empregar italico ou negrito, ao invés de sublinhado, para enfatizar texto
ou palavra; integrar figuras (graficos) e tabelas (quadros) dentro do texto (sem flutuar ou vincular);
apresentar o nome completo de cada autor (e.g. Ronilson José da Paz), sem abreviar; apresentar a
afiliacdo de cada autor, com os respectivos enderecos e e-mails como endereco; se nao for informado,

os editores assumirao que o primeiro autor € o responsavel pelo artigo.
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04. Apresentagao do artigo, normalmente artigos de pesquisa deve ser apresentado da seguinte
maneira: titulo deve transmite a natureza do artigo, ndo exceder 44 palavras; resumo: deve ser curto
(n2o excedendo 500 palavras), incluindo os objetivos, métodos, resultados, discussdo e conclusao,
sem apresentar referéncias bibliograficas; palavras-chave: até cinco palavras essenciais; abstract: € a
versdo do resumo no idioma inglés; titulo no idioma alternativo: ¢ a versdo do titulo no idioma
alternativo; key-words: sdo as palavras-chave traduzidas para o idioma inglés; introdugdo: deve
estabelecer a relevancia da pesquisa ou a posi¢ao assumida pelo autor.

A revisdo da literatura deve ser fornecida aqui ou como uma sec¢do separada; materiais e
métodos: deve descrever e justificar a abordagem e demonstrar rigor; resultados: descreve os
resultados e sua relevancia, tanto quanto possivel; discussdo: deve fornecer suporte para o argumento,
incluindo ideias centrais para as premissas apresentadas, a oposi¢ao a argumentacao e ramificagoes.
Limitagoes também devem ser discutidas; conclusdes: devem ser curtas e concisas, sumarizando a
esséncia dos resultados; agradecimentos: (se houver) de pessoas, subvengdes, fundos, etc. deve ser
breve no final do artigo e antes da declaracdo de conflitos de interesses; declaracdo de conflito de
interesses: todos os conflitos devem ser declarados no e- mail que enviar o artigo; referéncias: ¢
necessario o uso prudente de referéncias, obedecendo o estilo seguido pela revista.

05. As tabelas devem: ser integradas ao documento submetido; ter a legenda acima da tabela
podem ser submetidas como imagem; legendadas com todas as unidades de medida (unidades
métricas); citadas no texto como Tabela 1, ou (Tabela 1); todas as bordas devem estar fechadas;
embora para a ABNT sejam quadros, a revista considera tabelas.

06. Figuras, fotos, ilustragdes, graficos devem ser submetidas como imagens devem ser: de
qualidade reproduzivel e deve ter uma resolu¢do minima de 300 dpi; estar também integrada ao
documento submetido no local apropriado; acompanhada por uma legenda clara e concisa;
apresentada com unidades métricas; estar com a legenda abaixo das figuras; citadas no texto como
Figura 1, ou (Figura 1).

07. Unidades e Abreviaturas deve ser usado itdlico para palavras que ndo estejam em
portugués, exceto em nomes proprios ou abreviadas, como et al. abreviaturas incomuns devem ser
evitadas, mas se essencial devem ser definidas apos a sua primeira meng¢ao. Apenas o Sistema
Internacional de Unidades (SI) deve ser usado.

08. Formulas quimicas e equagdes devem ser enviadas como figuras. Equagdes simples (uma
linha), se possivel, devem ser digitadas no texto (neste caso, use a barra "/" para os pequenos termos

fracionarios). Equagdes complexas devem ser enviadas apenas como figuras. Nao incorporar no texto
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equagoes do Microsoft© Mathematics™ Equations, Microsoft© Equation e do Office™ 2007/2010
ou qualquer outra equagao proveniente de ferramentas do editor de texto que voce usa.

09. Todas as referéncias devem ser citadas no artigo e aderir aos exemplos dados abaixo. As
referéncias devem ser citadas no texto pelo sobrenome do(s) autor(es) e da data de publicacdo (Hale,
1929), colocando uma virgula antes da data. Para artigos com dois autores, separe os nomes dos
autores com um "e" (Press e Rybicki 1992). Artigos com trés ou mais autores sao citados pelo
primeiro autor seguido de "et al.", virgula e a data (Goodman et al., 2003).

As citagdes pelo nome e ano podem ser dadas inteiramente em parénteses ou citando o ano
entre parénteses apos o nome do autor ao longo do texto. Seguir o seguinte uso: a) Um autor: Donoso-
Barros (1966) ou (Donoso-Barros, 1966). b) Dois autores: Brown e Aaron (2001) ou (Brown e Aaron,
2001). ¢) Mais que dois autores: Oliveira et al. (2014) ou (Oliveira et al., 2014). d) Letras sao usadas
para distinguir referéncias de citagcdes idénticas (e.g., Miller 1998a, b). €) Nao repetir os nomes dos
autores de multiplas citagdes (e.g., Miller, 1998a, 2001;Miller and Smith, 2001, 2005). Exemplos do
estilo da Revista Brasileira de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (ISSN 2359-1412) sdo mostrados
abaixo. Certifique-se de que o estilo de referéncia estd sendo seguido com precisdo; se as referéncias
ndo estiverem no estilo correto, elas devem ser digitadas novamente e cuidadosamente revisadas.
Quando disponiveis, os DOIs devem ser indicados.

Artigo dentro de uma revista:

Paz, R.J. Alguns parametros limnologicos basicos da Lagoa do Parque Solon de Lucena (Jodo
Pessoa-PB, Brasil). Tecnologia e Ciéncia, v. 6, p. 69-73, 1996.

Capitulo de Livro ou um Artigo dentro de um Livro:

Brown, B.; Aaron, M. The politics of nature. In: Smith, J. (Ed.). The rise of modern
genomics. 3. ed. New York: Wiley, 2001. p. 234-295.

Livro Completo com Autoria:

Donoso-Barros, R. Reptiles de Chile. Santiago: Ediciones de la Universidad de Chile, 1966.

Livro Completo com Editor, Organizador ou Coordenador:

Paz, R. J.; Luna, R. G.; Farias, T. (Org.). Gestao ambiental: O Caminho para a
Sustentabilidade. Jodo Pessoa: Ed. Universitaria/UFPB, 2010. Smith, J. (Ed.). The demise of modern
genomics. London: Blackwell, 2001. Capitulo de Livro em uma Série sem Titulo de Volume:

Schmidt, H. Testing results. In: Hutzinger, O. (Ed.). Handbook of environmental chemistry.

Heidelberg: Springer, 1989. v. 2E. p. 111.
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Anais de Eventos Cientificos como Livro (em uma séries e subsérie):

Zowghi, D. A framework for reasoning about requirements in evolution. In: Foo, N. and
Goebel, R. (eds) PRICAI'96: topics in artificial intelligence. 4th Pacific Rim conference on artificial
intelligence, Cairns, August 1996. Lecture notes in computer science (Lecture notes in artificial
intelligence). Heidelberg: Springer, 1996. v. 1114. p. 157.

Artigo dentro de Anais de Eventos Cientificos com an editor (sem publicador):

Aaron, M. The future of genomics. In: Williams, H. (Ed.). Proceedings of the genomic
researchers. Boston, 1999.

Artigo dentro de Anais de Eventos Cientificos sem editor (com publicador):

Chung, S.-T.; Morris, R. L. Isolation and characterization of plasmid deoxyribonucleic acid
from Streptomyces fradiae. Proceeding of the 3rd International Symposium on the Genetics of
Industrial Microorganisms. Madison, University of Wisconsin, Madison, 1978.

Artigo apresentado em uma conferéncia:

Chung, S.-T.; Morris, R. L. Isolation and characterization of plasmid deoxyribonucleic acid
from Streptomyces fradiae. Proceeding of the 3rd International Symposium on the Genetics of
Industrial Microorganisms. Madison, University of Wisconsin, Madison, 1978.

Normas legais:

Brasil. Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d4 outras providéncias.
Disponivel em: Acesso em: 26 abr. 2021.

Brasil. Resolu¢ao CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997. Disponivel em: . Acesso
em: 26 maio 2014.

Patente:

Norman, L. O. Lightning rods. US Patent 4,379,752, 9 Sept 1998.

Tese, Dissertacao, Monografia:

Tannus, J. L. S. Estudo da vegetacdo dos campos iumidos de cerrado: aspectos floristicos e
ecologicos. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo, 2007. (Tese de doutorado).

Livro com autor institutional:

International Anatomical Nomenclature Committee. Nomina anatomica. Amsterdam:

Excerpta Medica, 1966.
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Documento Online:
Cell: definition of cell in Oxford dictionary (British & World English). In: Oxford dictionary.
2014. Oxford University Press. Disponivel em: Acesso em: 15 fev. 2014.



