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Resumo 

Buscando otimiza

diferencial, neste caso, busca-se substituir o diferencial original de um Gol ano 92 por um 

-o mais seguro e competitivo. 

402m, caso a pista tenha essa metragem.  de um 

dos componentes do si   nas parciais 

apresente tempos competitivos. 

Palavras-chave: diferencial; bloqueio; arrancada.  
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Abstract 
Seeking to optimize the traction system in drag race competitions comes the search for 

improvements in the vehicle's transmission system. The components of this system is the 
differential, in this case, it is sought to replace the original differential by a lock differential tailor 
made for this application. With this change the vehicle will have a better traction making it safer 
and more competitive. In drag race competition, there are partial track time measurements, they 
are: reaction time, 60 feet, 100m, 201m and 402m, if the track has this footage. The expected 
results in this modification of one of the components of the transmission system are better times in 
the reaction partitions and 60 feet, these in turn are very important values so that in a competition 
the vehicle presents competitive times. 

 
K eywords: Differential; Lock; Drag Race 
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1.  
 

1.1. Aspectos Gerais. 
 
 

Os m

engrenagens, por correias e correntes. (BUDY NAS e NISBETT, 2016).  

de componentes individuais. Mas, nesse tipo de projeto os componentes funcionam de 

 

d . Isto 

ocorre no 

engrenagem em sua extremidade.  

2016). 

motor embreagem, eixos de transmiss

 

As e uem um 

tos ou 

helicoidais. (AUTELIANO ANTUNES, 2002). 

trolar a forma como a 

 

seja projetado visando o modo do uso severo do componente. 
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1.2. J ustificativa 
 

 

 de arrancada limite, de 

 para que apresentem resultados que tornem 

mais competitivo. E, dentro desse contexto , 

resultados 

 pelo motor para as rodas de maneira que esta seja utilizada da 

 

H , , nas provas de arrancada, conhecidas 

como drag race, onde competidores buscam  

motora , da mesma forma, com outros elementos importantes de um 

carro, dentre ele o. Esta pratica acaba prejudicando o 

desenvolvimento do carro n , porque o mesmo  transmite 

forma que o  tenha  adequada e, de forma geral, ocorre a quebra dos 

componentes , pois n  dimensionados conforme 

 

O projeto 

que possa suprir as necessidades dos  

utilizado para o estudo. 

 

 

1.3. Objetivos 
 

 

1.3.1. Objetivo Geral 
 

 

imensionar um diferencial 100% blocado 

visando solucionar problemas do diferencial original de um 

O trabalho apresenta o 

dimensionamento de um diferencial que far

V olkswagen Gol do ano de 1992,  
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1.3.2. Objetivo  
 

 

  

 Dimensionar o eixo diferencial V olkswagen, modelo Gol do ano de 

1992; 

 Simular computacionalmente o sistema diferencial; 

 Apresentar resultados do novo sistema diferencial.
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2.  L IT E RAT URA 

 

Apesar de ser um componente 

automotivo, demonstrado na Figura 2.1, 

 

portanto, ela 

  

(PEDRO GUERRA, 2015). 

 

 
 

Figura 2.1 - Diferencial automotivo (Dr. Junge, 2011). 
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2.1. Diferencial aberto 
 

 

m, utilizado na maioria dos 

pe

para projeto. 

 

. 

transmite para as rodas atrav  (Figura 

2.2). 

F igura 

2.2 - Diferencial aberto (Silva, Clayton, 2010). 

 

 

2.2. Diferencial autoblocante 

 

 

O diferencial autoblocante de embreagens (Figura 2.3) 

deslizamento limitado. Neste, 
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diferencial. Estas embreagens, uma de atrito e uma d

 

DIAS, 2015). 

 
Figura 2.3 - Diferencial autoblocante de embreagens (https://grassrootsmotorsports.com, 

2015) 
  

Existe, , o diferencial autoblocante do tipo Torsen (Figura 2.4) que funciona 

 que fazem a 

ria para as rodas. Um dos exemplos que 

uma  

RICARDO BIRRENTO, 2008). 

 

         
Figura 2.4 - Diferencial autoblocante Torsen (Lance Schall, 2010). 
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As 

traseira. A  s

 

. Todo esse cuidado para buscar um conjunto 

motriz mais compacto e eficiente. 

O dimensionamento dos componentes que possuem sistemas de engrenagem, faz-se 

 Terminologia. A  norma ABNT NBR 

das normas nacionais tem-se a ABNT NBR 15681:2009  

automotores   E tem-se a norma SAE 

International (SAE) e American Gear Manufacturers Association (AGMA). No projeto que 

trata o respectivo trabalho em 

dimensionamento de engrenagens (BUDY NAS e NISBETT, 2016). 

Os e padronizadas, principalmente aqueles que utilizam 

materiais AISI,  conforme -

AISI . 

 

 

2.3. Diferencial 100%  blocado. 

 

 

Trata-se de um modelo especial de diferencial feito para aplic

 e isto traz ao 

 e torque nas suas duas rodas. Tem 

 

tado tentam encontrar maneiras de adaptar o diferencial original para que 
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componentes e perdas do sistema como um todo.  

Uma das formas mais utilizadas para conseguir o b

, mostrado na Figura 2.5, feita de forma 

cial 100% blocado tem 

custo elevado.  

 

 

 

 
Figura 2.5  Diferencial soldado. (Flatout, 2017). 

engrenagens internas, mostrado na Figura 2.6, onde acrescenta-

os 

componentes  submetidos  
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Figura 2.6  . 

 

   estas 

 

.  

 

 

2.4. V  utilizado.  

 

 

 

ercado 
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Figura 2.7  Gol 1992 

de 1,8L, mas ao passar por 

 que consiste na abertura dos cilindros do 

bloco e em seguida a troca d

mostrado na Figura 2.8, fazendo com que este motor tenha aproximadamente 1,9L.  

 

 
Figura 2.8  Leonardo Cortesini, 2014). 

obtivemos os dados 
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Tabela 2.1   

Motor 

 Dianteiro 
Longitudinal 

Cilindrada 1.869  
 4 cilindros em linha 

Potencia 97 cv a 5200rpm 
Torque 15,2 kgfm a 3200 rpm 

 6300 rpm 
 

Primeira marcha 3,45 : 1 
Segunda marcha 2,12 : 1 
Terceira marcha 1,37 : 1 
Quarta marcha 1,03 : 1 
Quinta marcha 0,80 : 1 

 

 

2.5. de arrancada 

 

 

Trata-se de uma is originais ou 

preparados percorrem um trajeto de 201 ou 402 metros em linha reta com o objetivo de 

completa- pela 

utomobilismo (CBA). Nas datas de provas oficiais, os carros 

  

, originalmente um revestimento resistente 

a alta temperatura feito para a NASA pela empresa Sperex e, ao ser descoberto por pilotos 

um  O 

  dos carros. 

 A  corrida acontece com 2 carros (Figura 2.6), de mesma categoria, alinhados por 
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        Figura 2.9 - 

(adaptado de Juliano, 2015). 
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3. MODE L AGE M  
 

O projeto inicia-se com a co

projeto. Em seguida, realizou-se uma de 

o 

encaixe 

fixada.  

O diferencial original (F

Tabela 3.1 

Tabela 3.1   

 

 
Figura 3.1 -  

Para o dimensionamento do eixo, utilizado no diferencial utiliza-se seguintes 

, encontradas no livro de elementos de maquinas do autor Sarkis Melconiam e 
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utilizando os dados da Tabela 3.1. temos os seguintes resultados: 

Torque do motor (it): 

                                                                                          (3.1) 

- que se tem 

 

                                                       (3.1.1) 

                                                          (3.1.2)        

 

                                                                                           (3.2) 

-se:  

                                                                  (3.2.1) 

                                                      (3.2.1) 

 

 Equa  

                                                             (3.3) 

 -  

                                             (3.3.1) 

                                                       (3.3.1) 

  

                                                             (3.4) 

                                                     (3.4.1) 

  

                                                                        (3.5) 

                                         (3.5.1) 

                                          (3.5.2) 

                                           (3.5.3) 

                               (3.5.4) 

 

fletor:   

                                                                                                               (3.6) 

Sendo L  igual a  entre o centro do rolamento 1 e o centro da base da 
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engrenagem. 

                                                     

(3.6.1) 

                                                (3.6.2) 

 

                                                                            (3.7) 

                                                          (3.7.1) 
O coeficiente de bach ( )  dividido pelo limite de 

escoamento, conforme dados da Tabela presente no Anexo A, este coeficiente 

SAE 1045 corresponde a 1,1886. 

 

 

                                              (3.8)    

                                                                                        (3.8.1) 
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4. RE SUL T ADOS E   
 

 

no C  3 encontrou-

4 cm projetou-se o diferencial demonstrado nas Figuras 4.1, 4.2 utilizando 

.  

 

 
 

Figura 4.1 - Diferencial projetado no solidworks. 
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Figura 4.2 - V istas do diferencial. 

 

 foi escolhida 

 o eixo tenha um 

  cisalhante. Essa geometria 

 

marcha,  7875 rpm, ou seja, 824,66 

rad/s e que o torque 

.  
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a essa  solido 

s  submetido a uma  solidworks 

fixado nos semieixos.   

Escolheu-se uma simula n

-   

 

 

Figura 4.3   

 

-se o resultado 

mostrado nas Figuras 4.4 e 4.5  

  

escoamento, conforme tabela do Anexo A , de  

 

 
Figura 4.4 -  
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Figura 4.5   
 
 
 

 
A  ferramenta Solidworks Simulation 

 que, a partir de um modelo CAD

testado virtualmente

 Este tipo de , em 

qua

processamento de dados.   

Recomenda-

imites de 

-  
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5.  
 

O projeto teve seus objetivos  foi 

 realizadas. Em linhas gerais o 

desenvolvimento desse projeto proporcionou mais sobre o 

tema.   

O 

Te

  

instalar um sistema de contr
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