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R esumo

Buscando otimizar o sistema de tragdo em competi¢des de arrancada vem a busca por
melhorias no sistema de transmissdo do veiculo. Um dos componentes desse sistema & o
diferencial, neste caso, busca-se substituir o diferencial original de um Gol ano 92 por um
diferencial blocado feito sob medida para esta aplicagdo. Com essa mudanga o veiculo terd
uma tragdo melhor tornando-0 mais seguro e competitivo. Na competi¢do de arrancada, ha
medigdes de tempo parciais de pista, sdo eles: tempo de reacdo, 60 pés, 100m, 201m e de
402m, caso a pista tenha essa metragem. Os resultados esperados nessa modificagdo de um
dos componentes do sistema de transmissdo sdo melhores tempos nas parciais de reagéo e 60
pés, estes por sua vez sdo valores importantissimos para que em uma competicdo o veiculo
apresente tempos competitivos.

Palavras-chave: diferencial; bloqueio; arrancada.
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Abstract

Seeking to optimize the traction system in drag race competitions comes the search for
improvements in the vehicle's transmission system. The components of this system is the
differential, in this case, it is sought to replace the original differential by a lock differential tailor
made for this application. With this change the vehicle will have a better traction making it safer
and more competitive. In drag race competition, there are partial track time measurements, they
are: reaction time, 60 feet, 100m, 201m and 402m, if the track has this footage. The expected
results in this modification of one of the components of the transmission system are better times in
the reaction partitions and 60 feet, these in turn are very important values so that in a competition
the vehicle presents competitive times.

K eywords: Differential; Lock; Drag Race
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1. INTRODUCAO

1.1.  Aspectos Gerais.

Os mecanismos para transmissio de poténcia a partir de uma fonte, seja ela mecéanica
ou elétrica, ¢ uma das atividades mais comuns. Alguns métodos sdo mais utilizados para
esta tarefa como, por exemplo, por meio de acoplamentos mecanicos, engate direto de
engrenagens, por correias e correntes. (BUDY NAS e NISBETT, 2016).

O projeto de um sistema para transmitir poténcia requer aten¢do ao dimensionamento
de componentes individuais. Mas, nesse tipo de projeto os componentes funcionam de
forma ndo independente, ou seja, necessitam de outros elementos para que exercam sua
fun¢do como uma engrenagem que necessita de um eixo para realizar sua fung¢fo. Isto
ocorre no dimensionamento de um eixo que transmitird poténcia através de uma
engrenagem em sua extremidade. E necessario que se conhega as for¢as aplicadas e,
também, as forcas que serdo transmitidas através da engrenagem. (BUDYNAS e NISBETT,
2016).

Em automoveis hd um sistema de transmissio de poténcia composto basicamente por
motor embreagem, eixos de transmissdo, conhecidos usualmente como marchas, diferencial,
eixo de transmissdo e roda. No diferencial, objeto de estudo deste trabalho, sdo utilizadas
engrenagens para transmissao da poténcia.

As engrenagens sdo basicamente corpos cilindricos com dentes que seguem um
padrdo e que sevem para transmitir movimento e forga entre dois eixos ou até mesmo para
variar a velocidade e sentido de rotagdo entre os mesmos. As engrenagens podem ser
cilindricas, conicas ou do tipo cremalheira, sendo que podem possuir dentes retos ou
helicoidais. (AUTELIANO ANTUNES, 2002).

O dimensionamento de um diferencial é necessario para controlar a forma como a
poténcia ¢é distribuida para as rodas e, também, para modificar a relacdo final de
transmissdo. Nos veiculos automotores de competi¢do de poténcia elevada € necessario que

seja projetado visando o modo do uso severo do componente.



1.2. ] ustificativa

Nas competi¢des de arrancada, todo os sistemas do carro sdo levados ao limite, de
projeto dos materiais de fabrica¢do, para que apresentem resultados que tornem o automovel
mais competitivo. E, dentro desse contexto técnico, um dos sistemas que tem influéncia nos
resultados € o sistema de transmissdo do veiculo, pois este € responsavel por transmitir a
poténcia e torque gerados pelo motor para as rodas de maneira que esta seja utilizada da
forma mais eficiente possivel.

H4 um problema que ocorre, com frequéncia, nas provas de arrancada, conhecidas
também como drag race, onde competidores buscam aumentar a poténcia da unidade
motora e ndo se preocupam, da mesma forma, com outros elementos importantes de um
carro, dentre eles, o sistema de transmissdo. Esta pratica acaba prejudicando o
desenvolvimento do carro na competigdo, porque 0 mesmo ndo transmite a poténcia de
forma que o veiculo tenha tracdo adequada e, de forma geral, ocorre a quebra dos
componentes mecanicos, pois ndo sdo dimensionados conforme a poténcia e torque
produzidos pelo motor do automovel.

O projeto apresenta uma solugdo baseada em célculos e simulagdes computacionais
que possa suprir as necessidades dos veiculos com especificagdes técnicas semelhantes ao

utilizado para o estudo.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo Geral

O objetivo geral do presente trabalho é dimensionar um diferencial 100% blocado
para um sistema de transmissdo visando solucionar problemas do diferencial original de um
veiculo de competi¢do que atenda as especificagdes do projeto. O trabalho apresenta o
dimensionamento de um diferencial que fara parte do sistema de transmissdo de um veiculo

V olkswagen Gol do ano de 1992, destinado as competi¢des de arrancada.
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13.2 Objetivo Especifico

e Fazer revisdo da literatura relativa ao trabalho proposto;

e Dimensionar o eixo diferencial do veiculo V olkswagen, modelo Gol do ano de
1992;

e Simular computacionalmente o sistema diferencial;

e Apresentar resultados do novo sistema diferencial.



2. REVISAO DA LITERATURA

Apesar de ser um componente importante do sistema de transmissdo o diferencial
automotivo, demonstrado na Figura 2.1, é pouco conhecido pela maioria dos motoristas,
este serve para fazer a compensagdo da velocidade entre as rodas de cada eixo de tra¢do no
instante em que o veiculo se encontra em uma curva e também permite que a rotagdo seja
transmitida de forma perpendicular ao eixo do motor. Ao contornar uma curva, o carro tera
velocidades distintas nas rodas, a roda interna percorrera uma distancia menor que a externa,
portanto, ela precisara de menos giros para percorrer a mesma curva, portanto sem o

diferencial os carros ndo teriam estabilidade além de um desgaste excessivo dos pneus.
(PEDRO GUERRA, 2015).

Figura 2.1 - Diferencial automotivo (Dr. Junge, 2011).

O mercado atualmente fornece alguns tipos de diferenciais que s@o de aplicacdes

variadas. Os tipos mais conhecidos sdo: diferencial aberto, autoblocante.



2.1. Diferencial aberto

O diferencial aberto € o mais comum, utilizado na maioria dos veiculos de passeio,
este ndo tem nenhum tipo de bloqueio, ou seja, se uma das rodas perder tracdo, a mesma
ira receber o dobro da poténcia e o veiculo ndo ird recuperar a tracdo. Este € o seu maior
problema para veiculos de competi¢do para arrancada, sendo desta forma inapropriado
para projeto.

O diferencial aberto ¢ constituido das engrenagens denominadas de coroa,
planetarias e satélites. Este recebe a for¢a gerada pelo moto através do pinhdo e a
transmite para as rodas através dos semieixos, também conhecidos como tulipas. (Figura
2.2).

Semi-Eixo

Planetario £
Semi-Eixo

Transmite esforgo ;//

aroda Pinhado de Ataque

Forquilha do

) Os satélites gira;'n
junto com a Coroa

Planetario solidario
ao semi-eixo

Figura
2.2 - Diferencial aberto (Silva, Clayton, 2010).

2.2. Diferencial autoblocante

O diferencial autoblocante de embreagens (Figura 2.3) é o mais comum entre os de
deslizamento limitado. Neste, os seus componentes sdo 0os mesmos de um diferencial aberto,

exceto pelas duas embreagens localizadas entre a as engrenagens planetarias e a caixa
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diferencial. Estas embreagens, uma de atrito e uma de ago sdo acopladas atras das
planetarias e no instante que uma das rodas perde tragdo a forca axial somada a forca da
mola que se encontra entre as engrenagens planetarias faz com que o diferencial transmita

maior torque para a roda que tem mais tragdo. (DIAS, 2015).

Figura 2.3 - Diferencial autoblocante de embreagens (https://grassrootsmotorsports.com,
2015)

Existe, também, o diferencial autoblocante do tipo Torsen (Figura 2.4) que funciona
como um diferencial aberto até que uma das rodas perca aderéncia, quando ele por meio de
um sistema mecénico de engrenagens helicoidais e parafuso sem fim que fazem a
distribui¢do do torque de forma binaria para as rodas. Um dos exemplos que temos é com

uma relacdo 5:1 onde significa que ele consegue fornecer até 5 vezes mais torque para a

roda que tem melhor aderéncia. (RICARDO BIRRENTO, 2008).

fors . A

Figura 2.4 - Diferencial autoblocante T orsen (L ance Schall, 2010).



As montadoras investiram em projetos onde a caixa de marcha ¢ mais compacta,
onde tem como caracteristica principal ter o diferencial e caixa de marcha no mesmo
conjunto dispensando assim o eixo cardd como nos carros de motor dianteiro e tracdo
traseira. A semi arvore ¢ ligada ao diferencial do carro por meio de uma junta
homocinética conectada a um flange na caixa de marchas e é responsavel pela transmissao
de poténcia do diferencial para as rodas. Todo esse cuidado para buscar um conjunto
motriz mais compacto e eficiente.

O dimensionamento dos componentes que possuem sistemas de engrenagem, faz-se
uso de normas técnicas brasileiras. A ABNT NBR 12603:1992 responsavel pela geometria
da suspensio de veiculos rodoviarios automotores — Terminologia. A norma ABNT NBR
15296:2005 que trata de veiculos rodoviarios automotores, pegas € vocabulario e, por fim,
das normas nacionais tem-se a ABNT NBR 15681:2009 — Veiculos rodoviarios
automotores — Qualificagdo de mecanico de manutengdo. E tem-se a norma SAE
International (SAE) e American Gear Manufacturers Association (AGMA). No projeto que
trata o respectivo trabalho em questdo serd utilizada a norma AGMA para o
dimensionamento de engrenagens (BUDY NAS e NISBETT, 2016).

Os eixos também seguem normas padronizadas, principalmente aqueles que utilizam
materiais AISI, sistema de classifica¢do dos agos conforme a SAE e denotada como SAE-
AISL. (ANTONIO CRUZ, 2016).

2.3. Diferencial 100% blocado.

Trata-se de um modelo especial de diferencial feito para aplicagdes especificas, este
diferencial elimina totalmente a diferenciagdo das velocidades das rodas e isto traz ao
veiculo a caracteristica de ter sempre a mesma poténcia e torque nas suas duas rodas. Tem
como consequéncia a perda de estabilidade em curvas, por isso ndo é recomendado a
utilizagdo deste em carros que ndo sdo de competigdo

Por ser um modelo especifico, este diferencial ndo € encontrado com facilidade no
mercado de pecas automotivas, por conta disto muitas equipes de preparagdo com

orgamento limitado tentam encontrar maneiras de adaptar o diferencial original para que
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consigam um bloqueio satisfatorio, porém ndo sdo seguras e podem ocasionar quebras de
componentes e perdas do sistema como um todo.

Uma das formas mais utilizadas para conseguir o bloqueio de um diferencial ¢
através da soldagem das engrenagens internas, mostrado na Figura 2.5, feita de forma
empirica sem um estudo prévio. Esta pratica é muito comum, pois o projeto de um
diferencial de deslizamento limitado ou até mesmo de um diferencial 100% blocado tem

custo elevado.

& 3> . - T
Figura 2.5 — Diferencial soldado. (Flatout, 2017).

Outra forma de bloquear o diferencial € acrescentar uma peca que trave o sistema de
engrenagens internas, mostrado na Figura 2.6, onde acrescenta-se uma peca fabricada
também sem um projeto para que verifique se suportarda as tensdes as quais OS

componentes serdo submetidos, logo, ¢ uma forma insegura de travamento do diferencial.



Figura 2.6 — Bloqueio através de uma pega metalica. (Opaleiros do Parana, 2011).

Estas duas formas de bloquear o diferencial de um veiculo sdo saidas encontradas
para aqueles que optam por ndo iniciar um projeto do zero, levando em consideragdo as
caracteristicas do seu veiculo de competicdo. Além de ndo ser totalmente confidveis, estas
saidas alternativas também acrescentam peso ao sistema de transmissdo, aumentando a

forca necessaria para mover todo o sistema.

24.  Veiculo utilizado.

O veiculo que terd seu sistema de transmissdo alterado através da substitui¢do do
diferencial ¢ um Volkswagen Gol ano 1992 (Figura 2.7). Este veiculo ¢ muito utilizado no
meio da arrancada por fatores como: ter baixo custo de aquisi¢do, uma motorizagdo que
proporciona altos niveis de preparagio e facilidade de encontrar componentes no mercado

de pegas de reposicéo.



Figura 2.7 — Gol 1992
Em sua configurag@o original o veiculo possuia um motor de 1,8L, mas ao passar por
uma preparagdo conhecida no meio como milinove que consiste na abertura dos cilindros do
bloco e em seguida a troca dos pistdes originais do motor por pistdes com didmetro maior,

mostrado na Figura 2.8, fazendo com que este motor tenha aproximadamente 1,9L.

Figura 2.8 — Motor “milinove” (L eonardo Cortesini, 2014).

Apo6s as modificagdes feitas no motor do Gol, obtivemos os dados

apresentados na ficha técnica presente na Tabela 2.1
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Tabela 2.1 — Ficha técnica parcial do Gol 1992

Motor
Instalacdo Di ant.ei ro
L ongitudinal

Cilindrada 1.869¢m?
Disposi¢io 4 cilindros em linha
Potencia 97 cv a 5200rpm
Torque 15,2 kgfm a 3200 rpm
Rotagdo Méxima 6300 rpm

Relagdo de marchas
Primeira marcha 345:1
Segunda marcha 2,12: 1
Terceira marcha 1,37 : 1
Quarta marcha 1,03: 1
Quinta marcha 0,80: 1

25. A competi¢iao dearrancada

Trata-se de uma competi¢do automobilistica na qual automoveis originais ou
preparados percorrem um trajeto de 201 ou 402 metros em linha reta com o objetivo de
completa-lo no menor tempo possivel. No Brasil esta prova é regulamentada pela
Confederagdo Brasileira de Automobilismo (CBA). Nas datas de provas oficiais, os carros
passam por uma vistoria rigorosa que leva em consideragdo, principalmente, quesitos de
seguranga.

A pista da competi¢do € tratada com VHT, originalmente um revestimento resistente
a alta temperatura feito para a NASA pela empresa Sperex e, ao ser descoberto por pilotos
de drag race, a empresa comecou a produzir uUma formulacdo especifica para o esporte. O
produto € aplicado em pista seca e aumenta a capacidade de tragdo dos carros.

A corrida acontece com 2 carros (Figura 2.6), de mesma categoria, alinhados por
uma fotocélula e ao dar o sinal ambos saem e vende aquele que chegar a ultima fotocélula,
localizada a 201 ou 402 metros da primeira, em menor espa¢o de tempo. No percurso sio

feitas as medigdes de 100m, 201m, de 402m e de reagao.
1



Figura 2.9 - Competicdo de arrancada
(adaptado de J uliano, 2015).
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3. MODELAGEM TEORICA

O projeto inicia-se com a com uma revisdo bibliografica, afim de buscar
conhecimentos necessarios para a execug¢do do projeto. Em seguida, realizou-se uma de
dados do componente original do veiculo. Alguns fatores sdo limitantes ao projeto. Estes
sdo: o eixo ter necessariamente 30mm de didmetro interno para que seja possivel O
encaixe dos semieixos e 40mm externo para a devida fixa¢do dos rolamentos, outro fator é
o posicionamento e didmetro dos furos da base para a engrenagem para que esta possa ser
fixada.

O diferencial original (Figura3.1) tem as dimensdes demonstradas no esbogo na

Tabela 3.1

Tabela 3.1 — Dimensdes do diferencial original.

Dimensoes do diferencial original

Comprimento total 17,5cm
Diametro interno do eixo 3,00 cm
Diametro externo do eixo 4,00 cm
Diametro da base da engrenagem 14,5cm
Espessura da base da engrenagem 1,00 cm
Diametro dos furos para fixagdao da engrenagem 0,80 cm
Distancia entre os rolamentos 9,00 cm
Distancia do rolamento 1 até a base da engrenagem 1,50 cm
Distancia do rolamento 2 até a base da engrenagem 7,50 cm

Figura 3.1 - Diferencial original do veiculo.

Para o dimensionamento do eixo, utilizado no diferencial utiliza-se seguintes
equagdes, encontradas no livro de elementos de maquinas do autor Sarkis Melconiam e
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utilizando os dados da T abela 3.1. temos os seguintes resultados:
Torque do motor apos as relagdes de transmissdo(it):
Mt = Tmotor x it (3.1
Nesta equagdo utiliza-se a relagdo de 3,45: 1, pois € nesta que se tem a relagdo de
marcha com maior reducdo, portanto maior torque. Sabendo que o torque maximo do
motor é de 152 N.m (Tabela 2.1) temos:
Mt = 152 x 3,45 (3.1.1)
Mt =524 N.m (3.1.2)

Equacéo da for¢a tangencial:

2x Mt

Fta = oy (3.2)
Aplicando o valor da equagéo 3.1.2 e o didmetro externo da engrenagem obtém-Se:

Fta = 222 (3.2.1)

Fta = 6550 N (3.2.1)
Equacgdo da forca Radial:

Fr =Ftx tan « (3.3
Para engrenamento de pinhao e coroa do tipo helicoidal usa-se a = 20°

Fr = 6550 x tan(20) (3.3.1)

Fr = 14653,4 N (3.3.1)
Equacéo da forga total:

Ft = Ftan + Fr (3.4)

Ft =21203,4N (3.4.1)
Reagdes nos mancais de apoio:

Y Ma=0 (3.5)

0,01 x Rb = 21203,4x 0,02 (3.5.1)

Rb = 42406,8 N (3.5.2)

YFy=0 (3.5.3)

Ra = 21203,4 N (3.5.4)

Equag¢do do momento da fletor:
Mf =FtxL (3.6)

Sendo L igual a distancia entre o centro do rolamento 1 e o centro da base da

14



engrenagem.
Mf = 21203,4x 0,02

(3.6.1)
Mf = 424,06 Nm (3.6.2)
Equag¢@o do momento ideal:
Mi = \/Mfz + G x Mt)? (3.7)
Mi = 52613 N.m (3.7.7)

O coeficiente de bach (a) é igual ao limite de resisténcia dividido pelo limite de
escoamento, conforme dados da T abela presente no Anexo A, este coeficiente para o ago
SAE 1045 corresponde a 1,1886.

Equacdo do diametro minimo do eixo:

3 |bx Mi
gadm

d =0,024m ou 2,4cm (3.8.1)

d=217x

(3.8)
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap0s os calculos feitos no Capitulo 3 encontrou-se que o didmetro minimo para o €ixo
diferencial é de 2,4 cm projetou-se o diferencial demonstrado nas Figuras 4.1, 4.2 utilizando

um eixo conico com que utilizara o ago 1045 para sua fabricagao.

Figura 4.1 - Diferencial projetado no solidworks.
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Figura4.2 - Vistas do diferencial.

Esta geometria conica, com o maior didmetro de aproximadamente 6¢cm, foi escolhida
para que seja possivel uma melhor alocagdo dos rolamentos e para que O eixo tenha um
didmetro maior nos pontos onde o mesmo sofre uma maior tenséo cisalhante. Essa geometria
também possibilita que o diferencial tenha um peso menor e assim tornando o conjunto te
transmissdo mais leve.

Sabendo que a rotagdo maxima do motor ¢ de 6300rpm ¢ a relagdo na transmissao, 5°
marcha, de 0,8:1, a rotagdo maxima aplicada ao diferencial sera de 7875 rpm, ou seja, 824,66
rad/s e que o torque maximo de 524N.m, levando em consideragdo a relagdo de transmissdo

da 1* marcha de 3,45:1.
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Para verificar a resisténcia do solido a essa forga centrifuga e ao torque maximo solido
Sera submetido a uma simulago estatica no solidworks utilizando como ponto de fixagdo o
furo passante (Figura 4.3) que ha internamente, pois este serd o ponto que o diferencial serd
fixado nos semieixos.

Escolheu-se uma simulagdo estatica, porque no instante em que o carro esta parado
pronto para partir € o ponto onde o diferencial recebe o torque méximo do motor tendo assim

uma maior reagdo nos pontos fixos e levando-o a sofrer a maior tensdo durante toda a corrida.

Figura 4.3 — Elemento de fixag@o.

Aplicando o torque maximo de 524N.m que o diferencial serd submetido e,
simultaneamente, aplicando a forga centrifuga maxima de 824,66 rad/s obteve-se o resultado
mostrado nas Figuras 4.4 e 4.5, o eixo sofre uma tensdo maxima de 237,9 MPa e deformagio
méxima de 6,969 x 10"2mm . O ago SAE 1045 escolhido para o eixo tem um limite de

escoamento, conforme tabela do Anexo A, de 530 MPa, logo este resistira as tensdes.

von Mises [N/m#~2)
2,37%+0068

l 2.182e+008
- 1.984e+008

- 1.787e+008

- 1.58%9e+008

_ 1.391e+008

| 1.1%4e+008
! 9.962e+007
_ 7.986e+007

_ 6011e+007

4.035e+007
2.059e+007
8.309e+005

— Limite de escoamento: 5.300e+008

Figura 4.4 - Analise estatica de tensdes.
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URES (mm)
6.969-002
l 6.389e-002
_ 5.808¢-002
. 5.227e-002
. 46460002
_ 4,065e-002
m 3.485¢-002
C L 2.90%e-002
| 2.323e-002

. 1.742e-002

1.162¢-002
5.506e-003
1.000e-030

Figura 4.5 — Deformagéo no eixo.

A ferramenta Solidworks Simulation ¢ utiliza o método de andlise por elementos
finitos para prever o comportamento fisico de um sélido que, a partir de um modelo CAD, ¢
testado virtualmente. Dentre as possibilidades de analises, € possivel realizar analises
estaticas, dindmicas, ndo lineares (estatica e dindmica), entre outras. Este tipo de analise, em
alguns casos, ndo ¢ adicionado todas as condi¢des de contorno para uma melhor resolucdo do
problema. Isto ocorre por limitagdo do hardware da maquina onde estd sendo realizada, pois
guanto mais fatores sdo adicionados a simulagdo mais ha uma necessidade de um maior
processamento de dados.

Recomenda-se que além das simulagbes sejam realizados ensaios mecanicos
destrutivos e ndo destrutivos no componente para que tenha certeza dos seus limites de

resisténcia e assim aplica-lo com seguranga.
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5. CONCLUSAO

O projeto teve seus objetivos alcangados, foi determinado o didmetro do eixo,
material a ser utilizado e as simulagdes foram realizadas. Em linhas gerais o
desenvolvimento desse projeto proporcionou mais conhecimentos cientificos sobre o
tema.

O destaque do projeto € a utiliza¢do nas provas de arrancada, onde o mesmo pode
melhorar o desempenho até mesmo de carros menos potentes com o Gol 1992 em questio.
Tem como ponto negativo a diminui¢do da estabilidade do carro ao contornar curvas, mas
esse ndo € o proposito do veiculo que o mesmo serd aplicado.

Para trabalhos futuros, dar continuidade e realizar a fabricagdo do diferencial,
instalar um sistema de controle de tragdo baseado na utiliza¢do de sensores de rota¢do nos
semieixos e interligados a uma injecéo eletronica programavel, o redimensionamento da

relacdo de transmissao.
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Anexo A - T abela de propriedades mecéanicas de barras
de aco

1. Propriedades Mecdnicas Estimadas

de Barras de Aco Laminadas
a Quente e Trefiladas

CONFORME SAE J 1397 MAI/92

ocessamento LR (MPa) LE (MPa) A (27)% (%) HB

Laminado 570 310 16 40 163

1043
Trefilado 630 530 12 35 179
1044 Laminado 550 300 16 40 163
Laminado 570 310 16 40 163

1045
Trefilado 630 530 12 35 179
Laminado 590 320 15 40 170

1046
Trefilado 650 540 12 35 187
Laminado 600 330 15 35 179

1049
Trefitado 670 560 10 30 197
Laminado 620 340 15 35 179

1050
Trefilado 690 580 10 30 197
1055 Laminado 650 360 12 30 192
1060 Laminado 680 370 12 30 201
1064 Laminado 670 370 12 30 201
1065 lLaminado 690 380 12 30 207
1070 Laminado 700 390 12 30 212
1074 Laminado 720 400 12 30 217
1078 Laminado 690 380 12 30 207
1080 Laminado 770 420 10 25 229
1084 Laminado 820 450 10 25 241
1085 Laminado 830 460 10 25 248
1086 Laminado 770 420 10 25 229
1090 Laminado 840 460 10 25 248
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