FHEEX", | UNIVERSIDADE
‘== | ESTADUAL DO
4% | MARANHAO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAOQO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

MARCELLA MATOS PEREIRA COELHO

INSEMINACAO ARTIFICIAL POR VIDEOLAPAROSCOPIA EM
OVINOS: PROPOSICAO DE UMA TECNICA ANESTESICA

Sao Luis — MA
2017



ZHEEX", | UNIVERSIDADE
‘== *| ESTADUAL DO
2\ | MARANHAO

MARCELLA MATOS PEREIRA COELHO

INSEMINACAO ARTIFICIAL POR VIDEOLAPAROSCOPIA EM
OVINOS: PROPOSICAO DE UMA TECNICA ANESTESICA

Sao Luis-
2017

Monografia apresentada ao curso de Medicina
Veterindria da Universidade Estadual do
Maranh@o para a obten¢do do grau de bacharel
em Medicina Veterindria.

Orientador: Prof. Dr. José Ribamar da Silva
Junior

MA



Coelho, Marcella Matos Pereira.

Inseminacao artificial por videolaparoscopia em ovinos: proposicdo de uma
técnica anestésica/ Marcella Matos Pereira Coelho- Séo Luis, 2017.
44 f,

Monografia (Graduagédo) — Curso de Medicina Veterinaria, Universidade
Estadual do Maranh&o - UEMA, 2016.

Orientador: Prof. Dr. Jose Ribamar da Silva Junior

1. Anestesia 2. Ovinos. 3.Videolaparoscopia. |I. Titulo
CDU 636.082.453.5




JHEE', | UNIVERSIDADE
‘= || ESTADUAL DO
J¥s1. | MARANHAO

MARCELLA MATOS PEREIRA COELHO

INSEMINACAO ARTIFICIAL POR VIDEOLAPAROSCOPIA EM
OVINOS: PROPOSICAO DE UMA TECNICA ANESTESICA

Monografia apresentada ao curso de Medicina
Veterindria da Universidade Estadual do
Maranh@o para a obtencdo do grau de bacharel
em Medicina Veterindria.

Aprovada em: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Luiz Carlos Régo Oliveira
Doutor em Cirurgia Veterindria
1° examinador

Dglan Firmo Dourado
Mestrando em Ciéncia Animal
2° examinador

Prof. Dr. Jose Ribamar da Silva Junior (Orientador)
Doutor em Anestesiologia

Orientador



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer, primeiramente a Deus que sem ele ndo poderia ter
chegado até aqui, sem sua grandiosa sabedoria. Assim como aos meus pais, Dorielma
Santos Matos e Paulo Cesar Pereira Coelho, que sou grata por todos os ensinamentos e

me tornar tudo que sou hoje, eles s@o e serdo sempre os meus maiores exemplos.

Gostaria de agradecer ao professor Felipe de Jesus Moraes Junior pela sua
disponibilidade na realizacdo do experimento proposto e ao professor Luiz Carlos Régo

Oliveira por ter aceito participar da banca.

(13

Gostaria de agradecer ao Hospital Veterinario Universitario Francisco
Edilberto Uchoa Lopes” representado pelo professor Dr. Jose Arnodson por conceder o
estdgio e contribuir imensamente no conhecimento adquirido durante a minha formacao.

Assim como a sua disponibilizacdo do espaco para realiza¢do do trabalho.

Agradecer ao meu orientador José Ribamar da Silva Junior e meu Coorientador
Dglan Firmo Dourado, por conceder seu tempo e conhecimentos e juntos realizarmos

este trabalho.

Agradecer a todos os meus amigos, Alcindo Torquato Sousa Neto, Brenda
Karine Lima do Amaral, Douglas Marinho Abreu, Italo Marcelo Reis Silva, Joanna
Jessica Sousa Albuquerque, Larissa Fernanda Soares Lima, Leandro Henrique Veiga
Sousa, Patricia Thallyta Rocha, Sérgio Henrique, Walkyria Concei¢do Fonseca, foram
fundamentais para tornar os dias mais alegres e mesmo diante de tantas dificuldades e

todos os meus amigos da turma 79.

Agradeco minhas amigas e primas Ana Eliza Reis de Oliveira, Flor Bella Matos
de Oliveira, Jessika Almeida Santana, Layane Cristene Sousa Silva, Rayanne Melo
Oliveira, por toda amizade e paciéncia que ao longo desses anos me deram todo apoio, e
me ajudaram em tudo, voc€s também fazem parte desta vitoria, eu amo voceés

imensamente.

Agradeco a todos os animais, em especial aos meus cachorros Ella, Lupita, Spoc

e Tina, por me ensinarem sobre amor e paciéncia.

E por fim, agradeco todos as pessoas que contribuiram direta e indiretamente

para realizacdo deste trabalho.



“«“

ossa maior fraqueza esta em desistir.
O caminho mais certo de vencer é tentar mais uma vez”’

Thomas Edison



RESUMO

A ovinocultura tem se mantido em grande expansdo nos ultimos anos, e aliado a este
crescimento, houve uma maior preocupacdo dos criadores, quanto a qualidade dos
animais adquiridos. O uso de biotecnologia em especial a inseminacgdo artificial pode
acelerar o melhoramento genético e levar resultados mais rdpidos. Neste contexto a
videolaparoscopia € um método em crescimento nas biotecnicas principalmente quando
se trata de ovinos e por ser um procedimento invasivo exige que 0S animais sejam
anestesiados, desta forma, faz-se necessdrio o desenvolvimento de um protocolo ideal
para o procedimento. Pensando nisso, o trabalho foi conduzido com 08 ovinos da raca
Santa Inés submetidos a inseminacdo artificial de rotina por videolaparoscopia,
propondo assim uma técnica anestésica eficiente e segura com a utilizacdo de anestesia
total intravenosa (TIVA) para a realizagdo do procedimento cirdrgico e garantir o bem-
estar dos animais e assegurando o sucesso através do monitoramento respiratorio,

cardiaco e de temperatura.

Palavras Chave: Ovinos, Videolaparoscopia, Anestesia.



ABSTRACT

Sheep farms have been in great expansion in recent years, and in addition to this
growth, there was a greater concern of breeders regarding the quality of the animals
purchased. The use of biotechnology in particular artificial insemination can accelerate
genetic improvement and lead to faster results. In this context, videolaparoscopy is a
growing method in biotechnics, especially when it comes to sheep, and because it is an
invasive procedure, it requires the animals to be anesthetized, thus, it is necessary to
develop an optimal protocol for the procedure. With this in mind, the work was
conducted with 08 Santa Inés sheep submitted to routine artificial insemination by
videolaparoscopy, thus proposing an efficient and safe anesthetic technique with the use
of intravenous total anesthesia (TIVA) to perform the surgical procedure and guarantee
the Animal welfare and ensuring success through respiratory, cardiac and temperature

monitoring.

Key words: Ovine, Videolaparoscopy, Anesthesia
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1. INTRODUCAO

Os ovinos foram uma das primeiras espécies a serem domesticadas pelo
homem, estando presente até hoje em todos os continentes, a sua difusdo se deu devido
a sua capacidade de adaptacdo, em diversos climas, tipos de vegetacdes e relevos
(BARROS, 2012). A ovinocultura vem crescendo de forma significativa no cendrio
mundial e no Brasil ndo foi diferente a evolu¢do na criacdo desta espécie. Vem se
consolidando de forma satisfatdria, através da producdo da carne, 13, leite e seus
produtos derivados, gerando um grande nimero de empregos em todas as etapas de sua
produgdo. O rebanho nacional atual € estimado em 17.614.454 animais, com disposicao
de 57,5% na regido nordeste e 29,3% na regido sul, segundo o dltimo senso realizado

pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014).

Aliado a este crescimento, houve uma maior preocupaciao dos criadores,
quanto a qualidade dos animais adquiridos, com isso o melhoramento genético vem
sendo amplamente difundido quando se trata de produgdo animal. Uma ferramenta que
proporciona este desenvolvimento sdo as biotecnologias da reprodugdo, por
proporcionar resultados mais rapidos comparados aos métodos tradicionais (FERANTI,
2013). Mais recentemente, neste contexto, a inseminagdo artificial que por meio de
laparoscopia ou videolaparoscopia, tem sido um método cada vez mais empregado para
inseminacdo em ovinos, por ser uma técnica cirdrgica que permite a visualizacdo direta

dos 6rgados da cavidade abdominal (TEIXEIRA et al, 2011).

Por ser um procedimento cirdrgico, na maioria das vezes realizado a campo, a
busca por técnicas anestésicas e analgésicas cada vez mais seguras, passou a ser uma
preocupacao, devendo causar o minimo de desconforto possivel (GALATOS, 2011),
pois levam a um quadro de estresse, alteracOes comportamentais e fisioldgicas, que os
animais desenvolvem em decorréncia da dor, podem interferir diretamente nos sistemas
cardiorrespiratdrio e neuroenddcrino, refletindo nas fun¢des metabdlicas, imunoldgicas
e termorregulatorias (GALATOS, 2011), além de haver uma diminui¢do na produgdo
dos animais, sendo algo indesejado para o produtor (FITZPATRICK et. al., 2006;
LUNA, 2008).
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A anestesia nesses animais € relativamente simples, porém um fator
relevante quando se trata de anestesia em ovinos, assim como os outros ruminantes, é
que devido ao rimen, estes animais deverdo ser mantidos em decubito lateral, devido a
grande quantidade de alimento acumulado neste compartimento, havendo assim um
considerdvel aumento na possibilidade de regurgitacdo, seguida de uma aspiracdo e,
principalmente, a atonia ruminal, levando ao timpanismo, e consequentemente a

compressao diafragmadtica com hipéxia e hipercapnia (UNGERER et al., 1976).

Com este foco alguns autores relataram a utilizacdo de agentes anestésicos
dissociativos (ZHANG et al., 2015) ou técnicas de anestesia venosa total (TIVA)
(CORDEIRO et al.,2014). Quando comparamos com a anestesia inalatdria, existem
varias vantagens na utilizacdo da TIVA, especialmente se os fiarmacos sdo
administrados em infusdes continuas, nas quais incluem um rdpido inicio de acdo,
independente de ventilacdo, reducdo dos efeitos adversos de outros anestésicos se
utilizados em protocolos de anestesia balanceada, permitindo o fornecimento de
analgesia continua, se necessdrio, recuperacdo mais suave da anestesia, baixo custo,
tendo em vista que o requisito minimo € uma agulha e uma seringa, e reducdo dos
perigos da sadde ocupacional e poluicdo atmosférica (DUNDEE & MCMURRAY
1984; HASLEY 1991; WAELBERS et al. 2009; MANI & MORTON 2010).

2. OBJETIVO

2.1 OBJETIVO GERAL:

Estabelecer uma técnica anestésica de fécil realizacdo e segura para o procedimento

de inseminag¢do por videolaparoscopia em ovinos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

I. Avaliar as alteragdes nas: frequéncias respiratéria (FR) e cardiaca (FC),
Temperatura (T) saturacdo de oxigé€nio nas hemadcias (SatO2) e as varidveis
eletrocardiograficas (DII a 25mm/s), amplitude (PmV) e duragdo (Ps) da onda
P; intervalo PR (PR), duragdo do complexo QRS (QRS), amplitude da onda R

(RmV) e alteragcdes qualitativas da onda T;
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II. Observar as qualidades de: sedacdo (Qsed), inducdo (Qind), intubagdo (Qint) e
recuperacdo (Qrec) da anestesia (JUD et al., 2010).
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importancia da anestesia em animais de producao

Quando levamos em consideracdo que todos os animais vertebrados sdo sencientes,
ou seja, sdo capazes de sentir e interagir tanto com outros animais quanto o meio
ambiente, devemos referir que todas as espécies de animais de produ¢do que hoje sdo
explorados pelo homem, sdo capazes de experimentar tais sentimentos, inclusive dor e
prazer, porém, por anos, essas sensagoes foram ignoradas, realizando-se tratamentos na
grande maioria dos casos sem nenhum ou um insuficiente bloqueio da dor, tanto em

animais quanto em seres humanos (LUNA, 2008).

Porém, mesmo apds décadas de estudos sobre os mecanismos de geragdao da dor no
homem, muitas ddvidas ainda pairam sobre este fenomeno nos animais. Ainda hoje, o
mesmo pensamento de que alguns animais nio sentem dor, € mencionado em regides
que nao possuem conhecimento (NOBREGA NETO, 2008). A dor pode ser definida
como uma experiéncia sensorial e emocional aversiva, que alerta o individuo sobre uma
lesdo ou ameaga a integridade de seus tecidos. Ela altera o comportamento e a fisiologia
do animal, tentando evitar ou reduzir o dano tecidual, diminuir a possibilidade de
recorréncia e/ou promover a recuperacdo (MOLONY e KENT, 1997). A evidéncia de
que os animais sentem dor se confirma pelo fato que estes evitam ou tentam escapar de
um estimulo doloroso e quando apresentam limita¢ao de capacidade fisica pela presenca

de dor, esté € eliminada ou melhorada com o uso de analgésicos (LUNA, 2006).

Dentre os animais domésticos, os que mais sofrem dor sdo os de producdo, quando
se trata de manejo dos animais, dentre os mais relevantes sdo: a falta de um tratamento
profilatico, ndo utilizacdo de analgesia em condi¢des clinicas, além € claro de submete-
los a procedimentos invasivos, principalmente para melhorar as condi¢des de producao
dos animais. Em muitos casos sdo questiondveis, a real necessidade da utiliza¢do destes
tipos de procedimentos, ja que ndo sio utilizados nenhum tipo de anestesia e analgesia

(LUNA, 2008).

A dor, além de questdes éticas e morais do bem estar animal, ¢ danosa para
integridade fisica e de saide dos animas, elevando o tempo de cicatriza¢do, levando a

um emagrecimento consideravel, ja que o quadro reduz consideravelmente o apetite dos
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animais e além disso, haverd um maior consumo dos nutrientes ingeridos devido ao
maior gasto de energia, assim também poderd levar a quadros de auto mutilacdo, dor
cronica, deficiéncia do sistema imune e, em casos de cirurgia aumentard o tempo de
pOs- operatério, o que poderd desencadear possiveis complicagdes futuras ao animal se
agravando até mesmo a morte. Uma vez que, o comportamento normal esta alterado
gragas a presenca da dor, a avaliacdo deste € tinico meio para mencionar este parametro,
desta maneira ovinos apresentam alteragdes na expressao facial, podem balir, ranger os

dentes, parecer desinteressados e isolados do grupo (UNDERWOOD, 2002).

Assim, gragas ao avango no bem-estar animal, somado as exigéncias dos
consumidores, com a forma em que os animais sdo tratados durante sua producgdo, tem
movido o senso critico na necessidade de prevencdo de dor, apesar de muitos criadores

ainda ndo levar em consideracdo este ponto (CUNHA, 2011).

3.2 Diferenca anestésica entre bovinos e pequenos ruminantes

Imagina-se que os procedimentos anestésicos empregados com eficiéncia em
bovinos serdo, do mesmo modo, eficientes em caprinos e ovinos. Na maioria das vezes
sdo aplicados, no entanto, existem diferengas fisioldgicas a serem consideradas as
espécies, antes que a escolha da técnica anestésica a ser empregada nesse caso

especifico (NOBREGA NETO, 2008).

O problema mais preocupante, quando se trata de anestesia em ruminantes, € a
possibilidade de refluxo ruminal, o qual podera levar a quadros de obstrucao de faringe,
traqueia ou os bronquios (UNGERER et al., 1976). Sendo muito mais preocupante
quando se trata de ovinos, devido ao seu pequeno porte, quando comparados aos
bovinos. Os bovinos, quando contidos em dectbito, as visceras e os equipamentos de
contencdo tendem a compressio do torax, restringindo assim sua capacidade
respiratdria, do mesmo modo ocorre em ovinos. Além disso, pode ocorrer compressao
de nervos e grupos musculares, causando paresias apds a recuperacdo anestésica. Em
todas as contengdes destes animais, € necessdria a utilizagdo de um colchdo ou cama

bastante espessa, como forma de minimizar estes traumas (THURMON et al., 1996). O
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risco de miopatia/neuropatia pds-anestésica ¢ bem menor nos ovinos e caprinos do que

nos bovinos (RIEBOLD, 1996a).

Ao se tratar de ruminantes, outro problema deve ser levado em consideracdo, a sua
sensibilidade a xilazina, por ser reconhecidamente maior que a das demais espécies. No
entanto, diferencas entre as espécies ruminantes quanto a esta sensibilidade tém sido
detectadas, sendo os caprinos mais sensiveis que os bovinos e estes mais que 0s ovinos

(TAYLOR, 1991).

A hipotermia é um efeito adverso facilmente desenvolvido quando se trata de
anestesia, mais em ovinos e caprinos do que em bovinos, devido a menor massa
corporea dos primeiros. Medidas como aquecimento ativo e passivo devem ser
instituidas sempre que a anestesia geral ou dissociativa seja empregada em pequenos
ruminantes, especialmente quando a cirurgia a ser realizada envolver a abertura da

cavidade abdominal (RIEBOLD, 1996a)

3.3 Anestesia em Ovinos

Usualmente, a maioria das técnicas anestésicas em ovinos utilizadas se resumem a
anestesia local, com ou sem MPA, dependendo da necessidade do procedimento a ser
realizado (MASSONE, 2008). No entanto, estes animais respondem adequadamente a
anestesia geral, embora alguns autores consideram esta técnica mais conveniente que

aquelas baseadas em bloqueios infiltrativos ou peridurais (HALL & CLARKE, 1983).

A principal diferenca a ser considerada € a de que o célculo de "peso vivo", ou
corporal nessa espécie animal, é considerado andlogo ao das outras espécies, devido sua
anatomia diferenciada, onde praticamente 50% de seu peso corporal correspondem ao
conteudo gastroentérico. Esta conotacdo € importante porque, ao se considerar as doses

anestésicas empregadas, nessas espécies sao menores. (MASSONE, 2008)

Por outro lado, € conveniente lembrar que o sucesso anestésico se deve também
a certos cuidados que envolvem fundamentalmente o jejum e a posi¢cdo do animal
durante o ato operatério. Em pequenos ruminantes, a semelhanca dos bovinos, a dieta
alimentar deve ser preparada no minimo dois a trés dias antes da interveng¢do, mesmo

que se aplique apenas tranquilizacdo, complementada com anestésicos locais, pois,
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como € sabido, o decubito prolongado pode ocasionar timpanismo, com compressao
diafragmatica que ocorre pela distensdao ruminal em virtude da reducdo da atividade ou
atonia desse 6rgdo, na maioria das vezes induzida pelos anestésicos gerais, reduz
substancialmente a complacéncia pulmonar, principalmente quando os animais sdo

posicionados em decubito lateral (FUIIMOTO; LENEHAM, 1985).

A consequéncia disso € a reducdo da capacidade residual funcional pulmonar e
principalmente da reserva respiratdria, aumentando a possibilidade de hipdxia,
hipercapnia, e, também, alterando as trocas gasosas (GREENE, 2003; STAFFIERI et
al.,, 2010) e, consequente asfixia e morte, ou, na dependéncia do firmaco empregado
(especialmente os parassimpatomiméticos como a Xilazina), causar regurgitacdes, com
aspiracao e, consequentemente, morte imediata por obstrugdo traqueal (mecanica) ou, a

posteriori, por pneumonia gangrenosa ( MASSONE, 2008).

3.4 Anestesia para Inseminacio artificial por Videolaparoscopia

A anestesia para o procedimento cirdrgico laparoscépico surgiu na década de 60,
em conjunto com a introducdo e rdpida adocdo da técnica laparoscopica para
abordagens ginecolégicas (LEME et al., 2002). Em 1969, Alexander et al. foram os
pioneiros em reportar as consideracdes anestésicas singulares dessa prdtica. As
caracteristicas especiais desse procedimento incluem a criagdo do pneumoperitonio pela
insuflacdo da cavidade abdominal com gds, e o posicionamento do paciente em

cefalodeclive, para facilitar a visdo dos 6rgaos pélvicos (ALLEN, 1996).

Apesar de ser um procedimento com minima invasdo, a laparoscopia € uma
intervencdo cirdrgica, que causa dor, por isso, necessita de um procedimento anestésico
adequado para o bem-estar dos animais submetidos a ela. Hoje, o procedimento ainda é
muito recente, por este motivo ainda nio se tem um protocolo fixo, por isso os autores
citam anestesia para procedimentos comuns em pequenos ruminantes. Com o intuito de
minimizar as alteragdes relacionadas a este tipo de cirurgia, o protocolo anestésico deve
ter por objetivo o despertar precoce, livre de agdes residuais, com menor incidéncia de
efeitos cardiorrespiratdrio e adversos, como ndusea e vomitos (homem), dor e depressao

respiratoria no pds-operatorio (OLIVEIRA, 2005). A anestesia utilizada deve eliminar o
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desconforto causado pelo pneumoperitonio e pelas mudangas de posicdo do paciente na

mesa cirtrgica.

3.5 Medicacao Pré-anestésica - MPA

Como jia mencionado, os ruminantes domésticos possuem um estdmago
multicompartimental, que nao se esvazia completamente, sendo susceptiveis a
complicagdes associadas ao decuibito e a anestesia, como timpanismo, regurgitacdo e
pneumonia por aspiracdo. Entdo, para reduzirmos este risco, estes animais devem ser
mantidos em jejum de 12 a 18 horas de alimento e privados de dgua de 8 a 12 horas,

antes da anestesia (TRANQUILLI et al, 2013).

Assim como nas outras espécies, a principal finalidade da aplicacdo da medicacdo
pré-anestésica € a diminuicdo da dose dos anestésicos injetdveis ou volateis e devido a
facilidade no manejo dos ovinos, as técnicas de sedagdo utilizadas, ndo sdo intensas
quanto as de bovinos, por se tratar de uma espécie docil e de facil manejo (NATALINI,

1993).

3.6 Farmacos utilizados no protocolo

3.6.1 Xilazina

Xilazina € um agonista a2- adrenoceptor que € usado como sedativo na pratica
veterindria. Parece exibir acdo analgesica local direta e acOes de bloqueio dos nervos
motores além de seus efeitos analgésicos mediados. Os a2 agonistas podem ser
absorvidos a partir do espago peridural e t€m efeitos sistémicos (ROSTAMI, 2012).

A xilazina € 10 a 20 vezes mais potente em ruminantes do que em outras
espécies (BACON et al. 1998; KASTNER 2006), sendo que em ovinos, a dose de 0,05 a
0,1 mg/kg induz a sedacdo, analgesia e decubito de 55 minutos (ALONSO, 2009). Os
efeitos da xilazina nestes animais podem ser graves quando utilizada individualmente,
desde bradicardia, alteragdes na pressdo arterial, taquipnéia acompanhada de edema
pulmonar e hipoxemia arterial (BACON et al., 1998; KASTNER 2006), até mesmo

podendo levar a morte resultante do desenvolvimento de edema pulmonar (UGGLA &
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LINDQVIST 1983). Portanto, a combina¢do de xilazina com outros firmacos pode ser
util para aumentar a sedacdo e diminuir assim seus efeitos adversos.

Os opioides s@o os farmacos comumente utilizados em associacdes na anestesia
veterindria, porque tém efeitos sinérgicos tteis (DE CARVALHO, 2016). Este
sinergismo aumenta a sedacdo e a analgesia e pode facilitar uma reducdo significativa
nas doses de ambos os farmacos, reduzindo assim os efeitos cardiopulmonares adversos
associados a cada farmaco, quando administrado sozinho. Numerosos estudos em caes e
gatos demonstraram que a sedacdo € melhor quando um a2-agonista € administrado em
combinacdo com um opidide do que quando o a2-agonista é administrado sozinho

(SELMI et al., 2003, MONTEIRO et al 2008, CARDOSO et al., 2014).

3.6.2 Morfina

A morfina € o mais importante alcal6ide derivado do d6pio (suco da planta
Papaver sonniferum) e foi uma droga muito usada no passado, mas, devido a vdrios
efeitos adversos como, excitacdio muito comum em felinos, depressao respiratoria,
vomito, ndusea, defecacdo e salivagdo, vem sendo preterida frente a seus derivados
sintéticos, mais potentes, eficazes e seguros (UNLUGENC et al., 2003).

A morfina exerce primariamente seus efeitos sobre o SNC e 6rgidos com
musculatura lisa. Seus efeitos farmacoldgicos incluem analgesia, sonoléncia, euforia,
reducdo de temperatura corporal (em baixas doses), depressdo respiratéria dose-
dependente, interferéncia com a resposta adrenocortical ao stress (em altas doses),
redugdo da resisténcia periférica com pequeno ou nenhum efeito sobre o coragdo e
miose. Sua capacidade em atravessar a barreira cerebral justifica seus efeitos sobre o
SNC apds administracdo venosa de morfina. A demora em alcancar a analgesia apds
injecao peridural ou intratecal deve-se a sua pouca solubilidade lipidica e, portanto, sua
caracteristica hidrofilica explica a retencdo no SNC e sua baixa liberacdo para a

circulagdo sistémica, com consequente efeito prolongado (FLORY et al., 1995).

3.6.3 Cetamina

A cetamina € um anestésico dissociativo, utilizado com o objetivo de substituir a

fenciclidina e seus efeitos adversos. Os farmacos desta classe produzem dissociacio
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entre o sistema limbico e tdlamo, impedindo que as informagdes sensitivas cheguem até
o cortex, suprimindo as sensagdes nociceptivas (VALADAO, 2009).

A cetamina € utilizada de forma mais cautelosa, geralmente associada a xilazina,
pois isoladamente induz analgesia, mas ndo o relaxamento muscular adequado, sendo a
recuperacdo conturbada e prolongada (SANTOS et. al., 2010). Esta associacao pode ser
administrada por via intravenosa ou intramuscular e, geralmente, produz acio anestesica
de 30 a 40 minutos e, caso seja necessdrio, metade da dose pode ser reaplicada
(ABRAHAMSEN, 2008).

A analgesia produzida pela cetamina ocorre apds a aplicacdo de baixas doses,
pois ela eleva o limiar de dor. O grau de analgesia parece ser maior na dor somética do
que na dor visceral. Os anestésicos dissociativos sao muito eficazes para o controle da
dor pés-operatdria relacionada a cirurgias masculoesqueléticas e tegumentar, ainda mais
que os receptores NMDA estdo envolvidos com respostas neurogénicas de injiria
tecidual e inflamacdo, sugerindo, portanto, que a cetamina seja efetiva na reducdo da
dor ocasionada apds esse tipo de trauma (LIN, 2007).

A cetamina pode agir diretamente estimulando centros adrenérgicos centrais ou
indiretamente por inibicdo da captacdo neuronal de catecolaminas, principalmente a
noradrenalina, promovendo aumento no débito cardiaco, na pressdao adrtica média, na
pressao arterial pulmonar, na pressdo venosa central e na frequéncia cardiaca e por essas
propriedades estimulantes cardiacas, além de sua acdo antiarritmica (BRANSON,
2003).

A cetamina € contraindicada em casos que o paciente apresente
comprometimento hepatico ou renal, bem como problemas cardiacos, ndo devendo ser
utilizada também em animais que possuam lesdes na cabeca, pois ela aumenta a pressao
intracraniana, podendo agravar o quadro. Apesar de ndo ser comprovada sua relagdo em
desencadear convulsOes a cetamina deve ser evitada em pacientes com distirbios

convulsivos (BRANSON, 2003).

3.6.4 Midazolam

E um benzodiazepinico classificado como tranquilizante menor, que possui
efeito ansiolitico e anticonvulsivante, que promove relaxamento muscular e
tranquilizagdo suave, porém ndo possui efeitos analgésicos (HALL et al, 2001;

RIEBOLD, 2007; DOHERTY, 2007). Os seus efeitos cardiacos e respiratorio sao
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minimos e transitorios, portando o seu uso € seguro em animais que ja apresentam
doencas respiratdrias ou cardiacas, porem deve-se precaver devido ao risco de hipdxia
transitdria, devido a diminui¢do da ventilacao (RIEBOLD, 2007; DOHERTY, 2008).

O Midazolam € solivel em 4gua, sua administracdo por via intravenosa ou
intramuscular ndo causard irritacdo, porém o seu efeito € curto, mas sua poténcia é
maior, comparado ao diazepam (RIEBOLD, 2007; DOHERTY, 2008). Quando
administrado por via intravenosa lenta na dose 0,2 mg/kg, diminui significativamente o
estimulo doloroso em ovelhas, por 20 minutos.

A administracdo do Midazolam por via intravenosa, pode produzir alguma
tranquiliza¢do e ataxia em ovinos por 15 a 30 minutos, mas sua efetividade ndo ¢é
previsivel em animais sauddveis (HALL et al, 2001). Normalmente é associado a

cetamina, para produzir relaxamento muscular, ou com opioides, para potencializar a

analgesia (GALATOS, 2011).

3.6.5 Eter Gliceril Guiacol (EGG)

O etér gliceril guaiacol (EGG) tem sido extensamente utilizado em
procedimentos anestésicos em grandes animais, sendo geralmente administrado em
associagdo com outros agentes com maior potencial analgésico ou hipndtico visando,
assim, a reducdo na dose desses fdrmacos e, consequentemente, menor depressdo
cardiorrespiratéria. Segundo Booth (1982) esse fairmaco, em doses terapéuticas, pouco
interfere na dindmica respiratéria, podendo reduzir o volume corrente, aumentando,
contudo, a frequéncia respiratoria, de modo a manter o volume minuto constante, porém
pode causar hemdlise (principalmente quando administrado muito rdpido e em doses
muito altas), e se for administrado extravascular causa necrose, portanto, so utilizar IV.
(SANTOS et al, 2010).

E um relaxante muscular de acdo central que bloqueia a transmissdo dos
impulsos nos neurdnios intercalares da medula espinhal, tronco cerebral e areas sub-
corticais do cérebro, sem afetar a funcdo do diafragma. Apresenta-se como um pod
branco de sabor amargo preparado, geralmente, a 10% em solucdo fisiologica a 40°C, de
maneira asséptica, para ser administrado pela via venosa. E usado como indutor para

anestesia geral inalatoria (MASSONE, 1999).
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3.7 Monitoramento

O monitoramento, € essencial em quaisquer procedimentos anestésicos, mesmo
os considerados mais simples, devendo assim ser feito em todos e qualquer paciente.
(FANTONI & CORTOPASSI; NUNES, 2002). O emprego de varios métodos de
monitorizacdo € justificado pelo aumento do fator seguranca da anestesia, pois permite
identificacdo a tempo de uma eventual alteracdo fisioldgica que coloque em risco a vida

do animal (FANTONI & CORTOPASSI; NUNES, 2002).

Durante a monitorizacdo devemos avaliar a circulagdo do paciente, a oxigenacao
tecidual, a ventilacdo e a temperatura, de forma registrar todas as funcdes fisiologicas
do animal. Como os anestésicos interferem nas func¢Oes cardiorrespiratdria e neuronal,
os sinais fisicos correspondentes a essas funcdes devem ser priorizados quando se estd
monitorando o paciente anestesiado. No monitoramento devemos nos ater em
determinar o grau de anestesia ou profundidade anestésica que o paciente estd sendo

submetido (NATALINI, 2007).
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4 Materiais e Métodos

O estudo foi realizado com 08 ovinos da raca Santa Inés, que foram submetidos a
inseminacao artificial de rotina por videolaparoscopia. Os animais estavam saudaveis,

com escore corporal adequado, em média 3,5 — 4, em uma escalaque ird 1 a 5.

e Protocolo anestésico

Os animais foram mantidos em jejum hidrico de seis horas e s6lido de doze horas,
devido o risco de regurgitacdo. Para medicacdo pré-anestésica (MPA) utilizou-se
xilazina (0,05mg/kg) e morfina (0,5mg/kg) ambas na mesma seringa por via
intramuscular. Em seguida os animais foram induzidos com cetamina (2mg/kg) e
midazolam (0,2mg/kg) na mesma seringa por via venosa € em ato continuo os animais
foram intubados e mantidos sob oxigénio a 100% em circuito sem reinalacdo de gases.
A manutencdo foi feita com a associacdo do Eter Gliceril Guaiacol (EGG) (50mg/ml),
Cetamina (Img/ml) e xilazina (0,05mg/ml) em solucdo glicosada a 5%. A solugdo foi

injetada na velocidade de 2ml/kg/hora.

e Parametros avaliados

Foram mensurados os valores das frequéncias respiratoria (FR) e cardiaca (FC),
Temperatura (T) saturacdo de oxigénio nas hemdcias (SatO2) e as varidveis
eletrocardiogréificas (DIl a 25mm/s), amplitude (PmV) e duracdo (Ps) da onda P;
intervalo PR (PR), duracdo do complexo QRS (QRS), amplitude da onda R (RmV) e
alteracoes qualitativas da onda T. Os dados foram analisados nos tempos: antes da MPA
(TO), ap6s a MPA (T1), 5 minutos apds a indugdo (T5), durante manipulagdo do corno
uterino (TMANI) e ao término do procedimento (TTER). Ainda foram avaliadas as
qualidades de: sedagdo (Qsed), inducdo (Qind), intuba¢do (Qint) e recuperacdo (Qrec)
da anestesia (JUD et al., 2010).

e Analise Estatistica

Os dados paramétricos foram arranjados em delineamento inteiramente casualizado,

e depois de constatada a ndo significancia das pressuposicdes da andlise de variancia
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(normalidade dos erros e homocedasticidade) foram submetidos a andlise de variancia e
as médias, entre os tempos de avaliacdo, comparadas entre si pelo teste de Tukey. Os
dados ndo paramétricos serdo analisados por meio do teste de Wilcoxon. Em todos os

testes o nivel de significancia estipulados foi de 5% (p>0,05).
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Tabela 01 — Escores e parametros para avaliacdo das qualidades de sedacdo (Qsed),
Inducdo (Qind), intubagcdo (Qint) e recuperacdo (Qrec) de ovinos submetidos a
medicacdo pré-anestésica com xilazina e morfina, induzidos com a a associagdo de
cetamina e midazolam e mantidos sob TIVA com EGG, Cetamina e xilazina para

realizacdo de inseminacdo artificial por videolaparoscopia.

PARAMETRO
ESCORE = = — -
SEDACAO INDUCAO INTUBACAO RECUPERACAO

1 Sedacdo intensa, Inducdo suave, Excelente, Calmo, 1 ou 2
animal em completo intubacao na esforcos
deciibito lateral relaxamento  primeira coordenados para
sem resposta a muscular sem tentativa, Gtimo ficar em dectbito
estimulos. tremores, sem relaxamento esternal, fica em

sinais de muscular. pe na 1" tentaiva
excitacio. sem ataxia.

2 Sedacdo  boa, Indugdo suave, Boa, intubagdo Calmo, 1 ou 2
animal em porém, com na segunda tenativas
dectbito lateral leves sinais de tentativa com ligeiramente
ou esternal, tremores na presencga de descoordgnada
ptoses de ldbios cabeca ou reflexos para - ficar ~ em
e palpebras. membros, sem laringeos ~ ou dectbito

excitagao. degluticdo. Eéternal e fica em
pé com leve
ataxia.

3 Sedacao Dectibito Intubacgdo na Miultipla (> 2)
adequada, alcangado, terceira tentativas
animal em Mmassem tentativa, com tranquilas para
dectibito relaxamento presenca de ficar em dectbito
esternal ou em dos membros reflexos esternal. Fica de
estagdo, ou com  Jaringeos ou P&  com
abaixamento de movimentos degluticao. consilderavel
cabeca, ptose de de pedalagem ataxia.
pélpebras e Ou tentativa de
labios, levantar a
responsivo a cabeca.
estimulos.

4 Sedacdo ruim. Indug¢do ruim Intubacdo apds Multiplos (> 2)
Animal com com terceira tentativas
leve sinais considerados  tentativa, com descoordenadas
clinicos de movimentos repeticdo dos para ficar em
sedacdo (ptoses) de cabeca € f4rmacos de dec'b'ito esternal,
somente. melpbr?s U jnducio. auxilio para ficar

excitacao, em pé com
alguns tentam extrema ataxia.

levantar.




28

Animal sem Falha em

sinais  clinicos conseguir

de sedagﬁo decubito ou
Igual item
anterior. Nos
dois casos
com repeticdao
da dose de
inducdo

Animal
intubado

nao Recuperacao
resulta em lesdo
do animal.

* Adaptado de Jud et al. (2010)
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5 Resultados e Discussao

Durante o estudo ndo foram registradas intercorréncias graves, assim como o
esperado tendo em vista que € uma cirurgia simples e de rdpida realizacdo (TEIXEIRA
et al,2011). O tempo médio das cirurgias foi de trinta e sete minutos, que foi
relativamente menor comparado com Silva et al (2004), que realizaram

videolaparospias com média de 42 minutos.

Os animais utilizados no experimento tinham peso variando entre trinta e quatro e
trinta e sete quilogramas que foi estimado um escore 4 em uma escala de 0 — 5 e a
média de idade era entre 2 anos até 5 anos, escore um pouco melhor comparado aos
ovinos utilizados por Teixeira (2013), que utilizou ovinos também da ragca Santa Inés

com mesma média de idade, porém os animas tinham escore médio 3.

O monitoramento assim como os cuidados realizados pré-anestésicos, sao
fundamentais para o procedimento transcorrer adequadamente (FUTEMA, 2010).
Assim, € indispensdvel esta ferramenta, ja que ird dar uma maior seguranga durante a
anestesia, podendo registrar as func¢des cardiacas, respiratorias e hemostdtica dos

animais (FANTONI & CORTOPASSI; NUNES, 2002).

Por este motivo, o monitoramento antes e durante a videolaparoscopia, foi
fundamental para a garantia do sucesso do procedimento. Foram mensurados os valores
das frequéncias respiratoria (FR) e cardiaca (FC), Temperatura (T) saturacdo de
oxigénio nas hemadcias (SatO2) e as varidveis eletrocardiograficas (DIl a 25mm/s). Os
dados foram analisados nos tempos: antes da MPA (TO0), apés a MPA (T1), 5 minutos
apos a inducdo (T5), durante manipulacdo do corno uterino (TMANI) e ao término do

procedimento (TTER).

Inicialmente foi aferida a frequéncia respiratéria, que segundos Hales e Brown
(1974) referem que taxa de respiracdo basal da espécie ovina € cerca de 25 a 30
mov/min (movimentos/minuto), podendo aumentar, segundo Terrill e Slee (1991), para
300 mov/min em ovinos estressados. Os animais avaliados estavam dentro do valor
esperado para a espécie que foi em média 30 mov/min, porém houve uma diminui¢do

considerdvel, logo apds a aplicacdo da medicacdo pré-anestésica (T1), quando
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comparada antes da MPA. Essa diminui¢do foi esperada, devido a administracdo da
xilazina (LIMA et al, 2016), ja em TS e TMANI os animais se mantiveram com
frequéncia baixa, porém continuou dentro dos limites descritos para a espécie. Além da
depressao respiratdria ser causada pelos agentes anestésicos pode ter ocorrido também
gracas ao decubito (GOUVEIA et al.,2016). Porém, devido a suplementacdo com
oxigénio a 100%, diminuiu-se consideravelmente os riscos de possiveis alteracdes na

oxigenagdo, ja que a varidvel S,tO> manteve-se constante em todos os momentos

(Fig.1).
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Figura 1. Evolucdo das médias de: Frequéncias Cardiaca (FC), Respiratoria (FR),
Temperatura (T) e Saturacio do oxigénio na hemadcia (S,tO,) no decorrer dos tempos
avaliados em ovinos submetidos a medicacdo pré-anestésica com xilazina e morfina,
induzidos com a associacdo de cetamina e midazolam e mantidos sob TIVA com EGG,
cetamina e xilazina para realizacio de inseminacdo artificial por videolaparoscopia.

Diferem para FC*, FRf, TYem relacdo ao tempo TO pelo teste de Tukey a p<0,05.

J4 em relacdo a frequéncia cardiaca, foi possivel verificar que esta permaneceu
dentro dos limites considerados normais para a espécie, que sao de 90 a 115
batimentos/minuto (FEITOSA, 2008), apesar da diminui¢do, minutos apos a aplicacdo
da MPA (T1). Sendo uma alterag@o esperada ja que a xilazina produz este efeito (LIMA
et al. 2016), assim como na frequéncia respiratoria, resultado semelhante ao de Antunes
(1999) que observou uma reducdo significativa da FC e relacionou estes achados a
inibicdo da contratilidade do miocardio, redugcdo da resisténcia vascular periférica e

inibicdo simpatica causada pela aplicacdo da MPA. A temperatura também diminuiu,
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devido a reducdo do debito cardiaco e consequentemente, reducdo da velocidade do

sangue circulante.

AlteracOes eletrocardiograficas nas varidveis Ps e PR foram observadas entre os
tempos TO e T1 (p<0,05) porém estas foram estabilizadas e voltaram aos valores basais

apods a indugao.

Bloqueio étrio ventricular (BAV) de 2° grau foi observado em trés dos oito animais
durante registro. Tanto as alteracdes na onda Ps, intervalo PR e o aparecimento de
BAVs estdo relacionados aos efeitos da xilazina em diminuir os impulsos simpaticos e

aumentar os parassimpéticos (LEMKE, 2014).

A Figura - 2 apresenta o escore final dos pardmetros qualitativos avaliados, sendo
todos considerados satisfatérios. Sinais de sedacdo como: abaixamento de cabecga e
ptose de palpebras e decubito esternal foram observados e da mesma forma descritos
por Lima et al. (2016) que em ovinos que receberam um agonista o-2 associado a

morfina apresentaram as mesmas caracteristicas.

ESCORES

Qsed Qind Qint Qrec
PARAMETROS

Figura 2. Resultados da avaliagdo das qualidades de sedacdo (Qsed), Indugio
(Qind), intubaciio (Qint) e recuperaciio (Qrec) de ovinos submetidos a medicagio
pré-anestésica com xilazina e morfina, induzidos com a a associagdo de cetamina
e midazolam e mantidos sob TIVA com EGG, Cetamina e xilazina para realizacdo

de inseminagio artificial por videolaparoscopia.
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O sucesso da videolaroscopia se deve por vérios fatores dois dele fundamentais sao
o jejum (WESH, 2003) e a posi¢cdo do animal, durante o procedimento cirdrgico
(MASSONE, 2008). O jejum auxilia, para uma anestesia segura e sem alteracdes
considerdveis durante todo o procedimento jd que vai evitar regurgitacdo, assim como
Muir (2008) e Riebold (1996, 2012), que afirmaram que a suspen¢do de alimentos por
12- 18 € o suficiente, para garantia de uma boa anestesia, e a suspencdo de dgua por 6

horas, foi o utilizado.

O dectbito assim como o jejum, ¢ uma preocupacdo, durante a realizacdo de
procedimentos nestes animais, quando ndo for possivel a realizacdo do procedimento
cirtirgico com o animal em pé sob anestésicos locais que seria 0 mais seguro, sao
utilizadas duas posturas para os animais serem mantidos em decubito, que sao eles:
declive total do corpo, em um Angulo de 15 a 20° com a cabeca mais baixa, no qual foi
a postura utilizada no durante o procedimento, onde a mesa cirirgica foi ajustada em
um angulo de 20° aproximadamente, ou poderd ser utilizada almofada em baixo do
pescoco, que ird reter a regurgitacdo e manter a cabeca reclinada para baixo, garantido

que as secrec¢des tinham livre saida por gravidade (LUKARSEWISK, 2011).

No presente estudo a associa¢do de xilazina com a morfina como medicac¢do pré-
anestésica proporcionou uma boa analgesia nos animais assim como garantiu uma
inducdo tranquila e de qualidade, assim como descrito po Carvalho (2016) que no seu
experimento com ovinos administrou xilazina com opioide e obteve uma boa analgesia

e tranquiliza¢ao dos animais e sem alteragdes consideraveis.

Em ovelhas, a administracdo de 0,05 mg kg de IM xilazina induziu apenas sinais
minimos de alerta , assim como Mitchell & amp; Williams (1977), que ao utilizar a
mesma dose em ovinos os animais se mantiveram alerta porem sem muitos reflexos,
apesar dos efeitos adversos indesejaveis da xilazina, tais como alteracdes

cardiovasculares e respiratorias (GREENE & THURMON 1988).

Quanto a indugdo, foi realizada com a associacdo de cetamina e midazolam, obteve-
se resultados satisfatérios, com minimo de alteragdes cardiorrespiratoria o que ¢é
interessante nessa espécie (SIMON, 2017). Isso € explicado devido a essa associa¢do, ja

que os anestésicos dissociativos quando utilizados isoladamente, causam efeitos como
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uma taquicardia e aumento da pressdo arterial, decorrentes do aumento da atividade
simpética eferente (ZANCHI, 2013) e estes efeitos sdo minimizados com a
administracdo prévia de alfa-2-agonistas, no qual foi utilizada a xilazina na MPA e a
associacdo com benzodiapinicos, que foi a associagio com o midazolam
(TRANQUILLI, THURMON, GRIMM, 2013). A manutencao foi feita com associacao
de cetamina (1 mg/ml), éter gliceril guaiacélico (50 mg/ml) e xilazina (0,05 mg/ml), em
doses adaptadas para a espécie tendo em vista que 50% do seu peso refere-se ao
contetddo gastrointestinal. Assim como nos equinos, se mostrou uma técnica efetiva para
promover anestesia nos pequenos ruminante, podendo ser realizado procedimentos

cirtirgicos (LIN, 1996).

Durante o procedimento apenas um animal precisou receber mais uma dose
complementar de cetamina e midazolam. A intubacdo traqueal em ovinos é mais
realizada facilmente com auxilio de um laringoscépio com lamina reta longa. O animal
deve ser posicionado em decubito dorsal, e a laringe diretamente visualizada. A
intubacdo deve ser realizada rapidamente para que seja evitada a regurgitacdo e
aspiracdo de fluido ruminai (HALL & CLARKE, 1983, TRIM, 1987 ¢ MUIR &
HUBBEL, 1989). O diametro do tubo traqueal varia de 8mm para animais de cerca de
20-25kg até 12mm para animais de 50-60kg, deste modo a intubacdo foi realizada nos

animais, para manté-los no oxigénio.

A recuperacdo também ocorreu sem transtornos, com um tempo médio de extubagao
de 4,5+0,5minutos e com os animais assumindo decubito esternal em tempo médio de
14+5minutos e em posicdo quadrupedal em 35+12minutos, tempos semelhantes aos
descritos por outros autores, que também usaram técnicas de TIVA, em ovinos
(BARROS et al., 2015). O principal cuidado a ser observado na fase de recuperagdo
anestésica € o de evitar a aspiracdo de contetido ruminal. Portanto, o animal deveré ser

posicionado em decubito esterno-abdominal (NATALINI, 1993).

Salivagdo e refluxo foram observados em dois animais, porém sem alteracoes
durante a anestesia € nos tempos pds-operatrios imediato e tardio, efeitos também
relatados por Lima et al. (2016), que atribuiram este efeito a diminui¢cdo do reflexo de

degluticdo e acimulo de saliva na cavidade bucal, porém em fun¢do desta excrecdo
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salivar no periodo trans-operatorio, € conveniente que se faca uma aspiracdo adequada

da cavidade oral de forma intermitente (NATALINI, 1993).

Nenhum animal apresentou resposta dolorosa durante manipulacdo ou no pds-
cirtirgico imediato. Hill et al. (1998) afirmaram que o uso de analgesia preemptiva
colabora na manutencdo dos indices reprodutivos, j4 que estd comprovado que o
estimulo doloroso e o estresse causam aumento de cortisol plasmético, que pode

interferir diretamente nestes indices.
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6 CONCLUSAO

Pelos resultados expostos a TIVA com EGG, cetamina e xilazina e a pré-medicacdo com
xilazina e morfina conferem qualidade anestésica suficiente para realizacdo das inseminagdes
por videolaparoscopia com seguranca, porém a intubacdo e a oxigenacdo dos pacientes

colaboraram para o sucesso da técnica proposta.
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