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Resumo

A regido da Baixada Maranhense se destaca por uma grande riqueza e diversidade da
ictiofauna e um grande sistema de areas inundaveis. Devido a auséncia de informacdes para a
regido, este trabalho apresenta pela primeira vez aspectos ecoldgicos relacionados a riqueza e
a diversidade, bem como informac@es sobre a estrutura trofica e parametros da relacdo peso-
comprimento da ictiofauna nos lagos de Viana e Cajari, inseridos na Area de Protecio
Ambiental da Baixada Maranhense. Os espécimes foram coletados no periodo de agosto/2014
a julho/2015 através de redes de espera do tipo malhadeira, com malhas variando de 5 a 10
cm entre nos, nos lagos de Viana e Cajari. Apos a coleta os exemplares foram levados ao
Laboratorio de Pesca e Ecologia Aquética (LabPEA) da Universidade Estadual do Maranhéo
(UEMA), onde foram identificados através da literatura e de especialistas, foram mensurados
0 comprimento padrdo (cm) e o peso (g). Em seguida foi calculada a frequéncia de ocorréncia,
a abundancia relativa, os indices de diversidade e, para as espécies mais frequentes, a relacédo
peso-comprimento, posteriormente as espécies foram classificadas quanto a guilda tréfica. Em
um ano de coleta foram capturados 2372 individuos. O lago Cajari contribuiu com 1069
peixes distribuidos em seis ordens, 21 familias e 37 espécies, ja o lago de Viana contabilizou
1303 exemplares distribuidos em oito ordens, 23 familias e 41 espécies. As espéecies mais
frequentes para o lago Cajari foram Plagioscion squamosissimus e Hassar affinis, para o lago
de Viana foram Pygocentrus nattereri e Cetengraulis edentulus com 100% de frequéncia nas
coletas. Com relacdo a curva ABC, ambos os lagos apresentaram padrdes semelhantes. Para
os indices de diversidade foi observada maior resposta a diminuicdo da riqueza no decorrer
dos meses para o indice Alpha de Fisher para ambos os lagos, a uniformidade manteve-se
préxima a um para os dois lagos, indicando distribuicdo homogénea do nimero de individuos
entre as espécies. As espécies dos lagos foram classificadas em sete guildas tréficas. No lago
Cajari as guildas que se destacaram com relagdo a abundancia foram “onivoro” com 40% de
individuos, seguido de “piscivoro” com 22%, “detritivoro” com 18% e “planctdéfago” 8%. O
lago de Viana apresentou certa uniformidade em trés guildas troficas, “piscivoro” (28%),
“onivoro” (24%) e “planctofago” com 21%. N&o foram observadas diferengas entre as
abundancias das guildas em relacdo aos periodos de chuva e estiagem. Entretanto, os dados
indicam alguma variacdo espacial com as guildas “onivoro” e “detritivoro” mais abundantes
no lago Cajari enquanto que “piscivoro” e “planctofago” foram mais comuns no lago de
Viana. Para a relacdo peso-comprimento foram utilizadas 26 espécies, com n igual a 2084.
Dentre elas cerca de 85% das espécies apresentaram b inserido no intervalo de 2,5 e 3,5. Os
lagos apresentaram 14 espécies com crescimento alométrico negativo e correlacdo menor que
0,95 entre as variaveis. Assim, os dados indicam que apesar de ecologicamente similares e
espacialmente proximos, os lagos Cajari e Viana apresentam diferencas na estrutura trofica
como efeito de diferencas na composicdo das especies, provavelmente associadas as
caracteristicas fisicas de cada lago.

Palavras-chave: Diversidade, ictiofauna, APA da Baixada Maranhense.



Abstract

The region of Baixada Maranhense stands out for a wealth and diversity of ichthyofauna and a
large system of wetlands. This work presents for the first time ecological aspects related to
richness and diversity of fishes from Viana and Cajari lakes which are inserted in the
Environmental Protection Area of Baixada Maranhense. Also, information on the trophic
structure and the parameters of the length-weight relationship of fish populations from these
lakes is provided. The specimens were collected from August / 2014 to July / 2015 by qill
nets, with mesh ranging from 5 to 10 cm between nodes. After, the specimens were identified
and the standard length (cm) and the weight (g) were obtained. The following ecological
indices were calculated: frequency of occurrence, relative abundance and diversity indices.
The parameters of the length-weight relationship were obtained for the most common species,
later the species were classified according to trophic guild. The Cajari Lake contributed with
1069 fish from six orders, 21 families and 37 species, while the Viana Lake counted with
1303 specimens distributed in eight orders, 23 families and 41 species. The most frequent
species from Cajari Lake were Plagioscion squamosissimus and Hassar affinis, and from
Viana Lake were Pygocentrus nattereri and Cetengraulis edentulus with 100% of frequency
on samples. Regarding the ABC curve both lakes showed similar patterns. For the diversity
index was observed greater response to the decrease in wealth over the months on Fisher's
Alpha index for both lakes, the uniformity remained close to one for both lakes indicating
homogeneous distribution of the number of individuals between the species. The species of
lakes were classified in eight trophic guilds. The guilds from lake Cajari that stood out in
relation to the abundance were "omnivorous" with 40% of individuals, followed by
"piscivorous"” with 22%, "scavenger" with 18% and 8% "planktivorous”. The Viana Lake
presented uniformity in three trophic guilds, "piscivorous” (28%), "omnivore" (24%) and
"planktivorous™ with 21%. No differences were observed between the abundance of guilds for
the periods of rain and drought. However, the data indicate some spatial variation with the
guilds "omnivore™ and "scavenger" more abundant in the lake Cajari while "piscivorous" and
“planktivorous" were more common in the Viana Lake. For the length-weight relationship 26
species were used, with n equal to 2084. Almost 85% of the species had b added in the range
of 2.5 to 3.5. The lakes had 14 species with a negative allometric growth and lower than 0.95
correlation between variables. Thus, the data indicate that the Cajari and Viana lakes differ in
structure as a consequence of the trophic effect in the species composition, probably due to
the physical features of each lake.

Keywords: Diversity, fish fauna, APA Baixada Maranhense.
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INTRODUCAO GERAL

A regido da Baixada Maranhense incorpora uma complexa interface de
ecossistemas incluindo manguezais, campos abertos e inundaveis e as bacias hidrogréaficas
dos rios Mearim, Pindaré, Grajat, Aura, Pericuma, Turiagu e outros rios menores que
inundam sazonalmente formando um conjunto de pequenos lagos denominado “Rosario de
Lagos”. Devido sua importancia ecoldgica foi estabelecida como Area de Prote¢io Ambiental
através do Decreto N° 11.900 de 11 de junho de 1991.

Embora essa regido seja legalmente protegida, a area sofre gradativos danos
ambientais como queimadas, construcdo de barragens, desmatamento das matas ciliares,
bubalinocultura, caca e pesca predatéria (MARANHAO, 1991). Por apresentar grande
destaque na diversidade bioldgica e na produtividade essa regido € considerada um dos onze
sitios RAMSAR do Brasil (RAMSAR CONVENTION ON WETLANDS, 2002) e a sua
principal importancia esta em servir de habitats para aves aquéaticas (RAMSAR, 1971).

A microrregido da Baixada Maranhense localiza-se na zona de baixa latitude,
proximo & linha do Equador, e na zona de transi¢do entre a Amaz6nia e o Nordeste
(GEHRING, 2004). Nessa zona ocorre a combinacado de altas taxas de precipitacdo, préximo a
2000 mm anuais, dos quais mais de 80% ocorrem de janeiro a maio (SILVA e MOURA,
2004). No periodo de estiagem, que ocorre de julho a dezembro, os lagos de pequena
profundidade secam e se transformam em areas de pastoreio. Ja no periodo chuvoso (janeiro a
junho), originam-se os campos inundaveis e a presenca de lagos que transbordam e
interligam-se por um sistema de canais que ligam cidades e povoados (MOURA, 2004).

A rede hidrogréfica da regido € representada pelos rios principais e seus afluentes
que inundam as planicies baixas do local. Esses ciclos anuais de enchente e vazante permitem
que a regido constitua um ecocomplexo que inclui lagos, rios, estuarios, além das areas
alagaveis, peculiar a esta regido do Estado do Maranhdo (SOUZA e PINHEIRO, 2007).

Com relacdo a vegetacdo, a area apresenta diversidade tipica em que se destacam
manguezais, cerrado, campos inundaveis e nas areas mais baixas, predomina espécies de
varzea, ervas e arbustos (FEITOSA E TROVAO, 2006). As espécies exoticas que
predominam sdo as gramineas, plantas ornamentais e arvores frutiferas (LAFONTAINE,
2012). A ictiofauna da Baixada Maranhense vem sendo extinta ou consideravelmente
reduzida e substituida pelas espécies exdticas como curimatd, tilapia, tambaqui e tucunaré.

Dentre as principais ameacas a biodiversidade de peixes destacam-se a sobrepesca, a poluicéo
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e a eutrofizacdo, as mudancas dos regimes hidricos, a destrui¢do de habitats, a introducdo de
espécies ndo nativas e, ainda, a possivel interacao desses fatores (LEVEQUE et al., 2008).

A pesca assume grande importancia na questdo social e econémica na Baixada
Maranhense por ser a principal fonte de energia da dieta dos envolvidos diretamente, uma das
principais atividades geradoras de renda e postos de trabalho no contexto das comunidades
rurais e dos municipios da regido (GUTMAN, 2005). Embora seja uma atividade basicamente
artesanal na regido, esse fato ndo impede situacGes de sobrepesca e crimes ambientais. Os
principais petrechos de pesca utilizados sao as redes, a tapagem, o0 socO ou choque, a tarrafa, a
gaiola e o0 anzol, sendo que muitos desses métodos utilizam tamanho de malha incompativel
com o permitido pelo IBAMA (GALVAO, 1999).

Dentro do sistema de rios que abastece a regido, a bacia hidrografica do Rio
Pindaré, cuja nascente estd localizada nas proximidades da cidade de Montes Altos e
Amarante do Maranhdo, na serra do Gurupi, em area indigena denominada Krikati, acerca de
300 metros de altitude, faz o percurso de 466,3 km até atingir a sua foz, na margem direita, 0
rio Mearim, (ABREU, 2013). Estes dois rios formam o Sistema lacustre Pindaré-Mearim -
SLPM, que consiste num conjunto lacustre em toda sua abrangéncia, configurado como o
mais amplo conjunto de lagos da Baixada Maranhense (FRANCO, 2008).

O movimento de entrada e saida das &guas nos lagos é chamado de pulso de
inundacdo e é considerado um processo ecolégico essencial e fundamental para a riqueza e
abundancia da vida nesses ambientes alagaveis (RESENDE, 2008). O pulso de inundacéo do
SLPM origina uma sequéncia de compartimentos assimétricos, formando reentrancias que se
justapde ao longo das margens dos rios, das quais destacam-se: a) Reentrancia do Lago Cajari
(zona pré-confluéncia do Pindaré); b) Reentrancia do Lago de Viana (zona pré- confluéncia
do Pindaré e zona confluéncia do Pindaré-Mearim).

Os lagos amostrados nesse estudo foram Cajari e Viana. A area lacustre da regido
de Penalva é formada como resultado das inundagdes sazonais do rio Pindaré, onde se
apresentam os lagos Cajari, Capivari, Lontra e Formoso (PINHEIRO, 2003). Segundo Franco
(2008), a reentrancia lacustre de Cajari possui uma area de 283,1km?, esse tamanho
consideravel permite que lagos grandes e profundos se destaguem como o lago Cajari
(FRANCO, 2012). A regido deste lago recepciona os dois mais importantes pulsos de
inundacdo superficiais, os sistemas lacustres da regido de Moncéo e os rios afluentes do lago
Formoso.

O lago de Viana possui extensdo de 255,2kmz2, é formado por lagos de varzea,

através da inundacdo das aguas do rio Pindaré, afluente da margem esquerda do rio Mearim
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(PIORSKI et al., 2005). A regido lacustre de Viana é formada pelos lagos Maracu, de Viana e
Maracassumé, sem divisdes definidas por acidentes geogréaficos, no periodo chuvoso formam
uma unica massa liquida, porém nas estiagens as divisdes tornam-se aparentes. Apds a
saturacdo do lago Cajari, as dguas ultrapassam as barragens ou digues naturais e preenchem os
lagos de Viana e Aquiri. Esses pulsos de inundagdo chegam através do igarapé Aracatuba,
Laguinho do Cajari, lago Apui e lago Maracu (FRANCO, 2012).

A maior parte da riqueza e diversidade de peixes encontra-se em aguas tropicais
(LOWE-McCONNELL, 1999), especialmente nas aguas doces neotropicais, habitadas por
4.475 espécies validas de peixes. Esse total pode chegar a mais de 6.000, dentre as 13.000
espécies mundialmente conhecidas, quando incluidas as novas espécies ja reconhecidas por
especialistas, porém ainda ndo descritas (REIS et al. 2003).

O conhecimento dos aspectos referentes a nutri¢do, a reproducdo, ao crescimento
e a estruturacdo das populacfes € um elemento fundamental da biologia e da autoecologia das
espécies (BARBIERI et al., 1982). O estudo de comunidades ictiofaunisticas envolve uma
sintese dos fatores ambientais e das interacdes bidticas. A estrutura de uma comunidade pode
ser analisada utilizando-se parametros como diversidade, riqueza e equitabilidade. Conhecer a
diversidade de espécies numa area é fundamental para a compreensdo da natureza e, por
extensdo, para otimizar o gerenciamento da area em relacdo a atividades de exploracdo de
baixo impacto, conservacdo de recursos naturais ou recuperacdo de ecossistemas degradados
(MELO, 2008).

Outro parametro importante quando se trabalha com ecologia de comunidades séo
os registros sobre a alimentacao de peixes. O termo “guildas troficas™ € usado para definir o
grupo de espécies que exploram o mesmo recurso alimentar (YODZIS, 1982; BURNS, 1989).
E através dela que se pode descrever a estrutura trofica e as interagdes alimentares dentro de
comunidades biolégicas (SPECZIAR e REZSU, 2009). Além do conhecimento da ecologia
trofica de um determinado sistema ser importante para se determinar os habitos alimentares
das espécies, ele também ¢ utilizado para compreender as relacGes interespecificas e inter-
guildas (ELLIOT et al., 2007).

A microrregido da Baixada Maranhense apresenta caracteristicas muito peculiares
devido ao regime pluviométrico do local e as inundagdes sazonais que podem provocar
mudancas na dieta da ictiofauna. Em regides alagaveis ha periodo de inundacdo e de seca que
afeta fortemente o funcionamento e a estrutura das comunidades aquéticas devido as
condicBes hidrologicas (LAKE, 2003). As relacdes troficas da comunidade sdo afetadas por

mudangas temporais na disponibilidade de alimento, ja que a composi¢do qualitativa e
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quantitativa da oferta de recursos sofre alteracdo ao longo do ano (WINEMILLER e JEPSEN,
1998).

Outro fator que prejudica a qualidade e dificulta a manutencdo da integridade
desses ecossistemas sdo as acOes antropicas, podendo interferir na sustentabilidade de suas
comunidades (ALLAN e FLECKER, 1993). Desta forma a variacdo na diversidade de
espécies pode ser alterada em funcdo da mudanca nas caracteristicas do ambiente ou devido a
modificacdo de determinado recurso explorado por uma ou outra espécie (BRUSCHI, JR. et
al., 2000).

Nos peixes, € comum que essas mudancas no ambiente estejam relacionadas a
plasticidade tréfica de algumas espécies que sdo capazes de mudar sua dieta ao longo do ano e
de acordo com a disponibilidade dos recursos alimentares (MANNA et al., 2012). O que pode
estar relacionado com a dindmica de inundagdes sazonais da regido estudada. Outra
importante ferramenta para os estudos da biologia pesqueira, necesséria para 0 manejo e a
conservacao de espécies, € 0 conhecimento dos aspectos quantitativos, como a relagdo peso-
comprimento de uma espécie de peixe, pois mostra eventuais mudancas na forma ao longo do
desenvolvimento ontogenético (SILVA, JR. et al., 2008). A relacdo peso-comprimento é um
indicativo do estado fisioldgico de peixes, pois pressupde que individuos com maior peso em
determinado comprimento estdo em melhor condi¢cdo, podendo isto estar relacionado a
processos de reproducao, periodos de alimentacgdo e ciclos sazonais.

Dentro desse contexto, o presente trabalho descreve a riqueza e a diversidade da
ictiofauna nos lagos de Viana e Cajari, inseridos na Area de Protecdo Ambiental da Baixada
Maranhense. O primeiro capitulo aborda as caracteristicas ecoldgicas da ictiofauna dos dois
lagos considerando-se a taxonomia das espécies, a variacdo espacial da composicdo das
assembleias de peixes e a estrutura das mesmas com base no conceito de guildas troficas. Este
capitulo devera ser submetido ao Journal of Fish Biology. O segundo capitulo apresenta os
parametros da relagdo peso-comprimento das espécies mais abundantes nos dois lagos, sendo

submetido ao Journal of Applied Ichthyology.
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Resumo

Areas alagaveis sdo ambientes dindmicos que disponibilizam varios recursos
influenciando a estrutura e a composi¢do das comunidades aquaticas. Neste trabalho,
dois lagos da regido da baixada maranhense foram estudados quanto a riqueza,
diversidade e estrutura tréfica das suas comunidades de peixes. As coletas foram
realizadas entre os meses de agosto de 2014 e julho de 2015, através de rede espera com
malhas variando de 5 a 10 cm entre nds opostos, nos lagos de Cajari e Viana. Foi
coletado um total de 2.372 espécimes, correspondendo a uma biomassa de 165.917,714
g. A analise taxondmica possibilitou a identificacdo de 24 familias e 44 espécies das
ordens Characiformes, Clupeiformes, Elopiformes, Gymnotiformes, Myliobatiformes,
Perciformes, Pleuronectiformes e Siluriformes. Esta dltima, juntamente com
Characiformes, foram as mais especiosas. Com relacdo a frequéncia de ocorréncia, 18
espécies capturadas no lago Cajari foram alocadas nas categorias “Altamente
Constante” ¢ “Constante”, onde Plagioscion sguamosissimus e Hassar affinis
contribuiram com mais de 90% de frequéncia. No lago de Viana, estas categorias foram
representadas por 20 espécies, com destaque para Pygocentrus nattereri e
Cetengraulis edentulus, presentes em todas as coletas. As guildas “onivoro” e
“piscivoro” do lago Cajari representaram 40 e 20% da amostra, respectivamente. No
lago de Viana, trés guildas apresentaram abundancias relativas similares, “onivoro”
(24,8%), “piscivoro” (24,6%) e “planctofago” (21,1%). Em ambos os lagos, o indice
Alpha de Fisher demonstrou resposta a diminui¢do da riqueza no decorrer dos meses, ao
passo que a uniformidade apresentou valores médios semelhantes. A abundancia e
biomassa dos lagos ndo apresentaram grandes variacdes no periodo de coleta, porém o

gréfico ABC indicou padrdes distintos de perturbacdo no ambiente, no lago Cajari
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notou-se uma situacdo comumente observada em ambientes ndo perturbados, para o

lago de Viana o padrédo apresentado sugere uma assembleia moderadamente perturbada.

Palavras-chave: Ictiofauna, estrutura trofica, indices de diversidade, lagos Cajari e de

Viana.

Abstract

Wetlands are dynamic environments that provides several features influencing the
structure and composition of aquatic communities. In this work, two lakes of Maranh&o
lowland region were studied for the richness, diversity and trophic structure of their fish
communities. Samples were collected between the months of August/2014 and
July/2015, by gill nets of wait type with mesh ranging from 5 to 10 cm between
opposite knots in Cajari and Viana lakes. A total of 2,372 specimens were collected
corresponding to a biomass of 165,917.714 g. The taxonomic analysis allowed the
identification of 24 families and 44 species from orders Characiformes, Clupeiformes,
Elopiformes, Gymnotiformes, Myliobatiformes, Perciformes, Pleuronectiformes and
Siluriformes. The latter, along with Characiforms were the most specious. Regarding
the frequency of occurrence, 18 species caught in the Cajari Lake were allocated in the
categories "Highly Constant” and "Constant” where Plagioscion squamosissimus and
Hassar affinis contributed with more than 90% of frequency. On the Viana Lake these
categories were represented by 20 species, especially Pygocentrus nattereri and
Cetengraulis edentulus present in all samples. Guilds "omnivore” and "piscivorous”
from Cajari Lake accounted for 40 and 20% of the sample, respectively. On the lake of
Viana three guilds showed similar relative abundances "omnivore™ (24.8%),

"piscivorous” (24.6%) and "planktivorous™ (21.1%). In both ponds Fisher's Alpha index
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showed response to the decrease of the richness in the course of months whereas the
uniformity showed similar average values. The abundance and biomass of the lakes
showed no major changes in the samples period, but the graph ABC indicated distinct
disturbance patterns on the environment, Cajari Lake noticed a commonly observed
condition in undisturbed environments and for Viana Lake the presented pattern

suggests a moderately disturbed assembly.

Keywords: Ichthyofauna, trophic structure, diversity indices, Cajari and Viana lakes.
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Introducéo

As aguas tropicais possuem a maior parte da riqueza de especies de peixes,
principalmente nas aguas doces neotropicais com cerca de 4.475 espécies validas,
podendo chegar a mais de 6.000 quando se considera as espécies ainda ndo descritas
(Reis et al. 2003).

A ictiofauna de agua doce do Brasil € considerada uma das mais ricas, porém ainda
pouco estudada e desconhecida. Aproximadamente 85% das espécies sdo peixes
primariamente de agua doce e, 0 restante, peixes de grupos marinhos que invadiram
secundariamente a agua doce (Malabarba & Reis, 1987).

Essa biodiversidade dos ecossistemas de agua doce em geral apresentou diminuicao
maior que qualquer outro ecossistema nos tempos modernos (Jenkins, 2003; Pittock et
al., 2008). Os principais fatores responsaveis por esta reducdo foram a pesca comercial,
a introducdo de espécies invasoras e as secas causadas pelo aquecimento global (Batista
et al., 1998; Latini & Petrere, 2004; Marengo et al. 2008).

Em estudos de ecologia de comunidades sdo comuns abordagens relacionadas a
diversidade de espécies (nimero, identidade e as caracteristicas das mesmas), bem
como aqueles relativos as variac@es temporais de suas abundancias. Os levantamentos
faunisticos sdo o passo inicial indispensavel para o estudo bioldgico e manejo de uma
area, pois fornecem informacgfes basicas sobre o estado de conservacdo da mesma.
Nesse contexto, os peixes, podem ser considerados verdadeiros indicadores ambientais
e a interpretacdo das caracteristicas da comunidade (em termos de riqueza, abundancia,
estrutura trofica e reprodutiva) permitem avaliar as condi¢cdes do ambiente no qual eles
habitam (Karr, 1981; Fausch et al., 1990; Jennings et al., 1995).

A regido da Baixada Maranhense é formada pelas bacias hidrogréficas de varios rios,

onde os principais sdo o Turiagu, 0 Pericuma, o Pindaré e o Mearim, que anualmente
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transbordam, inundando as planicies baixas regionais (Souza & Pinheiro, 2007). Os
processos envolvidos no alagamento e formacdo dos lagos séo similares aos das bacias
Amazonica e do Rio Parana que, no periodo de cheia, apresentam grande diversidade de
habitats, abrigos para os peixes e permitem o compartilhamento da area por um grande
numero de espécies (Junk, et al. 1997, Lowe-McConnell, 1999). A disponibilidade de
alimento e abrigos devido as varia¢@es sazonais sdo fatores que influenciam na estrutura
da ictiofauna (Agostinho et al. 1997; Smith et al. 2003), pois provoca um aumento na
complexidade da comunidade com a interacdo de novos individuos (Bistoni & Hued,
2002).

Um pardmetro importante quando se trabalha com ecologia de comunidades sdo 0s
registros sobre a alimentagdo de peixes. O termo “guildas tréficas™ € usado para definir
0 grupo de espécies que exploram o mesmo recurso alimentar (Yodzis, 1982; Burns,
1989). E através dela que se pode descrever a estrutura trofica e as interacdes
alimentares dentro de comunidades bioldgicas (Specziar & Rezsu, 2009). Além do
conhecimento da ecologia tréfica de um determinado sistema ser importante para se
determinar os habitos alimentares das espécies, ele também ¢ utilizado para
compreender as relacdes interespecificas e inter-guildas (Elliot et al., 2007).

Dessa forma, esse trabalho descreve a diversidade e a riqueza das comunidades de
peixes em dois lagos da Baixada Maranhense, bem como a estrutura trofica associada.

Material e Métodos

Area de Estudo
A microrregido da Baixada Maranhense € referida como uma regido de origem
geoldgica recente, mal drenada e sujeita a inundacOes periddicas resultante do

transbordamento dos rios Pindaré-Mearim e pode sofrer influéncia da agua salgada em
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diversos pontos. Encontra-se inserida na Area de Protecdo Ambiental da Baixada
Maranhense. Nos meses de janeiro a junho seus campos tornam-se inundados, 0 que
favorece a biodiversidade local, principalmente da ictiofauna (Costa et al., 2013). Nesse
contexto, juntamente com os rios e estuarios do local, essa regido representa fonte de
alimento e trabalho as populacbes mais carentes ou de baixa renda do interior
maranhense, além de ser uma atividade de grande expressividade cultural
(MARANHAO, 1991).

Os dados foram coletados nos lagos Cajari, no municipio de Penalva e lago de Viana,
situado no municipio de mesmo nome, devido a importancia econdmica, social e
ambiental para a regido (Figura 1). A area lacustre da regido de Penalva é formada como
resultado das inundacGes sazonais do rio Pindaré, onde se destacam os lagos Cajari,
Capivari, Lontra e Formoso (Pinheiro, 2003). Segundo Franco (2008), a regido lacustre
de Cajari possui uma area de 283,1km?2, esse tamanho consideravel permite que lagos
grandes e profundos se destaquem como o lago Cajari (Franco, 2012). Durante o ano de

coleta o pH médio foi 6,78, a Temperatura da agua 32,2°C e o Oxigénio Dissolvido

5,05mg/l.
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Figura 1. Mapa de localizacdo dos pontos de coleta do material bioldgico.

O Sistema Lacustre Vianense (SLV) é composto por quatro lagos relativamente grandes
que incluem Viana, Maracu, Maracagumé e Aquiri e pequenas lagoas, representadas por
Itdns, Laguinho, Jacaré e Gitiba. Durante o periodo chuvoso ocorre uma interagdo entre
lagos e lagoas, ja na estiagem esta interacdo cessa, originando corpos d’ agua

independentes. O lago de Viana é o mais denso e profundo, possui extensdo de

3°0'S

3°20'S

3°40'S
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255,2km? e é de grande importancia para a populacdo vianense (Franco, 2008).

Apresentou pH médio de 6,89, a Temperatura da agua de 29,9°C e 5,82mg/l de

Oxigénio Dissolvido.
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Amostragem

A coleta ocorreu durante um ano, mensalmente, no periodo de agosto de 2014 a julho de
2015. Os petrechos de pesca utilizados foram redes de espera, com malha variando de 5
a 10 cm entre nos opostos, ficando em atividade por cerca de 4 horas. Apos a captura, 0s
peixes foram colocados em sacos plasticos, devidamente etiquetados, conservados em
gelo, e levados ao Laboratorio de Pesca e Ecologia Aquatica - LabPEA da Universidade
Estadual do Maranhdo. Os exemplares testemunhos foram depositados na Colecdo de

Peixes da Universidade Federal do Maranhdo (Licenca de coleta - SISBIO N° 32643).

Anélise dos Dados

Em laboratorio, os organismos foram identificados através de bibliografia especializada
e consulta a especialistas (Buckup et al., 2007). Para cada individuo de cada espécie
foram obtidos o comprimento padrdo (cm) e o peso (g). A frequéncia de ocorréncia das
espécies de cada lago foi mensurada através da proporcao entre o0 nimero de espécies e
0 numero de coletas efetuadas, utilizando a nomenclatura empregada por Batista e R&égo
(1996), com a seguinte classificacdo: Altamente Constantes - espécies presente entre
70% e 100% das amostras; Constantes - espécies presentes entre 50% e 69%);
Moderadas - espécies presentes entre 30% e 49%; Pouco constantes - espécies
presentes entre 10 % e 29% e Raras - espécies presentes em menos de 10%. A equacgdo
da frequéncia de ocorréncia é representada por Fo = Ti/A*100, onde: Fo = frequéncia
de ocorréncia, Ti = numero de amostras contendo o taxon i e A = numero total de
amostras.

A comparagdo de abundancia/biomassa ou curvas ABC é um método utilizado para
apresentar dados de abundancia de espécies em um formato de ranking (Warwick,

1986). A relacéo entre as curvas resultantes é entdo usada para fazer inferéncias sobre a
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intensidade do impacto, causado por poluicdo ou qualquer outra fonte, na assembleia de
peixes (Magurran, 2013). Para uma estatistica de resumo, Clarke (1990) introduziu a
seguinte equagdo W=Y";-1)(Bi- A))/[50(S-1)], onde: B; = valor da biomassa de cada
ranking de espécie (i) na curva ABC; e A; = valor da abundancia (de individuos) de
cada ranking de espécie (i); com W variando de -1 a +1. Valores positivos de W indicam
uma assembleia ndo perturbada, valores negativos sugerem uma assembleia
excessivamente perturbada e valores proximo a 0 implicam em distdrbios moderados.
Essa analise foi realizada usando a funcdo ABC do pacote forams na plataforma R
versdo 3.2.2 (R Core Team, 2011). Nesta funcdo, o intervalo para 95% de confianca da
estatistica W calculada foi gerado ap6s 1000 permutacdes.

A diversidade da ictiofauna nos lagos foi estudada através da riqueza de espécies (S),
considerando-se a contagem de espécies em cada lago; o indice de Shannon (H’), foi
calculado através da equacdo H'=-Ypi In Pl, onde: pi = propor¢do encontrada da
espécie i na amostra, Pi = ni/N, quando: ni = nimero de individuos da espécie i, N =
NUmero de individuos total da amostra; Alpha de Fisher foi obtido pela formula
S=aln(1+N/a), onde: S = nimero de espécies, N = nimero de individuos em uma
comunidade; a Equitabilidade (J) foi calculada a partir de J'=(H" observado)/(H’
maximo), quando H’maximo = € a diversidade méaxima possivel que pode ser observada
se todas as espécies apresentarem abundancia igual, obtido através de H’ mdximo =log
S, onde S = namero total de espécies (Pielou, 1969). Todos os indices de diversidade
foram calculados com o auxilio do software PAST 2.17 (Hammer et al., 2001).

A identificacdo da guilda trofica a que cada espécie pertencia foi estimada atraves de
Smith (2003); Santos et al. (2006); Graca & Pavanelli (2007); CTA (2009); Froese e
Pauly (2010); Hawlitschek (2013); Anjos (2015). Assim, a ictiofauna local foi

categorizada em sete guildas troficas: Bentdfagos - quando os peixes se alimentam de
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lodo, matéria organica de fundo, sedimento, perifiton, invertebrados e vegetais
bentbnicos; Detritivoros - peixes cuja alimentacdo € baseada em detritos, material em
suspensdo, sedimento, matéria organica; Herbivoros - peixes cuja alimentacao é a base
de algas, macrdfitas aquaticas, frutos e vegetais terrestres; Insetivoros - peixes cuja
alimentacdo é a base de larva e adultos de insetos aquaticos e terrestres; Onivoros -
peixes cuja sua alimentacdo engloba uma gama itens da cadeia trofica; Piscivoros -
peixes cuja alimentacao € a base de larvas, juvenis e adultos de peixes; Planctéfagos -
peixes cuja alimentacéo € a base de zooplancton e fitoplancton.

Padr@es estruturais das guildas de peixes foram descritos atraves de técnicas de analise
multivariada no programa PAST 2.17 (Hammer et al., 2001). A analise de Componentes
Principais foi utilizada para identificar padrbes espaciais e temporais da estrutura das

guildas nos lagos.

Resultados

Considerando-se todo o conjunto da amostra, esta foi composta por 2.372 individuos,
com uma biomassa de 165.917,714 g, distribuidos em 44 espécies, 24 familias e oito
ordens. No lago Cajari foram capturados 1.069 espécimes, com amplitude de
comprimento variando entre quatro e 71,5 cm e peso de um a 1.443 g. No lago de Viana
1.303 individuos foram capturados, com comprimento variando de 4,2 a 75,5cm e peso

de dois a 2.400g (Tabela 1).
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Tabela 1. Lista das espécies para o lago Cajari e de Viana, com valores da abundancia

relativa.

Lago Cajari | Lago de Viana
Ordem Familia Espécie
n (%) n (%)

Characiformes
Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus falcatus (Lutken, 1875) 6 0,56 0 0,00

Anostomidae

Leporinus piau (Fowler, 1941) 3 0,28 9 0,69

Schizodon dissimilis (Garman, 1890) 33 3,09 86 6,60
Characidae

Charax sp. 19 1,78 5 0,38
Curimatidae

Curimata macrops Eigenmann & Eigenmann 1889 68 6,36 38 2,92

Psectrogaster rhomboides Eigenmann & Eigenmann, 1889 8 0,75 34 2,61
Cynodontidae

Cynodon gibbus (Agassiz, 1829) 8 0,75 62 4,76

Erythrinidae
Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix & Agassiz, 1829) 0 0,00 4 0,31
Hoplias malabaricus (Bloch, 1784) 17 1,59 37 2,84
Prochilodontidae
Prochilodus lacustris Steindachner, 1907 29 2,71 22 1,69

Serrasalmidae

Metynnis sp. 49 4,58 7 0,54
Pygocentrus nattereri Kner, 1858 33 3,09 104 7,98
Serassalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) 28 2,62 27 2,07

Triportheidae
Triportheus signatus (Garman, 1890) 17 1,59 105 8,06

Clupeiformes



Engraulidae
Cetengraulis edentulus (Cuvier, 1829)
Pterengraulis atherinoides (Linnaeus, 1766)
Elopiformes
Megalopidae
Megalops atlanticus Valenciennes, 1847
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymnotus carapo Linnaeus, 1758
Rhamphichthyidae
Rhamphichthys atlanticus Triques 1999

Sternopygidae

Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801)

Myliobatiformes

Potamotrygonidae

Potamotrygon motoro (Muller & Henle, 1841)

Perciformes
Cichlidae
Cichla monoculus Agassiz, 1831
Cichlasoma sp.
Geophagus surinamesis (Bloch, 1791)
Sciaenidae
Plagioscion squamosissimus (Heckel 1840)
Pleuronectiformes
Achiridae
Achirus lineatus (Linnaeus, 1758)
Siluriformes
Auchenipteridae
Ageneiosus ucayalensis Castelnau, 1855

Pseudauchenipterus nodosus (Bloch, 1794)

83

27

11

18

49

110

64

7,76 266
2,53 40
0,00 3
1,03 8
1,68 2
0,75 1
0,09 3
0,65 3
0,00 1
4,58 14
10,29 72
0,00 1
0,28 50
5,99 87

28

20,41

3,07

0,23

0,61

0,15

0,08

0,23

0,23
0,08

1,07

5,53

0,08

3,84

6,68
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Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) 18 1,68 4 0,31

Callichthyidae

Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) 0 0,00 2 0,15

Hoplosternum littorale (Hancock, 1828) 0 0,00 5 0,38
Doradidae

Hassar affinis Steidachner, 1881 158 14,78 43 3,30

Platydoras brachylecis Piorski, Garavello, Arce H. & Sabaj
Pérez, 2008 55 5,14 39 2,99

Heptapteridae

Pimelodella cristata (Mdller & Troschel, 1849) 24 2,25 2 0,15
Pimelodella parnahybae Fowler, 1941 3 0,28 1 0,08
Loricariidae
Hypostomus plecostomus (Linnaeus, 1758) 19 1,78 10 0,77
Loricaria cataphracta Linnaeus, 1758 38 3,55 35 2,69
Pseudoloricaria sp. 36 3,37 56 4,30
Pterygoplichthys parnaibae (Weber, 1991) 0 0,00 4 0,31
Rineloricaria sp. 1 0,09 0 0,00
Pimelodidae
Pimelodus blochii Valenciennes, 1840 6 0,56 2 0,15
Pimelodus ornatus Kner, 1858 6 0,56 0 0,00
Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus, 1766) 4 0,37 7 0,54
Sorubim lima (Bloch & Schneider, 1801) 2 0,19 2 0,15
Total Geral 1069 100 1303 100

As ordens Siluriformes e Characiformes foram as mais representativas em numero de
espécies nos lagos. No lago Cajari foram contabilizadas 15 (40,54%) e 13 (35,14%)
espécies para as respectivas ordens e, no lago de Viana, 16 (39,02%) e 13 (31,71%)
espécies. As ordens Elopiformes e Pleuronectiformes foram encontradas apenas no lago

de Viana (Figura 2).
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Figura 2. Distribuicdo das espécies pelas ordens nos lagos Cajari e Viana.Erro!

Indicador ndo definido.

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia das espécies identificadas, o lago Cajari
apresentou destaque para as categorias “Constante” e “Pouco Constante”, enquanto que
o lago de Viana apresentou maiores registros para as categorias “Altamente Constante”,
“Constante” e “Pouco Constante”. As categorias “Moderadas” e “Raras” foram menos
expressivas (Figura 3). No lago Cajari ocorreram 18 espécies nas categorias “Altamente
Constante” ¢ “Constante”. Nesta area Plagioscion squamosissimus e Hassar affinis
foram as mais frequentes ocorrendo em mais de 90% das amostras. No lago de Viana,
estas categorias foram representadas por 20 espécies, estando Pygocentrus nattereri e

Cetengraulis edentulus presentes em todas as amostras.
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Figura 3. Frequéncia de Ocorréncia das espécies de peixe nos lagos Cajari e Viana,
separada por categorias: AC = Altamente Constante; C = Constante; M = Moderada; PC

= Pouco Constante e R = Raras.

A andlise da relacdo entre abundancia e biomassa indicou que tanto o lago de Cajari
qguanto o de Viana apresentaram padrdes similares da curva ABC. Entretanto, no lago
Cajari a curva de biomassa ficou acima da curva de abundancia, situagdo comumente
observada em ambientes ndo perturbados (W = 0,119; IC: 0,016 a 0,22) (Figura 4a). No
lago de Viana o padrdo apresentado sugere uma assembleia moderadamente perturbada
(W = 0,018, IC: -0,08 a 0,11), caracterizada por sobreposi¢do entre as curvas de

abundancia e biomassa (Figura 4b).
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Figura 4: Curvas ABC para os lagos Cajari (a) e Viana (b) para o periodo de ago/2014 a

jul/2015.

No lago Cajari, o indice Alpha de Fisher demonstrou resposta a diminuigdo da riqueza

no decorrer dos meses, apresentando picos de oscilagcdo, com os meses de setembro e
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outubro de 2014 e fevereiro e maio de 2015 com maiores registros de riqueza (Figura
5a). A uniformidade manteve-se proxima a um para os dois lagos, indicando
distribuicdo homogénea do numero de individuos entre as espécies. Para o lago Cajari a
uniformidade média foi de 0,810 enquanto o lago de Viana apresentou 0,803. No ultimo
lago, apesar da diminuicao da riqueza de espécies, observou-se 0 aumento no indice de
Shannon em mar/2015. Alpha de Fisher apresentou maiores oscilacdes, com destaque
para 0s meses de agosto, setembro e novembro de 2014 e janeiro de 2015 com maiores

picos e dezembro e maio de 2015 com os menores valores (Figura 5b).
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Figura 5. Indices ecoldgicos para o lago Cajari (a) e Viana (b), referentes aos meses de

coleta.

Com relacdo a estrutura trofica os lagos apresentaram espécies pertencentes as sete

guildas tréficas. Em Cajari, “onivoro” foi a guilda mais abundante com 40% dos

individuos, seguido de “piscivoro” com 22%, “detritivoro” e “planctéfago” com 18 e

8%, respectivamente. No lago de Viana trés guildas foram mais comuns, “piscivoro”

(28%), “onivoro” (24%), “planctéfago” (21%), seguido de “detritivoro” com 14%. As

categorias ‘“herbivoro”, “bentdfago” e “insetivoro” totalizaram 9,9% dos individuos

para o lago Cajari e 10,4% para lago de

Viana (Figura 6).
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referente ao periodo de ago/2014 a jul/2015.

Em termos de biomassa, as guildas que se destacaram para o lago Cajari foram
“piscivoro” (54%), “onivoro” (16%), “detritivoro” (13%) e “herbivoro” com 5% (Figura
7). Ao passo que no lago de Viana foram mais importantes “piscivoro” com 48%,
seguido de ‘“herbivoro” com 15%, “onivoro” (13%), “detritivoro” (11%) e
“planctéfago” com 6% (Figura 8). Nota-se que a guilda “herbivoro”, com 15% no lago
de Viana, destacou-se em relacdo ao lago Cajari que apresentou apenas 5% de

biomassa.
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No periodo de estiagem, “onivoro”, “piscivoro” ¢ “detritivoro” apresentaram maiores
riqueza e abundancia no lago de Cajari (Figura 9a e 9b). Estas categorias também foram
as mais ricas no lago de Viana (Figura 9a), para abundancia as guildas que se

destacaram foram “piscivoro”, “onivoro” e “planctofago” (Figura 9b).
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Figura 9. Guildas troficas para os lagos Cajari e Viana, considerando a riqueza (a) e a

abundancia (b) no periodo de estiagem.

No periodo chuvoso, “onivoro”, “piscivoro” e “detritivoro” apresentaram maior riqueza
no lago Cajari (Figura 10a) ao passo que “onivoro”, “detritivoro” e “piscivoro” foram
mais abundantes (Figura 10b). O lago de Viana, por sua vez, apresentou 0S maiores

valores de riqueza para “piscivoro”, “onivoro” e “detritivoro” (Figura 10a), e 0s maiores

valores de abundancia para “piscivoro”, “onivoro” e “planctofago” (Figura 10b).
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Figura 10. Guildas tréficas para o lago Cajari e Viana, considerando a riqueza (a) e a

abundancia (b) no periodo chuvoso.

A anélise de Cluster sugere, tanto para o periodo de estiagem quanto para o chuvoso,
que as guildas “onivoro” e “detritivoro” estdo mais correlacionadas com o lago Cajari,
enquanto que “piscivoro” e “planctofago” estdo atrelados ao lago de Viana no periodo

de estiagem e “planctofago” e “herbivoro”, no periodo chuvoso (Figura 11a e 11b).
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Discussao

Das 44 espécies registradas nas coletas, trés especies foram exclusivas do lago Cajari,
Acestrorhynchus lacustris (Characiformes), Rineloricaria sp. e Pimelodus ornatus
(Siluriformes). O lago de Viana obteve as espécies Hoplerythrinus unitaeniatus
(Characiformes), Megalops atlanticus (Elopiformes), Cichlasoma sp. (Perciformes),
Achirus lineatus (Pleuronectiformes) e trés espécies da ordem Siluriformes, Callichthys
callichthys, Hoplosternum littorale e Pterygoplichthys parnaibae como exclusivas.

Com relacdo as ordens mais abundantes, Siluriformes e Characiformes destacaram-se
nos lagos, para Cajari representaram mais de 75% das espécies, enquanto que Viana
registrou 70% das espécies nessas ordens. O estudo sobre diversidade da ictiofauna do
Alto Rio Parana também observou maior numero de espécies nas ordens Siluriformes e
Characiformes, que respondeu por cerca de 80% dessas espécies (Langeani et al., 2007).
Para o lago Tupé situado a margem esquerda do rio Negro, na Amazonia Central,
mostrou a dominancia da ordem Characiformes com 77,1% e Siluriformes com 13,5%
(Soares & Yamamoto, 2005). O lago Baia da Saudade, situado no municipio de
Cocalinho, regido leste do estado de Mato Grosso mostrou que a ordem Characiformes
também foi dominante com 80,11% do total de espécimes capturados, seguido por
Perciformes, com 15,3% e Siluriformes, com 4,04%. Assim, a maior representatividade
das ordens Characiformes e Siluriformes observada nos lagos da Baixada Maranhense
segue o padrdo registrado para outras regides neotropicais.

Segundo alguns estudos, a ordem Siluriformes, a mais representativa neste trabalho,
tambem é apontada como uma das mais abundantes em rios e riachos neotropicais
(Garavello et al., 1997; Reis & Schaefer, 1998; Lowe-McConnel, 1999; Casatti et al.,
2001; Ingenito et al.,, 2004; Langeani et al., 2007). J& a ordem Characiformes,

demonstra a grande adaptabilidade de seus representantes a diferentes ambientes
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(Agostinho & Jalio-Jr., 1999; Ingenito et al., 2004; Cetra & Petrere-Jr., 2006; Langeani
et al., 2007). Estudos sobre ictiofauna também confirmam a maior representatividade
dessas ordens nos sistemas fluviais sul-americanos (Lowe-McConnell, 1987; Mazzoni,
1998; Castro, 1999).

Das espécies inseridas na categoria “Altamente Constantes”, quatro foram comuns nos
lagos estudados, Cetengraulis edentulus, Plagioscion sguamosissimus,
Pseudauchenipterus nodosus e Serassalmus rhombeus. As duas primeiras espécies mais
frequentes também apresentaram maiores abundancias para as regides estudadas,
C. edentulus foi a primeira mais abundante para o lago de Viana e a terceira para o lago
Cajari, ja P. squamosissimus foi a quinta mais frequente para Viana e a segunda para
Cajari.

A abundancia relativa de Hassar affinis e P. squamosissimus representaram 25,1% da
abundancia total para o lago Cajari e C. edentulus , Triportheus signatus e P. nattereri
corresponderam a 36,5% da abundéncia para o lago de Viana. Na maioria das
comunidades animais existem poucas espécies abundantes e muitas espécies
representadas por poucos individuos e espécies raras, esse padrdo caracteriza as
ictiofaunas tropicais (Centofante & Melo, 2012). No estudo da composicdo de peixes de
riachos do alto rio Tocantins-GO, os autores confirmaram o0 mesmo padrdo de
abundancia, em seus registros quatro espécies foram mais abundantes (Loricaria sp.,
Ancistrus minutus, Harttia sp. e Hypostomus sp5) no cérrego Acaba Saco, quatro
especies (Ancistrus minutus, Harttia sp., Hypostomus sp.2 e Bryconamericus sp.) no
corrego Cavalo e trés espécies (Ancistrus aguaboensis, Hypostomus cf. plecostomus e
Loricaria sp.) no corrego Agua Boa (Miranda & Mazzoni, 2003).

Os indices de diversidade registraram dados com variagdes semelhantes para os lagos

estudados, com oscilacdo da riqueza no decorrer do periodo amostral. Apresentou certa
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alternancia nos valores, enquanto num més o lago Cajari registrou um pico, o lago de
Viana apresentou uma queda. A média do indice de Shannon, com 2,21 para lago Cajari
e 2,28 para lago de Viana, seguem abaixo do que foi encontrado por Centofante e Melo
(2012) no lago Baia da Saudade (H’ = 4,44), porém os valores registrados nesse estudo
ficaram dentro dos limites de diversidades encontradas em ambientes aquaticos
amazonicos, que de forma geral, apresentam valores entre H” = 0,82 e H’=4,44 (Santos
& Ferreira, 1999; Silvano et al.,, 2000; Siqueira-Souza & Freitas, 2004; Lin &
Caramaschi, 2005).

Os registros desse trabalho ficaram abaixo dos observados em outros lagos da Bacia
Araguaia-Tocantins, quando apresentaram Shannon entre H=3,23 e H=5,10 (Mérona,
1986; Lima, 2003; Melo et al., 2007; Melo& Lima, 2007; Silva et al., 2007). Um estudo
realizado no lago Guaiba-RS observou a média de H” = 2,04 e indice de equitabilidade
de até 0,84 (Flores-Lopes et al., 2010). Valores de uniformidade encontrados nesse
estudo, acima de 0,8 para os lagos, podem ser considerados elevados, visto que a média
da uniformidade em situacGes de alta diversidade parece ser em torno de 80% (Odum,
1988).

Embora os indices de diversidade apresentem valores semelhantes para os lagos, o
grafico ABC sugeriu padrdes com certa diferenca para Cajari e Viana. O lago Cajari
apresenta perfil de comunidade ndo impactada ou menos impactada enquanto que Viana
apresenta curva para moderadamente impactado. Os valores de W corroboram esse
cenario, pois em Viana o resultado foi mais proximo a zero com relacdo a Cajari. Essas
alteracdes nas curvas de abundéncia e biomassa podem ocorrer devido as mudancas
sazonais, impactos ambientais, fatores abioticos, pressdo de captura, estratégia

reprodutiva e de forrageamento. Em Cajari quase a metade dos individuos foram
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classificados na guilda “onivoro”, ou seja, peixe com uma ampla plasticidade tréfica,
tornando-os melhores aclimatados a qualquer mudanca na comunidade.

Com relagdo aos piscivoros normalmente espera-se encontrar apenas um pequeno
numero de espécies para essa guilda, uma vez que estes ocupam o topo da hierarquia
trofica. No entanto, alguns ambientes muitas vezes mostram uma surpreendente riqueza
e abundancia de biomassa desta guilda trofica (Sato et al., 1987; Aradjo-Lima et al.,
1995; Resende et al., 1996; Pompeu, 1997). Nos lagos estudado essa guilda apareceu
como a segunda maior em numero de individuos e espécie. As espécies piscivoras
provavelmente desempenham um papel fundamental na estruturacdo dessas
comunidades (Gerking, 1994).

As guildas mantiveram o mesmo padrdo tanto espacial quanto temporal. Porém foi
possivel perceber diferencas sutis na abundancia dos individuos com relacdo as guildas,
como no periodo chuvoso quando a guilda “detritivoro” aumentou para os lagos
estudados. Esse fato pode estar associado ao repentino aumento da lamina d’agua, com
maior correnteza e turbidez, a entrada de material al6ctone em conjunto com o
sedimento e organismos que se tornam disponiveis para alimentacdo dos peixes (Petry
et al., 2011). Ja no periodo de estiagem quando a entrada destes itens cessa ou diminui
consideravelmente, essa guilda responde baixando seu percentual de abundancia (Junk,
1980).

Outra guilda que merece destaque nesse contexto € a “herbivora” que também aumentou
no periodo chuvoso. Variagdes sazonais no nivel d’agua em regides tropicais
influenciam fortemente a dieta de peixes atraveés das mudancas do regime hidroldgico
(Medeiros et al., 2014). Essas inundagdes sazonais nas regides neotropicais permitem as
expansdes do ambiente aquatico, incorporando outros itens alimentares importantes para

a comunidade, como material vegetal e insetos (Lowe-McConnell, 1999). Um estudo do
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Leporinus reinhardtii, no reservatorio de Sobradinho-BA, verificou que apesar de
apresentar um carater onivoro na sua dieta e um aumento de vegetais na dieta dessa
espécie no periodo de seca, foi evidente a presenca de sementes no periodo de cheia
devido ao aumento da superficie de contato (Medeiros et al., 2014).

Os resultados encontrados no presente estudo evidenciaram que apesar de se tratar de
dois lagos distintos, com caracteristicas proprias e tamanhos diferentes, eles
apresentaram semelhancas no geral, com relagdo a composicdo da assembleia de peixes
e guildas tréficas. Isso pode ocorrer devido a influéncia do sistema lacustre Pindaré-
Mearim em toda regido da Baixada, principalmente no periodo chuvoso, quando a
inundacdo de um lago atinge os lagos subsequentes. Outros fatores que devem ser
considerados nessa semelhanca sdo a geomorfologia dos lagos, que apresentam a
mesma génese e também a vegetacdo riparia. Os lagos apresentam grande importancia
para populacdo dos municipios préximos, como fonte de alimento e renda. Dessa
maneira estudos sobre as interrelacbes e dindmica da fauna, flora e 0s processos
hidroldgicos desses lagos devem ser concretizados para embasar 0 manejo e a gestdo

dessa regiéo.
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Resumo

O estudo descreve a relacdo peso-comprimento de 26 espécies de peixes,
distribuidos em 17 familias e cinco ordens, encontradas na Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Baixada Maranhense. Os exemplares contabilizaram 2084

individuos, coletados mensalmente de agosto de 2014 a julho de 2015 nos lagos
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Cajari e Viana. Das espeécies apresentadas, 17 ndo possuem informac6es de peso-

comprimento no Fishbase.

Introducéo

Os lagos de Viana e Cajari fazem parte do sistema lacustre Pindaré-Mearim,
localizados na Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense. A regi&o
constitui um eco-complexo que inclui rios, lagos, estuarios, agroecossistemas,
além dos campos naturais, um grande sistema de areas inundaveis, peculiares a
esta regifo do Estado do Maranh&o. E uma area de grande importancia ecoldgica,
faz parte de um dos onze sitios RAMSAR do Brasil. Anualmente ocorre o
transbordamento dos rios, inundando as planicies baixas regionais (SOUZA e
PINHEIRO, 2007). Com isso o estudo tem como objetivo descrever o tipo de
crescimento das populacdes icticas da Baixada Maranhense mediante o regime de

alagamento sazonais dos lagos e planicies dessa regiao.

Material e Métodos

As coletas foram realizadas mensalmente nos lagos de Viana e Cajari em pontos
préximos as coordenadas S 03°20'20,5" e W 45°10'43,4"; S 03°20'43,6" ¢ W
45°11'04,7" e S 03°13'41,3" e W 45°01'10,6"; S 03°1529,2" e W 45°00'18,1". As
redes utilizadas foram do tipo malhadeira, com malha variando de 5 a 10cm entre
nos opostos, por cerca de quatro horas. Apés a despesca foram acondicionados em
sacos plasticos e colocados em isopores com gelo. Em laboratorio os peixes foram

identificados atraves de literatura e consulta a especialistas. Os dados de



58

comprimento padrdo (cm), com precisdo de 0,1cm, e 0 peso (g), com precisao de

19, foram obtidos para os individuos de cada espécie.

Para a relacdo peso-comprimento foi utilizada a equacédo logaritmizada InWt =
Ina + b InLt, onde Wt ¢ o peso total e Lt, 0 comprimento padréo. O coeficiente de
determinacéo (r? que é um parametro que indica quanto de variacdo da variavel
dependente estd associada com a variacdo da variavel independente, foi utilizado
para saber se a equacdo ajustada representa adequadamente a relacdo entre o peso
e 0 comprimento das populacdes (ARAUJO, 2002). As anélises estatisticas foram

realizadas utilizando o Excel 2007.

Resultados

Nesse estudo foram contabilizados 2084 exemplares de peixes, distribuidos em 26
espécies, 17 familias e cinco ordens, da Area de Protecio Ambiental da Baixada

Maranhense (Table 1).

Discussao

Das 27 espécies apresentadas neste estudo, nove possuem registros de relacao
peso-comprimento no banco de dados do FishBase (2006), sdo elas:, Hoplias
malabaricus, Pygocentrus nattereri, Cetengraulis edentulus, Pterengraulis
atherinoides, Gymnotus carapo, Cichla monoculus, Plagioscion squamosissimus,
Pseudauchenipterus nodosus e Trachelyopterus galeatus. Dessas espécies apenas

a T.s galeatus apresentou b maior que o registrado no Fishbase. Os dados desse
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estudo fornecem ainda referéncias inéditas sobre a relagdo peso-comprimento para

18 especies.

O coeficiente alométrico (b) normalmente apresenta-se entre 2,5 e 3,5, nesse
estudo cerca de 85% das espécies apresentaram b dentro desse intervalo
(FROESE, 2006). As espécies Psectrogaster rhomboides, Gymnotus carapo,
Geophagus surinamesis e Platydoras brachylecis obtiveram o b variando de 0,89
a 2,36. E importante considerar que a relacio peso-comprimento em peixes pode
ser afetada por fatores enddgenos, como a acdo de hormdnios e exdgenos que é
representado por um complexo de fatores ambientais, sendo provavelmente a
quantidade e qualidade dos alimentos o mais importante (ROYCE, 1972; ROCHA

et al., 2005).
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Table 1. Relacdo peso-comprimento das espécies da APA da Baixada Maranhense.

Comp. Padréo (cm)

Peso Total(g)

Pardmetros da Regresséo
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Ordem Familia Espécies N  Minimo Méximo Minimo  Maximo a b r2 95% Cl do a 95% Cl dob
Characiformes Anostomidae Leporinus piau 12 10,1 22,1 30,67 355,66 0,01988 3,16 0,97 0,0074 - 0,0532 2,78 - 3,54
Schizodon dissimilis 116 14,7 28,3 51 665 0,0176 3,05 0,93 0,0111 - 0,0279 2,89 - 3,21

Curimatidae Curimata macrops 104 8,7 12,9 18 61,31 0,04526 2,84 0,86 0,0269 - 0,0763 2,62 - 3,06

Psectrogaster rhomboides 36 9 24,8 27 82 4,91883 0,89 0,71  3,0057 - 8,0496 0,69 - 1,09

Cynodontidae Cynodon gibbus 66 12 25,2 15 195 0,00494 3,28 0,94 0,0028 - 0,0088 3,08 - 3,48

Erythrinidae Hoplias malabaricus 54 13,3 23 47 223 0,03879 2,77 0,96 0,0249 - 0,0605 2,62 - 2,92
Prochilodontidae  Prochilodus lacustris 50 10,7 22,9 37 374 0,03567 2,94 0,96 0,0224 - 0,0569 2,77 - 3,12

Serrasalmidae Pygocentrus nattereri 136 8 17,6 27 265 0,06165 2,91 0,97 0,0499 - 0,0761 2,82 - 2,99

Serassalmus rhombeus 55 6,6 14,6 7 93,57 0,02074 3,15 0,96 0,0135 - 0,0318 2,96 - 3,33

Triportheidae Triportheus signatus 119 7,7 13,5 7 53 0,02129 2,94 0,89 0,0135 - 0,0336 2,75 - 3,13

Clupeiformes  Engraulidae Cetengraulis edentulus 345 4 18,3 1 82,51 0,0175 3,00 0,95 0,0149 - 0,0205 2,92 - 3,07
Pterengraulis atherinoides 67 4,3 18,4 2 84 0,03201 2,61 0,95 0,0226 - 0,0453 2,46 - 2,76

Gymnotiformes Gymnotidae Gymnotus carapo 16 17,2 44 71,57 259 050143 1,61 0,82 0,1127 - 2,2317 1,17 - 2,04
Rhamphichthyidae Rhamphichthys atlanticus 19 38,2 71,5 54 340 0,00348 2,75 0,81 0,0002 - 0,0517 2,06 - 3,43

Perciformes Cichlidae Cichla monoculus 10 12,5 27,8 58 482 0,04208 2,85 0,98 0,0150 - 0,1180 2,51 - 3,19
Geophagus surinamesis 56 7,8 11,3 22 61 0,19309 2,36 0,72 0,0785 - 0,4750 1,95 - 2,76

Sciaenidae Plagioscion squamosissimus 180 11,5 40,5 31 1443,8 0,01772 3,06 0,98 0,0149 - 0,0211 3,00 - 3,11

Siluriformes Auchenipteridae  Ageneiosus ucayalensis 51 10,4 23,6 11 110,83 0,00977 3,03 0,93 0,0051 - 0,0188 2,78 - 3,28
Pseudauchenipterus nodosus 149 6,6 12,7 34 0,01544 2,92 0,88 0,0102 - 0,0234 2,74 - 3,10

Trachelyopterus galeatus 22 6,7 13,5 90 0,01946 3,20 0,93 0,0074 - 0,0508 2,78 - 3,62



Doradidae

Heptapteridae
Loricariidae

Pimelodidae

Hassar affinis

Platydoras brachylecis
Pimelodella cristata
Hypostomus plecostomus
Loricaria cataphracta
Pseudoplatystoma fasciatum

200
93
24
29
65
10

8,7
7,5
7,3
8,2
13,1
23,1

17,5

18
13,2
18,2
19,6
44,5

14
17,04

18
15
126

135
92
45

145
56

1139

0,02181
0,13766
0,01861
0,05513
0,00678
0,00364

3,03
2,33
3,02
2,77
3,00
3,32

0,88
0,77
0,97
0,96
0,87
0,99

0,0150
0,0713
0,0109
0,0324
0,0029
0,0013

0,0317
0,2659
0,0319
0,0938
0,0159
0,0103

62

2,87
2,06
2,79
2,55
2,70
3,02

3,18
2,60
3,25
2,99
3,30
3,61
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CONCLUSAO GERAL

= Nesse estudo foi possivel identificar a composicdo da assembleia de peixes dos
lagos Cajari e Viana, bem como a riqueza e diversidade apresentada em ambos.
Permitiu também visualizar uma semelhanca na composicdo da ictiofauna das
regides estudadas;

= O lago de Viana apresentou uma riqueza média discretamente maior que o lago
Cajari nos indices de diversidade, embora a uniformidade para ambos os lagos
tenha apresentado padrdo semelhante;

* A frequéncia de ocorréncia para o lago Cajari apresentou as categorias “constante”
e “pouco constante” como as mais representativas e para 0 lago de Viana as
categorias que mais se destacaram foram ‘“altamente constante”, “constante” e
“pouco constante”;

= Percebeu-se que a biomassa se manteve sem grandes oscilacdes, para os dois lagos,
no decorrer do ano, o que pode estar relacionado com sobrepesca e acdes
antrépicas. A abundancia apresentou uma leve tendéncia a aumentar no periodo
chuvoso;

= Os indices de diversidade tiveram valores semelhantes com relacdo a variacao
espacial;

= As guildas tréficas apresentaram um padrdo semelhante com relagdo ao nimero de
guildas. Constatou-se uma maior similaridade de “planctéfago” e “piscivoro” para
Viana no periodo de estiagem e “planctéfago” e “herbivoro” no periodo chuvoso.
Ja Cajari obteve as guildas “onivoro” e “detritivoro” como as mais representativas
nos periodos de estiagem e chuvoso;

= Os lagos apresentaram maior nimero de espécies com crescimento alométrico
negativo (n = 14), quando ocorre maior incremento de comprimento em relacdo ao
peso. E a maioria das espécies obteve correlacdo menor que 0,95 entre as variaveis
(n=14).
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Homea banksii Fleming 1822: 375 (original description; type locality: South Seas; holotype: unknown)

Bdellostoma heptatrema Miiller 1836: 79 (original description; type locality: South seas; holotype: unknown)
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stop, Bdellostoma cirrhatum. Giinther, 1870: 511 (in part)).
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Nomenclature (ICZN, 1999; available here) for institutional responsibility. The chosen institute for deposition of name-bearing type specimens should be able to
meet these responsibilities into the foreseeable future. A paratype series may be distributed among more than one recognized national or international institution at the
discretion of the authors. This is encouraged for paratype series that include numerous specimens, where the paratype series can be split into two or more representative
samples, comprising several specimens that are deposited at different institutions. For examples of recognized national or international institutions see earlier taxonomic

publications in the Journal of Fish Biology, or check institutions listed in Eschmeyer’s Catalog of Fishes Online (available here), and see Poss & Collette, Copeia 1995,

48- 70, for U.S. and Canadian institutions. Institutional abbreviations used in manuscripts should follow standard code designations as given in Eschmeyer’s Catalog of
Fishes Online (see link above). Contributors to the Journal of Fish Biology should read the Editorial on correct nomenclature in Journal of Fish Biology 78, 1283-1290
(2011) (available here)
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The Journal uses the zebrafish system (see http://zfin.org/zf info/nomen.html) for genes and proteins of fish origin. Genes should be in italic lower case text
and proteins in non-italic lower case text with the first letter capitalized. If the genes and proteins are of human origin, use the human nomenclature, with
genes in upper case italic text and proteins in upper case non-italic text. Contributors to the Journal of Fish Biology should read the Editorial on correct
nomenclature in Journal of Fish Biology 78, 1283-1290 (2011) (available here)
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Manuscripts containing novel amino acid squences (e.g. primer sequences) will only be accepted if they carry an International Nucleotide Sequence Databases (INSD)
accession number from the European Biology Laboratory (EMBL), GenBank Data Libraries (GenBank) or DNA Data Bank of Japan (DDBJ). The Journal of Fish
Biology strongly recommends that when authors deposit data in genetic data banks they include specimen catalogue numbers (for specimens preserved in collections), a
note identifying sequences that are derived from type specimens (see 9) and collection locality data. The data base accession number must be given in the Materials and
Methods section of the manuscript. For taxonomic papers that refer to sequences derived from specimens preserved in collections (see 9), authors should include a table
that clearly links each sequence accession number with the specimen from which it was derived. Sequences from type specimens should also be clearly identified in this
Table (e.g. given in bold text). A nomenclature for genetic sequences for type and some non-type specimens has been proposed by Chakrabartyet al. (2013)
[Chakrabarty, P., Warren, M., Page, L., Baldwin, C. (2013). GenSeq: An updated nomenclature for genetic sequences and a formal ranking of sequences from type and
non-type sources. Zookeys 346, 29-41, doi: 10.3897/zookeys.346.5753] and may be used (but is not obligatory): sequences from holotypes are identified as genseg-1,
paratypes genseg-2, those from topotypes are genseq-3, and the genetic marker(s) used are incorporated into the nomenclature (e.g. genseq-2 ND2). Lengthy nucleotide
sequences will only be published in the text if, in the judgement of the Editor-in-Chief, these results are of general interest and importance. Where sequences are

already published, reference to the original source will suffice.

12. RAPD.
Data derived by RAPDs (randomly amplified polymorphic DNAs) technology are frequently not satisfactory and conclusions derived from them unreliable. Papers

submitted to the Journal should not include data generated by this technique.

13. Acknowledgement of copyright.
Authors should obtain permission from the copyright owner (usually this is the publisher) to use any figure, table or extended quotation from material that has

previously been published. Acknowledgements, however, should cite the author: ‘Reproduced with permission from Einstein (1975)’.
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If your paper is accepted, the author identified as the formal corresponding author for the paper will receive an email prompting them to login into Author Services;
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5. Proof Correction and Offprints
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charge. Paper offprints of the printed published article may be purchased if ordered via the method stipulated on the instructions that accompany the proofs. Printed


http://exchanges.wiley.com/authors/faqs---copyright-_301.html
http://exchanges.wiley.com/authors/faqs---copyright-_301.html
http://www.wileyopenaccess.com/details/content/12f25db4c87/Copyright--License.html
http://www.wileyopenaccess.com/details/content/12f25db4c87/Copyright--License.html
http://www.wiley.com/go/funderstatement
http://olabout.wiley.com/WileyCDA/Section/id-406241.html
https://authorservices.wiley.com/bauthor/onlineopen_order.asp
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html
mailto:jai@wiley.com

77

offprints are posted to the correspondence address given for the paper unless a different address is specified when ordered. Note that it is not uncommon for printed
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them to register and have their article automatically added to the system. Please ensure that a complete e-mail address is provided when submitting the manuscript.
Visit http://authorservices.wiley.com for more details on online production tracking and for a wealth of resources including FAQs and tips on article preparation,

submission and more.


http://authorservices.wiley.com/

