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RESUMO

A experimentacdo € um modo fundamental de produzir conhecimento no
mundo contemporaneo. O objetivo essencial de um experimento é estabelecer
relagcbes causais entre eventos, ou melhor, relagées sistematicas entre variaveis —
aspectos dos fendbmenos que podem assumir qualquer valor de um determinado
conjunto. Este estudo tem como objetivo analisar as percepg¢des dos alunos
mediante a pratica de experimentagdo em Quimica no seu desempenho e
aprendizagem. O presente estudo trata-se de uma pesquisa de campo,
experimental, descritiva exploratéria, com uma abordagem qualitativa, que
examinou a experimentagdo no ensino de Quimica: importancia das aulas praticas
no processo de ensino aprendizagem. A referida pesquisa foi realizada na escola de
ensino médio Unidade Escolar César Marques. Os dados da pesquisa foram
coletados através de dois questionarios com perguntas abertas e fechadas,
contendo questdes sobre o tema em pauta. Os resultados da pesquisa revelam que
a falta de materiais adequados, de tempo para a realizacido dos experimentos por
parte dos docentes, salas superlotadas e de espago fisico ou auséncia de
laboratério nas instituicdes escolares como as principais limitacbes apontadas pela
literatura cientifica para o ensino de Quimica através da experimentacdo. No
entanto, os resultados mostram apds o experimento em sala de aula que os alunos
obtiveram um maior entendimento dos fenbmenos observados, onde este obteve
um maior percentual de respostas positivas dos depoentes. Ressalta-se a
necessidade de novas pesquisas a respeito da tematica abordada, para que
possamos compreender a holisticidade do assunto. Além de estratégias
didaticas criadas para facilitar a implementacdo dos experimentos com baixo
custo, principalmente em escolas onde ha auséncia de recursos materiais e

laboratérios para essas atividades.

Palavras-chave: Experimento de quimica. Alunos. Aprendizagem.



ABSTRACT

Experimentation is a fundamental way of producing knowledge in the
contemporary world. The essential objective of an experiment is to establish causal
relationships between events, or rather, systematic relationships between variables -
aspects of phenomena that can assume any value in a given set. This study aims to
analyze the students' perceptions through the practice of experimentation in
chemistry in their performance and learning. The present study is a field research,
experimental, descriptive exploratory, with a qualitative approach, which examined
experimentation in the teaching of chemistry: the importance of practical classes in
the teaching learning process. This research was carried out at the César Marques
School Unit high school. The survey data were collected through two questionnaires
with open and closed questions, containing questions on the topic at hand. The
results of the research reveal that the lack of adequate materials, time for the
teachers to carry out the experiments, overcrowded rooms and physical space or
absence of a laboratory in school institutions as the main limitations pointed out by
the scientific literature for teaching chemistry through experimentation. However, the
results show after the experiment in the classroom that students obtained a greater
understanding of the observed phenomena, where this obtained a higher percentage
of positive responses from the interviewees. The need for further research on the
subject addressed is emphasized, so that we can understand the holistic nature of
the subject. In addition to teaching strategies created to facilitate the implementation
of experiments at low cost, especially in schools where there is an absence of

material resources and laboratories for these activities.

Keywords: Chemistry experimente. Students. Learning.
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1 INTRODUGAO

A experimentagdo € um modo fundamental de produzir conhecimento
no mundo contemporaneo. O objetivo essencial de um experimento é
estabelecer relagdes causais entre eventos, ou melhor, relagdes sistematicas entre
variaveis — aspectos dos fendbmenos que podem assumir qualquer valor de um
determinado conjunto (SAMPAIO et al., 2008).

De acordo com Guimaraes (2009), a experimentagéo pode ser utilizada
para demonstrar os conteudos trabalhados, porém utilizar a experimentagdo na
resolugcdo de problemas pode tornar a agdo do educando mais ativa. Segundo Silva
et al. (2019), o ensino de Quimica também tem a funcdo de apresentar ao aluno um
conceito de ciéncia como atividade humana em construcdo, que leva em conta o
papel social da ciéncia.

Além disso, os professores de Quimica representam dificuldades em
comparar os conteudos cientificos com eventos da vida cotidiana, priorizando a
reproducdo do conhecimento, a copia e a memorizagao, esquecendo, muitas vezes,
de relacionar a teoria com a pratica (PONTES et al., 2008). De acordo com Almeida
et al. (2008), neste enfoque, buscamos motivar os alunos a participarem das aulas
praticas, tornando-as mais dinamicas, proporcionando o desenvolvimento dos
conteudos, segundo os seus anseios e de uma forma mais significativa. A aula
pratica € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o entendimento dos
conteudos de Quimica, facilitando a aprendizagem.

Dessa forma, os alunos precisam aprender a enxergar que a Quimica faz
parte do seu cotidiano e que a sua complexidade nao deve ser encarada de forma
negativa, como, por exemplo: a retirada de esséncias encontradas em plantas e
flores utilizadas na fabricacdo de perfumes € um exemplo simples que pode ser
citado frente a presenca da Quimica no dia-a-dia das pessoas. Para que essas
plantas ndo sejam extraidas do meio ambiente de maneira insustentavel, o homem
busca outras formas e métodos de sintetizar aromas e corantes artificiais
(CASTELEINS, 2011).

A disciplina de Quimica € vista como uma ciéncia muito dificil de
aprender, envolvem varios assuntos que na maioria das vezes esta presente no dia
a dia e ao nosso redor. Nas aulas tedricas alguns alunos n&o conseguem

compreender o conteudo que é repassado em sala de aula, e consequentemente,
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acabam nao adaptando ao ensino de Quimica. Nesse contexto, os experimentos
podem ajudar o aluno a ter melhora na compreensdo do assunto, estimular mais a
curiosidade nos alunos, favorecendo o processo de aprendizagem.

Este estudo teve como problematica: Qual a percepg¢ao dos alunos sobre
0os experimentos das aulas praticas no seu processo de ensino aprendizagem?

A experimentagdo € uma area muito importante no ensino de Quimica, o
experimento € capaz de despertar o interesse do aluno e a capacidade de ter um
pensamento construtivo ao ensino de Quimica. Algumas escolas nao possuem
laboratério para fazer experimentos sobre o assunto apresentado, ou ndo tem
uma pessoa capacitada para monitorar o laboratorio.

O professor tem um papel importante nas salas de aula, no entanto, tem a
sua metodologia muito tradicional, e muitas vezes nao desperta o interesse
dos educandos, o que desencadeia a perda do interesse generalizado pela aula.
Dessa forma acredita-se que os experimentos vao chamar a ateng¢ao dos alunos e
mostrar que a Quimica é mais atrativa do que se pensa.

Segundo Silva (2011), para instruir esta matéria, o professor deve fazer
uma cogitacdo, desenvolver os temas conteudos, como agregar as atividades
praticas corretamente, como determinar um modo ldogico entre os conteudos,
harmonizar as atividades praticas com o conteudo tedrico.

E imprescindivel que os estudantes possam debater sobre o assunto
abordado em sala. Dessa forma, o professor ira obter o feedback dos alunos sobre
o que foi repassado, onde podera melhorar e saber o que fazer para deixar as aulas
mais atrativas. Muitas vezes o desinteresse do professor em aulas praticas acaba
afetando o desenvolvimento no aprendizado destes alunos e o seu interesse em
Quimica, o que acaba deixando a desejar os experimentos em Quimica em muitas

escolas, fazendo-se com que seja necessaria essa pratica no dia-a-dia dos alunos.

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

e Analisar a percepgédo dos alunos mediante a pratica de experimentagao

em Quimica no seu desempenho e aprendizagem.
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1.1.2 Especificos

Demonstrar a compreensao dos alunos sobre o experimento que

foi executado;

Compreender a importancia da experimentagao no ensino de Quimica;

e Abordar os conteudos de misturas homogénea e heterogénea;

Avaliar se a atividade experimental facilita o ensino/aprendizagem.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1. Dificuldades dos professores para trabalhar atividades experimentais

Curiosamente, varias das escolas dispdem de alguns equipamentos
e laboratorios que, no entanto, por varias razdes, nunca sao utilizados, dentre as
quais cabe esclarecer o fato de nao existirem atividades ja preparadas para o uso
do professor; falta de recursos para compra de componentes e equipamentos
de reposicdo; falta de tempo do professor para programar a realizagdo de
atividades como parte do seu programa de ensino; laboratério fechado e sem
manutencdo. Muitos professores até se dispdem a encarrar isso, improvisando
aulas praticas e demonstragdes com utensilios caseiros, mas acabam se cansando
dessa tarefa ingldria, especialmente em vista dos parcos resultados que alcangam
(BORGES, 2002).

Ha os professores que se aventuram a ocorrer atividades experimentais
em suas aulas, alguns com certa dificuldade e outros com superior discernimento.
Tem, ainda, os que nao realizam experiéncias, em que o0 enunciado esta centrado
na auséncia de materiais, excessiva carga horaria de trabalho semanal,
muitos estudantes por classe, ma remuneracdo e assim parece que 0S exime
da responsabilidade desse tipo de pratica pedagdgica, e ndo fazem esforgo algum
para que possam realiza-la (BINSFELD; AUTH, 2011).

Com a afirmagédo de Sato e Magalhdes Junior (2006), a auséncia de
materiais € um problema efetivamente presente nas escolas publicas e a
experimentacao € considerada, por muitos autores, uma atividade fundamental no
ensino de Ciéncias. No entanto, os professores argumentam que as atividades
experimentais ndo sao mais frequentes principalmente porque as classes sao
bastante numerosas e ha auséncia de equipamentos de laboratdrio.

Esses sédo indicativos da problematica no comovente a experimentacgao,
principalmente na Educacao Basica, que acrescidas das limitacbes quanto ao local
fisico e de materiais, bem como das dificuldades por parte dos professores para
a producado de atividades experimentais acaba quase que inviabilizando esse tipo
de pratica na escola (BINSFELD; AUTH, 2011).

Porém, na escola publica de ensino, os laboratérios para a producao

dessas aulas sdo na maioria das vezes precarios, ndo possuindo os materiais
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necessarios utilizados no experimento, onde muitas vezes o objetivo da pratica ndo
€ alcangado, além de colocar em risco todos os envolvidos, devido a auséncia de
equipamentos de seguranga no espaco (SALESSE, 2012).

O numero reduzido de aulas experimentais ocorre devido a uma série
de fatores interdependentes: a preparacao do professor, traduzida na preparacao
das aulas e a busca por experimentos significativos que n&o sdo encontrados
com facilidade e devem ser adequados para o Ensino Médio observando ainda os
materiais disponiveis e/ou também por nao terem desenvolvido um bom dominio de
laboratorio durante a formacgé&o inicial. Para diminuir esta situagcdo de auséncia
formativa, deve se favorecer para o professor uma formacéo continuada, pois a sua
rotina cotidiana de trabalho condiciona agodes repetitivas e aparentemente iguais que
pouco contribuem para o desenvolvimento profissional (MELLO; BARBOZA, 2009).

Anteriormente a chegada do projeto, foi citado, por um dos coordenadores
de uma das escolas estudadas, que atividades experimentais nunca tiveram
grande repercussao na escola. Para ele, a falta de periodicidade dos experimentos
fazia os mesmos serem usados uma vez ou outra, ndo assumindo um carater de
aula pratica ligada ao conteudo dado em sala de aula (FEITOSA; LEITE; FREITAS,
2011).

No Brasil, a explicagdo a essa tendéncia pode estar relacionada com o
fato de as atividades experimentais estarem praticamente ausentes no ensino
fundamental e médio e isso seria um problema a ser enfrentado, sobretudo, por
meio de propostas catalisadoras de sua inser¢ao em sala de aula.

Essa auséncia, enquanto uma situacao-limite precisa ser superada. Uma
das formas de enfrentar a caréncia de laboratérios € planejar experimentos com
materiais alternativos e de baixo custo e que possam ser realizados em sala de aula
(SILVERIO, 2012).

2.2 A importancia da experimentagao no ensino de Quimica

De acordo com Silva (2016) a experimentagdo no ensino de Quimica
torna-se indispensavel para o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos
cientificos no sentido de que favorece a construcdo das relagdes entre a teoria e a
pratica, bem como as relagcdes entre as concepgdes dos alunos e a novas ideias a

serem trabalhadas. A experimentacdo pode exercer no ensino de Quimica e
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ciéncias papel fundamental. Um dos mais importantes, e que deve ser desenvolvido
inicialmente, reside na mudancga de atitude dos alunos, que deixam de se comportar
apenas como ouvintes/observadores de aulas expositivas e passam a refletir,
pensar, questionar e argumentar, participando de discussbes propostas pelo
professor.

A experimentacdo permite que os alunos manipulem objetos e ideias
e negociem significados entre si e com o professor durante a aula. E importante que
as aulas praticas sejam conduzidas de forma agradavel para que nao se torne
uma competicdo entre os grupos e, sim, uma troca de ideias e conceitos ao
serem discutidos os resultados. A fungcdo do experimento € fazer com que a teoria
se adapte a realidade, poderiamos pensar que, como atividade educacional isso
poderia ser feito em varios niveis, dependendo do conteudo, da metodologia
adotada ou dos objetivos que se quer com a atividade (BUENO et al., 2008).

Deve ficar evidente na analise feita sobre o papel da experimentacéo
a mudanga de atitude que esta metodologia proporciona tanto ao aluno quanto a
pratica do professor. O aluno deixa de ser apenas um observador das aulas,
geralmente, expositivas, e passa a argumentar, pensar, agir, interferir e a questionar.
A ajuda pedagogica do professor € essencial para que haja intervengbes e
proposi¢des que contribuam aos processos interativos e dinamicos que caracterizam
a pratica experimental de ciéncias. Essa mediacdo do professor deve extrapolar a
observacdo empirica, problematizando, tematizando e contextualizando o
experimento (PEREIRA, 2010).

De acordo com Schwahn e Oaigein (2008) na visao tradicional de ensino
a experimentagdo € vista como um processo de ensino aprendizagem onde 0s
conhecimentos sdo adquiridos através da reproducdo, onde a memorizacido e
a repeticdo recebe destaque. O uso da experimentacdo no ensino de
Quimica desperta um forte interesse entre os alunos nos diferentes niveis de
escolarizagdo, seja na Educagao Basica ou na Universidade. Para o aluno, o uso do
Laboratério de Quimica geralmente esta relacionado a um carater motivador, ludico,
vinculado aos sentidos. Ja os professores veem a experimentagdo ampliando a
capacidade de aprendizado, pois permite ao aluno envolver-se com os temas vistos
em sala de aula.

De acordo com Marandino (2003) a partir dos elementos discutidos,

acreditamos ser fundamental nas aulas de Pratica de Ensino a discussdo sobre



17

os pressupostos, as possibilidades e os limites da experimentacdo nas aulas de
ciéncias. Cabe a essa disciplina provocar uma reflexdo sobre as visdes ingénuas
e extremamente crédulas na experimentacdo no Ensino de Ciéncias, dando a ela o
carater de mais uma entre as diferentes estratégias de ensinar ciéncias na escola.

Aulas que utilizam o recurso da experimentacdo, o laboratorio didatico
em questao sao ferramentas poderosas para adquirir e testar conhecimentos, mas
por si s6 ndo sdo suficientes para fornecer conhecimentos teéricos, nao obstante
nao sao sempre necessarias. Uma matriz tedrica particular sempre conduz a um
experimento. Desta forma, um dos maiores e mais danosos mitos da aprendizagem
é a nao interdependéncia experimento/teoria (BENITE; BENITE, 2009).

Segundo Thomaz (2000) uma proposta para reflexdo sobre o papel da
experimentacdo na formacdao de professores de ciéncias pode causar
alguma dificuldade a quem a propde, na medida em que existem varias vertentes
possiveis para encarar esta tematica, qualquer delas relevante para a criacdo de
oportunidades para uma reflexdo sobre a finalidade da experimentagcdo no ensino
das ciéncias.

Esses sdo indicativos da problematica no tocante a
experimentagdo, principalmente na educagéo basica, que acrescidas das limitagdes
quanto ao espacgo fisico e de materiais, bem como das dificuldades por parte dos
professores para a realizacdo de atividades experimentais acaba quase que
inviabilizando esse tipo de pratica na escola. Na atual conjuntura do ensino
brasileiro, tem-se denotado uma aprendizagem pautada na memorizagdo, na
transmissao e recepgao, sem a relagdo com o contexto dos estudantes e pouca
significacdo do conhecimento cientifico. Essa realidade torna o curriculo para o
Ensino de Ciéncias, de Fisica e de Quimica, além de descontextualizado e sem
sentido, abstrato demais, isto €, aquém da compreensdo da maioria dos estudantes
(BINSFELD; AUTH, 2011).

2.3 Motivagoes em experimentagao no ensino de Quimica

De acordo com Casteleins (2011) geralmente, as pessoas consideram a
Quimica como umas das matérias mais dificeis de compreender argumentando que
o seu entendimento seria mais facil se fossem realizadas aulas praticas em

laboratorio. A forma como o ensinamento de Quimica é ministrado, é de grande
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importancia, pois o0 modo como o conteudo € trabalhado no decorrer do ano letivo,
reflete na construcdo de conhecimentos dos alunos e na importancia que eles darao
a disciplina de Quimica. Dessa forma, os alunos precisam saber a avistar que, a
Quimica faz parte do seu cotidiano e que a sua complexidade nado deve ser
considerada de forma negativa.

Comumente, observamos que alunos e professores ndo compreendem
os verdadeiros motivos para estudar e ensinar Quimica, e ainda, parte da
motivacdo parece estar relacionada com a futura profissdo a ser seguida. Em
oposicdo a esse pensamento € importante estudar Quimica para auxiliar o
desenvolvimento de uma viséo critica de mundo, podendo analisar, compreender, e
principalmente manipular o conhecimento construido em sala de aula para a
resolugcdo de problemas sociais, atuais e relevantes para sociedade (SANTOS et
al., 2013).

Santos et al. (2013) escrevem que a motivagcdo para estudar e
aprender Quimica, pode ser alcangada com a elaboragcdo de um material didatico
que seja potencialmente significativo, permitindo a integragéo entre o conhecimento
prévio do aluno, o chamado subsuncor, e a nova informagao apresentada pelo
professor, que juntos produzirdo um conhecimento potencialmente significativo.

Segundo Silva Junior e Parreira (2016), o desenvolvimento de atividades
experimentais apresenta algumas caracteristicas em comum com o uso de
atividades ludicas, pois pode ser motivadora para os estudantes, de acordo com a
mediacao do professor; torna-se divertida por apresentar uma proposta diferenciada
da aula expositiva e tradicional e simula situagdes reais que envolvem os
conceitos trabalhados, o que pode possibilitar a criacdo de modelos mentais mais
apropriados ao conhecimento cientifico.

Ademais, € possivel reafirmar também que a experimentacido no ensino
de Quimica pode cooperar para que o aluno potencialize sua caracteristica de ser
ativo no processo de construgao de seu entendimento, instigando-o na expansao de
seu raciocinio légico, indo além da simples memorizagao da informagao, que ocorre
na maioria das vezes em sala de aula (SILVA JUNIOR; PARREIRA, 2016). Os
temas discutidos durante o ano letivo fizeram com que o interesse pela Quimica
fosse se tornando cada vez maior, onde os alunos deixaram de ser passivos e se

tornaram ativos em busca do proprio conhecimento. Esse processo é bastante
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relevante, pois faz com que o aluno forme seu proprio senso critico, veja o mundo de
uma forma melhor, participando mais e interagindo mais (AZEVEDO, 2003).

Com a afirmacédo de Galiazzi e Gongalves (2004) nessa perspectiva,
o0 conhecimento expresso pelos alunos na discussao de uma atividade
experimental pode sempre oportunizar o inicio de um novo ciclo de aprendizagem,
auxiliando o professor a estruturar os conhecimentos do grupo sobre o tema
estudado. Isso exige do professor uma atencdo constante ao que estd sendo
expresso em aula e ndo apenas no inicio de uma atividade experimental, como
frequentemente é pensado por professores ao afirmarem que é importante entender
o conhecimento do aluno.

A aula pratica € uma maneira eficiente de ensinar e melhorar o
entendimento dos conteudos de Quimica, facilitando a aprendizagem. Os
experimentos facilitam a percepcédo da natureza da ciéncia e dos seus conceitos
auxilia no desenvolvimento de atitudes cientificas e no diagndstico de concepgdes
nao cientificas. Além disso, cooperam para o enfoque, onde se busca motivar os
alunos a participarem das aulas praticas, tornando-as mais dinadmicas,
proporcionando o crescimento dos conteudos, segundo os seus anseios e de uma
forma mais significativa o interesse pela ciéncia (ALMEIDA et al.,2008).

Segundo Mergon (2003), as atividades praticas consistram em um
excelente recurso didatico para a constru¢ao do conhecimento. No estudo do autor,
o emprego desta estratégia favoreceu tanto o temperamento investigativo quanto a
habilidade de tomada de decisdo dos alunos. Além de colaborarem para a formagao
do pensamento critico, estes elementos sdo fundamentais na construgdo da
cidadania. Além de permitir a valorizagcdo dos fatos sociais e sua relagdo com os
conteudos programaticos, as aulas praticas contribuiram de forma positiva na
socializacdo das atividades. Tendo em vista que os alunos desenvolveram suas
atividades em pequenos grupos, foi possivel buscar condigdes que propiciassem a

aprendizagem colaborativa, ressaltando o espirito de trabalho em equipe.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudo

Trata-se de uma pesquisa de campo, experimental, descritiva
exploratoria, com uma abordagem quantitativo-qualitativa, que examinou a
experimentagdo no ensino de Quimica e a importancia das aulas praticas no

processo de ensino aprendizagem.

3.2 Local do estudo

A referida pesquisa foi realizada na escola de ensino médio Unidade
Escolar César Marques, localizada no municipio de Caxias, no estado do Maranhé&o,
na Avenida Doutor Walter Brito S/N, do bairro Campo de Belém. A escola César
Marques, foi solenemente inaugurada no dia 15 de novembro de 1969, pelo
governador Anténio Dino. Foi inaugurado com o nome de Unidade Escolar César
Marques e autorizada pelo Conselho Estadual de Educacédo do Maranh&o de acordo
com as atribuicbes legais do parecer da Cémara de Ensino de 1° e 2° graus
N°1022/84 - CEE e resolucdo N° 496/84 — CEE.

A cidade de Caxias € um municipio no estado do Maranhao, no Meio-
Norte, no Brasil. E a quinta mais populosa cidade do estado, com uma populacdo de
164.880 habitantes, conforme dados do IBGE de 2019. Sua area € de 5.150,667
quilémetros quadrados, o que a torna a terceira maior cidade do Maranhdo. E
cortada pelo rio Itapecuru e seus afluentes. E um dos maiores centros econémicos
do estado gragas a seu grande desempenho industrial, e um importante centro

politico, cultural e populacional do estado do Maranh&o (IBGE, 2019).

3.3. Amostra do estudo

A amostragem foi do tipo ndo probabilistica por conveniéncia, ou seja, os
participantes selecionados foram os que estavam disponiveis no momento
do experimento na instituicdo e os que aceitaram participar do estudo. A populagao

total do estudo resultou em 60 participantes. Os alunos do primeiro ano do ensino
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meédio foram convidados a participar do experimento, e logo apds responderam as

perguntas de um questionario.

3.4 Procedimentos e coleta de dados

Os dados da pesquisa serao coletados através de um questionario
de entrevista com perguntas abertas e fechadas, contendo questbes sobre o tema
em pauta. O questionario sera aplicado, logo apdés um experimento (ANEXO A)
realizado com a turma selecionada.

O questionario foi executado no ambiente da referida escola antes e apos
o experimento. O tempo de duracdo do questionario foi de aproximadamente 10 a
20 minutos. A coleta de dados foi realizada nos meses de outubro e novembro de
2019.

3.5 Analise dos dados

Apoés a coleta dos dados, as respostas serao digitadas exatamente como
foram respondidas. Os dados serdo analisados pelo método de Analise de
Conteudo que, segundo Minayo (2010), é compreendida como um conjunto de
técnicas que, através da analise de conteudo, sdo encontradas as respostas para
as questbes formuladas e também podemos confirmar ou ndo as afirmacdes
estabelecidas.

A analise de conteudo visa obter, por procedimentos sistematicos e
objetivos de descrigdo do teor das mensagens, indicadores que permitam inferéncia
de conhecimentos relativos as condigbes de produgéo/recepgado (variaveis
inferidas) destas mensagens (BARDIN, 2016).

Os dados e a saturagdo das falas foram analisados, a partir dos
seguintes procedimentos metodoldgicos: categorizacdo, inferéncia, descricdo e
interpretacdo dos resultados (MINAYO, 2010).

3.6 Aspectos éticos e legais

O projeto foi direcionado para a andlise de um Comité de Etica e

Pesquisa (CEP) conforme disponibilidade. O pesquisador responsavel e participante,
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isto é, orientador e orientando, respectivamente, comprometer-se-ao com as normas
preconizadas pela Resolugdo CNS n° 466/2012 e suas complementares, que tratam

dos aspectos éticos envolvendo seres humanos.

3.7 Experimento aplicado

O experimento foi aplicado com os alunos do primeiro ano do ensino
médio com as turmas dos dois primeiros anos que foi o 1 ano A e 1 ano B do turno

matutino com a estimativa de 60 participantes.

3.8 Elaboragoes do questionario

A elaboragado do questionario com as perguntas claras e objetivas e n&o
deve ser muito invasiva, contendo questdes sobre o tema em pauta. Um
questionario antes do experimento para saber os conhecimentos prévios dos alunos

e um questionario depois do experimento.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Analisando os questionarios dos alunos entrevistados

A atual pesquisa apresenta uma amostra de um total 60 alunos do
primeiro ano do ensino médio de uma escola publica da rede estadual. A primeira
indagagao que € exposto no questionario faz a referéncia a disciplina de Quimica,
conforme demonstrado no Grafico 1, dos individuos entrevistados, observou-se que
62% gostam da disciplina, em contrapartida 33% alegaram gostar pouco e 5% né&o

gostam de Quimica respectivamente.

Grafico 1. Vocé gosta da disciplina de Quimica?
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mPOUCO
NAO

Fonte: Autoria propria, 2020.

Isso mostra que os alunos tem afinidade com a disciplina e com isso o
professor tem a responsabilidade de motivar os alunos a obter mais conhecimentos
e querer aprender é de fato que a Quimica € interessante e que esta presente
praticamente no cotidiano dos educandos, consideravel que o aluno possui um
conhecimento prévio, pois € indispensavel, especialmente quanto a teoria e pratica
estao relacionadas. No estudo de Silva (2012) observou-se que grande maioria dos
alunos possui interesse na disciplina e gostam da mesma. Acham os conteudos
interessantes e importantes, mas, ao mesmo tempo possuem grande dificuldade de
entendimento.

Dos entrevistados 33% disseram que gostam um pouco da disciplina, e

que nao possuem muita afinidade com alguns conteudos. De acordo com estudos
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de Santos (2015), a Quimica € uma disciplina estudada principalmente no ensino
médio e é considerada pela maioria dos estudantes dificil e desinteressante, mesmo
com assuntos pertinentes ao cotidiano.

Dos 5% entrevistados relataram ndo gostarem de Quimica, de acordo
com 0os mesmos, o conteudo abordado é de dificil compreensao, nesse contexto,
Araujo e Gomes (2015) escrevem que os alunos sentem dificuldades para

aprender, principalmente os assuntos que envolvem calculos matematicos.

Grafico 2. Sao desenvolvidas atividades praticas durante as aulas de Quimica?
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67%

Fonte: Autoria propria, 2020.

De acordo com os resultados obtidos (Grafico 2), 67% dos estudantes
disseram que ndo possuem atividades praticas durante as aulas de Quimica. De
acordo com Augusto e Caldeira (2007) aponta a falta de material de apoio, espago
fisico adequado e/ou de recursos para a implantagdo de projetos interdisciplinares,
além das salas de aulas superlotadas. Muitas sucateadas e sem investimento para
os laboratérios ou materiais especificos. Nestes casos, os proprios professores,
acabam por custear, o que ja passa a ser um impedimento para a sua execugao.
Ainda pode se falar da prépria formacédo dos professores, que muitas vezes nao
foram preparados para esse tipo de atividade ou n&o recebem formagao continuada
em relagao as novidades tecnoldgicas disponiveis (INTERAMINENSE, 2019).

Algumas escolas néo tem um espago adequado, ou seja, nao tem
um laboratério especifico para essa disciplina e pessoas preparadas para orientar
os alunos. Embora as aulas experimentais sejam consideradas pelos professores

como valiosos instrumentos no processo de ensino-aprendizagem elas estdo quase
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ausentes da sala de aula, ocorrendo apenas poucas vezes e com objetivos
diferentes daqueles presentes nas propostas que as defendem, e até mesmo
conflitantes com eles (SOUTO et al., 2015).

As aulas praticas sao consideradas um recurso indispensavel na sala de
aula e é muito importante para o desenvolvimento da aprendizagem do aluno. De
acordo com Souza et al. (2013), quanto maior a abertura que se dé aos estudantes
nas aulas experimentais para que eles exponham seus raciocinios, confrontem suas
teorias e debatam seus argumentos, tanto maior sera o desenvolvimento nao
apenas da aprendizagem de conceitos da ciéncia, mas também de um pensamento
cientifico.

Entre os alunos, 18% relataram que existem alguns experimentos em sala
de aula. As aulas praticas sdo essenciais no processo de ensino dos alunos,
auxiliam bastante, pois em conjunto com a aula tedrica conseguem obter mais
conhecimento, ou seja, formam uma unido indispensavel. A importancia da
experimentagcdo com carater investigativo no ensino de ciéncias, principalmente
quando séo tratados assuntos do dia-dia, pois dessa maneira o aluno se sente mais
seguro devido a aproximagao do cotidiano a escola (SOUTO et al., 2015).

Grafico 3. As atividades experimentais executadas despertaram o seu

interesse pelo conteudo e pela disciplina?
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Fonte: Autoria propria, 2020.

Em relacdo se as atividades experimentais executadas despertavam, o
interesse dos alunos pela disciplina, 82% disse que sim, enquanto

11% responderam que sdo poucas as atividades experimentais (Grafico 03). E
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imprescindivel que os alunos tenham interesse em querer aprender, onde
devem despertar suas curiosidades sobre os experimentos, e com isso irem atras
do conhecimento, contribuindo ndo sé para a teoria, mas para a interacdo dos
estudantes com os conteudos da disciplina.

Corroborando com os estudos de Silva (2012), onde os estudantes
classificam a atividade como legal, divertida, que aprimora os conhecimentos,
afirmam que este tipo de atividade serve de auxilio na aprendizagem, incentiva a
capacidade de criar obtendo um maior interesse na disciplina, aprendem brincando,
a aula torna-se diferente e descontraida. A maioria das atividades praticas
experimentais atribui um carater motivador, sendo importante para despertar a
atencdo dos alunos e prestar atencdo na aula, e melhor compreensao dos
conteudos (RUPP, 2017).

Grafico 4. Adquiriu novos conhecimentos, apds a realizagao dos experimentos?

mSIM
EPOUCO
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Fonte: Autoria propria, 2020.

No que diz respeito ao aprendizado dos alunos apds os experimentos,
73% disseram que obtiveram novos conhecimentos acerca do assunto, uma forma
de descrever o contexto e associar a Quimica com os alunos pela a experimentagéo,
0 que auxiliou na compreensao do conteudo.

Em seguida 16% dos alunos relataram ter adquirido pouco conhecimento
acerca dos experimentos realizados com os mesmos em sala de aula, o que reitera
a importancia de o professor discutir com alunos que possuem dificuldades e sanar
duvidas, para que ndo exista uma lacuna, que prejudique a assimilagdo com

o experimento e a teoria.
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Na pesquisa de Silva (2012) durante as atividades, os estudantes
obtiveram novas aprendizagens, as dificuldades que eram encontradas no conteudo
foram sanadas, esclarecendo-o e tornando mais facil por meio da experimentagéao.

Nessa perspectiva Giani (2010) escreve que as atividades propostas para
que o aluno participe ativamente do processo de coleta de dados, analise,
discusséo, elaboragao de hipoteses, isto €, que sejam planejadas com o objetivo de
explorar habilidades cognitivas, podendo contribuir para o desenvolvimento do
raciocinio logico dos alunos em busca de um aprendizado significativo.

Quando a pratica feita pelo professor os alunos obtém conhecimento
através da explicagdo na sala de aula. Isso significa que o professor deve
estabelecer uma ligacdo entre o que sera ensinado ao aluno e relacionar com o
conhecimento que o aluno ja possui, para que o aluno possa ter interesse no que
sera estudado e, assim, criar uma conexao com a sala de aula e o seu dia a dia
(SILVA; DELGADO, 2018).

Quando o aluno produzir o seu proprio experimento orientado pelo
professor o estudante tem a capacidade de se obter mais conhecimento, pois
estimulam a curiosidade e o interesse do aluno, que se apresenta a capacidade de
resolver problemas, compreender o0s conceitos essenciais e desenvolver
habilidades. De acordo com Silva e Delgado (2018) o conhecimento acontece a
partir da exploragdo de determinado assunto, ou seja, o objeto a ser estudado pelo
aluno. Nesse sentido, o processo de entender o objeto sera a esséncia do

conhecimento produzida pelo aluno.

Grafico 5. As atividades experimentais auxiliaram na sua aprendizagem?
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Fonte: Autoria propria, 2020.
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Com base na analise do Grafico 5, podemos observar que os maiores
percentuais (78%) de alunos afirmaram que as atividades experimentais vém
contribuindo com o seu aprendizado no processo de ensino. A experimentacao tem
como perspectiva aproximar a realidade do educando com os conteudos ministrados
em sala de aula, de maneira prazerosa e educativa, sempre com objetivo de motiva-
los a aprenderem de maneira efetiva os conteudos de Quimica (SOARES, 2015). As
praticas experimentais nas aulas de Quimica por fazer a elaboracdo de materiais de
facil reproducédo, com materiais de baixo custo, onde se pode encontrar no cotidiano,
com isso € mais um incentivo para os professores e, no entanto servir como um
auxilio na aprendizagem, e acrescentado mais o interesse do aluno nas atividades
experimentais. E importante que as aulas praticas sejam conduzidas de forma
agradavel para que nao se torne uma competicdo entre os grupos e, sim, uma troca
de ideias e conceitos ao serem discutidos os resultados (BUENO et al., 2008).

Enquanto 18% dos alunos relataram que a atividade experimental auxilia
um pouco na aprendizagem, pois 0s experimentos sao bem explicados e
muito interessante e com isso fica mais facil de assimilar as aulas teéricas com a
pratica. Podendo despertar neles a curiosidade e o questionamento, de forma que
ocorra a construcdo do conhecimento e que eles tirem as suas proprias conclusdes
e interpretagbes dos fenbmenos, facilitando assim o processo de ensino
aprendizagem (SOARES, 2015).

E somente 04% dos alunos declararam que as atividades experimentais
nao auxiliam na aprendizagem, que sé conseguem adquirir mais conhecimento nas
aulas tedricas, pois o professor explica os assuntos, o que facilita o entendimento
dos conteudos.

Na Tabela 01 mostra as respostas dos depoentes acerca do

conhecimento prévio com a tematica do experimento realizado em sala de aula.

Tabela 01: O que vocé entende por mistura homogénea e heterogénea?

ALUNOS RESPOSTAS

01 ‘Homogénea: quando tem s6 uma fase”

“Heterogénea: que tem 2 ou mais fases”

02 “‘Homogéneas sédo mistura que tem sé uma fase”

“‘Heterogéneas tem mais de uma fase”
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03 ‘Homogénea forma-se apenas de 1 fase, agua e sal”
“‘Heterogénea forma-se apenas por 2 fase, agua e 6leo”

04 “‘Homogénea: formam apenas um fases”

“‘Heterogénea: 2 ou mais fases”

05 “‘Homogénea mistura de duas substancias”

“Heterogénea mistura de duas ou mais substancias”

06 “‘Homogéneas sao misturas naturais que uma sé fase”
07 “E mistura duas substancias”

08 “‘Nao sei”

09 “Todas elas sao mistura de exemplos de quimica”
10 “‘Nao sei”

Fonte: Autoria propria, 2020.

De acordo com a Tabela 01, alguns alunos possuem conhecimento sobre
o assunto referente a pergunta, onde responderam com firmeza. Eles elucidaram a
diferenga entre cada substancia, entretanto, de formas distintas. No entanto, outros
responderam de forma incorreta ou ndo souberam responder.

Como relata o aluno 03, que definiu os conceitos e ainda adicionou
exemplos, isso mostra que a Quimica esta relacionada aos conceitos ministrados na
sala de aula com o cotidiano do aluno.

As misturas podem ser classificadas em homogéneas (homo: igual)
e heterogéneas (hetero: diferente); o que as difere € uma questdo visual. A mistura
homogénea é uma solugdo que apresenta uma unica fase, ou seja, né&o
percebemos o0s materiais que estdo na solugdo, enquanto a mistura heterogénea
pode apresentar duas ou mais fases e assim notamos os materiais que estdo nela
(FRANCOSO, 2019).

Com relagdo a importédncia dos experimentos nas aulas de Quimica,
nos estudos de Salesse (2012), os estudantes disseram ser importante, pois ajuda
a alcancar melhor o conteudo de Quimica. Desta forma, com um resultado tédo
significativo, observamos que para os alunos os experimentos sdo essenciais para
a aprendizagem.

Na Tabela 02 mostra as respostas dos participantes referentes ao

seu conhecimento acerca de mistura homogénea e heterogénea.
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Tabela 02: De acordo com o seu conhecimento, como saber se a mistura

€ homogénea ou heterogénia?

ALUNOS RESPOSTAS

01 ‘A homogénea sabe quando se mostra nenhum efeito, ja a
heterogénea quando vé mais além do que 1 coisa”

02 “‘Homogénea é quando a varios produtos s6 sdo percebidos
apenas um’”
“‘Heterogénea é quando tem mais de um material e € possivel

percebé-lo”

03 “Se a mistura contém 1 fase é homogénea”

“Se a mistura contém 2 fases é heterogénea”

04 “Se € homogénea as substancias se misturam e formam uma

coisa sO, ja a heterogénia é possivel perceber”

05 ‘Homogénea: quando percebemos apena uma fase”

“‘Heterogénea: quando percebemos duas ou mais fases”

06 “Sao mistura simples”

07 “‘Néo sei”

08 “Nao sei”

09 “‘De acordo com a quantidade de elementos quimicos”
10 “‘Néo sei”

Fonte: Autoria propria, 2020.

De acordo com os alunos 03 e 05, ambos relatam que a
mistura homogénea apresenta apenas uma fase, e a heterogénea apresenta duas
ou mais. Portanto, os alunos possuem um conhecimento prévio acerca do assunto.

O aluno 01 relata que cada substdncia s6 se da ao perceber as
mudangas que ocorrem nas substancias. Tem algumas misturas que ndo ocorre
mudancga, pois quando olhamos uma amostra s6 percebemos uma fase, por
exemplos a agua do mar é uma mistura que ndo tem mudanga, pois com essa
duvida sera tirada por meio da experimentacao. Os alunos 02 e 04 relataram que as
fases de homogénea s6 aparecem uma fase uniforme e a fase heterogénea as
substancias diferem das outras, por isso aparece duas ou mais camadas.

Quando se juntam diferentes substancias e ndo ocorre qualquer reagao

Quimica entre elas, forma-se aquilo que se chama por mistura. Se da adi¢gao houver
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a decorréncia da formagdo de apenas uma fase onde ndo se consiga diferenciar
nenhuma das substancias (a olho nu, ao microscopio ou por centrifugacdo), a
mistura diz-se homogénea e designa-se por solu¢cdo. Se formarem duas ou mais
fases que sejam distinguiveis, entdo a mistura denominada heterogénea. Existe,
ainda, um terceiro tipo de misturas chamado mistura coloidal, onde as substéncias
nao se dissolvem (como nas solugdes), mas forma-se antes uma suspensédo
aparentemente homogénea em virtude ao tamanho das particulas serem demasiado
pequeno e, por isso, também ndo se junta na classe de misturas heterogéneas
(LIMA, 2013).

Em contrapartida boa partes dos alunos ndo souberam responder ou
explicar de acordo com o seu conhecimento sobre o que é uma mistura
homogénea e heterogénea, evidenciando que muitos alunos possuem dificuldades
no processo de aprendizagem, ressaltando-se a necessidade de se programar
novas estratégias didaticas sob a o6tica da experimentacgao.

Tabela 03: Como fazer uma mistura homogénea?

ALUNOS RESPOSTAS
01 “Pegue um copo de agua e coloque sal”
02 “Misturando materiais soluveis”
03 “Mistura agua e sal, agua com gas”
04 “E preciso de dois materiais que se misturem bem”
05 “Utilizando alguns materiais que percebemos apenas uma

fase. Exemplos agua e sal, 4gua e agucar”

06 “S&o misturas naturais e soluveis”
07 “Mistura de duas substancias”
08 “‘Nao sei”

09 “S&o mistura de duas substancias”
10 “‘Nao sei”

Fonte: Autoria propria, 2020.

A mistura homogénea apresenta uma Uunica fase, €& também
conhecida como aspecto uniforme. De acordo com os alunos 01, 02 e 03 relatam
que a mistura agua com sal € homogénea, € um exemplo de um aspecto uniforme,

pois possui apenas uma fase, e dificlmente ndo se consegue diferenciar a
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substancia. Isso ocorre porque a substancia quando é bem desenvolvida se tornam
apenas em uma so solugéo.

Ja os alunos 04 e 05 relatam que se adicionarmos sal ou agucar na agua
sera bem desenvolvido, e, portanto, e no final, veremos apenas uma fase, pois se
trata uma mistura homogénea.

Quando observamos e estudamos uma “porcado limitada da matéria,
passamos a chama-la de sistema em estudo”. Veremos entdo que alguns sistemas
se apresentam uniforme, como a agua limpida, leite, um fragmento de ouro, etc., e
outros nao uniformes, como uma pedra que possui pontos claros e pontos escuros,
um pedagco de madeira com veios de diferentes cores etc. Em decorréncia
dessas observagdes surgiram os sistemas homogéneos e heterogéneos (FELTRE,
2004).

Na Tabela 04 estdo as respostas dos depoentes acerca do procedimento
de uma mistura heterogénea.

Tabela 04: Como fazer uma mistura heterogénea?

ALUNOS RESPOSTAS
01 “Pegue um copo de agua e coloque 6leo”
02 “Utilizando materiais como: agua, areia, 6leo e etc.”
03 “‘Mistura agua e 6leo”
04 “E preciso dois materiais que ndo se misturem bem”
05 “Utilizando materiais que nao se misturam, fica mais de duas

fases. Exemplo agua, areia e 6leo”

06 “Misturando misturas ndo misturaveis”
07 “‘Néo sei”

08 “‘Néo sei”

09 “S&o mistura de duas substancias”
10 “‘Néo sei”

Fonte: Autoria propria, 2020.

Segundo as respostas dos alunos 01, 03 e 04 relatam que a mistura de
agua com o 6leo € um exemplo de mistura heterogénea, pois esse tipo de mistura
nos possibilita ver cada parte individual. Portanto, & facil perceber a existéncia de

duas fases, onde a agua se separa completamente do 6leo.
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Ja os alunos 02 e 05 relatam que a presenga da mistura heterogénea se
forma apenas por duas fases, mas pode ser além de duas fases, que no caso pode
ir até trés fases como mostra a resposta dos alunos, uma mistura com a agua, areia
e Oleo. A presengca da mistura heterogénea sendo na maioria das vezes,
a existéncia da separacao por estado fisico o que pode ser visualizado a olho nu,
pois ocorre a separagao de métodos fisicos.

De acordo com os alunos de 06 a 10 n&o responderam de forma correta
ou nao souberam, mas foi esclarecido durante o experimento.

Em relacdo as respostas dos depoentes a respeito de exemplos de
misturas que eles observam no dia a dia, esta descritas na tabela a seguir (Tabela
05).

Tabela 05: Cite exemplos de mistura do dia a dia?

ALUNOS RESPOSTAS
01 “Agua com 6leo, agua com areia, 4gua com agucar”
02 “Agua com as”
03 “Café, leite etc.”
04

“Homogénea -agua e suco, leite e café”
“Heterogénea-agua e 6leo”

05 “Suco, café”

06 “Oleo, agua e etc.”

07 “Arroz e feijao”

08 “‘Nao sei”

09 “Arroz com feijao e pdo com ovo”
10 “Também nao sei”

Fonte: Autoria propria, 2020.

Na tabela 05 os alunos relatam alguns exemplos do dia a dia, referente as
misturas homogéneas e heterogéneas. O aluno 01 cita que a mistura de agua com
Oleo, agua com areia sdo de solugdes que n&o se misturam, portanto séo
heterogéneas, e cita agua e agucar sdo misturas homogéneas, pois apresentam
apenas uma fase, que esta referente ao seu dia a dia. O aluno 02, diz que a agua
com sal € um tipo de mistura homogénea.

Ja o aluno 03 cita que o café se refere a mistura homogénea, pois em que

a agua é o solvente e os solutos das substancias s&o extraidos do p6 do café. O
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leite é solugdo heterogénea, pois, quando aquecemos o leite as particulas de
gordura se juntam e forma uma nata, e formam-se duas fases.

Os alunos 04 e 05 relatam as solugdes homogénea e heterogénea, na
solugdo homogénea cita a agua e suco, leite e café essas solugdes estdo presentes
no cotidiano do aluno. Na solugéo heterogénea cita agua e 6leo, pois o 6leo é mais
denso que a agua, entdo o Oleo se separa e fica em cima da agua.

Os alunos de 06 a 10 ndo souberam dar exemplos do dia a dia

corretamente, mas foram esclarecidos durante o experimento.

4.2 Experimento aplicado

O experimento foi aplicado inicialmente no primeiro ano A e depois no
primeiro ano B com os alunos que estavam disponiveis no momento na Instituicéo.
Os trabalhos foram realizados na sala de aula e no decorrer da realizacdo do

experimento os alunos tiraram as duvidas sobre o assunto.

4.3 Analises do questionario antes do experimento e analise do questionario

depois do experimento

Os alunos responderam com o seu conhecimento prévio sobre a mistura
homogénea e heterogénea, mas tiveram um pouco de duvida ao questionario
aplicado antes do experimento. Ja apds o experimento, os alunos tiveram mais
facilidade com relacédo as questbes propostas, respondendo-os de forma mais clara

e objetiva, onde as duvidas foram esclarecidas através da pratica aplicada.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

No ensino de Quimica a atividade experimental € muito importante para o
aprendizado do aluno, onde este obtém o seu desenvolvimento de forma facil,
precisa e saudavel. Os resultados mostram que o desinteresse dos educandos se
deve principalmente pela auséncia de atividades experimentais durante o ensino de
Quimica, estando restrita somente a aulas tedricas em salas de aulas.

Os resultados da pesquisa revelam que a falta de materiais adequados,
de tempo para a realizagdo dos experimentos por parte dos docentes, salas
superlotadas e de espaco fisico ou auséncia de laboratério nas instituicbes
escolares sdo as principais limitacbes apontadas pela literatura cientifica.

Ainda mostra que apdés o experimento os alunos obtiveram um maior
entendimento dos fendmenos observados, onde este obteve um maior percentual de
respostas positivas dos depoentes. Dessa forma, o estudo revela que a atividade
experimental dentro do processo de ensino de Quimica é muito importante e
significativa para melhorar aprendizado do aluno. Com a utilizagdo do experimento
desperta o maior interesse do aluno, pois este associa a atividade com o cotidiano
estabelecendo uma ligagdo com os conceitos tedricos discutidos em sala de aula.

Nesse contexto, é imprescindivel que os professores adotem estratégias
didaticas para a implementacao de atividades experimentais no ensino de Quimica,
tendo em vista, que existem materiais alternativos de baixo custo, onde o
experimento pode ser realizado na prépria sala de aula. Além disso, € importante
que o professor estimule os alunos a participar dos experimentos, como trabalhos
em grupos, onde cada um deve apresentar um experimento nas aulas
subsequentes e discutir os fendmenos observados.

Portanto, ressalta-se a necessidade de novas pesquisas a respeito da
tematica abordada, para que possamos compreender a holisticidade do assunto,
além de estratégias didaticas criadas para facilitar a implementacédo dos
experimentos com baixo custo, principalmente em escolas onde ha auséncia de

recursos materiais e laboratorios para essas atividades.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO - UEMA
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE CAXIAS - CESC
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante,

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa “PERCEPCAO
DE ALUNOS DO ENSINO MEDIO SOBRE A EXPERIMENTAGAO DE QUIMICA
EM SEU ENSINO E APRENDIZAGEM”, desenvolvida por Fernanda Patricia
Oliveira, discente do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual
do Maranhéo, sob orientagdo do Professor Joao Guilherme Sena dos Santos.

O objetivo central do estudo é: Analisar as percepgdes dos alunos
mediante a pratica de experimentacdo em Quimica no seu desempenho e
aprendizagem.

O convite a sua participagdo se deve a importancia de se investigar a
experimentagao no ensino de Quimica, e como praticas como essas refletem no seu
desenvolvimento aprendizagem, com intuito de analisar essa metodologia de ensino
e assim entender a holisticidade dessa situacao, onde os participantes sao alunos
que cursam o ensino médio efetivamente. Sua participagado € muito importante.

Sua participagao € voluntaria, isto é, ela ndo € obrigatéria, e vocé tem
plena autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua
participacdo a qualquer momento. Vocé nao sera penalizado caso decida nao
participar da pesquisa ou, tendo aceitado, desistir desta.

Serao garantidas a confidencialidade e a privacidade das informacdes por
vocé prestadas. Qualquer dado que possa identifica-lo sera omitido na divulgagao
dos resultados da pesquisa, e o material sera armazenado em local seguro.

A qualguer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera
solicitar do pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa,

0 que podera ser feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.
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A sua participagao consistira em responder perguntas de um roteiro de
entrevista/questionario com perguntas abertas e fechadas, elaborado pela
pesquisadora do projeto, contendo questdes sobre o tema em pauta, além de
questdes que abordam dados sdécio-demograficos. A entrevista sera realizada no
ambiente da referida escola, no momento em que os alunos acharem mais
conveniente para fazé-lo, e da forma que mais |he traga a naturalidade e a
tranquilidade necessaria para melhor responder ao questionario. O tempo de
duracao do questionario terdo aproximadamente 10 a 20 minutos.

As entrevistas serdo transcritas e armazenadas, em arquivos digitais, mas
somente terdo acesso as estas a pesquisadora e seu orientador. Ao final da
pesquisa, todo material sera mantido em arquivo, por pelo menos 5 anos, conforme
Resolugao 466/12.

Como beneficiario (direto ou indireto) o beneficio para a populagao
envolvida esta associado aos experimentos, visto que estimula no aluno o interesse,
no sentido de querer compreender os fendbmenos do processo em questao, além de
despertar o interesse pela Quimica, o que pode melhorar seu desempenho durante
as aulas em sala de aula.

O projeto de pesquisa oferece baixo risco aos participantes,
apresentando, de certa forma, risco fisico, podendo afetar a sua integridade fisica
durante o experimento, o que pode ocasionar certo desconforto, no entanto sem
prejuizos. Como forma de minimizar esse risco, o pesquisador participante sera
orientado pelo pesquisador responsavel, a melhor forma para evitar esses riscos,
como, por exemplo, evitar contato direto ou usar equipamento individual de
protecao, se voceé tiver alergia a qualquer componente quimico do experimento

Nao havera a identificacdo no formulario da respondente, o que a deixara
a vontade para responder, sem pressdo, a todas as perguntas. Sera também
garantida a confidencialidade e o sigilo das informagdes coletadas. Depois de
preenchidos, os questionarios serdo guardados em embalagens que garantam o
anonimato de cada participante.

Os resultados serdo divulgados no final do trabalho de conclusdo de
curso (TCC), tornados publicos através de publicagbes em periddicos cientificos
e/ou em encontros cientificos, quer sejam favoraveis ou nao, respeitando-se sempre

a privacidade e os direitos individuais dos participantes da pesquisa.
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Sera garantida a indenizagdo por danos. Os participantes da pesquisa
que vierem a sofrer qualquer tipo de dano previsto ou ndo no termo de
consentimento e resultante de sua participacdo no estudo, além do direito a
assisténcia integral, tém direito a indenizagao, conforme itens 111.2.0,IV.4.c, V.3, V.5
e V.6 da Resolugcao CNS 466/12.

Sempre que vocé desejar, lhe serdo fornecidos esclarecimentos sobre
cada uma das etapas de estudo. Em caso de duvidas, podera entrar em contato com
o pesquisador responsavel, o Professor Jodo Guilherme Sena dos Santos ou com a
académica de Quimica Fernanda Patricia Oliveira, pelo telefone (99) 98119-7872 ou
e-mail: guilhermsena@hotmail.com ou patriciafernanda590@gmail.com.

O Comité de Etica em Pesquisa, da Universidade Estadual do Maranhao
(CEP/UEMA), credenciado pelo Conselho Nacional de Etica em Pesquisa, é um
colegiado multidisciplinar e multiprofissional. De carater deliberativo, atua com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento da ciéncia ancorado em principios
éticos, funcionando de acordo com as recomendacdes da Resolucédo n°. 466, de 12

de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude.

Fernanda Patricia Oliveira
CPF: 609.387.913-54

Joao Guilherme Sena dos Santos
CPF: 036.251.663-48

Ciente e de acordo com o que foi anteriormente exposto, eu

estou de acordo em participar desta pesquisa, assinando este consentimento
em duas vias, ficando com a posse de uma delas.

LOCAL:

DATA / /
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Assinatura do Participante

APENDICE B - Questionario para coleta de dados

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO - UEMA
CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE CAXIAS - CESC

QUESTIONARIO ANTES DO EXPERIMENTO

1. O que vocé entende por mistura homogénea e heterogénea?

2. De acordo com seu conhecimento, como saber se mistura € homogénea

ou heterogénea?

3. Como fazer uma mistura homogénea?

4. Como fazer uma mistura heterogénea?

5. Com o seu entendimento, o que sao misturas?

QUESTIONARIO POS-EXPERIMENTO

1. Vocé gosta da disciplina de Quimica? Por qué?
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() Sim () Pouco () Nao

2. Sao desenvolvidas atividades praticas durante as aulas de Quimica?
() Sim () Pouco () Nao

3. As atividades experimentais executadas despertaram o seu interesse
pelo conteudo e pela disciplina? Por qué?
() Sim () Pouco () Nao

4. Adquiriu novos conhecimentos, apoés a realizagao dos experimentos?
Quais?
() Sim () Pouco () Nao

5. As atividades experimentais auxiliaram na sua aprendizagem?

() Sim () pouco () Nao




ANEXOS
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ANEXO A — Roteiro do experimento que sera executado

ROTEIRO DO EXPERIMENTO

LAMPADA DE LAVA

O dleo e a agua nao se misturam. Todos vocés ja devem ter visto este fendbmeno em
casa, quando se cozinha. E esta propriedade que vamos usar nesta experiéncia
divertida, para criar uma lampada de lava fantastica. Esta experiéncia divertida é
muito facil de fazer em casa. Em seguida podem-se conhecer os materiais

necessarios, e ainda, como realizar a experiéncia divertida "Ldmpada de lava".

Material necessario:

-Recipiente grande vidro ou uma garrafa de plastico lisa transparente;
-Oleo de cozinha (1 litro);

-Copo de agua;

-Corante (pode usar café ou p6 de sumo);

-Pastilha antiacido efervescente.

Como proceder:

1- Coloca-se o 6leo de cozinha no recipiente.

2- De seguida, coloca-se o corante na agua. Depois de estar bem colorida, deita-se
a agua no recipiente do déleo.

3- Deve-se aguardar algum tempo até a agua corada estar no fundo do recipiente,
sem bolhas a volta.

4- Quando o 6leo e a agua corada estiverem bem separados dentro do recipiente,
deita-se a pastilha efervescente no recipiente. Depois, € s6 observar e usufruir da

lampada de lava!



