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RESUMO

A presente dissertagdo tem como objetivo analisar a contribui¢cdo do geoplano como recurso
metodologico para a aprendizagem de conceitos de geometria plana em uma turma do 8° ano
do Ensino Fundamental. O problema de pesquisa parte da constatagao de que muitos estudantes
demonstram dificuldades na compreensdo de conteidos como angulos e tridngulos e
propriedades das figuras geométricas, em virtude de uma pratica pedagdgica excessivamente
tedrica e descontextualizada. Assim, busca-se compreender em que medida o uso do geoplano
pode favorecer uma aprendizagem mais significativa e participativa. O estudo adota uma
abordagem qualitativa, do tipo intervengdo pedagogica, fundamentada em referenciais tedricos
como Vygotsky, Piaget e Ausubel, que discutem a importancia da mediagdo, da constru¢ao do
conhecimento e da aprendizagem significativa. A pesquisa foi desenvolvida em uma escola
publica, com a participagdo de alunos do 8° ano, e envolveu a aplicacdo de uma sequéncia
didatica estruturada em atividades praticas utilizando o geoplano. Os dados foram coletados por
meio de observagoes, registros fotograficos e producdes dos alunos, sendo analisados de forma
descritiva e interpretativa. Os resultados indicam que o uso do geoplano contribuiu para o
engajamento € a compreensdo dos alunos sobre os conceitos geométricos, demonstrando o
potencial dos materiais concretos como mediadores do processo de ensino-aprendizagem da

matematica.

Palavras-chave: geoplano; geometria plana; aprendizagem significativa; intervengao

pedagobgica.



ABSTRACT

This dissertation aims to analyze the contribution of the geoboard as a methodological resource
for learning plane geometry concepts in an 8th-grade class of elementary school. The research
problem stems from the observation that many students demonstrate difficulties in
understanding topics such as angles and triangles, due to excessively theoretical and
decontextualized teaching practices. Thus, this study seeks to understand how the use of the
geoboard can promote more meaningful and participatory learning. The research follows a
qualitative and pedagogical intervention approach, grounded in theoretical frameworks by
Vygotsky, Piaget, and Ausubel, which emphasize mediation, knowledge construction, and
meaningful learning. The study was conducted in a public school with 8th-grade students and
involved the implementation of a didactic sequence structured through practical activities using
the geoboard. Data collection was carried out through observations, photographs, and student
productions, and analyzed descriptively and interpretatively. The results show that the use of
the geoboard favored students’ engagement and understanding of geometric concepts, revealing
the potential of concrete materials as mediators in the teaching- learning process of

mathematics.

Keywords: geoboard; plane geometry; meaningful learning; pedagogical intervention.
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1INTRODUCAO

A Geometria Plana ocupa um papel fundamental no processo de ensino- aprendizagem
da matematica, uma vez que possibilita o desenvolvimento do raciocinio logico, da percep¢ao
espacial e da capacidade de abstracao dos estudantes. Entretanto, observa-se que muitos alunos
do Ensino Fundamental II demonstram dificuldades em compreender conceitos basicos como
area, perimetro, angulos e propriedades das figuras geométricas, o que evidencia a necessidade
de repensar as metodologias utilizadas em sala de aula. Segundo Lorenzato (2006), a geometria
¢ um componente indispensavel na formagao intelectual do individuo, pois desenvolve a
percepcao e a capacidade de interpretar o espago que o cerca. De forma complementar, Moreira,
Silva e Alves (2021) afirmam que o processo de ensino e aprendizagem da matematica deve ser
mediado por metodologias que articulem teoria e pratica, destacando o uso de materiais
concretos como recurso que possibilita ao aluno explorar, manipular e construir significados,
superando abordagens centradas apenas na memorizagdo de conteudos.

A aprendizagem significativa, segundo Ausubel (2003), ocorre quando o novo
conhecimento ¢ incorporado de maneira ndo arbitraria a estrutura cognitiva do sujeito,
estabelecendo conexdes com os saberes ja existentes. Nesse sentido, a utilizagdo de materiais
concretos, como o geoplano, apresenta-se como um instrumento didatico relevante para o
ensino da geometria, pois permite ao aluno visualizar, manipular e compreender os conceitos
matematicos de maneira pratica. Piaget (1975) afirma que o conhecimento nado ¢ construido por
mera transmissdo de informacgdes, mas por meio da interagdo ativa do sujeito com o objeto de
estudo. Essa perspectiva destaca a importancia de praticas pedagdgicas que favorecam a
experimentacdo, a investigacdo e a resolucdo de problemas em contextos concretos de
aprendizagem.

Além disso, ¢ preciso considerar que o processo de aprendizagem da matematica ¢
mediado por fatores cognitivos, sociais e afetivos. Para Vygotsky (1991), o aprendizado ocorre
na interagdo social e por meio da mediagdo simbdlica, sendo o professor um elemento essencial
nesse processo. O uso do geoplano possibilita a criacdio de um ambiente interativo e
colaborativo, no qual o aluno participa ativamente da constru¢do do conhecimento, o que esté
em consonancia com os principios da teoria historico-cultural.

Dessa forma, o ensino da geometria passa a assumir um carater dialdgico, centrado na
investigacdo e na resolugdo coletiva de problemas (Vygotsky, 1991). Nesse contexto, o
problema de pesquisa que norteia esta dissertagdo ¢: de que modo o uso do geoplano como

recurso metodologico pode favorecer uma aprendizagem mais concreta, significativa e
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participativa dos conceitos de geometria plana em uma turma do 8° ano do Ensino
Fundamental? A questdo parte da constatacdo de que, apesar dos avangos nas politicas
educacionais, ainda persistem praticas pedagogicas fragmentadas e baseadas na repeticao
mecanica de conteidos. Segundo Dante (2018), a aprendizagem em matematica sé se torna
significativa quando o estudante compreende o porqué das regras e consegue aplica-las em
diferentes contextos. Assim, a pesquisa propde uma intervengdo pedagdgica que una teoria e
pratica no ensino da geometria.

O objetivo geral desta pesquisa € investigar como o uso do geoplano contribui para a
aprendizagem de angulos e triangulos pelos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. De forma
mais especifica, busca-se: a) analisar dificuldades iniciais dos alunos em Geometria Plana; b)
aplicar atividades com o geoplano envolvendo angulos e tridngulos; c) observar a evolucao da
visualizacdo e compreensdo geométrica; e d) comparar desempenhos antes e depois da
intervencdo; e) identificar percepgdes dos alunos sobre o uso do geoplano. Segundo Libaneo
(2013), o professor tem propositos definidos no sentido de assegurar o encontro direto do aluno
com a matéria. Tais objetivos refor¢am a necessidade de integrar teoria e pratica no contexto
educacional.

Conforme orienta a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por meio da
Norma Brasileira Regulamentadora NBR 14724:2023, a introdu¢do de uma dissertacao deve
apresentar, de maneira clara, objetiva e organizada, o tema da pesquisa, sua relevancia
académica e social, a problemadtica investigada, os objetivos pretendidos e os procedimentos
metodolégicos adotados no estudo. Nesse sentido, esta secdo tem como finalidade
contextualizar o objeto de pesquisa, evidenciar sua importancia para o campo educacional e
fornecer o embasamento tedrico inicial que sustenta o desenvolvimento dos capitulos
subsequentes.. Segundo Severino (2016), uma introdu¢do cientifica deve situar o leitor no
contexto do problema, delinear as intengdes da pesquisa e justificar sua relevancia académica e
social. Desse modo, este trabalho pretende contribuir para o avango das discussdes sobre
metodologias inovadoras no ensino da matematica, em especial na formagao de alunos do
Ensino Fundamental.

Nesse sentido, o ensino da Geometria, historicamente, tem enfrentado obstaculos
significativos no ambiente escolar brasileiro, especialmente pela dificuldade em articular a
teoria com a pratica. Muitos estudantes, ao chegarem ao Ensino Fundamental II, veem a
disciplina como abstrata e distante da realidade cotidiana. Segundo Lorenzato (2006), a
geometria ¢ uma das areas mais negligenciadas do curriculo escolar, embora seja essencial para

o desenvolvimento da inteligéncia espacial. Em complemento, Dante (2018) ressalta que a falta
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de contextualizagcdo dos contetidos ¢ um dos fatores que mais comprometem a motivagao € o
desempenho dos alunos em Matematica, tornando urgente a ado¢do de metodologias mais
dindmicas e experimentais. Essa compreensao reforca a importancia de repensar o modo como
a geometria ¢ ensinada nas escolas, priorizando a construcdo ativa do saber. Ensinar geometria
¢ possibilitar que o aluno construa o espaco em que vive de maneira consciente e significativa
(Lorenzato, 2006).

Dessa forma, a utilizacdo de materiais manipuldveis, como o geoplano, surge nesse
contexto como uma alternativa promissora. O recurso, criado por Caleb Gattegno em 1950, tem
como finalidade permitir que o estudante construa, visualize e compreenda conceitos
geométricos por meio da manipulagdo direta de pontos e linhas. Segundo Freire, Oliveira,
Cavalcante e Cavalcante Nete (2021), o uso do geoplano nas aulas de geometria estimula o
raciocinio logico e a autonomia do aluno ao construir figuras e resolver problemas concretos.
Além disso, autores como Azevedo Sousa (2024) observam que o material desperta o interesse
dos alunos e transforma o processo de aprendizagem em uma experiéncia investigativa e
prazerosa. Essa transicdo da passividade para a experimentacdo constitui um dos principais
fundamentos da aprendizagem significativa. O aluno aprende quando ¢ desafiado a descobrir e
a construir o proprio conhecimento (Piaget, 1975).

Assim, a aprendizagem significativa, proposta por Ausubel (2003), constitui o alicerce
tedrico desta pesquisa. Para o autor, o novo conhecimento s6 adquire sentido quando se
relaciona de forma substancial com o que o aluno ja sabe. Assim, o uso do geoplano cria pontes
entre os conhecimentos prévios € os novos conteudos geométricos, promovendo uma
aprendizagem duradoura e compreensiva. Como enfatiza Ausubel (2003), a esséncia da
aprendizagem significativa esta na interagao entre o novo conhecimento e a estrutura cognitiva
existente. Em consonancia com Moreira (2012), a aprendizagem significativa ¢ favorecida
quando o ensino utiliza recursos que possibilitam ao aluno estabelecer relagdes entre o
conhecimento prévio e novos conteudos, sendo os materiais concretos importantes mediadores
nesse processo. Essa perspectiva justifica a escolha do geoplano como ferramenta central da
intervengdo pedagogica proposta. A significagdo € o elo entre o conhecimento novo e o pré-
existente (Ausubel, 2003).

Sob a otica da teoria historico-cultural de Vygotsky, o processo de ensino e
aprendizagem ¢ essencialmente social e mediado. O autor defende que o conhecimento ¢
construido na interagd@o com o outro e com 0 meio, e que o professor exerce papel fundamental
nesse processo. De acordo com Vygotsky (1991), aquilo que o aluno faz hoje com ajuda, fara

sozinho amanha. Em complemento, Oliveira (1992) destaca que a mediacao do professor e o
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uso de instrumentos pedagdgicos, como o geoplano, possibilitam que o estudante avance em
sua zona de desenvolvimento proximal, alcangando niveis mais complexos de compreensao.
Essa concepgao sustenta a proposta metodologica desta dissertagdo, que busca tornar o aluno
protagonista do proprio aprendizado. Ensinar ¢ criar condi¢des para que o outro se aproprie de
formas mais elaboradas de pensamento (Vygotsky, 1991).

A relevancia desta pesquisa também se apoia nas diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que reconhece a importancia das metodologias ativas e da experimentagao
no ensino da Matematica. Conforme o documento, o estudante deve desenvolver competéncias
que envolvam a investigacao, a modelagem e a resolucdo de problemas. Segundo Brasil (2018,
p. 268), o ensino da Matematica deve oportunizar ao aluno compreender, utilizar e relacionar
conceitos, representacoes e procedimentos em situagdes contextualizadas. A BNCC representa
um avango ao propor a aprendizagem por meio da experiéncia e da construcao coletiva do saber.
Assim, a presente dissertagdo alinha-se as politicas educacionais contemporaneas, reforcando
o papel do professor como mediador e do aluno como sujeito ativo. A BNCC orienta o ensino
da Matematica para o desenvolvimento de competéncias e nao apenas de habilidades mecanicas
(Brasil, 2018).

A escolha do geoplano como instrumento metodologico também estd fundamentada em
pesquisas recentes que comprovam sua eficacia no ensino da geometria. Estudos realizados por
Marques, Brabo e Larceda (2024) evidenciam que o uso do geoplano em aulas sobre area e
perimetro de figuras planas promove um aumento significativo na compreensao conceitual dos
alunos. Segundo os autores, a manipulagdo do geoplano proporciona um ambiente de
experimentacdo que estimula o pensamento geométrico e o raciocinio 16gico. De forma
semelhante, Freire (2001) afirma que o processo educativo deve valorizar a participacgao ativa
do aluno na constru¢ao do conhecimento, favorecendo o desenvolvimento da autonomia ¢ da
capacidade de reflexdo, aspectos fundamentais para a aprendizagem em Matematica. O uso de
recursos concretos ressignifica a aprendizagem, tornando-a viva e compreensivel.

Além dos beneficios cognitivos, o uso do geoplano contribui para a inclusdo e a
diversidade na sala de aula. Os materiais tateis e manipuldveis podem ser adaptados para
estudantes com deficiéncia visual, permitindo uma aprendizagem acessivel e equitativa. A
geometria inclusiva depende da flexibilidade metodologica e do uso de recursos que ampliem
as possibilidades sensoriais dos estudantes. Nesse sentido, o geoplano se configura como um
recurso que ultrapassa as barreiras da abstracdo, tornando-se uma ferramenta democratica e
acessivel a todos os perfis de aprendizagem. A educagdo inclusiva se realiza quando o acesso

ao conhecimento ¢ mediado de forma equitativa.
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Outro aspecto relevante ¢ o potencial do geoplano para desenvolver o pensamento
critico e a resolucao de problemas. Ao explorar conceitos como simetria, angulos e medidas, os
alunos sdo convidados a formular hipoteses, testar possibilidades e discutir resultados. Segundo
Polya (1995), aprender a resolver problemas ¢ aprender a pensar. A resolucdo de problemas ¢
uma estratégia essencial para o ensino da matematica moderna, pois estimula a criatividade e o
raciocinio dedutivo. Assim, o geoplano ndo se limita a um instrumento técnico, mas se
consolida como um meio de formagdo integral do pensamento matematico. O raciocinio
geométrico se desenvolve na agdo e na reflexao sobre a agao (Polya, 1995).

A presente dissertagdo adota, portanto, um olhar investigativo sobre a relacdo entre
teoria e pratica no ensino da geometria. Essa abordagem ¢ justificada pela necessidade de
compreender o impacto real da intervengao pedagdgica na aprendizagem dos estudantes. Gil
(2019) define a pesquisa qualitativa como um processo de compreensdo profunda dos
fendmenos educacionais em seus contextos naturais. Corroborando, Bardin (2016) afirma que
a analise qualitativa permite identificar significados, atitudes e percepgdes que nao seriam
captados por métodos quantitativos. Essa op¢cdo metodologica possibilita uma interpretagao
mais sensivel e contextualizada dos resultados. A pesquisa qualitativa privilegia o sentido e a
compreensdo dos fendomenos (Gil, 2019).

A intervengdo proposta nesta pesquisa foi desenvolvida com uma turma de 8° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica, composta por cerca de trinta estudantes. O trabalho
sera dividido em etapas: diagnostico das dificuldades, aplicacdo da sequéncia didatica com o
uso do geoplano e analise dos resultados. Segundo Thiollent (2011), a pesquisa-a¢do e as
intervengoes pedagogicas possuem como finalidade ndo apenas produzir conhecimento, mas
também transformar a pratica educativa a partir da reflexdo sobre ela. Nesse contexto, a
intervencdo pedagodgica configura-se como um espago dindmico de investigacdo e atuagdo
docente, funcionando como um verdadeiro “laboratorio vivo™ da pratica de ensino. Além disso,
Lidke e André (2013) afirmam que essa abordagem ¢ especialmente adequada ao contexto
escolar, pois promove a articulacdo entre teoria e pratica em favor da melhoria do processo de
ensino e aprendizagem. Dessa forma, a pesquisa-agdo possibilita ao professor compreender,
analisar e ressignificar sua pratica pedagdgica de maneira critica e contextualizada.

A relevancia social deste estudo também merece destaque, pois o baixo desempenho
dos alunos em Matematica ¢ um desafio historico para a educagdo brasileira. Segundo dados do
SAEB (Brasil, 2023), mais de 60% dos estudantes do Ensino Fundamental apresentam
dificuldades em conteudos geométricos. Essa realidade reforca a urgéncia de repensar as

metodologias de ensino. De acordo com D’Ambrosio (2007), a matematica precisa ser
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apresentada como um instrumento de leitura e transformacdo do mundo, ¢ ndo como uma
linguagem inacessivel. A presente pesquisa contribui para esse propdsito ao propor praticas
pedagogicas que unam teoria, acao e reflexdo. A matematica escolar deve ser viva, significativa
¢ culturalmente situada (D’ Ambrosio, 2007).

A conexao entre ensino e contexto ¢ um dos pilares do construtivismo. Para Becker
(2001), o aluno ndo ¢ uma tabula rasa; ele chega a escola com saberes prévios que precisam ser
reconhecidos e ampliados. Essa visao exige do professor uma postura mediadora, investigativa
e aberta a experimentagdo. Segundo Libaneo (2013), o papel do docente vai além da
transmissdo de conteudo: ele atua como organizador do ambiente de aprendizagem,
estimulando a autonomia e a cooperacdo entre os alunos. Assim, o geoplano torna-se uma
ferramenta que concretiza esses principios construtivistas em sala de aula. Ensinar € criar pontes
entre o conhecimento e a experiéncia (Becker, 2001).

Em sintese, a introdugdo estabelece os fundamentos tedricos, metodologicos e sociais
desta dissertagdo, delineando o caminho investigativo que sera seguido nos capitulos seguintes.
O estudo pretende demonstrar que o uso do geoplano ndo apenas melhora o desempenho dos
alunos em geometria, mas também fortalece sua autoestima e sua relacdo com a matematica.
Segundo Moran (2015), a inovacdo educacional comeg¢a quando o professor acredita na
capacidade dos alunos de aprender de forma ativa e colaborativa. Essa crenc¢a € o eixo central
deste trabalho, que busca contribuir para uma educa¢ao matematica mais significativa, humana

e transformadora. A aprendizagem ¢ um ato de construcdo e de liberdade (Moran, 2015).
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2 GEOMETRIA PLANA NO ENSINO FUNDAMENTAL

A Geometria Plana, como ramo essencial da Matematica, constitui um campo de
conhecimento indispensavel para o desenvolvimento do raciocinio logico e da percepgao
espacial. Seu ensino, quando bem conduzido, estimula o pensamento critico e a capacidade de
compreender o espaco ¢ as formas que compdem o mundo real. Lorenzato (2006) destaca que
a geometria ¢ uma das areas mais fundamentais do ensino, pois permite ao aluno interpretar e
organizar o ambiente em que vive. Nesse mesmo sentido, os conceitos geométricos sao
essenciais para o desenvolvimento da autonomia intelectual e para a formagdo de cidadaos
capazes de utilizar o raciocinio matematico em diferentes situacdes.

A importancia da Geometria Plana vai além do dominio de férmulas e procedimentos;
trata-se de um instrumento de leitura de mundo. Para D’ Ambrosio (2007), a matematica deve
ser vista como um meio cultural de interpreta¢do da realidade, e a geometria, em especial, ¢ a
ponte que liga a abstrag¢@o ao cotidiano. Essa concep¢ao desloca o foco da mera reprodugdo de
conteudos para a compreensdo do significado dos conceitos geométricos e suas aplicagoes.
Segundo Dante (2010), o estudo das formas, medidas e relagdes espaciais estimula o raciocinio
dedutivo e fortalece a capacidade de resolver problemas complexos, ampliando a visdo critica
do estudante sobre o mundo que o cerca.

A Geometria Plana também possui uma dimensdo historica e epistemologica
importante, pois reflete a evolugdo do pensamento humano na tentativa de compreender o
espago. Segundo Fernandes e Moreno (2018), a geometria desempenha papel fundamental no
desenvolvimento do pensamento, pois possibilita compreender, descrever e representar o
mundo de forma organizada. O ensino de geometria deve recuperar esse aspecto formativo,
evidenciando sua contribui¢cdo para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia. A historia da
geometria, desde Euclides até a contemporaneidade, demonstra a intima relagdo entre o
raciocinio espacial e o avango da civilizagdo.

A presenca da Geometria Plana no curriculo escolar tem, portanto, a fungdo de articular
diferentes dimensdes do conhecimento matematico. Para Lorenzato (2006), a geometria integra
o calculo, a 4lgebra e a aritmética, formando a base de uma compreensao ampla da Matematica.
A matematica estd presente em diversos contextos da sociedade e exerce um papel fundamental
na formacao dos individuos, sendo aplicada em areas como a musica, a arquitetura, a medicina
e a computacdo. No entanto, o ensino escolar ainda tende a ocorrer de forma mecanica e
descontextualizada, o que dificulta a compreensdo significativa dos conceitos por parte dos

alunos (Duarte Castillo, 2013).
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Outro ponto relevante € o papel da linguagem no ensino da Geometria Plana. Segundo
Vygotsky (1991), o pensamento se materializa na linguagem, e ¢ por meio dela que o aluno
organiza e expressa o conhecimento. Assim, o ensino geométrico deve explorar o didlogo, a
argumentacao e a explica¢do dos conceitos, promovendo a comunica¢do matematica. De acordo
com Moreira (2012), o ato de verbalizar e justificar os raciocinios ¢ essencial para a
internalizacdo dos conceitos e para a consolidagdo da aprendizagem. Dessa forma, a geometria
deve ser apresentada como uma linguagem de comunicacao entre professor e aluno.

O ensino da geometria na educagado basica, portanto, precisa superar a visao fragmentada
e mecanica que ainda predomina nas salas de aula. Segundo Brasil (2018, p. 271), a BNCC
orienta que o ensino da Matematica deve favorecer o desenvolvimento de competéncias que
articulem a resolug¢do de problemas, o pensamento critico e a capacidade de argumentar com
base em evidéncias. Essa orientacdo se aplica especialmente a geometria, que oferece multiplas
oportunidades para a construgdo ativa do conhecimento. Segundo Marques, Brabo e Lacerda
(2024), aliados a Costa, Pereira ¢ Mafra (2010), o uso de materiais manipulaveis favorece a

articulacdo entre teoria e pratica no ensino de geometria.

2.1 A importancia da Geometria Plana no Ensino Fundamental: desafios contemporéineos

e dificuldades de aprendizagem na Matematica Escolar

Quando a Geometria € ensinada de forma contextualizada, ela desperta a curiosidade e
o interesse dos estudantes, tornando-se uma ferramenta de investigagdo e descoberta. Lorenzato
(2006) afirma que o ensino da geometria deve ser vivido como experiéncia, € ndo como
memorizagdo de formulas. Essa perspectiva esta em sintonia com as teorias construtivistas de
Piaget (1975), que defende que o conhecimento ¢ resultado da interacdo entre o sujeito € o
objeto, sendo construido a partir da agao. Assim, trabalhar a geometria de modo experimental
permite que os alunos compreendam as propriedades das figuras de forma ativa e significativa.

A formagdo do pensamento geométrico requer que o professor incentive o aluno a
observar, classificar, desenhar e manipular figuras. De acordo com Montessori (1949, p. 265),
“[...] a crianga que realiza suas experiéncias num ambiente adequado se aperfeigoa, porém ¢
indispensavel dispor de um material de trabalho especial. [...] E quanto mais ativa for a crianca,
menos o sera o professor, até que este havera de se colocar quase que a parte”. Segundo a autora,
€ necessario que o ensino respeite essas etapas, para que a aprendizagem se torne efetiva. Em
consondncia, o raciocinio geométrico se desenvolve gradualmente, mediante experiéncias
concretas e desafios cognitivos adequados. A intervengdo pedagdgica deve, portanto,

considerar o estagio de desenvolvimento em que cada aluno se encontra.
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A Geometria Plana, portanto, assume papel central na formagao cognitiva e social dos
alunos. D’ Ambrdésio (2007) ressalta que compreender o espaco e as formas ¢ condig@o essencial
para a leitura do mundo e para o exercicio da cidadania. Essa perspectiva amplia a fungdo da
matematica escolar, conferindo-lhe sentido humano e cultural. A geometria ¢ uma linguagem
universal que conecta o raciocinio cientifico as praticas sociais, devendo ser ensinada de forma
que o aluno perceba sua relevancia no dia a dia. Assim, ensinar geometria ¢ também ensinar a
pensar e a agir no mundo com logica e sensibilidade.

A préatica docente na 4rea da geometria requer planejamento e intencionalidade. Para
Libaneo (2013), ensinar ¢ uma atividade mediadora que deve considerar o contexto
sociocultural e as necessidades cognitivas dos alunos. O professor precisa criar situagdes de
aprendizagem que estimulem a investigacdo e a construcdo do conhecimento. Em
complemento, Perrenoud (1999) argumenta que o educador deve assumir o papel de orientador
do processo de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento da autonomia e da capacidade
de argumentagdo. No ensino da geometria, isso implica em organizar atividades que articulem
a teoria com a pratica concreta.

A Geometria Plana também tem um papel relevante na formacdo de competéncias
matematicas que envolvem a resolugdo de problemas e a modelagem. Para Polya (1995),
aprender matematica ¢ aprender a resolver problemas, € isso s6 ocorre quando o aluno
compreende as relagdes existentes entre os conceitos e suas aplicagcdes. A geometria favorece
o desenvolvimento da autonomia intelectual, pois leva o aluno a formular hipoteses, testar
resultados e argumentar logicamente. Essas habilidades sdo indispensdveis para a vida em
sociedade e para o exercicio da cidadania critica.

O ensino da geometria deve, portanto, estar conectado a realidade dos alunos e as
situacdes praticas de sua vivéncia. Segundo Dante (2010), o contedo matematico ganha
significado quando ¢ trabalhado a partir de contextos proximos a experiéncia do estudante. Essa
abordagem torna o aprendizado mais prazeroso e desperta a curiosidade cientifica. D’ Ambrosio
(2007) também ressalta que a matematica ¢ uma linguagem cultural, e ensinar geometria ¢
ensinar o aluno a ler e interpretar o mundo. A contextualizagdo, nesse sentido, ¢ o elo entre o
conhecimento escolar e a vida social.

A valorizagdo da observacao e da experimentagdo € outro aspecto essencial no ensino
da Geometria Plana. Lorenzato (2006) defende que a aprendizagem geométrica ocorre por meio
da agdo e da reflexdo, e ndo pela simples memorizacao de propriedades. Que atividades de

manipulagao e construcio sdo fundamentais para que o aluno compreenda os conceitos de forma
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significativa. O uso de materiais concretos, desenhos e representacdes graficas permite que o
estudante visualize e compreenda as relagdes espaciais com mais clareza.

Para que a aprendizagem seja duradoura, ¢ fundamental que o aluno seja protagonista
do processo. Piaget (1975) afirma que o conhecimento se consolida quando o estudante atua de
forma ativa, experimentando e reconstruindo conceitos. Essa ideia ¢ reforcada por Ausubel
(2003), que destaca a importancia de conectar o novo conteiido aos conhecimentos prévios do
aluno, tornando a aprendizagem significativa. Em sala de aula, isso significa criar
oportunidades para que os estudantes explorem, comparem e debatam ideias, promovendo um
ambiente de constru¢dao compartilhada do saber.

O desenvolvimento do raciocinio geométrico também contribui para a compreensao da
l6gica matematica e da argumentagdo formal. Segundo Duarte Castillo (2013) e Pereira (2012),
a aprendizagem geométrica desenvolve-se de maneira gradual, demandando intervencdes
pedagbgicas planejadas. Essa progressdo requer o uso de problemas abertos, desafios e
discussdes em grupo. Dessa forma, o ensino da geometria passa a ser um espaco de investigagao
e descoberta, e ndo apenas de reprodugao.

O ensino significativo da geometria também depende da formagdo docente. Segundo
Perrenoud (1999), o professor precisa dominar tanto o conteudo quanto as metodologias de
ensino, para que possa adaptar as estratégias as necessidades de cada turma. Libaneo (2013)
refor¢a que o educador deve atuar como mediador reflexivo, capaz de transformar a teoria em
pratica pedagodgica. Nesse sentido, a formagdo continuada e o investimento na didatica da
matematica sdo essenciais para garantir a qualidade do ensino geométrico.

A formacao docente, entretanto, ainda enfrenta desafios em relagdo a abordagem da
geometria. O professor tem papel fundamental na organizacdo de situacdes de ensino que
favoregcam a constru¢do do conhecimento, mediando o processo de aprendizagem e
incentivando a participagdo ativa dos alunos (Nacarato, 2005). A inseguranca do docente em
relagdo ao contedo geométrico leva a sua substituicdo por conteudos aritméticos, mais
familiares. Para reverter esse quadro, € necessario investir na formagao tedrico- pratica dos
professores e na oferta de recursos pedagogicos adequados.

Além do mais, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga a importancia da
geometria como eixo articulador do pensamento matematico. O documento estabelece que o
ensino da Matematica deve desenvolver a capacidade de investigar, modelar e resolver
problemas reais. De acordo com o texto oficial, “o ensino da Matematica deve oportunizar ao
aluno compreender, utilizar e relacionar conceitos, representagdes e procedimentos em

situagdes contextualizadas” (Brasil, 2018, p. 268). Contudo, como observa Silva (2018), ainda
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ha uma lacuna entre a teoria da BNCC e a realidade escolar, marcada por praticas
descontextualizadas e avaliativas. O desafio ¢ transformar o discurso normativo em agao
pedagogica concreta, aproximando o aluno da experiéncia matematica viva.

A perspectiva da BNCC dialoga com a critica de Aguiar e Dourado (2018), que apontam
que, embora a proposta curricular enfatize competéncias e habilidades, ela pouco orienta sobre
os meios de alcanga-las. Como enfatiza os autores,

Desse modo, a BNCC se apresenta como aliada na efetivacdo de propostas e
dindmicas curriculares que contribuem para a padronizagao e reducionismo curricular,
com forte énfase em Lingua Portuguesa e Matematica, profundamente articulada a
avaliacdo estandardizada, desconsiderando a realidade nacional, as diretrizes

curriculares nacionais dos niveis da Educagdo Basica e as singularidades das etapas e
modalidades educativas. (Aguiar; Dourado, 2018, p. 41)

A experiéncia com o geoplano pode ser compreendida como uma resposta pratica a
essa lacuna, uma vez que propicia a materializagao dos conceitos e a aplicagdo dos principios
da aprendizagem significativa. O ensino da Geometria, nesse contexto, deixa de ser decorativo
para tornar-se construtivo, formando sujeitos criticos, criativos e conscientes.

A auséncia de materiais concretos e de tempo curricular dedicado a Geometria faz com
que muitos alunos cheguem ao Ensino Médio sem dominar conceitos basicos, como angulo e
triangulos. Essa defasagem repercute negativamente no desempenho em outras areas da
Matematica e nas avaliagdes nacionais. Segundo dados do SAEB (Brasil, 2023), cerca de 60%
dos alunos do 9° ano demonstram desempenho insuficiente em contetidos geométricos. Essa
estatistica revela a urgéncia de repensar o ensino da Matemadtica desde as séries iniciais,
incorporando praticas que priorizem a experimenta¢ao € o raciocinio, € nao apenas o calculo
mecanico.

A democratizacao do ensino da Geometria passa, portanto, pela adogao de metodologias
que contemplem diferentes estilos de aprendizagem. Segundo Gardner (1995), as inteligéncias
multiplas devem ser consideradas na constru¢ao do curriculo, valorizando as habilidades
visuais, espaciais e cinestésicas. O geoplano dialoga diretamente com essa teoria, pois integra
visdo, movimento e raciocinio. Ao manipular o material, o aluno ativa simultaneamente
diferentes canais perceptivos, consolidando o aprendizado por meio da acdo e da experiéncia
sensorial. Assim, o recurso torna-se inclusivo e equitativo.

Outro aspecto relevante € a articulagao entre tecnologia e ensino da Geometria. Com o
avanco dos recursos digitais, surgem novas possibilidades de exploragdo visual e interativa.
Softwares como o GeoGebra complementam o trabalho com materiais fisicos, permitindo

simulacdes e construgdes geométricas dinamicas. Segundo Barros, Andrade, Negrdo e
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Gongalves (2021), o uso integrado do geoplano e das ferramentas digitais potencializa o
engajamento e a compreensao dos alunos. Essa combinagdo entre o concreto e o virtual amplia
as fronteiras da aprendizagem, preparando o estudante para o pensamento geométrico
contemporaneo.

O desafio contemporaneo ¢, portanto, integrar tradicdo e inovagdo no ensino da
Geometria. E preciso respeitar os fundamentos tedricos da disciplina sem ignorar as novas
demandas cognitivas e tecnologicas. Libaneo (2013) defende que a educacao deve equilibrar o
saber cientifico com o saber vivencial, promovendo uma formacdo que una razao e
sensibilidade. Nesse equilibrio, o geoplano se apresenta como um instrumento de reconciliagao
entre o abstrato e o concreto, o racional e o intuitivo, a teoria e a pratica.

As dificuldades de aprendizagem em Matematica, e especialmente na Geometria,
representam um dos desafios mais persistentes enfrentados pela educacdo basica no Brasil.
Essas dificuldades se manifestam ndo apenas no baixo desempenho dos estudantes em
avalia¢des nacionais e internacionais, mas também na resisténcia e ansiedade diante das aulas
dessa disciplina. Segundo Dante (2010), o ensino de Matematica, quando reduzido a repeticao
de exercicios e & memorizagdo de formulas, gera desinteresse e medo, comprometendo o
desenvolvimento do raciocinio logico. Em concordancia, Lorenzato (2006) afirma que a
principal barreira ndo estd no conteudo em si, mas na forma como ele ¢ ensinado,
frequentemente desvinculado da realidade do aluno e sem conexdao com experiéncias
significativas.

A Geometria, em particular, sofre com a falta de continuidade e de aprofundamento ao
longo do percurso escolar. Pesquisas de Nacarato e Passos (2003) indicam que, em muitas
escolas, a geometria ¢ trabalhada de forma fragmentada e esporadica, muitas vezes limitada a
desenhos e nomenclaturas. Essa abordagem impede que o estudante desenvolva uma
compreensdo ampla das propriedades das figuras e das relagdes espaciais. Segundo Lorenzato
(2006), a crianca aprende quando ouve, vé € manuseia objetos com o auxilio da linguagem. Ele
também ressalta que ela deve ser incentivada a explorar o espago em que vive, pois € “pelas
acdes mentais que a crianca realiza quando compara, distingue, separa e monta” (Lorenzato,
2006, p. 44). Logo, essas habilidades estimulam a crianga a desenvolver a percepgado visual e a
localizagdo do espago asua volta. O ensino da geometria requer constancia € progressao, pois
envolve niveis de abstracdo que sé se consolidam com o tempo e a pratica sistematica. A
auséncia dessa continuidade resulta em lacunas cognitivas dificeis de reparar em etapas

posteriores.
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A auséncia de formacao adequada dos professores também contribui significativamente
para o baixo desempenho dos alunos em geometria. Assim, Nacarato e Passos (2003) afirmam
que muitos docentes ndo tiveram, durante sua formacdo inicial, oportunidades de aprender
geometria de forma significativa, o que os leva a reproduzir métodos tradicionais e pouco
eficientes. Perrenoud (1999) complementa que a competéncia docente se constroi na pratica
reflexiva, por meio da constante reelaboracdo das estratégias de ensino. Portanto, investir na
formacdo continuada ¢ uma condicdo indispensavel para melhorar o ensino e reduzir as
dificuldades dos alunos.

Outro aspecto relevante ¢ a caréncia de politicas publicas especificas para o ensino da
geometria. Brasil (2018, p. 275) reconhece, na BNCC, a importancia do eixo “Espago ¢ Forma”
dentro do componente Matematica, mas muitas escolas ainda ndo dispdem de infraestrutura e
tempo curricular suficientes para trabalhar esse eixo de maneira adequada. As avaliagdes
externas acabam priorizando conteudos algébricos e aritméticos, relegando a geometria a
segundo plano. Essa desvalorizagdo institucional refor¢a a negligéncia histérica dessa area no
contexto escolar.

A falta de tempo pedagdgico destinado a exploragdo geométrica € outro entrave,
Nacarato e Passos (2003) relatam que, devido a carga horaria reduzida, muitos professores
priorizam conteudos cobrados em exames, deixando a geometria em segundo plano. Fiorentini
e Lorenzato (2006) argumentam que essa pratica compromete a formacao integral do aluno,
uma vez que o raciocinio espacial € tdo importante quanto o numérico. Garantir o tempo
necessario para o desenvolvimento de projetos e atividades praticas € essencial para consolidar
a aprendizagem.

A influéncia das crencas docentes sobre a Matematica também ¢ um fator determinante.
As concepcdes dos professores moldam suas praticas pedagdgicas e, consequentemente, o
desempenho dos alunos. Libaneo (2013) acrescenta que o professor que acredita que seus
alunos sdo capazes de aprender cria um ambiente de confianga e engajamento. Superar crengas
limitantes sobre o ensino da geometria €, portanto, um passo decisivo para promover a
aprendizagem significativa.

As dificuldades de aprendizagem também podem ser agravadas pela linguagem técnica
e simbolica da matemadtica. Segundo Vygotsky (1991), o dominio da linguagem ¢ condigdo para
o desenvolvimento do pensamento abstrato. Moreira (2012) observa que muitos alunos nao
compreendem os termos geométricos porque ndo se apropriam da linguagem especifica da
disciplina. Cabe ao professor traduzir o discurso formal em representagdes acessiveis,

favorecendo a comunicagdo e a compreensao dos conceitos.
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Os resultados de avaliagdes nacionais como o SAEB e internacionais como o PISA
revelam a persisténcia das dificuldades em Matematica. Segundo Brasil (2023), cerca de 60%
dos estudantes brasileiros nao atingem o nivel adequado de proficiéncia em geometria, esses
indices refletem a combinagdo de fatores estruturais, metodologicos e formativos. O
enfrentamento dessas dificuldades requer politicas integradas que envolvam formacao docente,
recursos didaticos, tempo de aprendizagem e valorizagdo curricular.

A superagdo das dificuldades de aprendizagem na geometria exige uma mudanca de
paradigma educacional. Segundo D’ Ambrosio (2007), ensinar Matematica ¢ um ato politico e
cultural, que deve valorizar os saberes dos alunos e suas formas de compreender o mundo.
Freire (2001) refor¢a que o aprendizado s6 se concretiza quando o sujeito ¢ reconhecido como
participante ativo do processo educativo. Assim, a geometria deve ser ensinada de modo

inclusivo, critico e humanizador, contribuindo para uma educacao libertadora.

2.2 O uso de materiais manipulaveis no ensino de Matematica: fundamentos cognitivos,

praticas pedagégicas e impactos na aprendizagem

A utilizagao de recursos didaticos e materiais manipuléveis no ensino da Matematica
tem fundamento nas teorias cognitivas que compreendem a aprendizagem como um processo
ativo, construido pela interagdo entre sujeito, objeto e meio.

Apoiando uma ideia de mudanca de estratégias de ensino e aprendizagem, D’ Ambrosio

(2007, p. 33) relata que

¢ importante a adogdo de uma nova postura educacional, a busca de um novo
paradigma de educagio que substitua o ja desgastado ensino aprendizagem. E
necessario que ele se empenhe no mundo que cerca os alunos, na sua
realidade,aproveitando cada oportunidade a fim de sugerir atividades para que o
desenvolvimento do ensino aprendizado da matematica seja efetivo e prazeroso, e que
no final de cada aula o educador tenha aplicado a matéria com qualidade e que tenha
conseguido ensinar ao aluno de forma clara.

Nesse sentido, a manipulacdo de materiais concretos representa o elo entre o
pensamento abstrato e a experiéncia empirica. Os materiais manipulaveis — como o geoplano,
o tangram, os blocos ldgicos e os solidos geométricos — permitem que o aluno atue sobre o
conhecimento, explorando propriedades e relagdes antes inacessiveis por meio da simples
exposicao teorica.

O uso de materiais didaticos tem por objetivo ndo substituir a abstragdo, mas servir como
ponte para alcangd-la. Lorenzato (2006) destaca que o material concreto ¢ um meio, ndo um
fim; sua funcdo ¢ facilitar a compreensao dos conceitos matematicos. Ao manipular objetos, o

aluno experimenta a transformacao do conhecimento em acdo. A observagdo, a comparacao e
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a reconstrucao de figuras e medidas promovem o desenvolvimento do raciocinio logico e do
pensamento geométrico. Para Moreira (2012), essa aprendizagem ¢ significativa porque permite
a integracao entre percep¢ao, movimento e linguagem, ativando multiplas vias cognitivas que
favorecem a assimilagdo dos conceitos.

Sob a perspectiva da teoria histérico-cultural de Vygotsky, os materiais didaticos sdo
mediadores do processo de aprendizagem, pois ampliam as possibilidades de interagdo entre o
sujeito e o conhecimento. O aprendizado desperta processos internos de desenvolvimento que
s6 operam quando o individuo interage com o outro (Vygotsky, 1991). Assim, o uso de
materiais manipulaveis favorece a aprendizagem colaborativa, na qual o didlogo e a troca entre
0s pares promovem a constru¢do social do saber. Oliveira (1992) acrescenta que os
instrumentos pedagogicos, ao mediar a relagdo do aluno com o contetido, permitem o avango
em sua zona de desenvolvimento proximal, transformando o potencial em realizacao.

A aprendizagem mediada por materiais concretos estd diretamente relacionada ao
principio da atividade. A consciéncia humana se desenvolve pela atividade pratica, e essa
pratica se da na interagdo com objetos concretos. O uso do geoplano, dos s6lidos geométricos
ou de outros materiais didaticos concretiza essa relagdo ativa entre acdo e pensamento. Para
Libaneo (2013), a didatica deve organizar as condi¢des de aprendizagem de modo que o aluno
participe ativamente do processo € nao se limite a recep¢ao de informacodes. Dessa forma, os
materiais manipuldveis sdo mais do que instrumentos de apoio: sdo catalisadores da
aprendizagem significativa.

O campo da neuroeducagdo também contribui para compreender a importancia dos
recursos manipulaveis. Estudos recentes indicam que a aprendizagem ativa, que envolve o
corpo € o movimento, estimulam multiplas regides cerebrais, favorecendo a memoria e a
retencdo do conhecimento. Gardner (1995) sustenta que a inteligéncia visuoespacial e a
cinestésica tém papel essencial na constru¢do do pensamento matematico. Ao manipular
materiais, o aluno nao apenas “v€” o conceito, mas o sente, 0 experimenta € o internaliza por
vias sensoriais diversas. Essa multiplicidade de estimulos torna o aprendizado mais envolvente
e eficaz, especialmente para alunos com diferentes estilos cognitivos.

A teoria da aprendizagem significativa de Ausubel (2003) fundamenta ainda mais o uso
dos materiais manipulaveis. O autor enfatiza que o novo conhecimento sé ¢ realmente
assimilado quando se conecta de forma substantiva a conceitos ja existentes na estrutura
cognitiva do aluno. Segundo Ausubel (2003, p. 4), “o conhecimento ¢ significativo [...] envolve
a interacgdo entre ideias [...] e ideias anteriores (‘ancoradas’) relevantes da estrutura cognitiva

do aprendiz”.. Nesse contexto, os materiais concretos auxiliam o aluno a relacionar o que
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observa com o que ja sabe, construindo significados estaveis e duradouros. O geoplano, por
exemplo, permite que ele visualize a diferenca entre perimetro e area, internalizando conceitos
abstratos por meio da experiéncia direta.

D’ Ambrosio (2007) amplia essa discussdo ao afirmar que “a matematica ¢ uma forma
de interpretar o mundo e ndo deve ser reduzida a um conjunto de técnicas”. O uso de materiais
manipuldveis resgata a dimensdo cultural e humana da Matematica, transformando-a em
linguagem viva. Essa perspectiva estd em consonancia com a etnomatematica, que valoriza os
saberes locais e as experiéncias concretas dos alunos. Assim, os materiais didaticos sao também
instrumentos de inclusdo cultural, pois permitem que cada estudante aprenda a partir de sua
realidade, respeitando suas formas proprias de pensar e representar o mundo.

Segundo Lorenzato (2006), a manipulacdo € o primeiro passo para a abstragdo, mas
precisa ser acompanhada de reflexdo para se tornar conhecimento. Essa observagao revela que
o uso dos materiais concretos deve estar associado a uma mediagdo docente qualificada. O
professor precisa orientar a observagao, propor desafios e conduzir o raciocinio, de modo que
a experiéncia pratica evolua para a compreensao teorica. Freire (2001) reforca que ensinar exige
reflexdo critica sobre a pratica, e o professor que ensina deve também aprender. Assim, 0 uso
dos materiais manipulaveis requer um professor reflexivo e pesquisador, capaz de transformar
a acdo em conhecimento pedagogico.

Os materiais manipuldveis também assumem um papel motivador. Ao oferecer ao aluno
a oportunidade de participar ativamente do processo de aprendizagem, eles despertam o
interesse e o prazer de aprender. Kishimoto (2011, p. 30) destaca que “quando o professor
utiliza um jogo educativo em sala de aula, de modo coercitivo, ndo oportuniza aos alunos
liberdade e controle interno. Predomina, neste caso, o ensino, a direcao do professor”. Durante
a manipulagdo, o aluno experimenta a curiosidade e a descoberta, sentimentos que fortalecem
a autoestima e reduzem a ansiedade matematica. Assim, o material concreto atua ndo apenas na
dimensao cognitiva, mas também na afetiva.

Além de favorecer o raciocinio 16gico, os materiais manipulaveis também contribuem
para o desenvolvimento da criatividade. Sternberg (2006) argumenta que a criatividade ¢ um
tipo de inteligéncia que envolve a capacidade de combinar elementos de forma nova e
produtiva. Ao explorar diferentes formas e possibilidades de construgdo, o aluno aprende a
pensar de maneira flexivel e original. Esse tipo de raciocinio ¢ essencial para o pensamento
matematico, que requer tanto precisdo quanto inventividade. A manipulagdo, portanto, ndo ¢

apenas técnica, mas criativa.
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As teorias contemporaneas de aprendizagem enfatizam a importincia da
multimodalidade, ou seja, da integracao de multiplas linguagens e formas de representagdo no
processo educativo. Segundo Moran (2015), o conhecimento se torna mais profundo quando ¢
vivido por meio de experiéncias diversas visuais, tateis, auditivas e emocionais. Os materiais
manipuldveis representam essa multimodalidade aplicada ao ensino da Matemadtica, pois
envolvem o olhar, o toque e o raciocinio de forma integrada. Essa abordagem responde as
demandas da BNCC (BRASIL, 2018), que propde uma educagdo centrada na experiéncia e na
formacao integral.

A teoria da aprendizagem experiencial de Kolb (1984) também oferece base para
compreender o papel dos materiais concretos. Kolb descreve o aprendizado como um ciclo
continuo que envolve experiéncia concreta, observacao reflexiva, conceituacdo abstrata e
experimentacdo ativa. O uso de materiais manipuldveis como o geoplano encaixa-se
perfeitamente nesse modelo, pois permite ao aluno vivenciar todas essas etapas. A partir da
experiéncia pratica, ele observa, reflete, formula conceitos e aplica o conhecimento em novas
situagdes. Essa sequéncia garante que a aprendizagem seja dinamica, reflexiva e duradoura.

Em sintese, a pratica pedagdgica com materiais manipulaveis representa uma ruptura
significativa com o modelo tradicional de ensino, centrado na transmissao € memorizagdo de
conteudos. Ao incorporar a agdo, o didlogo, a experimentagdo € a interacdo como elementos
estruturantes, essa abordagem transforma a sala de aula em um ambiente dindmico de
construcao do conhecimento. Nessa perspectiva, como afirma Libaneo (2013), ensinar ndo se
reduz a repeticdo do que ja se sabe, mas a criacdo de condigdes para que o aluno descubra o
conhecimento por si mesmo. Trata-se, portanto, de uma concepgao ativa que coloca o estudante
no centro do processo educativo, reconhecendo-o como sujeito pensante e protagonista da
propria aprendizagem.

Além de favorecer a compreensao dos conceitos matematicos por meio da articulacao
entre teoria e pratica— como ocorre no uso de recursos como o geoplano, o tangram e os blocos
logicos —, essa abordagem também potencializa a cooperagao entre os alunos. As atividades
em grupo promovem a troca de ideias, a negociagao de estratégias e o respeito a diversidade de
raciocinios, contribuindo para o desenvolvimento cognitivo e social. Conforme destaca
Vygotsky (1991), a aprendizagem cooperativa eleva o nivel de desenvolvimento do aluno, pois
o conhecimento compartilhado amplia o pensamento individual. Nessa mesma direcdo, Freire

(2001) ressalta que a educagdo se constroi na comunhao entre os sujeitos, mediada pelo mundo.
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Assim, o uso de materiais manipuldveis ndo apenas aproxima teoria e pratica, mas
também fortalece a dimensao social da aprendizagem, promovendo um processo educativo mais
significativo, participativo e contextualizado.

Mas cuidado, a aplicacdo pedagogica dos materiais manipuldveis exige planejamento
cuidadoso e intencionalidade didatica. O uso desses recursos ndo deve ocorrer de forma
espontanea ou desvinculada dos objetivos curriculares. Lorenzato (2006) adverte que o material
concreto sO tem valor educativo quando utilizado dentro de uma proposta pedagdgica coerente.
Isso significa que a manipulacao precisa estar acompanhada de questionamentos, desafios e
momentos de sistematizagdo teodrica. O professor atua como mediador, orientando o olhar do
aluno, provocando a duvida e conduzindo-o a formulacdo de hipdteses. Assim, o recurso
manipulavel se converte em instrumento de investigag¢do, € ndo em mero entretenimento.

As praticas pedagdgicas com materiais manipulaveis contribuem para a formacao
docente ao estimular uma postura investigativa e reflexiva. Como destaca Thiollent (2011), o
professor produz conhecimento ao refletir sobre sua propria pratica, enquanto o uso de recursos
como o geoplano favorece a observagdo, avaliagdo e readequagdo das estratégias didaticas.
Nesse sentido, Libaneo (2013) ressalta que a inova¢do metodoldgica exige planejamento e
reflexdo continua, tornando os materiais manipulaveis instrumentos de formagdo tanto para o
aluno quanto para o professor.

Além disso, sua adogao implica mudancas na organizagao do tempo e do espacgo escolar,
exigindo atividades que permitam ao aluno explorar, errar e reconstruir o conhecimento.
Conforme Dewey (1979), a experiéncia educativa deve promover continuidade e crescimento.
Assim, a sala de aula passa a funcionar como um ambiente de experimentagdo, com maior
flexibilidade e participagdo, favorecendo um clima educativo mais dindmico e acolhedor.

No campo da avaliagdo, os materiais manipuldveis oferecem alternativas mais
formativas e processuais. Ao observar o percurso do aluno durante a manipulacao, o professor
pode identificar suas estratégias, dificuldades e avancos. Perrenoud (1999) explica que a
avaliagdo formativa tem o poder de decidir, pratical | mente ao mesmo tempo, o destino escolar
do aluno, este ultimo, sobretudo em um sistema muito seletivo, terd todas as razdes para
conservar suas estratégias habituais, mobilizar sua energia para iludir. Essa abordagem permite
que o erro seja interpretado como parte natural do processo cognitivo, e ndo como falha. Dessa
forma, a avaliagdo deixa de ser punitiva e passa a ser diagnostica e construtiva.

Os resultados de diversas pesquisas confirmam os beneficios dessas praticas. Estudos
realizados por Freire, Oliveirae Cavalcante e Cavalcante Neto (2021) e por Marques, Brabo ¢

Lacerda (2024) demonstram que o uso do geoplano melhora significativamente o desempenho



33

dos alunos em atividades de geometria plana e espacial. O uso do geoplano promove o
raciocinio légico e o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem (Freire,
Oliveirae Cavalcante e Cavalcante Neto 2021). Tais evidéncias empiricas reforcam o valor dos
materiais manipuldveis como ferramentas eficazes de ensino e aprendizagem.

Outro impacto relevante ¢ a mudanga da percepg¢ao do aluno sobre a propria capacidade
de aprender Matematica. Muitos estudantes, que antes se consideravam incapazes, redescobrem
sua competéncia por meio da manipulacao concreta. Lorenzato (2006) afirma que a geometria
concretizada devolve ao aluno a confianga de compreender o que antes lhe parecia inacessivel.
Essa mudanga de atitude ¢ fundamental para a constru¢cdo de uma relagdo positiva com a
Matematica e para o fortalecimento da autoestima académica. Além do wuso de recursos
manipuldveis também fortalece o vinculo entre professor e aluno. Segundo Freire (2001), o
didlogo ¢ o elemento central da educacdo libertadora, e os materiais concretos sao mediadores
desse dialogo, pois transformam a aula em um espago de troca e constru¢cdo conjunta.
D’ Ambrosio (2007) complementa que o ensino da matematica deve valorizar a comunicacao e
o respeito a diversidade de raciocinios. Assim, o material didatico torna-se um instrumento de

humanizag¢ao do processo educativo.

2.2.1 O Geoplano como Recurso Metodologico: Aplicagoes Pedagogicas e Aprendizagem

Significativa

O geoplano ¢ um material didatico criado pelo educador egipcio Caleb Gattegno, na
década de 1950, com o objetivo de tornar o ensino da Geometria mais concreto e acessivel.
Constituido por uma base com pinos e elasticos, ele permite a representacdo de figuras
geométricas e relagdes espaciais por meio da manipulacao direta. Sua simplicidade, baixo custo
e versatilidade o transformaram em um recurso amplamente utilizado em experiéncias
pedagdgicas em diferentes paises. O geoplano ¢ um dos materiais mais completos para o ensino
da geometria, pois torna visiveis as relagdes invisiveis entre pontos, linhas e superficies. Essa
caracteristica o torna um instrumento que transcende o aspecto técnico, assumindo também uma
dimensao cognitiva e simbolica.

O geoplano apresenta forte atratividade estética e tem sido amplamente aceito por
professores que tiveram contato com sua utilizagdo. Além disso, configura-se como um recurso
didatico capaz de promover experiéncias geométricas desde os anos iniciais da escolarizagao,
possibilitando a exploracdo de conceitos como forma, dimensdo, simetria, semelhanca e
diferentes abordagens da geometria, constituindo-se, assim, em um instrumento pedagogico

versatil e adequado a diversos niveis de ensino Costa, Pereira e Mafra (2011).
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A natureza visual e tatil do geoplano facilita a compreensdo de conceitos geométricos
que, de outra forma, seriam excessivamente abstratos. A visualizacdo ¢ um componente
essencial do raciocinio geométrico, € 0o uso de materiais concretos fortalece essa habilidade.
Fiorentini e Lorenzato (2006) observam que a manipulacdo fisica do geoplano estimula o
raciocinio espacial e o pensamento dedutivo, permitindo ao aluno construir significados com
base em suas proprias descobertas. Dessa forma, o recurso se torna uma ponte entre o
pensamento empirico e o formal, contribuindo para a consolidag@o de conceitos matematicos.

O material também permite explorar conceitos avangados de forma intuitiva, como
simetria, propor¢ao e transformagdes geométricas. Segundo Marques, Brabo e Lacerda (2024),
a manipulacdo do geoplano proporciona um ambiente de experimentagdo que estimula o
pensamento geométrico € o raciocinio logico. As constru¢des no geoplano podem evoluir
gradualmente, desde a simples formagao de poligonos até a investigagdo de relagcdes complexas
entre angulos e medidas. Essa flexibilidade faz do recurso um instrumento adequado para
diferentes niveis de ensino, adaptavel as necessidades e ao ritmo dos alunos.

Diversos autores t€ém destacado o papel do geoplano como facilitador da aprendizagem
significativa. Ausubel (2003, p. 1) afirma que “A interac¢ao entre novos significados potenciais
e ideias relevantes na estrutura cognitiva do aprendiz da origem a significados verdadeiros ou
psicologicos”. Nesse sentido, 0 uso do geoplano permite que o aluno associe conceitos novos,
como area e perimetro, a experiéncias prévias de manipulacdo e visualizacao. Essa interagao
promove uma aprendizagem ativa, em que o estudante constrdi o significado de forma gradual
e consciente. Para Moreira (2012), materiais como o geoplano favorecem a integragdo
cognitiva, emocional e sensorial do aluno, resultando em um aprendizado duradouro e
significativo.

O geoplano também se alinha a perspectiva construtivista proposta por Piaget, segundo
a qual o conhecimento ¢ resultado da agdo do sujeito sobre o objeto. O conhecimento ¢
construido por meio da articulagdo entre assimilagdo e acomodagdo, processos que se apoiam
mutuamente e possibilitam a constituicdo da fungao simbolica (Piaget, 1975). Essa definicao ¢
plenamente aplicavel ao uso do geoplano, pois o aluno manipula o material, realiza
transformagdes, compara resultados e, assim, compreende as relagdes geométricas envolvidas.
Fiorentini e Lorenzato (2006) complementam que a manipulagdo concreta estimula o raciocinio
logico e a abstracdo, duas competéncias fundamentais para o pensamento matematico. A cada
nova construcdo, o estudante ndo apenas desenha figuras, mas também desenvolve estruturas

cognitivas mais complexas.
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Sob a o6tica da teoria histérico-cultural, o geoplano pode ser compreendido como um
instrumento mediador que potencializa o aprendizado. Para Vygotsky (1991), a aprendizagem
humana ¢ mediada por instrumentos e signos que ampliam as capacidades do sujeito. O
geoplano atua exatamente nesse ponto: ele ndo apenas transmite um contetido, mas media a
relacdo entre o aluno e o objeto de conhecimento. Oliveira (1992) refor¢a que os instrumentos
didaticos, ao mediarem a ac¢do cognitiva, possibilitam a internalizagdo de conceitos de forma
mais so6lida. Assim, o geoplano ndo substitui o raciocinio abstrato, mas o antecede e o prepara,
permitindo que o aluno avance de uma compreensao concreta para uma simbolica.

Além de promover o desenvolvimento cognitivo, o geoplano favorece a autonomia
intelectual do estudante. Durante as atividades, o aluno ¢ incentivado a formular hipoteses,
testar possibilidades e refletir sobre os resultados obtidos. Essa pratica estd em consonancia
com o pensamento de Freire (2001), que afirma que ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas
criar as condigdes para sua propria produgdo. Ao permitir que o aluno descubra conceitos
geométricos por meio da experimentacao, o geoplano torna o aprendizado um processo ativo e
emancipador. Segundo Libaneo (2013), a autonomia do aluno ¢ desenvolvida quando o
professor atua como mediador e o recurso didatico ¢ utilizado de forma intencional, orientada
e reflexiva.

O uso do geoplano também se relaciona a teoria das multiplas inteligéncias de Gardner
(1994), que destaca a importancia das dimensdes visuoespacial e cinestésica na aprendizagem
matematica. Alunos que aprendem melhor por meio da visdo e do movimento encontram no
geoplano um canal de expressdo e compreensdo privilegiado. Ao construir figuras, visualizar
areas e comparar medidas, eles mobilizam habilidades espaciais que ndo seriam plenamente
ativadas em métodos puramente teoricos. Essa abordagem inclusiva reconhece que ha
diferentes caminhos para o aprendizado e que a escola deve valoriza-los de maneira equitativa.

A pratica pedagogica com o geoplano também estimula o desenvolvimento da
linguagem matematica. Ao descrever as figuras, explicar estratégias e justificar procedimentos,
o aluno utiliza vocabulario técnico e constroi um discurso geométrico proprio. Vygotsky (1989)
observa que o pensamento se desenvolve por meio da linguagem, e esta, por sua vez, ¢ moldada
pela pratica social. Assim, a oralidade e o didlogo em torno das constru¢des geométricas
tornam-se parte integrante do processo de aprendizagem. Para Lorenzato (2006), o ato de
comunicar e argumentar ¢ tdo importante quanto o de construir, pois transforma a experiéncia
sensorial em raciocinio légico.

O geoplano também ¢ um instrumento poderoso para a inclusdo e a acessibilidade.

Materiais tateis como o geoplano adaptado permitem que estudantes com deficiéncia visual
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participem ativamente das aulas de geometria. Freire (2021) complementa que o uso de
materiais manipuldveis democratiza o ensino, permitindo que todos os alunos,
independentemente de suas limitagdes, tenham acesso ao conhecimento. Assim, o geoplano
contribui para uma educacdo mais justa e equitativa, em consonancia com os principios da
inclusdo escolar.

O geoplano, além de promover a inclusdo, estimula a colaboragdo entre os alunos. Ao
trabalharem em grupo, os estudantes trocam ideias, negociam estratégias e aprendem uns com
os outros. Essa dinamica ¢ descrita por Vygotsky (1989) como essencial para o
desenvolvimento da “zona de desenvolvimento proximal”, ou seja, o espaco entre o que o aluno
consegue fazer sozinho e o que pode fazer com auxilio. A cooperagdo em atividades
matematicas favorece o pensamento coletivo e o raciocinio dedutivo, pois as solugdes emergem
do diadlogo. O geoplano, nesse contexto, torna-se também um instrumento social de
aprendizagem.

O uso do geoplano também refor¢a o vinculo entre teoria e pratica, superando a
dicotomia que historicamente separou essas dimensdes na educagdo matematica. Lorenzato
(2006) observa que a aprendizagem geométrica se consolida quando o aluno percebe a
coeréncia entre o conceito e sua representacao. O geoplano oferece exatamente essa coeréncia:
o aluno vé, toca e constroi o que antes apenas imaginava. Essa concretizacao do conhecimento
desperta o prazer intelectual e favorece a memorizacao significativa. Moreira (2012) destaca
que a aprendizagem que integra o sensorial e o simbolico ¢ mais estavel e resistente ao
esquecimento.

A manipulagdo do geoplano permite explorar propriedades de figuras planas, como
angulos, triangulos de forma visual e tangivel. O conhecimento ndo ¢ transmitido, mas
construido pela acdo do sujeito sobre o objeto, Piaget (1990), afirma que o conhecimento ¢
construido pelo préprio sujeito na a¢do reciproca entre o mesmo e o objeto a conhecer.

Piaget (1990: 7-8) assim explica:

O conhecimento ndo procede, em suas origens, nem de um sujeito consciente de si
mesmo, nem de objetos ja constituidos (do ponto de vista do sujeito) que se lhe
imporiam: resultaria de interacdes que se produzem a meio caminho entre o sujeito e

objeto, ¢ que dependem portanto, dos dois a0 mesmo tempo, mas em virtude de uma
indiferencia¢do completa e ndo de trocas entre formas distintas.

. Essa afirmac¢do fundamenta o uso do geoplano como ferramenta pedagodgica, pois o
estudante aprende manipulando, observando e reorganizando mentalmente o que constroi.

Moreira (2012) acrescenta que o material concreto atua como mediador entre o pensamento
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intuitivo ¢ o formal, permitindo que o aluno realize abstragdes com base na experiéncia. O
geoplano, portanto, ¢ um elo entre o concreto e o simbolico.

Outro ponto importante ¢ o papel do professor como mediador na utilizagdo do
geoplano. Libaneo (2013) lembra que ensinar ¢ organizar o ambiente de aprendizagem,
mobilizando recursos e estratégias que favorecam a constru¢do do conhecimento. O geoplano,
embora simples, exige intencionalidade pedagdgica. Cabe ao docente planejar atividades que
estimulem a reflexdo e o didlogo, conduzindo o aluno da manipulacdo concreta a abstragao
tedrica. Thiollent (2011) complementa que a intervencao pedagogica € um processo dialético
entre acdo e reflexdo, no qual o professor aprende enquanto ensina.

O geoplano se consolida como um simbolo de uma nova pedagogia da Matematica: uma
pedagogia que valoriza o fazer, o pensar e o sentir. D’ Ambrosio (2007) sintetiza essa visao ao
afirmar que “ensinar Matematica ¢ ensinar a compreender o mundo e a si mesmo por meio da
logica e da sensibilidade”. O uso do geoplano representa esse equilibrio, pois une razdo e
imaginagdo, rigor e prazer, teoria e pratica. Sua simplicidade encerra uma complexidade
educativa que o torna indispensavel na busca por uma educagdo matematica critica, inclusiva e
transformadora.

As pesquisas empiricas comprovam a eficacia do uso do geoplano na aprendizagem
geométrica. Azevedo Sousa (2024) verificou que 87% dos alunos participantes de sua
intervencgdo apresentaram melhor desempenho em tarefas de identificagdo e calculo de areas
apos o uso do recurso. De forma semelhante, Freire (2021) constatou que o uso do geoplano
aumentou o engajamento e a autoconfianca dos estudantes. Esses resultados evidenciam que a
aprendizagem pratica e experimental tem impactos positivos duradouros no processo educativo.

A abordagem com o geoplano também estimula a criatividade e a autonomia. Segundo
Piaget (1975), o conhecimento se consolida quando o aluno ¢ capaz de reconstrui-lo em novas
situacdes. Moreira (2012) complementa que a aprendizagem significativa implica autonomia
intelectual e capacidade de transferir o conhecimento para novos contextos. O geoplano, ao
permitir multiplas possibilidades de criagdo e exploragdo, promove a inovagao € a expressao
pessoal no aprendizado da matematica. Logo, o geoplano sintetiza os principios da
aprendizagem significativa, da mediacdo social e da experimentacdo concreta. Segundo
Ausubel (2003), o professor deve organizar os conteidos de modo que o aluno perceba suas
relacdes e significados. Lorenzato (2006) destaca que o geoplano ¢ um exemplo de material que
concretiza esse principio, tornando visiveis as conexdes entre teoria e pratica. Dessa forma, o
geoplano ndo é apenas um instrumento didatico, mas uma filosofia de ensino baseada na acao,

na reflexao e na constru¢ao coletiva do saber.
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O geoplano representa um recurso metodologico inovador e eficaz, capaz de promover
a aprendizagem significativa, o raciocinio geométrico e o protagonismo estudantil. Segundo
Libaneo (2013), o ensino que se baseia na acdo e na reflexdo forma sujeitos criticos e
autonomos. D’ Ambrosio (2007) refor¢a que ensinar matematica ¢ um ato cultural e libertador.
Assim, o uso do geoplano ndo apenas ensina geometria, mas contribui para uma educacao
humanizadora, criativa e transformadora.

A proposta foi de utilizar os Geoplanos Retangulares para o ensino de conteudos
matematicos, tentando criar novos cenarios no ambiente escolar, neste caso, no Ensino

Fundamental, na tentativa de tornar o ensino da Matematica mais significativo e atraente.
2.3 Conceitos Matematicos

Os conceitos trabalhados ao longo desta pesquisa foram selecionados com o objetivo de
promover a compreensao dos conteidos de geometria plana de maneira significativa, dindmica
e contextualizada. As atividades desenvolvidas priorizam a constru¢do do conhecimento por
meio da participagdo ativa dos estudantes. Nesse sentido, serdo abordados conceitos
relacionados aos angulos, a classificagdo dos triangulos, aos pontos notéveis e as propriedades

geométricas, buscando articular teoria e pratica durante todo o processo de aprendizagem.
2.3.1 Angulos e suas classificacdes

Defini¢ao de angulo: segundo Muniz Neto (2013, p. 9) “dadas, no plano, duas semirretas
— —> " n , . ~ o s s~
OA ¢ OB, um angulo (ou regido angular) de vértice O e lados OA e OB ¢ uma das duas regides do

. . . — ‘)”
plano limitadas pelas semirretas OA e OB”,

Explicita um avango conceitual importante no tratamento do angulo ao compreendé-lo
como uma das duas regides do plano determinadas por duas semirretas de mesma origem. Esse
enfoque rompe com a visdo mais restrita, comum no ensino basico, que associa o angulo apenas
a ideia de “abertura” entre lados, desconsiderando sua natureza bidimensional. Ao afirmar que
existem duas regides possiveis, o autor evidencia que o angulo nao ¢ univoco, mas depende da
escolha da regido considerada, introduzindo uma distingdo fundamental entre angulo convexo
e ndo convexo. Tal perspectiva contribui para uma compreensdo mais rigorosa e alinhada a
geometria euclidiana, ao mesmo tempo em que oferece subsidios tedricos relevantes para o
ensino, especialmente quando articulada a recursos como o geoplano, que permitem a

visualizacdo concreta dessas diferentes regides angulares. Observe na Figura 1.



39

ulo no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Para a compreensdo adequada da classificacdo dos dngulos em particular, reto, agudo e

obtuso € necessario, previamente, dominar o conceito de angulos suplementares adjacentes.
Que segundo Dolce e Pompeo (2013. P. 26) “Dado o angulo AOB, a semirreta oc oposta a

semirreta OA e a semirreta OB determinam um angulo BOC que se chama angulo suplementar
adjacente ou suplemento adjacente de AOB.”

A partir da compreensdo do conceito de angulo suplementar adjacente, torna-se possivel
avancar para a defini¢do e classificagdo dos demais angulos. Nesse sentido, serdo apresentados,
a seguir, os conceitos de angulo reto Figura 2, agudo Figura 3 e obtuso Figura 4.

Defini¢do de dngulo reto: De acordo com Dolce e Pompeo (2013, p. 26) “Angulo reto é

todo angulo congruente a seu suplementar adjacente”.

Figura 2 — An ulo reto no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Defini¢do de angulo agudo: de acordo com Dolce ¢ Pompeo (2013, p. 26) “Angulo

agudo € um angulo menor que um angulo reto”.

Figura 3 — Angulo ag

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢éo de angulo obtuso: como Dolce e Pompeo (2013, p. 26) “Angulo obtuso é um

angulo maior que um angulo reto”.

i ura 4 — Angulo obtuso no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢ao de angulo raso: O conceito de angulo raso estad diretamente associado a ideia
de alinhamento entre semirretas, sendo definido como aquele cuja medida ¢ igual a 180°.
Conforme destaca Campos (2024), quando um angulo é formado por duas semirretas distintas

de uma mesma reta, ¢ chamado de angulo raso, o que evidencia que seus lados estdo em dire¢des
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opostas, formando uma linha reta. Essa defini¢cdo ¢ fundamental, pois estabelece uma referéncia
para a classificagdo dos demais angulos, especialmente o angulo reto, que corresponde a metade

do angulo raso. Veja na Figura 5.

Figura 5 — Angulo raso no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢do de bissetriz de um angulo: de acordo com Muniz Neto (2013, p. 29) “Dado
um angulo £AOB, a bissetriz de ZAOB ¢ a semirreta R')que o divide em dois angulos iguais.

Neste caso, dizemos ainda que 0C bissecta 2AOB. Assim, 0C bissecta ZAOB & AOC =
BOC”. Veja na Figura 6.

Figura 6 — Bissetriz no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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2.3.2 Triangulos e suas classificacdes

Defini¢ao de triangulos: de acordo com Dolce e Pompeo (2013, p. 35) “Dados trés
pontos, A, B e C, ndo colineares, a reunido dos segmentos AB, AC e BC chama-se triangulo

ABC. Indicagio: trisngulo ABC = AABC AABC = 4B U AC U BC”. Observe na Figura 7
abaixo.

A definicdo apresentada expressa uma abordagem formal e estrutural do conceito de
tridngulo, ao compreendé-lo como a unido dos segmentos determinados por trés pontos nao
colineares. Esse tratamento vai além da percepcao intuitiva de “figura de trés lados”, destacando
o triangulo como um objeto geométrico construido a partir de relagdes entre pontos e segmentos
no plano. A condi¢do de ndo colinearidade ¢ essencial, pois garante a existéncia de uma regiao

bidimensional, evitando que os pontos estejam alinhados e, portanto, ndo formem um tridngulo.

Além disso, a notacdo A ABCe arepresentagao por meio da unido dos segmentos AB, AC e BC
reforgam o rigor simbolico da linguagem matematica, contribuindo para uma compreensao mais

precisa e consistente do conceito no contexto da geometria escolar e académica.

Figura 7 — Tridngulos no Geoplano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢ao de triangulo equilatero: conforme Dolce € Pompeo (2013, p. 36) “Quanto aos
lados, os triangulos se classificam em: equildteros se, e somente se, tém os trés lados
congruentes”. Ja para Muniz Neto (2013, p. 17) “Um tridngulo ABC ¢ denominado: equilatero,
se AB = AC = BC”.

As definigdes apresentadas por Dolce e Pompeo (2013) e Muniz Neto (2013) sdo

conceitualmente equivalentes e se complementam quanto ao nivel de formalizacdo. Enquanto
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Dolce adota uma linguagem mais acessivel, ao afirmar que o tridngulo equilatero possui trés
lados congruentes, Muniz Neto explicita essa condi¢io por meio da notagdo matematica AB =
AC = BC, reforgando o rigor simbolico do conceito. Assim, ambas as abordagens convergem
ao destacar a igualdade entre os trés lados como caracteristica definidora do tridngulo
equilatero.

Um dado importante ¢ que a impossibilidade de construir um tridngulo equilatero em
um geoplano quadrangular pode ser compreendida a partir das propriedades da geometria em
uma malha de pontos com coordenadas inteiras. Nesse contexto, os vértices das figuras estao
restritos a posicoes fixas, o que impde condigdes especificas as distancias e areas das
construcdes realizadas. Como discutido por Shailesh Shirali (2019), tais restricdes impedem a
existéncia de tridngulos equildteros nesse tipo de malha, uma vez que suas propriedades
geométricas nao sdo compativeis com as caracteristicas desses pontos. Dessa forma, essa
limitacdo do geoplano pode ser interpretada como uma consequéncia direta das propriedades
matematicas do plano discreto. Conforme destaca Lorenzato (2006), os materiais manipulaveis,
embora favorecam a visualizagdo e a experimentacdo, apresentam limites que devem ser
explorados didaticamente pelo professor. Assim, essa limitagcdo do geoplano pode ser
compreendida ndo como um obstaculo, mas como uma oportunidade para discutir com os
alunos as relagdes entre representacdes discretas e conceitos geométricos no plano continuo.

Defini¢ao de triangulo isosceles: segundo Dolce e Pompeo (2013, p. 36) “Quanto aos
lados, os tridngulos se classificam em: isdsceles se, e somente se, tém dois lados congruentes”.
J& para Muniz Neto (2013, p. 17) “Um tridngulo ABC ¢ denominado isdsceles, se a0 menos
dois dentre forem iguais”.

A definicdo de tridngulo isésceles fundamenta-se na propriedade de possuir pelo menos
dois lados congruentes, o que caracteriza uma simetria na figura e implica relagdes especificas
entre seus elementos, como a igualdade dos angulos da base. Essa concep¢do permite
compreender o tridngulo isdsceles ndo apenas como uma categoria isolada, mas como parte de
uma estrutura mais ampla de classificacdo dos tridngulos, na qual as propriedades dos lados
determinam diretamente caracteristicas angulares e geométricas. Dessa forma, essa defini¢ao
contribui para uma compreensao mais articulada dos conceitos, favorecendo o desenvolvimento

do raciocinio geométrico no estudo das figuras planas. Como pode ser visto na Figura 8.
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Fi

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢ao de tridngulo escaleno: de acordo Dolce e Pompeo (2013, p. 36) “Quanto aos
lados, os tridangulos se classificam em: escalenos se, e somente se, dois quaisquer lados ndo sao
congruentes”. Ja para Muniz Neto (2013, p. 17) “Um triangulo ABC ¢ denominado: escaleno,
se AB # AC # ﬁ#ﬁ”.

A defini¢do de triangulo escaleno baseia-se na caracteristica de possuir os trés lados
com medidas distintas, o que implica a inexisténcia de qualquer tipo de simetria na figura. Essa
condicdo faz com que também seus angulos internos sejam todos diferentes, evidenciando uma
relacdo direta entre as propriedades dos lados e dos angulos. Assim, o tridngulo escaleno
representa uma configuracdo mais geral dentro da classificagdo dos tridngulos, permitindo
explorar a diversidade de formas possiveis e contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento geométrico ao analisar variagdes e relagdes entre seus elementos. Como observado
na Figura 9.

Figura 9 — Triangulo escaleno no Geoplano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Defini¢ao de tridngulo acutangulo: conforme Dolce ¢ Pompeo (2013, p.37) “Quanto aos
angulos, os tridangulos se classificam em: acutangulos se, € somente se, t€ém os trés angulos
agudos”.

A definicdo de tridngulo acutangulo baseia-se na condi¢do de que todos os seus angulos
internos sejam agudos, isto ¢, menores que 90°, o que implica uma configuracdo em que
nenhuma abertura atinge ou ultrapassa o angulo reto. Essa caracteristica garante que o triangulo
apresente uma forma mais “fechada”, na qual todos os vértices contribuem para uma

distribuicao equilibrada das medidas angulares. Veja na Figura 10.

Figura 10 — Tridngulo acutangulo no Geoplano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢do de triangulo retangulo: de acordo Machado (2012) Um triangulo que possui
um angulo reto ¢ chamado de tridngulo retangulo. Se AABC ¢ um tridngulo retdngulo com
angulo reto no vértice A dizemos que AABC ¢ um triangulo retdngulo reto em A.

A caracterizacao do tridngulo retdngulo a partir da presenga de um angulo de 90°destaca
um critério objetivo para sua identificacdo, a0 mesmo tempo em que introduz uma organizacao
mais precisa da figura ao indicar o vértice onde esse angulo esta localizado. Essa especificacao
favorece a descri¢do dos lados em funcdo desse vértice, permitindo compreender melhor as
relacdes internas do tridngulo. Além disso, essa defini¢do contribui para estruturar o estudo da
geometria ao estabelecer um tipo de tridangulo com propriedades proprias. Como visto na Figura

11.
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Figura 11 — Tridngulo retdngulo no Geoplano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Defini¢ao de triangulo obtusangulo: segundo Dolce e Pompeo (2013, p. 37) “Quanto
aos angulos, os tridngulos se classificam em: obtusangulos se, e somente se, tém um angulo
obtuso”.

A classificacao dos tridngulos quanto aos angulos permite ampliar a compreensao das
diferentes configuracdes que essas figuras podem assumir no plano. No caso do triangulo
obtusangulo, a presenca de um angulo maior que 90°altera significativamente sua forma,
tornando-a mais “aberta” em relacdo aos demais tipos. Essa caracteristica influencia ndo apenas
a aparéncia da figura, mas também a disposi¢ao de elementos importantes, como seus pontos
notaveis, que passam a se localizar fora do tridngulo em determinadas situagdes. Dessa maneira,
essa classificagcdo contribui para o desenvolvimento de uma andlise mais abrangente das
propriedades geométricas, favorecendo a percepcao das variagdes existentes entre os diferentes

tipos de triangulos. Veja na Figura 12.

Figura 12 — Triangulo obtusangulo no Geoplano
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Defini¢ao de altura de um tridngulo: de acordo com Dolce ¢ Pompeo (2013, p. 82)
“Altura de um tridngulo € o segmento de reta perpendicular a reta suporte de um lado do

triangulo com extremidades nesta reta e no vértice oposto ao lado considerado”. Figura 13.

Figura 13 — Altura de um tridngulo
A A

ST >

1 a
B = H, H; B a
Fonte: DOLCE; POMPEO (2013, p. 82)
H; ¢ a intersecao da reta BC com a perpendicular a ela, conduzida por A.
AH, ¢ a altura relativa ao ladoBC, ou
AH, ¢ a altura relativa ao lado a, ou ainda

AH, ¢ a altura relativa ao vértice A.
H; Também ¢ dito “pé da altura”.

No contexto do uso do geoplano, esse conceito torna-se significativamente mais
acessivel aos estudantes, uma vez que a construcio da altura pode ser visualizada de forma
concreta por meio da formacdo de segmentos perpendiculares utilizando elasticos. Ao
manipular o geoplano, os alunos conseguem identificar, de maneira intuitiva, a
perpendicularidade entre a altura e o lado oposto, favorecendo a compreensdo do angulo reto
envolvido nessa construgdo. Além disso, a possibilidade de construir diferentes tipos de
triangulos (acutangulo, retangulo e obtusangulo) permite observar variagdes na posi¢do da
altura, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e alinhada a proposta de
visualizagdo e experimentag¢do defendida na abordagem com materiais manipulativos. Veja na

Figura 14.
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Figura 14 — Altura de um tridngulo no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Segundo Dolce e Pompeo (2013, p. 124) “O ponto de interse¢ao (ou ponto de encontro
ou ponto de concurso) das retas suportes das alturas de um tridngulo ¢ o ortocentro do
triangulo”.

Defini¢do de mediana de um tridngulo: segundo Dolce e Pompeo (2013, p. 43)
“Mediana de um triangulo é um segmento com extremidades num vértice ¢ no ponto médio do

lado oposto”. Figura 15.

Figura 15 — Mediana de um tridngulo

A

Fonte: DOLCE; POMPEO (2013, p. 43)

M; é o ponto médio do lado BC.
AM, ¢é a mediana relativa ao lado BC.

AM; ¢é a mediana relativa ao vértice A.

Um ponto ¢ denominado ponto médio de um segmento, quando divide ele em dois
segmentos congruentes.

partir dessa defini¢do, observa-se que a mediana estabelece uma conexdo direta entre
um vértice e o ponto médio do lado oposto, promovendo uma divisdo equilibrada desse lado.

Além disso, as trés medianas de um tridangulo sdo concorrentes em um unico ponto, denominado
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baricentro, que possui a propriedade de dividir cada mediana na razao de 2:1, a partir do vértice.
Dessa forma, o conceito de mediana ndo se restringe a uma construgdo geométrica simples, mas
assume relevancia na compreensao das propriedades estruturais do triangulo e de seus pontos

notaveis. Veja na Figura 16.

Figura 16 — Mediana de um tridngulo no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Conforme Dolce e Pompeo (2013, p. 120) “O ponto de intersecao (ou ponto de encontro,
ou ponto de concurso) das trés medianas de um triangulo € o baricentro do tridngulo”.

Defini¢ao de bissetriz de um tridngulo: conforme Dolce ¢ Pompeo (2013, p. 43)
“Bissetriz interna de um triangulo ¢ o segmento, com extremidades num vértice e no lado

oposto, que divide o angulo desse vértice em dois angulos congruentes”. Figura 17.

Figura 17 — Bissetriz interna de um tridangulo

A

B S, C
Fonte: DOLCE; POMPEO (2013, p. 43)
Si1 € AB, S1AB = S;AC
AS; & a bissetriz relativa ao lado BC.

AS; ¢é abissetriz relativa ao vértice A.
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A partir dessa defini¢do, observa-se que a bissetriz ndo apenas estabelece uma divisdo
equitativa do angulo interno, mas também desempenha papel relevante na organizagdo
estrutural do triangulo, uma vez que sua construcao esta diretamente relacionada a nocao de
congruéncia angular. Além disso, a intersecdo das bissetrizes internas dos trés angulos de um
tridngulo determina o incentro, ponto notdvel que evidencia propriedades geométricas
importantes, como a equidistancia em relagdo aos lados da figura. Dessa forma, o conceito de
bissetriz transcende uma simples divisdo angular, configurando-se como elemento central na

compreensdo mais ampla da geometria plana. Observe na Figura 18.

Figura 18 — Bissetriz de um tridngulo no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

De acordo com Dolce e Pompeo (2013, p. 122) “O ponto de interse¢do (ou ponto de
encontro ou ponto de concurso) das trés bissetrizes internas de um tridngulo € o incentro do
triangulo”.

Defini¢ao de mediatriz de um tridngulo: em concordancia com Dolce e Pompeo (2013,
p. 88) “Todo ponto da mediatriz de um segmento ¢ equidistante das extremidades do segmento™.

Figura 19.

Figura 19 — Mediatriz
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Fonte: DOLCE; POMPEO (2013, p. 88)
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(m ¢é mediatriz de AB, P € m) = PA =PB
Note que, se P =M, a propriedade também vale.

Pode ser explorada de forma significativa por meio do uso do geoplano. Nesse contexto,
os alunos tém a possibilidade de construir um segmento utilizando elésticos e, em seguida,
identificar seu ponto médio e tragar uma reta perpendicular, representando a mediatriz. A partir
dessa construgdo, torna-se possivel verificar empiricamente a equidistancia, comparando
visualmente ou contando as unidades da malha entre pontos da mediatriz e as extremidades do
segmento. Essa abordagem favorece a compreensdo do conceito, pois transforma uma
propriedade abstrata em uma experiéncia concreta ¢ manipulavel. Além disso, o geoplano
permite que os estudantes testem diferentes posi¢des de pontos sobre a mediatriz, refor¢ando a
regularidade da equidistancia e contribuindo para o desenvolvimento do raciocinio geométrico

por meio da experimentacgdo e da visualizacdo. Figura 20.

Figura 20 — Mediatriz de um tridngulo no Geoplano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Segundo Dolce e Pompeo (2013, p. 123) “O ponto de interse¢ao (ou ponto de encontro

ou ponto de concurso) das mediatrizes dos lados de um tridngulo € o circuncentro do tridngulo”.
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

A metodologia constitui o eixo organizador de uma pesquisa cientifica, pois define o
percurso adotado para atingir os objetivos propostos e garantir a coeréncia entre o problema, os
métodos e os resultados. Segundo Gil (2019, p. 19), “a palavra método provém do grego
methodos, e tem o significado de ‘caminho para chegar a um fim’, referindo-se ao conjunto de
regras basicas para o desenvolvimento da investigacdo cientifica”. A escolha metodoldgica
deve considerar a natureza do objeto investigado e os referenciais tedricos que fundamentam o
estudo, uma vez que “a adogao de um ou outro método depende de muitos fatores: da natureza
do objeto que se pretende pesquisar [...] e sobretudo da inspiragdo filoséfica do pesquisador”
(Gil, 2019, p. 10), sendo as teorias responsaveis por “sugerir a metodologia apropriada para a
investigacao” (Gil, 2019, p. 18).

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, de natureza aplicada e carater
descritivo, voltada para a compreensao do fenomeno educativo em seu contexto real. Conforme
Lidke e André (2013), a pesquisa qualitativa busca compreender o significado que os
individuos atribuem as suas agdes e as situagcdes que vivenciam. Esse tipo de pesquisa ¢
adequado para o campo educacional, pois permite captar a complexidade das relagdes
pedagbgicas e o sentido que os sujeitos atribuem a aprendizagem. O enfoque qualitativa
valoriza a subjetividade e a interpretacao, priorizando o processo em detrimento dos resultados
quantitativos.

A natureza aplicada da pesquisa justifica-se pelo objetivo de transformar a pratica
pedagbgica e promover melhorias concretas no processo de ensino-aprendizagem. Thiollent
(2011) afirma que a pesquisa aplicada tem como finalidade gerar conhecimento voltado para a
solucao de problemas praticos e imediatos. Nesse sentido, o estudo pretende contribuir para a
inovacdo didatica na educacdo matematica, por meio da introducdo do geoplano como
ferramenta metodologico. A pesquisa também se enquadra como descritiva, pois busca registar
e analisar as experiéncias vivenciadas pelos participantes, descrevendo as mudangas ocorridas
ao longo da intervencgao.

O método adotado nesta pesquisa foi a intervencdo pedagdgica, por se tratar de uma
abordagem que articula investigacdo e a¢do no contexto educacional. De acordo com Tripp
(2005, p. 447), a pesquisa-a¢do constitui “uma forma de investigagdo-agao que utiliza técnicas
de pesquisa consagradas para informar a a¢ao que se decide tomar para melhorar a pratica”.
Nessa perspectiva, a intervenc¢ao pedagogica possibilita ao pesquisador implementar estratégias

de ensino, acompanhar seu desenvolvimento e analisar seus efeitos sobre a aprendizagem dos
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estudantes. Assim, a escolha dessa metodologia justifica-se pela intengdo de investigar as
contribui¢des do geoplano para a compreensao de conceitos de geometria plana, especialmente
angulos e triangulos, permitindo observar, de forma sistematica, as mudangas ocorridas durante
o processo de ensino e aprendizagem. Conforme destaca Gil (2019), esse tipo de investigagdo
favorece a andlise das praticas educacionais em situagdes reais, contribuindo tanto para a

produgdo de conhecimentos quanto para o aperfeicoamento da a¢ao pedagogica.
3.1 Sobre a escola onde foi realizado o projeto

Este projeto foi aplicado em uma escola publica, localizada na cidade de Matdes do
Norte, Maranhdo. A escola localiza-se em um povoado chamado Curva do Didi, que fica
distante 23 km da sede Matdes do Norte.

A estrutura fisica da escola é composta por uma secretaria, uma sala dos professores,
dois banheiros para os professores um masculino € um feminino, dois banheiros para os alunos,
sendo um masculino e um feminino, tem oito salas de aulas, um almoxarifado, uma cantina, um
patio coberto, um laboratorio de informatica, uma sala de leitura, uma biblioteca, uma quadra
com piso de areia.

A escola funciona nos turnos matutino, vespertino e noturno, sendo ofertado desde o
Maternal ao Ensino Médio. Durante o periodo diurno funciona do Maternal ao Ensino
Fundamental, sendo que os alunos estdo sobre responsabilidade da prefeitura municipal de
Matdes do Norte, Maranhdo. Ja no periodo noturno, funciona o Ensino Médio, sobre
responsabilidade do Governo do Estado do Maranhao.

A turma escolhida para a realizacao dos estudos foi o 8° ano A do Ensino Fundamental
II, composta por 18 alunos, com faixa etaria entre 13 e 17 anos. Os horarios da disciplina de
Matematica nessa turma sao trés horarios seguidos na segunda-feira e dois horarios seguidos
na terca-feira, totalizando 5 aulas semanais. O professor-pesquisador atuard como mediador das
atividades, registrando observagdes e interagdes dos alunos ao longo do processo.

A pesquisa respeitou todos os principios éticos que regem os estudos com seres
humanos, conforme a Resolugao n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude. Os participantes
e responsaveis (Apéndice A e Apéndice B) foram informados sobre os objetivos e
procedimentos da pesquisa, e suas identidades foram preservadas. Segundo Minayo (2001,
p.91), a ética na pesquisa ¢ “um compromisso com a dignidade e a autonomia dos sujeitos, que
ndo podem ser tratados como objetos de estudo”. Assim, o projeto foi conduzido de forma

responsavel e comprometida com o respeito aos direitos dos participantes.
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3.2 Instrumentos de coleta de dados

Para ter um bom andamento das atividades usamos como ferramenta para a coleta de
dados questionarios e atividades dirigidas realizadas em sala de aula com discussdes com toda
a turma, sendo realizadas pelos alunos do professor pesquisador.

A pesquisa foi dividida em quatro etapas principais. A primeira etapa das atividades
com os estudantes pesquisados consistiu na aplicacao de um pré-teste, formado por 15 questdes
sobre geometria plana: angulos e triangulos (Apéndice C). Nessa etapa eles deveriam aplicar as
defini¢des estudadas para responder. Essa etapa foi feita em trés aula de 45 minutos.

A segunda etapa foi feita utilizando o geoplano, foi explicado como ele foi construido e
como utiliza-lo. Foram realizadas atividades com o geoplano, durante 5 aulas de 45 minutos. A
segunda etapa envolveu a aplicacdo de uma sequéncia didatica (Apéndice D) com o uso do
geoplano, explorando conceitos como angulos e suas classificagdes e tridngulo e suas
classificagdes, pontos notaveis.

O planejamento da sequéncia didética seguiu os principios das metodologias ativas e da
aprendizagem significativa. Segundo Moran (2015), o aluno aprende de forma mais profunda
quando € protagonista do proprio processo de aprendizagem. Por isso, as aulas foram
estruturadas de modo que os estudantes pudessem manipular, construir e investigar figuras no
geoplano, sempre com medi¢cdo docente. Moreira (2012) acrescenta que o uso de materiais
concretos favorece a integracdo entre o pensamento pratico e o conceitual, ampliando a
compreensao dos fendmenos matematicos.

Durante a aplicacao da sequéncia, o papel do professor-pesquisador foi o de mediador,
facilitando o processo de constru¢do do conhecimento e promovendo situagdes de investigacao.
A aprendizagem desperta processos internos de desenvolvimento que s6 podem ocorrer pela
interacdo com o outro. Essa concep¢ao orientou as praticas em sala de aula, que incluiram
atividades em grupo, discussdes coletivas e autoavaliagdes. Segundo Libaneo (2013), o
professor deve guiar o aluno a descoberta, sem retirar dele o protagonismo do processo de
aprender.

Depois dessas atividades, foi feita um poés-teste, contendo 29 questdes, com
caracteristicas parecidas ao pré-teste (Apéndice E). Essa etapa foi realizada em duas aulas de
45 minutos.

A aplicagdo dos testes no inicio e no fim do processo, foi necessario por se tratar de uma
pesquisa experimental, (Malheiro; Fernandes, 2015, p. 80, apud Almeida; Malheiro, 2019, p.

394) acrescentam que o recurso ao trabalho experimental investigativo tem o objetivo de
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resolver um problema real, constituindo uma estratégia pedagogica com “potencial inovador,
porquanto possibilita o trabalho em grupo, a pesquisa e a constru¢do de novos conhecimentos
e, por isso também, potenciadora de aprendizagens mais amplas e significativas para os alunos”,
a fim de se fazer uma analise do desempenho dos alunos, conforme a s atividades realizadas.
Serdo analisados registros dos alunos e fotografias das producdes no geoplano.

E por fim foi realizado um questiondrio opinido dos alunos e encerramento do projeto,

contendo 19 perguntas, tendo questdes fechadas e discursivas (Apéndice F).
3.3 Técnica para a Analise dos Dados

A coleta de dados durante a intervencao foi registrada por meio de notas de campo e
registros fotograficos das atividades com o geoplano. Bardin (2016) explica que a observacao
sistematica deve ser acompanhada de registros detalhados, permitindo a anélise posterior. As
anotacoes do pesquisador incluiram informacdes sobre o engajamento, as estratégias adotadas
pelos alunos e as dificuldades encontradas. Esse acompanhamento continuo possibilitou
compreender o impacto real da metodologia sobre o processo de aprendizagem.

Com os dados em maos, obtidos com a aplicagdo dos instrumentos de pesquisas
(questiondrios e testes), deu-se inicio ao processo de organizagdo das informagdes obtidas.

As informagdes foram organizadas de modo a possibilitar uma leitura criteriosa,
agrupando as respostas de acordo com as categorias estabelecidas. As respostas abertas foram
agrupadas conforme os termos mais recorrentes, ja as respostas fechadas foram organizadas em
forma de graficos em valores percentuais.

A leitura e interpretagdo dos dados seguiram etapas de identificagdo, categorizagdo e
analise das respostas, possibilitando compreender o desempenho dos alunos e suas percepgdes

sobre o uso do geoplano.
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4 RESULTADOS E DISCURSSOES

Neste capitulo, serdo apresentados os resultados e as discussdes dos dados obtidos por
meio do pré-teste (Apéndice C), aplicado no més de setembro de 2025. O contetido abordado
nessa etapa ja havia sido trabalhado anteriormente em sala de aula e constava no livro didatico
utilizado pela turma, de modo que todos os estudantes tinham acesso a esse material. As
informagdes pertinentes foram organizadas em quadros para facilitar a analise dos dados. Os
alunos foram agrupados em diferentes grupos, de acordo com a semelhanga de suas respostas,
o que possibilitou identificar distintos niveis de formalismo matematico, bem como o grau de

compreensdo alcan¢ado pelos educandos.
4.1 Pré-Teste

A seguir, apresentam-se os resultados obtidos no pré-teste. Nesta se¢do estdo descritas as
questdes, bem como as respostas dos alunos e as principais observagdes, destacando-se sua

relevancia para a condug¢ao e validagdo da pesquisa.

Primeira questdo - Observe duas semirretas que partem de um mesmo ponto, formando uma
figura no plano.

a) Como vocé define um angulo a partir dessa situa¢ao?

b) Identifique, na defini¢do apresentada, o que representa o vértice e o que representam os lados
do angulo.

¢) Cite um exemplo de situagdo do cotidiano em que seja possivel identificar a formacao de um
angulo.

No Quadro 1 vemos as respostas obtidas sobre o que ¢ um angulo.



Quadro 1 — Item a): Definicio de Angulo

57

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas da definicao Alunos
Definicio  vaea  / Menciona “linhas”, “desenho” ou
Gl . ¢ & “figura” sem explicitar semirretas | 1,3,8,9, 11
incompleta
nem ponto comum
G2 Definigao como | Define angulo como abertura, sem 5 12
“abertura” linguagem geométrica formal ’
. Reconhece a ideia de encontro, mas
Duas linhas que se | . . .
G3 ndo especifica semirretas nem 2,7
encontram .
origem comum
) Reconhece corretamente a origem
Duas linhas que partem .
G4 comum, mas com vocabulario 4,6
do mesmo ponto .
simples
Duas semirretas com - ) ,
. Utiliza o conceito correto, porém
G5 mesma origem (correta, . 10, 13, 15
) sem refinamento conceitual
informal)
_— Usa linguagem matematica
Definicdo formal de . .
Go6 R ¢ adequada  (semirretas, origem | 14, 16,17, 18
angulo o~
comum, abertura/regiao)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise dessas respostas mostra que os alunos possuem diferentes niveis de
entendimento sobre o conceito. Alguns alunos conseguem perceber que o angulo esta
relacionado ao encontro de duas linhas, o que indica uma compreensao inicial do contetido. No
entanto, muitos ainda explicam o conceito usando apenas a observagao visual, sem utilizar os
termos matematicos corretos.

Também foram observadas respostas mais simples ou incompletas, o que mostra que
parte dos alunos ainda estd em processo de constru¢do do conceito de angulo e precisa de mais
exemplos e explicagdes, conforme podemos ver na resposta do aluno 8.

“Angulo ¢ quando duas linhas se encontram formando uma abertura.”

Essa resposta, apresentada pelo aluno 8, mostra que o estudante entende o angulo como
uma abertura formada por duas linhas. Apesar disso, o aluno ndo menciona que essas linhas sao
semirretas com a mesma origem, o que indica que o conceito ainda ndo esta totalmente
completo.

De modo geral, o Quadro 1 indica que os alunos t€ém uma nogao inicial sobre o que ¢
um angulo, mas ainda precisam de atividades que ajudem a reforgar e organizar esse
conhecimento.

O Quadro 2 apresenta as respostas dos alunos sobre a identificagdo do vértice e dos

lados de um angulo a partir da defini¢do construida no item anterior.
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e precisa

ponto comum

. Caracteristicas da
Grupo Tipo de resposta identificaciio Alunos
Identificagao Nao  diferencia  claramente
Gl confusa ou | vértice e lados; uso de termos 3,9
incompleta vagos ou repetidos
Reconhece vértice como ponto,
G2 Identificagdo parcial | mas descreve lados de forma 5,8,11,12
imprecisa
Identificag¢do correta | Identifica vértice como ponto
G3 com linguagem | comum e lados como linhas, sem 1,2,4,6,7
simples termo semirreta
Identificagdo correta , )
Reconhece vértice como origem
G4 com uso de . 10, 13, 15
. comum ¢ lados como semirretas
semirretas
. ~ Utiliza linguagem matematica
Identifi f 1 . :
G5 enirticagao forma adequada: vértice, semirretas e | 14,16,17, 18

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A anélise das respostas mostra que parte dos alunos conseguiu reconhecer corretamente

o ponto comum como sendo o vértice do angulo e as semirretas como seus lados. Esses alunos

demonstram compreender os elementos basicos que formam um angulo.

No entanto, muitos alunos apresentaram respostas incompletas, identificando apenas o

vértice ou apenas os lados, sem relacionar corretamente os dois elementos. Veja esta situacao

na resposta do Aluno 6.

“O vértice € o ponto onde as linhas se encontram e os lados sdo as duas linhas do angulo.”

A resposta do aluno 6 mostra que ele identifica corretamente o vértice € os lados do

angulo, utilizando uma explicacao simples, porém coerente com a defini¢do matematica.

No Quadro 3, vemos as respostas dadas pelos alunos quando foram convidados a citar

uma situagdo do cotidiano em que fosse possivel identificar a formac¢ao de um angulo.
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Grupo Tipo de resposta Caracteristicas do exemplo Alunos
. Exemplo genérico ou pouco
Gl Exemplo inadequado relacionado  explicitamente a 1,9
ou pouco claro L n
ideia de angulo
Exemplo  concreto Identifica objetos do cotidiano
G2 . p com abertura visivel, mas sem | 2,3,5,6,8, 11
simples D . ‘e
justificativa geométrica
Exemplo  cotidiano Reconhece  corretamente  a
G3 P forma¢do de um angulo em 4,7,10, 12
adequado . N
situagdes comuns
Exemplo  cotidiano Apresenta exemplo correto e mais
G4 Pl . . especifico, demonstrando boa | 13, 14,15, 16
com maior precisao ~
compreensao
Exemplo Relaciona o conceito de dngulo a
G5 contextualizado e | situagdes que envolvem analise 17, 18
abstrato espacial ou abstracdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu relacionar o conteudo com exemplos do dia a dia.

Foram citados objetos como portas, livros, tesouras € o canto da parede, o que indica que os

alunos conseguem perceber a presenga dos angulos em situagdes praticas. Por exemplo veja a

resposta do Aluno 3:

“Quando a porta esta aberta, forma um angulo.”

Essa resposta mostra que o aluno conseguiu identificar o conceito de angulo em uma

situacao comum do cotidiano.

Segunda questdo - Considere dois angulos formados por pares de semirretas com a mesma

origem. Um deles mede 35° o outro mede 120°.

a) Qual desses angulos pode ser classificado como angulo agudo? Justifique sua resposta.

b) Explique, com suas proprias palavras, o que caracteriza um angulo agudo.

No Quadro 4 vemos as respostas dos alunos, agrupadas por semelhanca de respostas.
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Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Gl Resposta direta sem | Identifica o angulo de 35° como | 3,5,7,9, 11
justificativa agudo sem justificar adequadamente

G2 Justificativa vaga Usa termos como pequeno ou pouco | 1, 2,4, 6

aberto

G3 Comparagao Justifica comparando com o outro | 12
simples angulo (120°)

G4 Critério correto | Relaciona corretamente com o | 8, 10
informal angulo reto, sem formalismo

G5 Critério correto | Usa  corretamente o  critério | 13, 14, 15, 16,
formal matematico: menor que 90° 17,18

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que o angulo de 35° ¢ um

angulo agudo, pois sua medida ¢ menor que 90°. Esses alunos demonstraram compreender a

relacdo entre a medida do angulo e sua classificacao.

Exemplo de resposta — Aluno 5:

“O angulo de 35° ¢ agudo.”

Essa resposta mostra que o aluno identificou corretamente o angulo agudo entre as

opgdes apresentadas, no entanto ele nao justificou a resposta.

Entretanto, alguns alunos apresentaram dificuldades, indicando o angulo de 120° como

agudo, o que mostra confusdo entre os tipos de angulos.

No Quadro 5, trazemos as respostas dos alunos quando foi pedido a eles para explicar

com suas proprias palavras, o que caracteriza um angulo agudo.

Quadro 5 — Item b): Caracterizacdo de angulo agudo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Gl Defini¢do vaga Usa termos co'n}o. pequeno’ ou 1,3,4,7,9,11
fechado, sem critério matematico
Reconhece abertura menor, mas
G2 Ideia intuitiva sem referéncia explicita ao 2,5,6
angulo reto
G3 Critério Menciona nao chegar a 90° ou ser 3 12
parcialmente correto | menor que o reto ’
G4 Definiciio correta | DCHine  corretamente  como |6 3 gy g
angulo menor que 90
G5 Definicao formal | Define Som Iz)recisﬁo o intervalo 16,17, 18
completa (entre 0° e 90°)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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As respostas mostram que muitos alunos sabem que o angulo agudo ¢ aquele que possui
medida menor que 90°, mesmo utilizando uma linguagem simples.
Exemplo de resposta — Aluno 9:

“Angulo agudo é o que mede menos de 90°.”

Essa resposta indica que o aluno compreende corretamente a principal caracteristica do
angulo agudo. Alguns alunos, porém, apresentaram explicagdes incompletas, mencionando
apenas que o angulo € 'pequeno’, sem relacionar essa ideia a medida do angulo.

De modo geral, a Segunda Questdo mostra que os alunos possuem uma boa noc¢ao inicial
sobre o conceito de angulo agudo, mas ainda precisam de atividades que reforcem a comparagao

entre diferentes tipos de angulos.

Terceira questdo - Observe a figura formada pelo encontro de duas retas perpendiculares,
semelhante ao canto de uma folha de papel ou de um livro.

a) Como esse angulo pode ser classificado?

b) Qual ¢ a medida, em graus, de um angulo reto?

¢) Explique, com suas proprias palavras, como ¢ possivel identificar um angulo reto sem utilizar

instrumentos de medicao.
No Quadro 6, apresentamos a resposta do item a).

Quadro 6 — Item a): Classificacdo do angulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
. . . 1,2,3,4,5,6
G1 Classificagdo correta | Identifica corretamente como 7’ 8’ 9’ lb ’11’
simples angulo reto, sem justificativa > i ) T
G2 Clasglﬁcggao 90rreta Ident}ﬁca corretameqte e 13, 14, 15, 16
com justificativa relaciona a retas perpendiculares
Classificagao correta .
: .~ _. | Classifica corretamente, mas
G3 com inconsisténcia k 17, 18
. apresenta erro em outros itens
posterior

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente esse angulo como um angulo
reto. As respostas mostram que muitos alunos reconhecem o angulo reto por meio de sua forma,
relacionando-o ao canto de objetos conhecidos.

Exemplo de resposta — Aluno 13:

“Esse angulo ¢ classificado como angulo reto.”
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Essa resposta indica que o aluno conseguiu classificar corretamente o angulo
apresentado.
No Quadro 7, as respostas apresentadas pelos alunos quando questionados sobre a

medida, em graus, de um angulo reto.

Quadro 7 — Item b): Medida do angulo reto

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Gl Resposta correta gld;%% corretamente a medida 1-16, 18
G2 Resposta incorreta Indica medida diferente de 90° 17

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Grande parte dos alunos respondeu corretamente que o angulo reto mede 90°. Isso
mostra que esse valor ja ¢ conhecido e memorizado pela maioria. Mas como podemos ver, um
dos alunos respondeu de forma incorreta: “Um angulo reto mede 100°.”

A seguir trazemos o Quadro 8, quando os alunos foram convidados a explicar como

identificar um angulo reto sem usar instrumentos de medigao.

Quadro 8 — Item c): Identifica¢cdo sem instrumentos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
G1 Referéncia cotidiana Ieizlilf}gz ggggtirgfg ted:)lsa;lde(i 1,2,3,4,5,6,7,
adequada P pap 8,10,11, 12
ou livro
G2 Desqugao Recoghece 0 angulo r@to, mas 9,13, 14, 15, 16
parcialmente correta | com linguagem imprecisa
G3 Descricdo incorreta Utll}za comparagao ou conceito 17, 18
equivocado

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Muitos alunos citaram exemplos do cotidiano, mostrando que conseguem reconhecer o
angulo reto visualmente. Veja a resposta do Aluno 4:
“Da para ver se € reto comparando com o canto da folha.”

Alguns alunos, porém, tiveram dificuldade em explicar essa identificagdo, como por
aluno 18:
“Um angulo reto pode ser identificado quando forma um angulo menor que o agudo, como no
canto do papel.”

De modo geral, a Terceira Questdo indica que os alunos conseguem identificar e
reconhecer o angulo reto, tanto pela sua medida quanto por exemplos praticos do dia a dia,

embora alguns ainda precisem melhorar a forma de explicar esse conhecimento.
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Quarta questao - Considere trés angulos cujas medidas sdo 60°, 95° 150°.
a) Identifique quais desses angulos sao classificados como angulos obtusos.
b) Explique, com suas proprias palavras, o que caracteriza um angulo obtuso.

¢) Compare um angulo obtuso com um angulo reto, destacando a principal diferenga entre eles.
No Quadro 9, trazemos as respostas dos alunos referentes ao item a).

Quadro 9 — Item a): Identifica¢do dos angulos obtusos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Identificacio correta Reconhece corretamente os | 1, 2,4, 6,8, 10,
Gl o Ma@ angulos de 95° e 150° como | 12, 13, 14, 15,
P obtusos 16, 18
G2 Identificacdo parcial {{econhece apenas um. dos 3,5,7,9, 11
angulos como obtuso
Identificagao Erro conceitual na
G3 . . i 17
incorreta classifica¢do

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que os angulos de 95° e 150°
sao angulos obtusos, pois possuem medida maior que 90°. No Grupo 2 (G2) vemos que alguns
alunos reconheceram apenas um dos angulos 95° e 150° como sendo obtusos, finalmente no
Grupo 3 (G3), temos um aluno que ndo conseguiu classificar nenhum dos angulos:

“Apenas o angulo de 60° ¢ obtuso.”

Abaixo, no Quadro 10, agrupamos as respostas obtidas no item b).

Quadro 10 —Item b): Conceito de angulo obtuso

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Usa termos como grande ou
Gl Defini¢ao vaga bem aberto, sem critério 1,2,3,5,9
matematico
G2 Definicao Relaciona com ser maior que | 4,6, 7,8, 10, 11,
parcialmente correta | o angulo reto 12,14, 15
G3 Definicao correta Deﬁne0 como angulo rzlaior 13, 16, 17, 18
formal que 90° e menor que 180

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Muitos alunos responderam que o angulo obtuso ¢ aquele que mede mais de 90°,
mostrando uma compreensdo basica do conceito.
Alguns alunos apresentaram respostas incompletas, sem mencionar a compara¢dao com o angulo
reto.
“Angulo obtuso é um angulo grande.” Resposta do anulo 1.

“E um angulo que abre mais.” Resposta do aluno 2.



64

No quadro 11 a seguir apresentamos as respostas obtidas para o item c).

Quadro 11 — Item c): Comparag¢do entre angulo obtuso e reto

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
< .| 1,2,4,5,6,8,9,
Comparacdo correta | Reconhece que o obtuso ¢
Gl . . 10, 12, 13, 14,
simples mais aberto que o reto
15, 16
Comparacdo Compara abertura, mas sem
G2 . .. . . 3,7, 11
incompleta referéncia clara a medida
G3 Comparagao incorreta IAEHO conceitual ao comparar 17, 18
angulo obtuso e reto

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos conseguiram perceber que o angulo obtuso ¢
maior que o angulo reto, destacando essa como a principal diferenca. Alguns alunos, porém,
tiveram dificuldade em explicar essa comparagao de forma clara. Como o aluno 3 do (G2): “O
reto € menor que o obtuso”. E o caso do aluno 18 do (G3): “O angulo obtuso ¢ menor que o
reto, mas mais aberto visualmente”.

De modo geral, os resultados da Quarta Questdo indicam que os alunos demonstram
capacidade de identificar e caracterizar angulos obtusos. No entanto, ainda se faz necessaria a
realizagao de atividades que reforcem a comparagdo entre os diferentes tipos de angulos, a fim

de ampliar e consolidar essa compreensao.

Quinta questdo - Observe uma figura plana formada por trés segmentos de reta que se
encontram dois a dois, delimitando uma regidao do plano.

a) Como essa figura pode ser classificada?

b) Quais sdo os elementos que a constituem?

c¢) Explique, com suas proprias palavras, o que caracteriza um triangulo.

d) Cite um exemplo de objeto ou situacao do cotidiano em que seja possivel identificar a forma

de um triangulo.

No Quadro 12, apresentam-se as respostas dos alunos referentes a classificacao da figura

plana formada por trés segmentos de reta que se encontram dois a dois.
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Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
) N Identifica corretamente a
Classificagao correta o
Gl . figura como triangulo, sem 1-12
simples .o )
justificativa
Classificagao correta Identifica coqetamente 13, 14, 15, 16,
G2 usando linguagem
formal (i 17, 18
matematica

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que essa figura ¢ um triangulo.
Isso mostra que os alunos reconhecem essa forma geométrica basica.
Exemplo de resposta — Aluno 2:
“Essa figura ¢ um triangulo.”

No Quadro 13, apresentam-se as respostas dos alunos referentes a identificacdo dos

elementos que constituem o triangulo.

Quadro 13 — Item b): Elementos do tridngulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Gl Elementos Cita apenas lados ou vértices 1,2,3,5,6,8,9,
incompletos 11,12
Elementos Cita lados e vértices, mas

G2 . o 4,7
parcialmente corretos | omite angulos

G3 Elementos completos | Cita lados, vértices e angulos 10, 1136’ 1;;’ 15,

G4 Erro conceitual Omlssgq de clementos 17

essenciais

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Alguns alunos conseguiram mencionar corretamente os lados e os vértices do triangulo.
Exemplo de resposta — Aluno 6:
“O triangulo tem trés lados e trés vértices.”
No entanto outros alunos citaram apenas parte desses elementos.
Exemplo aluno 17:
“Um triangulo ¢ uma figura formada por trés retas, podendo ser aberta ou fechada.”
No Quadro 14, apresentam-se as respostas dos alunos referentes a caracterizagdao do

triangulo, a partir de suas proprias palavras.
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Quadro 14 — Item c): Caracterizagdo do tridngulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Gl Definigao correta | Define  tridngulo como | 1,2,4,5,6, 7, 8,
simples figura com trés lados 9,10,11, 12

Definicao correta Define como figura plana

G2 fechada formada por trés | 13,14, 15,16
formal
segmentos
G3 Defini¢do incorreta | Erro conceitual na defini¢ao 17,18

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos sabem que o tridngulo ¢ uma figura formada
por trés lados e trés angulos, ainda que utilizem uma linguagem simples.
Exemplo de resposta — Aluno 9:
“Triangulo ¢ uma figura que tem trés lados.”

Alguns alunos apresentaram respostas incompletas, mencionando apenas o niumero de
lados.
Exemplo de resposta — Aluno 18:
“Um triangulo ¢ caracterizado por ter trés lados iguais.”

No Quadro 15, apresentam-se as respostas dos alunos referentes a identificacao de

exemplos do cotidiano em que se observa a forma de um triangulo.

Quadro 15 — Item d): Exemplos do cotidiano

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
o ) 1,2,3,4,5,6,7,
Exemplo  cotidiano | Exemplo correto de objeto
Gl d d f i 1 8,9,10,11, 12,
adequado com forma triangular 13,14, 15. 16
Objeto que nao representa
G2 Exemplo inadequado | corretamente um tridngulo 17,18
plano

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu relacionar o tridngulo com objetos do dia a dia, como
placas de transito, telhados e instrumentos musicais.
Exemplo de resposta — Aluno 3:
“Uma placa de transito tem forma de tridngulo.”

De modo geral, a Quinta Questdo indica que os alunos reconhecem o triangulo como
uma figura geométrica basica e conseguem identifica-lo em situa¢des do cotidiano, mas ainda

precisam aprofundar a descrigao de suas caracteristicas.

Sexta Questao - Considere um triangulo cujos trés lados possuem a mesma medida.

a) Como esse tridangulo pode ser classificado quanto aos lados?
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b) O que pode ser afirmado sobre as medidas de seus angulos internos? Justifique.
¢) Explique, com suas proprias palavras, quais caracteristicas permitem identificar um triangulo

equilatero.

Avancando na analise, o Quadro 16 reune as respostas dos alunos referentes a

classificag¢@o do triangulo quanto aos lados.

Quadro 16 — Item a): Classificagdo quanto aos lados

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
. Identifica corretamente como 1,2,4,5,6,8 9,
Gl Classificacao correta triAneul 14t 10, 11, 12, 13,
iangulo equilatero 14,15, 16, 17. 18
Classificacao Confunde com outros tipos de
G2 . in 3,7
incorreta triangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse tipo de tridngulo ¢
chamado de tridngulo equilatero.
Exemplo de resposta — Aluno 11:
“Esse tridangulo ¢ equilatero.”

Em continuidade, o Quadro 17 apresenta as respostas dos alunos relacionadas aos

angulos internos do triangulo equilatero.

Quadro 17 — Item b): Angulos internos do tridngulo equilatero

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Gl Resposta correta | Afirma que os angulos sdo | 1,2,4,5,6,8,9,
simples iguais, sem indicar medida 10,11, 12, 14, 15
G2 Resposta correta Aﬁrma que os Oangulos sdo 13, 16, 18
completa iguais ¢ medem 60
G3 Resposta incorreta Erro copceltualAsobre igualdade 3.7.17
ou medida dos angulos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Alguns alunos conseguiram responder corretamente que os trés angulos possuem a
mesma medida, sendo todos iguais a 60°.
Exemplo de resposta — Aluno 15:

“Os trés angulos sdo iguais e medem 60°.”

Outros alunos afirmaram apenas que os angulos sdo iguais, sem mencionar o valor da

medida. Ou ainda respostas incorretas como do aluno 7: “Os angulos sao diferentes.”

Na mesma linha de analise, o Quadro 18 expde as respostas dos alunos acerca das

caracteristicas do tridngulo equilatero, evidenciando a relagao entre lados e angulos.
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Quadro 18 — Item c): Caracteristicas do tridangulo equilatero

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
G1 Caracterizagdo correta | Menciona apenas a igualdade | 1,2,4,5,6,8,9,
simples dos lados 10, 11, 12
G2 Caracterizagdo correta Mfen01ona igualdade de lados 13, 14, 15, 16
completa e angulos
G3 Caracterlzaqao Erro conceitual ou defini¢ao 3.7.17, 18
Incorreta incompleta

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos associam o tridngulo equildtero ao fato de
possuir todos os lados e angulos iguais.
Alguns alunos, porém, citaram apenas uma dessas caracteristicas.
Exemplo de resposta — Aluno 7:
“E o tridngulo que tem todos os lados iguais.”

De modo geral, a Sexta Questdo indica que os alunos conseguem identificar e classificar
o tridngulo equildtero, mas alguns ainda precisam aprofundar a rela¢do entre lados e angulos

desse tipo de triangulo.

Sétima questdo - Considere um triangulo que possui dois lados com a mesma medida e um
terceiro lado com medida diferente.

a) Como esse tridangulo pode ser classificado quanto aos lados?

b) O que pode ser afirmado sobre os angulos opostos aos lados de mesma medida?

¢) Explique, com suas proprias palavras, quais caracteristicas permitem identificar um triangulo

isOsceles.

Dando prosseguimento, o Quadro 19 reune as respostas dos alunos referentes a

classificagdo do tridngulo isdsceles.

Quadro 19 — Item a): Classificacdo quanto aos lados

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Identifica corretamente como 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Classificagao correta tridneulo isosceles 10,11, 12, 13,
v 14,15, 16, 17, 18
Classificacao Confunde com outros tipos de
G2 . n 3,7
incorreta tridngulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse tipo de tridngulo ¢
chamado de tridangulo isdsceles.

Exemplo de resposta — Aluno 12:
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“Esse triangulo ¢ isosceles.”

Essa resposta mostra que o aluno reconhece corretamente a classificacao do triangulo.
Exemplo de resposta — Aluno 3:

“E um tridngulo equilatero.”

Essa resposta evidencia uma confusdo conceitual entre os diferentes tipos de tridngulos
quanto aos lados. O aluno ndo reconhece que o tridngulo isoéscele possui apenas dois lados
iguais, classificando-o incorretamente como equilatero. Tal equivoco indica dificuldade na
distin¢do entre as caracteristicas especificas de cada classificacao.

Na sequéncia, o Quadro 20 apresenta as respostas dos alunos relacionadas a relagdo

entre lados e angulos no triangulo isdsceles.

Quadro 20 — Item b): Relacao entre lados iguais e angulos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Resnosta correta Afirma que os angulos| 1,2,4,5,6,8,9,

Gl simples opostos aos lados iguais sdo 10, 11, 12, 14,

P iguais 15,16, 17, 18

Resposta correta | Utiliza linguagem matematica

G2 ~ 13
formal (angulos congruentes)

G3 Resposta incorreta Erro conceitual sobre angulos 3,7

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Alguns alunos conseguiram responder corretamente que esses angulos também possuem
a mesma medida. Isso mostra uma boa compreensdo da relagdo entre lados e angulos no
triangulo isdsceles.
Exemplo de resposta — Aluno 14:
“Os angulos que ficam na frente dos lados iguais também sao iguais.”

Essa resposta indica que o aluno compreende corretamente essa caracteristica do
triangulo isdsceles.

Outros alunos apresentaram respostas incompletas ou ndo souberam explicar essa
relacdo.
Exemplo de resposta — Aluno 7:
“Os angulos sdo todos diferentes.”

Essa resposta revela um equivoco conceitual na compreensao da relagdo entre os lados
e os angulos no tridngulo isésceles. O aluno nao reconhece que os angulos opostos aos lados de

mesma medida sdo congruentes, atribuindo caracteristicas proprias de um tridngulo escaleno.
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Esse erro indica dificuldade em estabelecer a correspondéncia entre lados iguais e angulos
iguais.
Complementando essa analise, o Quadro 21 organiza as respostas dos alunos quanto as

caracteristicas do tridngulo isésceles.

Quadro 21 — Item c): Caracteristicas do tridngulo isdsceles

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Caracterizagdo correta | Menciona apenas dois lados | 1,2,4,5,6,8,9,

Gl ! o
simples iguais 10,11, 12, 14

G2 Caracterizagdo correta Me;nczmna dO‘IS lgdos iguais e 13,15, 16
completa dois angulos iguais

G3 Caracterlzagao Erro conceitual na defini¢ao 3,7,17, 18
incorreta

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos associam o tridngulo isosceles ao fato de

possuir dois lados iguais.
Exemplo de resposta — Aluno 5:
“E o tridngulo que tem dois lados iguais.”

Essa resposta mostra uma compreensdo correta, porém bdsica, do conceito.

Alguns alunos citaram apenas essa caracteristica, sem mencionar os angulos de forma
correta.

Exemplo de resposta — Aluno 18:
“Um triangulo isésceles pode ser identificado por ter dois lados iguais, mas todos os angulos
diferentes.”

Essa resposta indica uma compreensao parcial do conceito de tridngulo isosceles.
Embora o aluno reconhega corretamente a presenca de dois lados iguais, ndo estabelece a
relacdo entre esses lados e os angulos opostos, que também devem ser iguais. Esse equivoco
evidencia dificuldade em articular as propriedades do tridngulo, sendo necessario reforgar a

correspondéncia entre lados e angulos em atividades futuras.

Oitava questdo - Considere um tridngulo cujos trés lados possuem medidas diferentes entre si.
a) Como esse tridngulo pode ser classificado quanto aos lados?

b) O que pode ser afirmado sobre as medidas de seus angulos internos?

¢) Explique, com suas proprias palavras, quais caracteristicas permitem identificar um triangulo

escaleno.

Por fim, o Quadro 22 apresenta as respostas dos alunos referentes a classificacdo do

triangulo escaleno.
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Quadro 22 — Item a): Classifica¢do quanto aos lados

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
) Identifica corretamente como 1.2,4,5,6,8,9,
Gl Classificagao correta triangulo escaleno 10, 11,12, 13,
14,15,16,17, 18
G2 Classificagao Confunde com outros tipos de 3.7
incorreta tridngulo ’

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Grande parte dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse tridngulo ¢
chamado de tridngulo escaleno. Esses alunos demonstram compreender que, nesse tipo de
triangulo, ndo ha lados com a mesma medida.

Exemplo de resposta — Aluno 9:
“Esse triangulo ¢ escaleno porque todos os lados sdo diferentes.”

A resposta do aluno 9 mostra uma compreensdo correta do conceito, utilizando uma
justificativa simples e adequada.

Entretanto, alguns alunos confundiram o tridngulo escaleno com o isdsceles, o que
indica dificuldade em perceber a diferenga entre 'dois lados iguais' e 'todos os lados diferentes'.
Exemplo de resposta — Aluno 3:

“E um tridngulo isésceles.”

Essa resposta evidencia um erro na classificacdo do tridngulo quanto aos lados, uma vez
que o aluno ndo reconhece que o tridngulo escaleno ¢ caracterizado por possuir todos os lados
com medidas diferentes. Ao classifica-lo como isosceles, demonstra confusido entre os critérios
de classificacdo, indicando dificuldade na distingao entre os tipos de tridngulos.

Em continuidade, o Quadro 23 reune as respostas dos alunos relacionadas aos angulos

internos do tridngulo escaleno.

Quadro 23 — Item b): Angulos internos do tridngulo escaleno

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Afirma que os angulos| 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Resposta correta internos possuem medidas 10, 11,12, 13,
diferentes 14, 15,16, 17, 18
G2 Resposta incorreta f;ﬁrma igualdade  entre 3,7
angulos

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que a maioria dos alunos compreenderam que, assim como 0s
lados, os angulos de um tridangulo escaleno também possuem medidas diferentes.
Exemplo de resposta — Aluno 16:

“Os angulos também sdo diferentes porque os lados nao sdo iguais.”
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Essa resposta mostra que o aluno conseguiu estabelecer uma relagao correta entre lados
e angulos no triangulo escaleno.

No entanto, alguns alunos apresentaram dificuldades nesse item, afirmando que os
angulos seriam iguais.

Exemplo de resposta — Aluno 3:
“Tem dois angulos iguais.”

Essa resposta evidencia um equivoco na compreensao das propriedades do tridngulo
escaleno. O aluno atribui a esse tipo de tridngulo a presenca de angulos iguais, caracteristica
que ndo se aplica, uma vez que no tridngulo escaleno todos os angulos possuem medidas
diferentes. Esse erro indica dificuldade em relacionar corretamente as propriedades dos lados
com as dos angulos.

Na mesma perspectiva, o Quadro 24 apresenta as respostas dos alunos acerca das

caracteristicas do tridngulo escaleno.

Quadro 24 — Item c): Caracteristicas do tridngulo escaleno
Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Menciona trés lados diferentes

Gl Caracterizagao correta N )
¢ e angulos diferentes

13, 14, 15, 16, 18

Caracterizagdo correta | Menciona apenas trés lados | 1,2,4,5,6,8,9,

G2 simples diferentes 10, 11, 12
G3 Caracterlzagao Erro conceitual ou definigdao 3.7.17
incorreta incompleta

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas indicam que muitos alunos identificam o tridngulo escaleno principalmente
pela diferenca entre as medidas dos lados.

Alguns alunos conseguiram mencionar também que os angulos sdo diferentes,
demonstrando uma compreensao mais completa do conceito.
Exemplo de resposta — Aluno 5:
“E o tridngulo que ndo tem nenhum lado igual.”
Essa resposta mostra uma compreensao correta, porém ainda basica, do conceito de triangulo
escaleno.

Por outro lado, parte dos alunos apresentou respostas muito curtas ou incompletas,
mostrando que ainda ndo domina totalmente esse conteudo.
Exemplo de resposta — Aluno 17:

“Um triangulo escaleno apresenta trés lados diferentes e dois angulos diferentes.”
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Essa resposta revela uma compreensdo incompleta das caracteristicas do tridngulo
escaleno. Embora o aluno reconhega corretamente que os lados possuem medidas diferentes,
ndo identifica que todos os angulos também devem ser distintos. Esse equivoco indica
dificuldade em estabelecer a correspondéncia entre lados e angulos.

De modo geral, a Oitava Questao revela que os alunos conseguem identificar o tridngulo
escaleno quando observam as medidas dos lados, mas apresentam mais dificuldades ao
relacionar essas caracteristicas com as medidas dos angulos. Isso indica a necessidade de

atividades que reforcem a relacdo entre lados e angulos nos tridngulos.

Nona questdo - Considere um triangulo que possui um de seus angulos com medida igual a 90°.
a) Como esse tridngulo pode ser classificado quanto aos angulos?

b) Qual ¢ o nome dado ao lado oposto ao angulo reto?

¢) Explique, com suas proprias palavras, quais caracteristicas permitem identificar um triangulo

retangulo.

O Quadro 25 apresenta as respostas dos alunos referentes a classificagdo do tridngulo

quanto aos angulos.

Quadro 25 — Item a): Classificacdo quanto aos angulos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
. Identifica corretamente como 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Classificagao correta tridneulo refneulo 10, 11, 12, 13,
- & 14,15, 16, 17, 18
Classificacao Confunde com outro tipo de
G2 . on 3,7
incorreta triangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse tridngulo ¢ um
triangulo retangulo. Esses alunos demonstram compreender que a presenca de um angulo reto
¢ a principal caracteristica desse tipo de tridngulo.

Exemplo de resposta — Aluno 8:
“Esse triangulo ¢ retangulo porque tem um angulo de 90°.”

A resposta do aluno 8 mostra que ele reconhece corretamente a relagao entre a medida
do angulo e a classificacdo do triangulo.

Alguns alunos, porém, confundiram essa classificagdo com outros tipos de tridngulos, o
que indica dificuldade em associar a medida do angulo a classificagdo correta.

Exemplo de resposta — Aluno 3:

“E um triangulo obtusangulo.”
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Essa resposta evidencia um equivoco na classificagdo do triangulo quanto aos angulos.
O aluno nao reconhece que a presencga de um angulo de 90° caracteriza um tridngulo retangulo,
classificando-o incorretamente como obtusangulo. Esse erro indica dificuldade na identificagcdo
dos critérios de classificacao dos tridngulos.

No Quadro 26, os alunos deveriam identificar o nome do lado oposto ao angulo reto em

um tridngulo retangulo.

Quadro 26 — Item b): Nome do lado oposto ao angulo reto

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
) 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Resposta correta Idemtlﬁcarflorﬁtantler?te olado | 35" 17 72, 13,
oposto como hipotenusa 14, 15, 16, 17. 18
G Resposta incorreta Confunde hipotenusa com 3.7

cateto
Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Parte dos alunos respondeu corretamente que esse lado ¢ chamado de hipotenusa,
demonstrando conhecimento especifico do vocabulario matematico.
Exemplo de resposta — Aluno 15:

“O lado oposto ao angulo reto ¢ a hipotenusa.”

Essa resposta indica que o aluno conhece corretamente o nome do lado oposto ao angulo
reto. Entretanto, poucos alunos apresentaram dificuldades nesse item.
Exemplo de resposta — Aluno 3:

“O lado oposto ¢ o cateto.”

Essa resposta evidencia um equivoco conceitual na identificagdo dos elementos do
triangulo retangulo, pois o aluno ndo reconhece que o lado oposto ao angulo reto ¢ denominado
hipotenusa. Ao atribuir esse papel ao cateto, demonstra confusao na nomenclatura e na fungao
dos lados do triangulo.

No item c), os alunos deveriam explicar, com suas proprias palavras, quais

caracteristicas permitem identificar um triangulo retangulo. Veja no Quadro 27.
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Quadro 27 — Item c): Caracteristicas do triangulo retangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Caracterizagdo correta | Menciona apenas a presenca | 1,2,4,5,6,8,9,

Gl ! A
simples de um angulo reto 10, 11, 12

G2 Caracterizagdo correta Mgncwna angulo reto e lados 13, 14, 15, 16, 18
completa (hipotenusa e catetos)

G3 Caracterlzagao Erro ' gogceltual ou 3,7.17
incorreta generaliza¢do inadequada

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos destacam a presenca do angulo de 90° como a
principal caracteristica desse tipo de triangulo.

Alguns alunos conseguiram mencionar também os nomes dos lados, enquanto outros
apresentaram respostas mais simples ou incompletas.

Exemplo de resposta — Aluno 4:
“E o tridgngulo que tem um angulo reto.”

Essa resposta mostra uma compreensao correta, porém basica, do conceito de tridngulo
retangulo.

Exemplo de resposta — Aluno 7:
“Nao sei explicar direito.”

Essa resposta evidencia dificuldade na elaboracdo e explicagdo do conceito de triangulo
retangulo. Embora o aluno possa até¢ reconhecer a figura em outros itens, ndo consegue
expressar, com suas proprias palavras, as caracteristicas que a definem. Esse tipo de resposta
indica fragilidade na compreensdo conceitual e na comunicagdo matematica

De modo geral, a Nona Questao indica que os alunos conseguem identificar o tridngulo
retangulo a partir da medida de seus angulos, mas ainda apresentam dificuldades com o

vocabulario especifico, principalmente em relagao ao nome dos lados.

Décima questdo - Considere um tridngulo cujos trés angulos internos possuem medidas
menores que 90°.

a) Como esse tridngulo pode ser classificado quanto aos  angulos?
b) Explique, com suas proprias palavras, o que caracteriza um tridngulo acutangulo.
¢) Compare um triangulo acutangulo com um triangulo retangulo, destacando uma diferenca

fundamental entre eles.

No item a), os alunos deveriam classificar o tridngulo cujos trés angulos internos
possuem medidas menores que 90°. Esse item avalia se o aluno reconhece a classificagao dos

triangulos quanto aos angulos. Veja no Quadro 28.
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Quadro 28 — Item a): Classifica¢do quanto aos angulos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
. Identifica corretamente como 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Classificacao correta tridneul taneul 10, 11, 12, 13,
riangulo acutangulo 14, 15. 16, 17. 18
Classificacao Confunde com triangulo
G2 . A A 3,7
incorreta retangulo ou obtusangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse tridngulo ¢ um
triangulo acutangulo, mostrando que compreendem que todos os angulos sdo agudos.
Exemplo de resposta — Aluno 6:

“Esse triangulo ¢ acutangulo porque todos os angulos sdo menores que 90°.”
A resposta do aluno 6 demonstra uma compreensao correta da classificagdo do tridngulo.

Entretanto, alguns alunos confundiram o tridngulo acutangulo com o triangulo retangulo
ou obtusangulo, o que indica dificuldade em observar todas as medidas dos angulos.

Exemplo de resposta — Aluno 3:
“E um tridngulo retangulo.”

Essa resposta evidencia um erro na classificagdo do triangulo quanto aos dngulos, uma
vez que o aluno nao reconhece que um triangulo cujos trés angulos sdo menores que 90° deve
ser classificado como acutangulo. Ao classifica-lo como retangulo, demonstra confusio entre
os critérios de classificagdo dos triangulos.

No item b), Quadro 29, os alunos deveriam explicar, com suas proprias palavras, o que

caracteriza um tridngulo acutangulo.

Quadro 29 — Item b): Caracterizac¢do do tridngulo acutangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Afirma que todos os angulos 2,4,5,9, 10, 11,
Gl Definicdo correta N q o £ 13, 14, 15, 16,
sao menores que 90
17,18
Definicio Usa termos como angulos
G2 sim lez vaca pequenos, sem referéncia 1,6,8,12
P & explicita a 90°
G3 Defini¢do incorreta Associa a angulo reto ou 3,7
obtuso

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos destacam o fato de o tridngulo ndo possuir
angulo reto ou obtuso.
Exemplo de resposta — Aluno 13:

“E o triangulo que s6 tem angulos agudos.”
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Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente a principal caracteristica do
triangulo acutangulo.

Alguns alunos apresentaram explicacdes incompletas, mencionando apenas que os
angulos sdo pequenos.

. Exemplo de resposta — Aluno 1:
“E quando os angulos sdo pequenos.”

Essa resposta evidencia uma compreensao superficial do conceito de triangulo
acutangulo, pois o aluno utiliza uma linguagem vaga, sem explicitar o critério matematico
envolvido. Ao afirmar apenas que os angulos sdo “pequenos”, ndo estabelece a relagdo
fundamental de que todos os angulos devem ser menores que 90°.

No Quadro 30, do item c), os alunos deveriam comparar o triangulo acutangulo com o

triangulo retangulo, destacando uma diferenca fundamental entre eles.

Quadro 30 — Item c¢): Comparag@o com tridngulo retdngulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Destaca auséncia de angulo 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Comparagao correta reto 1o acutaneulo & 10, 11,12, 13,
wings 14,15, 16, 18
Combaracio Compara sem  explicitar
G2 -omparag claramente a diferenca 17
incompleta
fundamental
. Erro conceitual na
G3 Comparagdo incorreta ~ 3,7
comparagao

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar que a principal diferenca esta na presenga
ou nao de um angulo de 90°.
Exemplo de resposta — Aluno 2:
“O acutangulo ndo tem angulo reto e o retangulo tem.”

Essa resposta mostra que o aluno conseguiu comparar corretamente os dois tipos de
triangulo.

Alguns alunos, porém, apresentaram respostas vagas, sem mencionar claramente essa
diferenca.
Exemplo de resposta — Aluno 3:
“O acutangulo tem angulo reto.”

Essa resposta evidencia um equivoco conceitual na distingdo entre os tipos de triangulos

quanto aos angulos. O aluno atribui ao tridngulo acutangulo a presen¢a de um angulo reto,



78

caracteristica propria do tridngulo retangulo. Esse erro indica dificuldade em diferenciar as
classificagdes e compreender os critérios envolvidos.

De modo geral, a Décima Questdo indica que os alunos conseguem identificar e
caracterizar o tridngulo acutdngulo, especialmente quando fazem comparagdes com outros tipos
de triangulos. Ainda assim, alguns alunos precisam reforgar a observagao de todos os angulos

da figura.

Décima primeira questao - Considere um triangulo que possui um de seus angulos internos com
medida maior que 90°.

a) Como esse triangulo pode ser classificado quanto aos angulos?

b) Explique, com suas proprias palavras, o que caracteriza um tridngulo obtusangulo.

¢) Compare um triangulo obtusangulo com um tridngulo acutangulo, destacando uma diferenca

essencial entre eles.

No item a), os alunos deveriam classificar o tridngulo que possui um de seus angulos
internos com medida maior que 90°. Esse item avalia se o aluno reconhece a classificacdo dos

triangulos quanto aos angulos. Veja no Quadro 31.

Quadro 31 — Item a): Classificacdo quanto aos angulos

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Identifica corretamente como 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Classificagdo correta tridneulo obtusineulo 10, 11, 12, 13,
g g 14,15,16,17, 18
Classificacdo Confunde com tridngulo
G2 . . ~ 3,7
incorreta retangulo ou acutangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar corretamente que esse triangulo ¢ um
triangulo obtusangulo, relacionando a classificagcdo a presenca de um angulo maior que 90°.
Exemplo de resposta — Aluno 11:

“Esse triangulo ¢ obtusangulo porque tem um angulo maior que 90°.”

A resposta do aluno 11 mostra que ele compreende corretamente a classificagdo do
triangulo.

Alguns alunos, porém, confundiram essa classificagdo com outro tipo de triangulo,
mostrando dificuldade em diferenciar angulo reto de angulo obtuso.

Exemplo de resposta — Aluno 3:

“E um triangulo qualquer.”
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Essa resposta evidencia uma compreensao insuficiente do conceito abordado, uma vez
que o aluno ndo realiza a classificacdo adequada do triangulo conforme os critérios solicitados.
Ao utilizar uma expressao genérica, demonstra dificuldade em reconhecer as caracteristicas
especificas necessarias para a identificagdo correta.

No item b), os alunos deveriam explicar, com suas proprias palavras, o que caracteriza

um triangulo obtusangulo. Acompanhe do Quadro 32.

Quadro 32 — Item b): Conceito de tridngulo obtusangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Afirma que o triangulo possui 2,4,6,8,9, 10,

Gl Definicdo correta ma que o trianguwio p 11,12, 13, 14,
um angulo maior que 90 15 16. 17. 18

_ Utiliza termos como angulo

G2 Definicao vaga grande ou bem aberto L3

G3 Definicao incorreta Assczma a angulo reto ou 3,7
acutangulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

As respostas mostram que muitos alunos destacam a presenca de um angulo obtuso

como a principal caracteristica desse tipo de triangulo.

Exemplo de resposta — Aluno 6:

“E o tridgngulo que tem um angulo maior que o reto.”

Essa resposta indica que o aluno compreende corretamente a ideia central do conceito.

Entretanto, alguns alunos apresentaram respostas incompletas ou pouco claras, sem
mencionar a comparagao com o angulo reto.

Exemplo de resposta — Aluno 1:
“O angulo ¢ grande.”

Essa resposta evidencia uma compreensao limitada do conceito solicitado, pois o aluno
utiliza uma linguagem vaga, sem explicitar o critério matematico envolvido. Ao afirmar apenas
que o angulo ¢ “grande”, ndo estabelece uma relagdo clara com a propriedade especifica
abordada na questao.

No item c), os alunos deveriam comparar o triangulo obtusangulo com o triangulo

acutangulo, destacando uma diferenca essencial entre eles. Observe no Quadro 33.
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Quadro 33 — Item c¢): Comparagdo com tridngulo acutangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Destaca que o obtusangulo | 2,4,6,8,9, 10,

Gl Comparagao correta possui angulo maior que 90°e | 11,12, 13, 14,
0 acutangulo ndo 15,16, 18

G2 Comparagao simples Comp ara aP ertura do,s a ngulos 1,5
sem precisao matematica

G3 Comparagao incorreta Erro ~conce1tua1 ha 3,7, 17
comparagao

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu identificar que a principal diferenca esta no fato de o
triangulo obtusadngulo possuir um angulo maior que 90°, enquanto o acutangulo possui todos
os angulos menores que 90°.

Alguns alunos, no entanto, apresentaram respostas muito simples ou incompletas.
Exemplo de resposta — Aluno 3:

“No obtusangulo tem um angulo maior e no acutangulo também.”

Essa resposta mostra que o aluno ndo conseguiu identificar corretamente a diferenga
entre os dois tipos de tridngulo.

De modo geral, a Décima Primeira Questdo indica que os alunos conseguem identificar
e caracterizar o tridngulo obtusangulo, especialmente quando fazem comparagdes com outros
tipos de tridngulos. Ainda assim, alguns alunos precisam reforcar a distingdo entre angulo

agudo, angulo reto e angulo obtuso.

Décima segunda questdo - Considere um triangulo ABC.
a) O que se entende por altura de um triangulo?
b) A partir de um vértice, como ¢ construida a altura correspondente? Explique.

¢) Quantas alturas um triangulo possui? Justifique sua resposta.

No item a), os alunos deveriam explicar o que se entende por altura de um triangulo.
Esse item avalia se o aluno compreende que a altura estd relacionada a um segmento

perpendicular a um lado do tridngulo. Acompanhe no Quadro 34.
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Quadro 34 — Item a): Conceito de altura do triangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
N Menciona segmento 6,7, 10, 12, 13,
Gl Definicao correta perpendicular do vértice ao 14.15. 16. 17

lado oposto

Menciona segmento ou linha
G2 Defini¢ao parcial sem referéncia clara a 2,5.8,9,11, 18
perpendicularidade

Confunde altura com lado ou

tamanho do tridangulo 1,3,4

G3 Definicao incorreta

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos conseguiu indicar que a altura ¢ uma linha que sai de um vértice

e encontra o lado oposto formando um angulo reto.

Exemplo de resposta — Aluno 7:

“A altura ¢ uma linha que sai do vértice e forma um angulo reto com o outro lado.”

Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente a ideia principal do conceito de
altura.

Exemplo de resposta — Aluno 3:

“Altura ¢ um lado do tridngulo.”

Essa resposta evidencia um equivoco conceitual na compreensao do que seja a altura de
um tridngulo. O aluno confunde a altura com um dos lados da figura, ndo reconhecendo que se
trata de um segmento de reta perpendicular tragado de um vértice ao lado oposto.

No item b), os alunos deveriam explicar como a altura é construida a partir de um

vértice. Veja no Quadro 35.

Quadro 35 — Item b): Construcdo da altura

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Descreve a construgdo por
D . . 6,7,10,12, 13,
Gl Explicagdo correta meio de perpendicular tracada
- 14, 15, 16, 17
do vértice ao lado oposto
D Menciona ligacdo do vértice
G2 Explicacao simples 20 lado sem detalhamento 1,2,4,5,9,11
Explicacdo incorreta | Nao descreve corretamente a
G3 ~ 3,8,18
ou ausente constru¢ao

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Parte dos alunos conseguiu descrever corretamente que a altura deve ser tracada de
forma perpendicular ao lado oposto.
Exemplo de resposta — Aluno 12:

“A altura ¢ feita puxando uma linha reta do vértice até o lado oposto, formando 90°.”
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Essa resposta indica que o aluno compreende o processo de construgao da altura.

Outros alunos apresentaram explicagdes incompletas, mencionando apenas que a altura
liga um vértice a um lado.

Exemplo de resposta — Aluno 8:
“E feita do vértice até o lado oposto”

Revela uma compreensdo incompleta do processo de constru¢dao da altura. Embora o
estudante reconheca corretamente que a altura parte de um vértice e se dirige ao lado oposto,
ele ndo explicita a condi¢dao fundamental de que esse segmento deve ser perpendicular ao lado.
A auséncia desse elemento indica uma lacuna conceitual importante, pois a perpendicularidade
¢ o critério que distingue a altura de outros segmentos, como a mediana ou a bissetriz. Trata-
se, portanto, de um erro por omissdo de propriedade essencial, evidenciando uma compreensao

ainda em nivel intermediario.
No Quadro 36, os alunos deveriam indicar quantas alturas um tridngulo possui.

Quadro 36 — Item c): Quantidade de alturas

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Afirma corretamente que o 1,2,4,5,6,7,8,
Gl Resposta correta " A q 9,11, 12,13, 15,
triangulo possui trés alturas 18
G2 Resposta incorreta Afirma quantidade incorreta 3,10, 14, 16, 17
de alturas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Muitos alunos responderam corretamente que todo tridngulo possui trés alturas, uma
relativa a cada vértice.
Exemplo de resposta — Aluno 4:
“O triangulo tem trés alturas, uma em cada vértice.”
Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente essa propriedade

Alguns alunos, porém, afirmaram que o tridngulo possui apenas uma altura, o que indica
dificuldade em visualizar todas as possibilidades.
Exemplo de resposta — Aluno 10:
“tem uma altura”

Evidencia um erro conceitual relevante sobre a estrutura do tridngulo. O estudante nao
reconhece que a cada vértice corresponde uma altura, totalizando trés alturas. Essa resposta
indica uma compreensao fragmentada dos elementos notaveis do tridngulo, possivelmente

decorrente da dificuldade em visualizar simultaneamente as trés alturas ou de uma
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generalizagdo inadequada a partir de representacdes parciais. Trata-se, portanto, de um erro de

compreensdo estrutural.

Décima terceira questao - Considere um triangulo ABC.

a) O que se entende por mediana de um tridngulo?

b) Descreva como se constrdi a mediana relativa a um dos lados do triangulo.

¢) Quantas medianas um tridngulo possui?

d) O que ocorre com as medianas quando sao tracadas no mesmo tridngulo? Cite 0 nome do

ponto de encontro.

No item a), os alunos deveriam explicar o que se entende por mediana de um tridngulo.
Esse item avalia se o aluno compreende que a mediana ¢ um segmento que liga um vértice ao

ponto médio do lado oposto. Veja no Quadro 37.

Quadro 37 — Item a): Conceito de mediana do triangulo

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
o Define a m.edlana, como 10, 12, 13, 14,
Gl Defini¢ao correta segmento que liga o vértice ao
r 1 15,16, 17,18
ponto médio do lado oposto
Menciona segmento ou linha,
- . o 1,2,4,5,6,8,9,
G2 Defini¢ao parcial sem referéncia clara ao ponto 1
médio
G3 Definigdo incorreta Confunde medlapAa com lado 3.7
ou tamanho do tridngulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Parte dos alunos conseguiu identificar corretamente essa definigdo, enquanto outros
apresentaram respostas incompletas, mencionando apenas que a mediana liga um vértice a um
lado.

Exemplo de resposta — Aluno 2:
“E um segmento que divide o tridAngulo.”

Revela uma compreensdo parcial do conceito de mediana. Embora o estudante
reconhega que a mediana esta relacionada a uma divisao do tridngulo, sua defini¢do & imprecisa,
pois nao explicita que se trata de um segmento que liga um vértice ao ponto médio do lado
oposto. Dessa forma, a resposta indica uma generalizaciao inadequada, ja que outros elementos,
como a bissetriz ou a altura, também podem ser associados a ideia de divisao.

No item b), os alunos deveriam descrever como se constroi a mediana relativa a um dos

lados do triangulo. Observe no Quadro 38.



84

Quadro 38 — Item b): Constru¢do da mediana

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos

Gl Construcao correta Descreve ligacao do vértice ao | 4, 6, 8, 9, 10, 12,

ponto médio do lado oposto 13, 14,15, 16, 17,
18

G2 Construcao simples Menciona ligacdo do vértice | 1,2, 5, 11
ao lado, sem detalhar ponto
médio

G3 Construcao incorreta | Erro conceitual ou ausénciade | 3, 7

ou ausente explicacao

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Muitos alunos conseguiram explicar que € necessario encontrar o ponto médio do lado

e ligar esse ponto ao vértice oposto.

Exemplo de resposta — Aluno 10:

“Primeiro acha o meio do lado e depois liga com o vértice.”

Essa resposta indica que o aluno compreende o processo basico de construgdo da mediana.
Exemplo de resposta — Aluno 11:

“vai do vértice ao lado”

Confirma uma compreensao incompleta da construcao da mediana. Embora o estudante
reconheca corretamente que o segmento parte de um vértice, ele nao menciona que deve ser
tracado até o ponto médio do lado oposto, que ¢ a caracteristica essencial da mediana. Essa
omissdo compromete a definigdo, pois o segmento descrito pode ser confundido com outros
elementos do tridangulo. Trata-se, portanto, de um caso de definicdo imprecisa por auséncia de
elemento fundamental, indicando compreensao ainda em nivel intermediario.

No Quadro 39, os alunos deveriam indicar quantas medianas um tridngulo possui.

Quadro 39 — Item c): Quantidade de medianas

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Afirma corretamente que o 1,2,4,5,6,8,9,
Gl Resposta correta triangulo possui trés medianas 10, 11, 12, 13,
14, 15,16, 17, 18
G2 Resposta incorreta Aﬁrma' quantidade incorreta 3.7
de medianas

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos respondeu corretamente que todo tridngulo possui trés medianas,
uma partindo de cada vértice.
Exemplo de resposta — Aluno 16:
“O triangulo tem trés medianas.”

Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente essa propriedade.
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Alguns alunos afirmaram que o tridngulo possui apenas uma mediana.
Exemplo de resposta — Aluno 7:
“tem uma mediana”

Demonstra um erro conceitual relevante. O estudante nao reconhece que cada vértice
do tridngulo determina uma mediana, totalizando trés medianas. Essa resposta indica uma
compreensdo fragmentada da estrutura do tridngulo, possivelmente decorrente da dificuldade
em associar cada vértice a construcao de um segmento notavel. Trata-se, portanto, de um erro
de compreensao estrutural.

No item d), Quadro 40, os alunos deveriam explicar o que acontece quando as medianas

sdo tragadas no mesmo triangulo e indicar o nome do ponto de encontro.

Quadro 40 — Item d): Encontro das medianas (baricentro)

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Gl Resposta correta | Identifica corretamente o | 18
completa ponto de encontro como
baricentro
G2 Resposta correta | Reconhece encontro em um | 1, 2,4, 5,6, 8, 9,
parcial ponto interno, sem nomear | 10, 11,12, 13, 14,
corretamente 15,16
G3 Resposta incorreta Confunde com outro ponto | 3,7, 17
notavel ou ndo responde

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Poucos alunos conseguiram responder completamente, mencionando que as medianas
se encontram em um unico ponto chamado baricentro.
Exemplo de resposta — Aluno 18:

“As medianas se encontram no baricentro.”

Essa resposta mostra que o aluno conhece corretamente o nome do ponto de encontro
das medianas.

A maioria apresentou respostas vagas ou nao soube indicar o nome desse ponto.
Exemplo de resposta — Aluno 8:

“elas se encontram dentro”

A resposta acima demostra uma compreensdo incompleta do conceito. Embora a
estudante reconheca corretamente que as medianas se intersectam em um ponto interno do
triangulo, ela ndo identifica esse ponto como baricentro, que ¢ a informacao central solicitada
na questdo. A resposta, portanto, ¢ parcialmente correta, mas carece de precisao conceitual e de

uso da nomenclatura matemadtica adequada, indicando um nivel intermediario de compreensao.
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Décima quarta questao - Considere um triangulo ABC.

a) O que se entende por mediatriz de um lado de um triangulo?

b) Descreva como se constroi a mediatriz de um dos lados do tridngulo.

¢) Quantas mediatrizes podem ser tracadas em um triangulo?

d) O que ocorre quando as mediatrizes dos lados de um triangulo sdo tragcadas simultaneamente?

Cite o nome do ponto de encontro.

No item a), Quadro 41, os alunos deveriam explicar o que se entende por mediatriz de
um lado de um triangulo. Esse item avalia se o aluno compreende que a mediatriz ¢ uma reta

perpendicular ao lado, que passa pelo seu ponto médio.

Quadro 41 — Item a): Conceito de mediatriz

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
- Reta perpendicular que passa 10, 13, 14, 15,
Gl Definigao correta pelo ponto médio do lado 16,17, 18
G2 Definicio parcial Menciona divisao do ladosem | 1,2,4,5,6, 8,9,
caop perpendicularidade 11,12
G3 Defini¢do incorreta Confunde com lado ou 3,7
tamanho

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Parte dos alunos conseguiu mencionar corretamente a ideia de perpendicularidade e
ponto médio, enquanto outros apresentaram respostas incompletas, citando apenas um desses
elementos.

“A mediatriz € a reta que passa no meio do lado e forma 90° com ele.”

Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente o conceito de mediatriz.
Exemplo de resposta — Aluno 12:

“mediatriz ¢ uma reta que divide o lado ao meio”

Revela uma compreensdao parcial do conceito. Embora a estudante reconhega
corretamente a ideia de que a mediatriz passa pelo ponto médio do lado, ela ndo explicita a
caracteristica essencial de que essa reta deve ser perpendicular ao lado. A auséncia desse
elemento compromete a defini¢do, pois outras construgdes também podem dividir um segmento
ao meio sem serem mediatrizes. Trata-se, portanto, de um caso de definicdo incompleta,
indicando necessidade de maior precisdo conceitual.

No item b), Quadro 42, os alunos deveriam descrever como se constréi a mediatriz de

um dos lados do triangulo.
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Quadro 42 — Item b): Constru¢do da mediatriz

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
. Perpendicular tracada pelo | 10, 13, 14, 15,
Gl Construgdo correta ponto médio do lado 16,17, 18
G2 Construcao simples | Cita passar no meio do lado L2, 1’15’162’ 8,9,
G3 Construcao incorreta | Erro conceitual ou auséncia 3,7

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Muitos alunos explicaram que € necessario encontrar o ponto médio do lado e tracar
uma reta perpendicular a esse lado. Alguns alunos ndo mencionaram a perpendicularidade,
indicando compreensao parcial.

Exemplo de resposta — Aluno 12:

“Marca o meio do lado e faz uma linha em pé passando por ele.”
Essa resposta indica que o aluno compreende o procedimento basico de construgao.
No item c), Quadro 43, os alunos deveriam indicar quantas mediatrizes podem ser

tracadas em um triangulo.

Quadro 43 — Item c): Quantidade de mediatrizes

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
1,2,4,5,6,8,9,
Gl Resposta correta Reconhece trés mediatrizes 10, 11, 12, 13,
14, 15,16, 17, 18
G2 Resposta incorreta Quantidade incorreta 3,7

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos respondeu corretamente que existem trés mediatrizes, uma para

cada lado do triangulo.

Exemplo de resposta — Aluno 4:

“O triangulo tem trés mediatrizes.”
Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente essa propriedade.
Alguns alunos afirmaram que existe apenas uma mediatriz.

Exemplo de resposta — Aluno 4:

“tem uma mediatriz s6”

Evidencia um erro conceitual significativo. A estudante ndo reconhece que cada lado do
triangulo possui uma mediatriz associada, totalizando trés mediatrizes. Essa resposta indica
uma compreensao limitada da estrutura do tridngulo, especialmente no que se refere a relagao
entre seus lados e os elementos notaveis correspondentes. Trata-se, portanto, de um erro de

compreensdo estrutural.
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No item d), Quadro 44, os alunos deveriam explicar o que acontece quando as

mediatrizes dos lados de um tridngulo sdo tracadas simultaneamente e indicar o nome do ponto

de encontro.
Quadro 44 — Item d): Encontro das mediatrizes (circuncentro)
Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
G1 Resposta correta | Nomeia  corretamente o 18
completa circuncentro
19 29 49 59 69 89 99
G2 R:rSCI;ZISta correta Rgr(;‘g)nhece encontro em um 10, 11, 12. 13,
p p 14,15, 16
G3 Resposta incorreta Cor}funde C~0 m outro ponto 3,7, 17
notavel ou ndo responde

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Poucos alunos conseguiram responder de forma completa, mencionando que as
mediatrizes se encontram em um Unico ponto chamado circuncentro.

A maioria apresentou respostas vagas ou nao soube indicar o nome desse ponto.
Exemplo de resposta — Aluno 18: “As mediatrizes se encontram no circuncentro.”

Essa resposta mostra que o aluno conhece corretamente o nome do ponto de encontro

das mediatrizes.
Exemplo de resposta — Aluno 17:
“as mediatrizes se encontram no baricentro”

Apresenta um erro conceitual relevante relacionado aos pontos notaveis do triangulo.
Embora o estudante reconhega corretamente que as mediatrizes se intersectam em um Unico
ponto, ele confunde a nomenclatura, atribuindo esse ponto ao baricentro, que ¢ o ponto de
encontro das medianas. O ponto correto de interse¢ao das mediatrizes € o circuncentro. Trata-
se, portanto, de um erro de confusao entre conceitos geométricos distintos, indicando que o

aluno ainda ndo consolidou a diferenciagdo entre esses elementos.

Décima quinta questao - Considere um triangulo ABC.

a) O que se entende por bissetriz de um angulo interno de um triangulo?

b) Explique, com suas proprias palavras, como se constrdi a bissetriz de um dos angulos do
triangulo.

¢) Quantas bissetrizes internas um tridngulo possui?

d) O que acontece quando as bissetrizes internas de um tridngulo sao tracadas simultaneamente?

Cite o nome do ponto de encontro.
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No Quadro 45, item a), os alunos deveriam explicar o que se entende por bissetriz de
um angulo interno de um tridngulo. Esse item avalia se o aluno compreende que a bissetriz ¢ a

semirreta que divide o angulo em duas partes iguais.

Quadro 45 — Item a): Conceito de bissetriz

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
o Deﬁne blSS?tI’.IZ _como 10, 13, 14, 15,
Gl Defini¢ao correta semirreta que divide o angulo
L 16,17, 18

em duas partes iguais

G2 Definicdo parcial Menciona ('11V1$a0 do angulo | 1,2,4,5,6,8,9,
sem formalismo 11,12

G3 Definigao incorreta Confunde com ladoou 3,7
tamanho do angulo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Parte dos alunos conseguiu identificar corretamente essa ideia, enquanto outros
apresentaram respostas incompletas, afirmando apenas que a bissetriz ¢ uma linha que sai do
angulo.

Exemplo de resposta — Aluno 14:
“A bissetriz ¢ a linha que divide o angulo em duas partes iguais.”

Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente o conceito de bissetriz.
Exemplo de resposta — Aluno 14:

“bissetriz ¢ uma reta que divide o angulo”

Indica uma compreensdo parcial do conceito. Embora o estudante reconheca
corretamente a ideia de divisdo do angulo, ele ndo explicita que essa divisao ocorre em duas
partes iguais, que ¢ a caracteristica essencial da bissetriz. Além disso, utiliza o termo “reta” em
vez de “semirreta”, o que demonstra uma imprecisdo na linguagem matematica. Trata-se,
portanto, de uma definicao incompleta,

No Quadro 46, item b), os alunos deveriam explicar como se constroi a bissetriz de um

dos angulos do triangulo.

Quadro 46 — Item b): Construcdo da bissetriz

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Semirreta tragada a partir do
~ .- o . 10, 13, 14, 15,
Gl Construgao correta vértice dividindo o angulo
. 16,17, 18
igualmente
G2 Construgao simples Cita dividir o angulo ao meio L2, 1’15’162’ 8,9,
G3 Construcdo incorreta | Erro conceitual ou auséncia 3,7

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Alguns alunos conseguiram explicar que ¢ necessario dividir o angulo ao meio,
enquanto outros apresentaram respostas vagas, sem detalhar o procedimento.
Exemplo de resposta — Aluno 11:
“E s6 dividir o 4ngulo em duas partes iguais.”

Essa resposta indica que o aluno compreende a ideia geral da constru¢do, mas nao
detalha o processo.

No Quadro 47, item c), os alunos deveriam indicar quantas bissetrizes internas um

triangulo possui.

Quadro 47 — Item c¢): Quantidade de bissetrizes

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
G1 Resposta correta Reconhece trés | 1,2,4,5,6,8,9,10,11,12,
p bissetrizes internas 13,14, 15,16, 17, 18
G2 Resposta incorreta | Quantidade incorreta 3,7

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A maioria dos alunos respondeu corretamente que o triangulo possui trés bissetrizes

internas, uma em cada vértice.
Exemplo de resposta — Aluno 5:
“O triangulo tem trés bissetrizes.”

Essa resposta mostra que o aluno compreende corretamente essa propriedade.

Alguns alunos afirmaram que o triangulo possui apenas uma bissetriz.
Exemplo de resposta — Aluno 5:

“tem duas bissetrizes”

Revela um erro conceitual relevante. O estudante ndo reconhece que cada angulo interno
do triangulo possui uma bissetriz correspondente, totalizando trés bissetrizes internas. Essa
resposta indica uma compreensdo limitada da estrutura do tridngulo, especialmente na relagao
entre seus trés angulos e os elementos notaveis associados. Trata-se, portanto, de um erro de
compreensdo estrutural.

No Quadro 48, item d), os alunos deveriam explicar o que acontece quando as bissetrizes

internas sdo tragadas simultaneamente e indicar o nome do ponto de encontro.
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Quadro 48 — Item d): Encontro das bissetrizes (incentro)

Grupo Tipo de resposta Caracteristicas Alunos
Identifica  corretamente o
Resposta correta
Gl ponto de encontro como 18
completa .
icentro
1,2,4
Resposta correta | Reconhece encontro em um | 7 ° 36,89,
G2 ial onto interno 10, 11, 12, 13,
parcia P 14,15, 16
G3 Resposta incorreta Cor}funde com outro _ponto 3,7,17
notavel ou ndo responde

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Poucos alunos conseguiram responder de forma completa, mencionando que as
bissetrizes se encontram em um ponto chamado incentro.
A maioria apresentou respostas incompletas ou nao soube indicar o nome desse ponto.
Exemplo de resposta — Aluno 2:
“Elas se encontram no centro.”
Essa resposta mostra que o aluno conhece parcialmente o encontro em um ponto interno.
De modo geral, a Questdo 15 indica que os alunos compreendem melhor o conceito de
bissetriz do que o conceito de incentro. Os itens a), b) e ¢) apresentaram maior nimero de

acertos, enquanto o item d) revelou maior dificuldade conceitual.
4.2 Sequéncia Didatica

Tendo por base o ensino da Geometria plana, a investigacdo seguinte prende-se a
analises voltadas ao uso do geoplano como ferramenta pedagdgica facilitadora no ensino de
geometria plana no Ensino Fundamental II, cujo conteudo esta focado em angulos e triangulos.

A ferramenta de escolha permite a transposi¢do do ensino abstrato preso ao
tradicionalismo para algo palpavel e dinamico, garantindo assim que o aluno tenha uma imersao
plena com o tema estudado e construa de forma ativa e individual seu proprio conhecimento,
garantindo independéncia quanto ao que se estuda. Nao obstante, para efetuar a investigagao os
alunos foram dispostos em quatro grupos onde cada grupo recebeu um geoplano de cores
distintas para identificar de forma mais evidente a constru¢do das formas, isso permitiu que os
mesmos diferenciassem os elementos geométricos quando foram comparar as figuras, além do
mais essa abordagem garante evolugao cognitiva.

O trabalho em questdo detalha-se em estruturas divididas em quatro etapas que se
complementam, os desenhos permitem evidenciar a evolucdo dos desempenhos dos alunos

quanto a técnica, como também mostram a percep¢ao inerentes a cada um acerca do ensino-
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aprendizagem. Para esse processo foi necessario a principio fazer diagndsticos prévios por meio
de um pré-teste, por conseguinte uma intervencao pratica embasada numa sequéncia didatica
com o geoplano. Por etapa consecutiva, foi necessario conferir se a intervencao foi eficaz por
meio da aplicagdao de um questionario de encerramento.

O estudo a seguir enfatiza, portanto, os dados sistematizados, a discussdo quanto a
transicdo do material concreto a formalizagdo matematica e como isso contribuiu para
ressignificar os conceitos geométricos. A analise perspicaz dos resultados, evidencia que por
meio do geoplano ¢ possivel desenvolver habilidades como visualizar espagos, argumentar

logica e despertar o lado autdnomo investigativo dos discentes.

Primeira Questao - Utilizando o geoplano e elésticos, construa um angulo qualquer e responda

as questdes propostas.

Responda:

a) Quantos lados formam o angulo que vocé construiu?

b) O angulo construido ¢ agudo, reto ou obtuso? Justifique.

¢) Se vocé mudar a posi¢ao de um dos elasticos, o angulo continuara sendo o mesmo? Explique.
Objetivo do exercicio: Compreender o conceito de angulo por meio da manipulagdo

concreta, identificando vértice, lados e diferentes aberturas angulares.

Na Figura 21 temos, compreensio ¢ Construgio do Conceito de Angulo com o Uso do
Geoplano pelo Grupo 1.
~ Figura 21 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O grupo construiu um angulo a partir de dois segmentos inclinados que partem de um
mesmo vértice. Nota-se que os alunos identificaram corretamente o ponto comum como vértice
do angulo e reconheceram os elasticos como seus lados. Durante a explicacdo, os estudantes
demonstraram compreender que a abertura entre os segmentos caracteriza o angulo,
independentemente de sua orientagdo no plano. Essa constru¢do evidencia o entendimento do
conceito de angulo como regido formada por duas semirretas de mesma origem.

Ao responder a primeira questdo, os alunos do Grupo 1 afirmaram corretamente que o
angulo ¢ formado por dois lados que partem de um mesmo ponto, identificando com clareza o
vértice comum. Na classificagdo, reconheceram o angulo construido como agudo, justificando
a resposta a partir da pequena abertura observada entre os elasticos. Na terceira questao,
explicaram que, ao mudar a posi¢do de um dos lados, o angulo se modifica, pois a abertura
entre os lados deixa de ser a mesma, demonstrando compreensao da ideia de variagao angular.

Na Figura 22 temos, construgdo e classificagio do Angulo Reto com compreensdo da

variacao angular pelo Grupo 2.

Figura 22 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O segundo grupo apresentou uma construcdo em que os lados do angulo foram
posicionados em dire¢des perpendiculares e ndo perpendiculares, formando uma abertura bem
definida no geoplano. A escolha dos pinos e a organizagao dos elasticos indicam planejamento
prévio e dominio do uso do material manipuldvel. Na explicacdo, os alunos foram capazes de
justificar a existéncia do angulo a partir da presenca de um tnico vértice comum e dois lados

distintos, refor¢ando a correta compreensao conceitual.
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O Grupo 2 respondeu adequadamente que o angulo possui dois lados e um vértice,
utilizando corretamente a terminologia geométrica. Na classificacdo, identificaram o angulo
como reto, apoiando-se na percep¢ao visual de uma abertura semelhante a um “L”. Ao
refletirem sobre a mudanca na posi¢cdo dos elasticos, os alunos afirmaram que o angulo so
permanece o mesmo se a abertura for mantida, evidenciando que compreenderam que o angulo
nao depende apenas da posicao dos segmentos, mas da relagcdo entre eles.

Na Figura 23 temos, construcio e interpretacdo do Angulo Agudo com ampliagdo da

linguagem geométrica pelo Grupo 3.

Figura 23 — Grupo 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

No terceiro grupo, observa-se uma constru¢cao em que um dos lados do angulo € vertical
e o outro inclinado, formando uma abertura facilmente perceptivel. Esse grupo demonstrou
compreender que o angulo ndo depende da posi¢do “horizontal” ou “vertical”, mas da relagao
entre os lados. Ao explicarem sua construgdo, os alunos destacaram corretamente o vértice e
compararam a abertura formada, utilizando termos como “mais aberto” e “mais fechado”, o que
revela avancgos no desenvolvimento da linguagem geométrica.

Nas respostas do Grupo 3, observa-se maior elaboragdo conceitual. Os alunos
explicaram que o angulo ¢ formado por dois segmentos que saem do mesmo ponto, refor¢ando
a nocao de vértice. Classificaram corretamente o dngulo como agudo, justificando que sua
abertura ¢ menor que a do angulo reto. Na terceira questao, argumentaram que mudar a posi¢ao
de um elastico altera o angulo, pois ele pode ficar “mais aberto” ou “mais fechado”, linguagem

informal, porém matematicamente coerente para o nivel de escolaridade.
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Na Figura 24 temos, compreensao da independéncia entre abertura € comprimento dos

lados na construgdo de Angulos pelo Grupo 4.

Figura 24 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O quarto grupo construiu um angulo com um dos lados vertical e o outro inclinado,
utilizando elasticos de cores diferentes, o que favoreceu a visualizacdo dos elementos do
angulo. A explicacdo apresentada pelos alunos foi clara e coerente, evidenciando que
compreenderam que o angulo ¢ determinado pela abertura entre os lados € nao pelo tamanho
dos segmentos utilizados. Essa percepcao € relevante, pois indica a superacdo de concepgdes
intuitivas equivocadas comuns nessa etapa de escolarizacao.

O Grupo 4 apresentou respostas claras e bem articuladas. Ao identificarem os lados do
angulo, destacaram que o numero de lados ndo muda, independentemente do comprimento dos
elasticos. Na classificagdo, reconheceram corretamente o tipo de angulo construido e
justificaram a resposta observando a abertura formada. Quanto a modificacdo dos elasticos,
afirmaram que o angulo s6é permanece o mesmo se a abertura for igual, demonstrando
compreensdo da independéncia entre tamanho dos lados e medida do angulo, um conceito
essencial em Geometria Plana.

De modo geral, a analise das imagens e das explicagdes fornecidas pelos alunos permite
afirmar que o uso do geoplano contribuiu significativamente para a compreensao do conceito
de angulo.

O processo de manipulacdo de objetos concretos feitos pelos alunos, favoreceu
aprendizagens e possibilitou aos mesmos a capacidade de construir, observar e explicar seus

proprios objetos geométricos. A interagao entre os componentes do grupo, incentivou de forma
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positiva no ensino-aprendizagem matematica, pois funciona como ponto chave para validar o
raciocinio légico em torno da geometria plana. E notéria a importancia do uso do geoplano por
tornar os alunos mais reflexivos e capazes de sistematizar seus estudos usando a logica
argumentativa consistente em torno da geometria plana, algo que foi além do simples ato de
montar figuras geométricas. O fato de todos os grupos responderem corretamente indica que a
atividade favoreceu a consolidacdo do conceito de angulo, superando uma aprendizagem
meramente mecanica.

O uso do geoplano mostrou-se fundamental para que os estudantes compreendessem
que o angulo esta relacionado a abertura entre dois lados com vértice comum, e ndo a posigao,
orientacao ou tamanho dos segmentos. Ademais, as explanagdes, expdem progressos quanto ao
aprimoramento da fundamentagdo matematica, caracteristicas relevantes como abordagens

didaticas para o ensino de Geometria no 8° ano.

Segunda Questao - Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo agudo e responda as

questoes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ agudo.
b) O que acontece com o angulo se vocé afastar um dos elasticos do vértice? Ele continua sendo
agudo? Justifique.
Objetivo da questdo: Verificar se o aluno ¢ capaz de construir, identificar e justificar um

angulo agudo, utilizando material manipulével e linguagem geométrica adequada.
Figura 25, constru¢do de um angulo agudo no geoplano pelo Grupo 1.

Figura 25 - Grupo1
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Na primeira equipe, observa-se a constru¢do de um angulo formado por um segmento
horizontal e outro inclinado, partindo de um mesmo vértice. A abertura entre os lados ¢
visivelmente menor que a de um angulo reto, caracterizando corretamente um angulo agudo.
Na explicacdo, os alunos justificaram corretamente que o angulo construido ¢ agudo porque sua
abertura ¢ menor que a de um angulo reto, observagao feita a partir da comparacdo visual entre
os lados no geoplano. Essa explicacdo demonstra que o grupo compreendeu o critério essencial
de classificagdo dos angulos. Ao afastarem um dos elasticos, os alunos afirmaram que o angulo
deixaria de ser agudo caso a abertura aumentasse demasiadamente, podendo transformar-se em
um angulo reto ou obtuso. Essa resposta indica que os estudantes entenderam que o tipo de
angulo depende da abertura formada entre os lados, e ndo de sua posi¢ao fixa no plano.

Figura 26, construcao de um angulo agudo no geoplano pelo Grupo 2.

Figura 26 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O segundo grupo construiu um angulo com um lado horizontal e outro inclinado para
cima, formando uma abertura reduzida. O uso de elésticos de cores diferentes contribuiu para
a clara identificagcdo do vértice e dos lados do angulo. Ao explicarem que o angulo ¢ agudo,
porque ¢ “mais fechado” do que um angulo reto, utilizando uma linguagem informal, porém
conceitualmente adequada ao nivel escolar. A explica¢do foi acompanhada da indicagdo visual
da abertura no geoplano, refor¢ando a relagdo entre o concreto e o conceito abstrato. Os alunos
afirmaram que, ao afastar um dos elasticos, o angulo pode deixar de ser agudo, pois a abertura
aumenta. Essa resposta evidencia a compreensao de que ha uma variagdo continua da medida
do angulo, dependendo da posigao relativa dos lados.

Figura 27, constru¢do de um angulo agudo no geoplano pelo Grupo 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na terceira equipe, nota-se um angulo formado por dois segmentos inclinados, ambos
partindo de um mesmo vértice, com abertura estreita. Esse grupo evidenciou autonomia no uso
do geoplano, escolhendo pinos e direcdes que garantissem a constru¢do de um angulo agudo.
Durante a explicacdo, os alunos afirmaram que o angulo ¢ agudo porque sua abertura ¢ menor
que 90°, relacionando a construgdo concreta a definicdo formal do conceito. Essa associagao
indica um avango no dominio da linguagem matematica. O grupo explicou que, a0 mover um
dos elasticos, o angulo pode ficar “mais aberto” ou “mais fechado”, o que altera sua
classificagdo. Tal explicacdo demonstra que os alunos compreenderam a ideia de transformagao
do angulo por meio da manipulagdo, aspecto central da proposta com o geoplano.

Figura 28, constru¢do de um angulo agudo no geoplano pelo Grupo 4.

Figura 28 — Grupo 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O quarto grupo apresentou uma constru¢do em que um dos lados do angulo ¢ vertical e
o outro inclinado, formando uma abertura claramente menor que a de um angulo reto. Na
explicacdo, os alunos destacaram que o angulo ¢ agudo porque sua abertura ¢ pequena quando
comparada a de um angulo reto, independentemente do comprimento dos elésticos utilizados.
Essa observagdo revela compreensao da independéncia entre tamanho dos lados e medida do
angulo. Afirmaram corretamente que o angulo s6 permanece agudo se, ao afastar o eléstico, a
abertura continuar menor que a de um angulo reto. Caso contrario, o angulo muda de
classificagdo. Essa resposta evidencia maturidade conceitual e dominio do raciocinio
geométrico esperado para o 8° ano.

A andlise das respostas evidencia que os alunos foram capazes de justificar
matematicamente a classificagdo do angulo agudo e de analisar a variagdo da abertura angular
a partir da manipulacao do geoplano. O fato de todos os grupos explicarem corretamente suas
construgdes indica que a atividade favoreceu uma aprendizagem que vai além da execucdo

mecanica, promovendo reflexdo e argumentagao.

Terceira Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo reto e responda as
questdes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ um angulo reto.
b) O que acontece com o angulo se vocé mover um dos elasticos? Ele continua sendo reto?
Justifique.

Objetivo da questdo: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um
angulo reto, compreendendo a ideia de perpendicularidade e a relagdo entre abertura angular e

classificagdo do angulo.

Angulo formado por dois lados com mesmo vértice, classificado como reto pela abertura

de 90°. Figura 29, constru¢ao de um angulo reto no geoplano pelo Grupo 1.
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Figura 29 — Grupo 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

No primeiro grupo, observa-se a constru¢do de um angulo formado por um segmento
horizontal e outro vertical, partindo de um mesmo vértice. A organizagdo dos elasticos
evidencia claramente a perpendicularidade entre os lados. Os alunos justificaram que o angulo
construido € reto porque seus lados estdo um na horizontal e outro na vertical, formando uma
abertura equivalente a um “L”, associada ao angulo de 90°. Essa explicagdo revela que o grupo
reconheceu a perpendicularidade como critério essencial para caracterizar o angulo reto. Os
alunos afirmaram corretamente que, ao mover um dos elasticos, o angulo deixaria de ser reto
caso a posicao perpendicular fosse alterada. Essa resposta evidencia a compreensao de que o
angulo reto depende da relacdo entre os lados, e ndo apenas da presenca de dois segmentos
ligados a um vértice.

Angulo formado por dois lados com mesmo vértice, classificado como reto pela abertura

de 90°. Figura 30, constru¢dao de um angulo reto no geoplano pelo Grupo 2.

Figura 30 — Grupo 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O segundo grupo apresentou uma constru¢ao semelhante, utilizando elasticos em
dire¢des horizontal e vertical, com destaque visual para o vértice do angulo. O uso de cores
diferentes contribuiu para a identificacdo dos lados e do vértice. O Grupo 2 explicou, que o
angulo ¢ reto porque a abertura formada corresponde exatamente a metade de uma volta
completa, mesmo sem utilizar formalmente a medida em graus. Essa justificativa indica
compreensdo intuitiva, porém correta, do conceito de 90°. Os alunos afirmaram que o angulo
sO permanece reto se, ao mover o elastico, ele continuar formando linhas “em cruz”, isto €,
perpendiculares. Caso contrario, o angulo muda de tipo. Essa explicacdo demonstra que os
estudantes compreenderam a condi¢do de permanéncia do angulo reto durante a manipulagao.

Angulo formado por dois lados com mesmo vértice, classificado como reto pela abertura

de 90°. Figura 31, construcao de um angulo reto no geoplano pelo Grupo 3.

Figura 31 — Grupo 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Observa-se um angulo reto construido ao longo da borda do geoplano, com um lado
vertical e outro horizontal, ambos bem definidos. Esse grupo demonstrou dominio no uso do
material ao alinhar os elasticos aos pinos, garantindo a formagao exata do angulo de 90°. Os
alunos afirmaram que o angulo ¢é reto porque sua abertura ¢ igual a 90°, relacionando a
construgdo concreta no geoplano a definigdo formal do conceito. Essa associagdo evidencia
avanco na utilizacdo da linguagem matematica. O grupo explicou que, ao mover um dos
elasticos, o angulo pode se tornar agudo ou obtuso, dependendo da abertura formada. Essa
resposta revela que os alunos compreenderam a variagdo continua da abertura angular e sua
influéncia na classificacao dos angulos.

Angulo formado por dois lados com mesmo vértice, classificado como reto pela abertura

de 90°. Figura 32, constru¢dao de um angulo reto no geoplano pelo Grupo 4.
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Figura 32 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O quarto grupo construiu um angulo reto utilizando segmentos bem destacados e um
marcador visual no vértice, o que facilitou a identificacdo da abertura angular. Na explicacao,
os alunos afirmaram corretamente que, ao mover um dos elasticos, o angulo deixaria de ser reto
caso a posi¢ao perpendicular fosse alterada. Os alunos destacaram que o angulo ¢ reto porque
os lados estao exatamente perpendiculares, independentemente do comprimento dos elasticos
utilizados. Essa observagao demonstra compreensao da independéncia entre tamanho dos lados
e medida do angulo.

A andlise das respostas evidencia que os alunos foram capazes de justificar corretamente

o conceito de angulo reto e de analisar criticamente a variagdo da abertura angular a partir da

manipula¢do do geoplano.

Quarta Questdo - Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo obtuso e responda.
Explique por que o dngulo construido ¢ obtuso.

Objetivo da questdo: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um
angulo obtuso, compreendendo a relagdo entre abertura angular e classificagdo dos angulos.

Construgdo de um angulo obtuso no geoplano pelo Grupo 1, Figura 33.
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Figura 33 — Grupo 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Observa-se a constru¢do de um angulo formado por um segmento horizontal e outro
inclinado, ambos partindo de um mesmo vértice. A abertura formada entre os lados ¢ claramente
maior que a de um angulo reto, caracterizando um éangulo obtuso. Os alunos do Grupo 1
explicaram que o angulo construido € obtuso porque sua abertura ¢ maior que 90°, fato
observado ao comparar visualmente o angulo formado com um angulo reto previamente
construido em atividades anteriores. Essa explicagdo revela que os alunos utilizaram a
comparagao entre angulos como estratégia de validagdo conceitual.

Construgdo de um angulo obtuso no geoplano pelo Grupo 2, Figura 34.

Figura 34 — Grupo 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O segundo grupo construiu um angulo obtuso utilizando um segmento vertical e outro
inclinado para baixo, partindo de um mesmo vértice. A abertura obtida ¢ ampla, porém nao
chega a formar um angulo raso, o que evidencia a compreensao dos limites que caracterizam o
angulo obtuso. A organizacdo dos elasticos mostra intencionalidade na constru¢do e adequada
exploragdo das possibilidades do geoplano. O Grupo 2 justificou que o angulo € obtuso porque

LaN1Y

estd “mais aberto” do que um angulo reto, mas ndo chega a formar uma linha reta. Embora a
linguagem utilizada seja informal, ela ¢ matematicamente adequada ao nivel do 8° ano,
indicando que os alunos compreenderam os limites que definem o angulo obtuso, situando-o
entre 90° e 180°.

Construgdo de um angulo obtuso no geoplano pelo Grupo 3, Figura 35.

Figura 35 — Grupo 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na terceira imagem, observa-se uma constru¢ao em que um dos lados € vertical e o outro
horizontal, com a abertura ampliada por meio da escolha de pinos que garantem uma abertura
superior a 90°. Esse grupo demonstra compreender que a classificagdo do angulo esta
relacionada a abertura formada entre os lados, independentemente da orientagdo espacial dos
segmentos no geoplano. Na resposta do Grupo 3, observa-se maior precisao conceitual. Os
alunos afirmaram que o angulo construido ¢ obtuso porque sua abertura ¢ maior que a de um
angulo reto, independentemente da posi¢cao dos lados no geoplano. Essa justificativa demonstra
compreensdo de que a classificacdo do angulo esta relacionada exclusivamente a abertura
angular, e ndo a orientacao espacial dos segmentos.

Constru¢ao de um angulo no geoplano pelo Grupo 4, Figura 36.
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Figura 36 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O quarto grupo apresentou uma construgdo composta por um segmento horizontal e
outro inclinado para cima, formando uma abertura visivelmente menor que a de um angulo reto.
Na construgdo apresentada pelo Grupo 4, observa-se que os alunos utilizaram corretamente o
geoplano e os elésticos para formar um angulo visualmente identificavel. No entanto, ao
analisarem a propria construcao e responderem o que solicitava a explicagdo do motivo pelo
qual o angulo seria obtuso, os alunos classificaram o dngulo de forma inadequada, revelando
uma compreensao conceitual insuficiente.

A explicacdo fornecida pelo grupo baseou-se principalmente na posicao dos lados do
angulo, e ndo na abertura angular formada entre eles. Os alunos associaram o fato de o angulo
“parecer grande” ou estar “mais aberto que os outros” a classificacdo como obtuso, sem realizar
a comparacdo explicita com o angulo reto nem mencionar o critério fundamental de que um
angulo obtuso deve ter abertura maior que 90° e menor que 180°.

Além disso, a imagem indica que a abertura formada entre os lados do angulo construido
pelo grupo aproxima-se de um angulo reto ou, em alguns casos, ndo o ultrapassa de forma clara,
0 que contribuiu para a interpretagdo equivocada. Esse aspecto evidencia que os alunos
confundiram a orientagdo espacial dos segmentos com a medida do angulo, um equivoco
conceitual comum no ensino de Geometria Plana.

Na perspectiva didatica, o erro ao qual o grupo 4 apresentou € substancial, porque denota
que mesmo os discentes tendo alcancado éxito quanto ao manuseio do material, é notavel o fato
da inconsolidacao plena acerca da nogao de abertura angular como principio classificatorio da
matematica. A premissa mostrada remete uma aprendizagem instantanea que acontece de forma

perceptiva visualmente sem a necessidade de conceitos ou mediagao.
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As consideragdes observadas sobre os grupos 1, 2 ¢ 3 mostram claramente que os
educandos mostraram competéncia no processo de associar a forma fisica do geoplano com a
sua forma abstrata de angulacao, permitindo um aprofundamento comparativo e fundamental
logico alinhados ao conteudo estudado.

Por outro lado, o grupo 4 demonstrou dificuldade quanto aos conceitos explicados, por
nao utilizarem devidamente o critério da abertura angular como justificativa da classificagcdo do
angulo feito.

A identificagdo dessa falha denota que os discentes desse grupo se equivocaram no
momento de classificar o angulo, ou seja, houve uma associacdo angular quanto a
posicao/orientagdo dos lados, quando na verdade era para ter havido uma relagdo angular
estabelecida entre os mesmos. Essa falha torna evidente que esses alunos ndo compreenderam
de forma plena os conceitos, um fato corriqueiro em fases iniciais no processo de ensino-

aprendizagem geométrica.

Quinta Questao — Tipos de Triangulos quanto aos lados.
* Construa diferentes triangulos no geoplano.
 Conte o nimero de pinos entre os vértices para estimar os comprimentos dos lados.
Classifique:
* Equilatero — trés lados iguais
* [sosceles — dois lados iguais
* Escaleno — todos os lados diferentes
Objetivo: Identificar tridngulos equilateros, isdsceles e escalenos.

Figura 37, construcao de triangulos no geoplano pelo Grupo 1.

Figura 37 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Na imagem correspondente ao Grupo 1, observa-se a constru¢do de mais de um
triangulo no mesmo geoplano, com tamanhos e orientagdes distintas. Os alunos utilizaram
elasticos de cores diferentes para destacar cada figura, o que facilitou a identificagdo visual dos
lados.

Em ambos os tridngulos, dois lados foram mantidos com a mesma quantidade de pinos,
enquanto o terceiro apresentou numero diferente, configurando um triangulo isésceles. A
organizacdo espacial indica planejamento prévio e intencionalidade na comparacdo dos
comprimentos.

Figura 38, constru¢do de tridngulos no geoplano pelo Grupo 2.

Figura 38 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 optou por construir tridngulos em regides distintas do geoplano, evitando
sobreposi¢ao e garantindo clareza na visualizagdo. Os dois triangulos, representado por eléstico
laranja e amarelo, apresenta dois lados com nimeros iguais de pinos, evidenciando a construgao
de um tridngulo isdsceles.

Além disso, nota-se que os alunos exploraram diferentes inclinagdes dos lados,
demonstrando que compreenderam que a classificagdo nao depende da posi¢ao da figura. A
escolha por tridngulos de dimensdes maiores sugere seguranga no manuseio do geoplano e
dominio da contagem dos pinos como estratégia de verificacdo das medidas.

Figura 39, construgdo de tridngulos no geoplano pelo Grupo 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na producao do Grupo 3, os alunos organizaram os tridngulos de forma sequencial,
utilizando cores contrastantes para diferenciar cada tipo. Sendo o tridngulo de cores verde e
rosa, classificados como isdsceles e o tridngulo em laranja escaleno.

Figura 40, construgdo de tridngulos no geoplano pelo Grupo 4.

Figura 40 — Grupo 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu vérios triangulos no mesmo espago, explorando o geoplano de
maneira mais ampla. As figuras apresentam tamanhos variados, mas todas mantém coeréncia
quanto a relagdo entre os lados.

Nota-se que os alunos utilizaram corretamente a contagem dos pinos para definir os

comprimentos, mesmo quando os tridngulos estavam inclinados ou invertidos. A presenca de
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trés tridngulos com todos os lados distintos, outro com dois lados iguais € nenhum com trés
lados iguais indica que o grupo conseguiu demonstrar dominio do critério de classificacao.

A andlise das respostas dos quatro grupos evidencia que a Quinta Questdo foi eficaz
para consolidar o conceito de classificacdo dos tridngulos quanto aos lados. Nao houve nenhum
tridangulo sendo classificado como equildtero, pois os alunos ja sabiam que o mesmo nao ¢
possivel de ser feito no geoplano utilizado. O uso do geoplano, associado a contagem de pinos
como estratégia de estimativa de medida, favoreceu a compreensao dos alunos ao articular
nocoes de Geometria e Medidas de forma concreta.

Todos os grupos resolveram de forma assertiva, isso mostra que os alunos articularam
0s conceitos matematicos significativos que contribuiram para a superagdo de algumas
dificuldades matematicas acerca das figuras geométricas e suas caracteristicas. Inclusive, a
atividade proporcionou o lado investigativo, comparativo e argumentativo matematico dos
educandos, caracteristicas imprescindiveis na desenvoltura do conhecimento de geometria

plana no Ensino fundamental.

Sexta Questao - Utilizando o geoplano e elasticos, construa um triangulo escaleno e explique
por que o tridngulo construido € escaleno.

Objetivo da questao: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um
triangulo escaleno, utilizando a comparacao dos comprimentos dos lados como critério de

classificagao.
Figura 41, construgdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 1.

Figura 41 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Na produgao apresentada pelo Grupo 1, observa-se a constru¢ao de um triangulo com
base horizontal e dois lados inclinados que partem das extremidades dessa base e se encontram
em um vértice superior. A analise visual, aliada a contagem dos intervalos entre os pinos do
geoplano, evidencia que dois dos lados possuem o mesmo nimero de intervalos, enquanto o
terceiro lado apresenta medida distinta. Dessa forma, o tridngulo construido pelo grupo nao
atende ao critério matematico do triangulo escaleno, que exige trés lados com medidas
diferentes, mas sim ao critério do tridngulo isosceles, caracterizado por possuir dois lados
congruentes.

Figura 42, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2.

. Figura 42 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 optou por uma constru¢do mais compacta, posicionando o triangulo em uma
regido lateral do geoplano. Observa-se um lado vertical, um lado inclinado longo e um terceiro
lado mais curto, formando um triangulo visualmente assimétrico. Essa assimetria refor¢a a ideia
de lados com medidas diferentes. A escolha dos pinos indica que os alunos compreenderam que
o critério de classificacdo est relacionado a diferenca entre os comprimentos, € ndo ao formato
aparente da figura. O Grupo 2 justificou que o triangulo construido € escaleno porque nenhum
dos lados apresenta a mesma medida, mesmo estando posicionados em dire¢des diferentes no
geoplano. Os alunos destacaram que a inclinagdo ou a posi¢ao do triangulo ndo altera sua
classificacdo, reforcando que o fator determinante ¢ a diferenca entre os comprimentos dos
lados. Essa explicagdo evidencia clareza conceitual e boa articulagdo entre construgdo e
classificacao.

Figura 43, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 3.
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Figura 43 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na produ¢ao do Grupo 3, o tridngulo apresenta dois lados inclinados com comprimentos
distintos e uma base horizontal de medida intermediaria. A organizacdo espacial sugere que os
alunos compararam previamente os intervalos de pinos antes de fixar os elasticos,
demonstrando planejamento na construgdo. A figura evidencia claramente que nenhum dos
lados possui 0 mesmo comprimento, o que confirma a correta identificacdo do tridngulo como
escaleno. Nas respostas do Grupo 3, observa-se uma justificativa mais detalhada. Os alunos
explicaram que contaram os intervalos de pinos em cada lado e verificaram que todos
resultavam em medidas diferentes. Essa argumenta¢do demonstra a capacidade de relacionar a
construgcdo geométrica a no¢do de medida, consolidando o entendimento do conceito de
triangulo escaleno.

Figura 44, construgdo de um triangulo no geoplano pelo Grupo 4.

Figura 44 — Grupo 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O Grupo 4 construiu um tridngulo com um lado superior horizontal, um lado inclinado
longo e um lado vertical mais curto. A variacdo acentuada nos comprimentos dos lados torna a
classificagdo como escaleno evidente. Além disso, a inclinacao diferenciada dos lados mostra
que o grupo explorou o geoplano de maneira intencional, compreendendo que a orientagdo
espacial ndo interfere na classificacdo, desde que os comprimentos sejam distintos. O Grupo 4
explicou que o tridngulo é escaleno porque os trés lados tém comprimentos diferentes, o que
pode ser observado tanto pela contagem dos pinos quanto pela comparagao visual das extensoes
dos lados. Os alunos ressaltaram que, mesmo que o tridngulo fosse girado ou invertido no

geoplano, continuaria sendo escaleno, pois suas medidas ndo se alterariam.

Sétima Questdo — Utilizando o geoplano, construa um triangulo isosceles e explique por que o
triangulo construido € isosceles.

Objetivo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo isosceles,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui dois lados de mesma medida e um lado
diferente.

Formacdao de um tridngulo com dois lados de mesma medida, caracterizando um

isosceles, Figura 45.

Figura 45 — Grupo 1

NCANOAL A T
NG N T & Ll e
LN G T - A
@ P B, A, A A », -

-'\_\I'\f*.{o‘ ~
RSN v
YN N\
TN SEN
l'f/lll\\\_.\_.

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na imagem do Grupo 1, observa-se a constru¢do de um tridngulo com um lado vertical
bem definido e dois lados inclinados que partem de suas extremidades e se encontram em um
vértice oposto. A analise da disposicao dos elasticos e da quantidade de pinos entre os vértices
indica que dois lados apresentam o mesmo comprimento, enquanto o terceiro ¢ distinto. Essa

configuragdo caracteriza corretamente um tridngulo isésceles. A escolha da orientagdo vertical
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ndo interferiu na classifica¢ao, demonstrando compreensao de que a igualdade entre os lados ¢
o critério determinante. os alunos do Grupo 1 justificaram que o tridngulo € isdsceles porque
dois lados apresentam o mesmo niimero de intervalos entre os pinos, enquanto o terceiro possui
quantidade diferente. A explicagdo foi baseada na contagem direta dos pinos ao longo dos lados,
evidenciando que os alunos compreenderam que a igualdade de medidas ¢ o critério
fundamental para essa classificacao.

Triangulo com dois lados de mesma medida e um diferente, classificado como isdsceles,

Figura 46.

Figura 46 — Grupo 2_
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 construiu um tridngulo menor, localizado em uma regido lateral do geoplano,
utilizando elasticos de cores diferentes para cada lado. Observa-se que dois lados possuem
extensdes semelhantes, enquanto o terceiro apresenta comprimento diferente. A estratégia de
diferenciar os lados por cores contribuiu para a visualizagdo da igualdade entre dois deles,
reforcando a identificagdo do tridngulo como isdsceles. A construgdo revela intencionalidade
na escolha dos pinos e cuidado na contagem dos intervalos. O Grupo 2 explicou que o triangulo
construido ¢ isosceles porque dois lados tém o mesmo comprimento. Os alunos ressaltaram que
a posi¢ao do tridngulo ndo interfere na classificacdo, reforcando que o que define o tridngulo
isosceles ¢ a congruéncia entre dois lados, e ndo a aparéncia visual da figura.

Triangulo com dois lados de mesma medida, classificado como isosceles, Figura 47.
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Figura 47 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na produgao do Grupo 3, o triangulo apresenta dois lados inclinados com comprimentos
equivalentes e um lado vertical mais extenso. A assimetria visual da figura ndo compromete a
classificagdo, uma vez que a contagem dos pinos evidencia a igualdade entre dois lados. Esse
grupo demonstra compreender que o triangulo iséscele ndo precisa ser “simétrico visualmente”,
mas sim possuir dois lados congruentes, independentemente da orientagdo espacial. Nas
respostas do Grupo 3, observa-se uma justificativa mais detalhada. Os alunos afirmaram que
contaram os intervalos de pinos em cada lado e verificaram que dois lados resultavam na mesma
medida.

Triangulo com dois lados de mesma medida, caracterizando um isésceles, Figura 48.

Figura 48 — Grupo 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O Grupo 4 construiu um triangulo de maior dimensao, com base inclinada e dois lados
que apresentam o mesmo numero de intervalos entre os pinos. A clareza na extensdo desses
dois lados facilita a identificacdo do triangulo como is6sceles. O Grupo 4 justificou que o
triangulo ¢ isosceles porque apenas dois lados possuem medidas iguais, enquanto o terceiro ¢
diferente, o que pode ser confirmado tanto pela contagem dos pinos quanto pela comparagao
visual das extensdes dos lados. Os alunos destacaram que, mesmo que o tridngulo fosse girado
ou reposicionado no geoplano, a classificacdo permaneceria a mesma, pois as medidas dos lados
ndo se alterariam.

A andlise das respostas evidencia que os alunos foram capazes de justificar corretamente

a classificagao do triangulo isosceles, utilizando como critério a igualdade entre dois lados.

Oitava Questdo — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo acutangulo e responda as
questdes a seguir.
a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como acutangulo.

b) O que acontece com a classificagdo do tridngulo se vocé abrir mais um dos angulos? Ele

continua sendo acutangulo? Justifique.

Objetivo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo acutangulo,
compreendendo que esse tipo de triangulo possui os trés angulos internos agudos (menores que
90°).

Figura 49, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 1. Triangulo com trés

angulos menores que 90°, classificado como acutangulo.

Figura 49 — Grupo1
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Na imagem do Grupo 1, observa-se a constru¢do de um tridngulo de pequenas
dimensdes, localizado em uma regido lateral do geoplano. Os lados apresentam inclinagdes
variadas, € nenhum dos angulos formados se aproxima de 90°. A configuragdao dos vértices
indica que os alunos tiveram o cuidado de evitar angulos retos ou obtusos, garantindo que todos
permanecessem agudos. A constru¢do evidencia compreensdo do critério fundamental que
define o triangulo acutangulo.

Na resposta a letra a), os alunos do Grupo 1 explicaram que o tridngulo construido ¢
acutangulo porque todos os seus angulos sdo menores que 90°, o que foi verificado pela
observacdo da abertura formada em cada vértice no geoplano. A justificativa confirma que os
alunos compreenderam corretamente o critério de classificagdo quanto aos angulos. Na letra b),
o grupo afirmou que, ao abrir mais um dos angulos, o tridngulo deixaria de ser acutangulo caso
esse angulo se tornasse reto ou obtuso. Essa resposta demonstra a compreensdo de que a
classifica¢do do triangulo depende da medida de cada angulo interno, e ndo apenas da forma
global da figura.

Figura 50, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2. Triangulo com trés

angulos menores que 90°, classificado como acutangulo.

Figura 50 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 construiu um triangulo maior, com um lado vertical e dois lados inclinados.
Apesar da orientagdo diferenciada, a andlise visual mostra que os trés angulos formados sdo
menores que um angulo reto. A escolha dos pinos e o posicionamento dos elasticos sugerem
que os alunos ajustaram conscientemente a abertura dos angulos, demonstrando dominio do

conceito de angulo agudo aplicado a classificagdo do triangulo.
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O Grupo 2 justificou, na letra a), que o triangulo ¢ acutangulo porque nenhum de seus
angulos se assemelha a um angulo reto, todos sendo “mais fechados”. Embora a linguagem
utilizada seja informal, ela ¢ matematicamente coerente para o nivel de escolaridade, indicando
compreensdo do conceito de dngulo agudo. Na letra b), os alunos explicaram que, se um dos
angulos fosse ampliado, o tridngulo poderia se transformar em retangulo ou obtusangulo,
dependendo da abertura formada. Essa andlise revela que os estudantes compreenderam a
possibilidade de mudanga de classificacao a partir da manipulagao dos angulos.

Figura 51, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 3. Triangulo com trés

angulos menores que 90°, classificado como acutangulo.

Figura 51 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na producao do Grupo 3, observa-se um tridngulo invertido, com base superior e vértice
inferior. Mesmo com essa inversdo espacial, os angulos internos mantém-se agudos. A
construgdo revela que os alunos compreenderam que a classificagdo quanto aos angulos nao
depende da posicao do tridngulo no plano, mas da medida dos angulos formados em cada
vértice. O uso do geoplano permitiu a verificagdo visual dessa condigao.

Nas respostas do Grupo 3 a letra a), observa-se maior precisdo conceitual. Os alunos
afirmaram que o tridngulo ¢ acutingulo porque os trés angulos internos sdo agudos,
relacionando a constru¢ao concreta a definicao formal do conceito. Essa associacao evidencia
avanco na utiliza¢do da linguagem matematica. Quanto a letra b), o grupo explicou que, ao
modificar a abertura de um dos angulos, o tridngulo deixa de ser acutangulo se esse angulo

ultrapassar 90°, mesmo que os outros dois permanecam agudos. Essa resposta demonstra
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compreensdo clara de que basta um unico angulo ndo agudo para alterar a classificagdo do
triangulo.
Figura 52, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 4. Triangulo com trés

angulos menores que 90°, classificado como acutangulo.

Figura 52 — Grupo 4

> 2 2 4 P PP e
B ! e
éb ® ]
- = 14 — = —
S ¢ ® g |
s ¢ 3 B 5 i, o |
.g(:aaix\\\\i
B N R, NN NS
/J!'Jll\\\\\"
B MEIA AN NN

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu um tridngulo com base horizontal e dois lados inclinados,
formando angulos visivelmente menores que 90°. A disposi¢do equilibrada dos lados indica
que os alunos buscaram uma forma que facilitasse a identificagdo dos angulos agudos. A
constru¢do demonstra clareza conceitual e uso adequado do material manipulavel para
representar um tridngulo acutangulo.

O Grupo 4 apresentou respostas claras e bem articuladas. Na letra a), os alunos
destacaram que o tridngulo € acutangulo porque todos os angulos sdo menores que um angulo
reto, o que pode ser observado pela abertura formada entre os lados no geoplano. Na letra b),
afirmaram corretamente que, ao abrir mais um dos angulos, o tridngulo pode deixar de ser
acutangulo, passando a ser retangulo ou obtusangulo. Os alunos ressaltaram que a classificacao
do tridngulo depende diretamente da medida dos angulos, independentemente do tamanho ou
da posicao da figura.

A analise das imagens evidencia que a atividade atingiu seus objetivos pedagogicos,
uma vez que todos os grupos conseguiram construir tridngulos nos quais os trés angulos internos
sdo agudos. Observa-se que os alunos exploraram diferentes posi¢des, tamanhos e orientagcdes
no geoplano, o que reforca a compreensao de que a classificagdo dos tridngulos quanto aos

angulos independe da orientacdo espacial da figura.



119

Nona Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo retangulo e responda as questdes
a seguir.

a) Explique por que o triangulo construido € classificado como triangulo retangulo.

b) O que acontece com a classificacdo do triangulo se o dngulo reto deixar de ser exatamente

90°? Justifique.

Objetivo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo retangulo,

compreendendo que esse tipo de tridngulo possui um angulo reto (90°) e dois angulos agudos.

Figura 53, construcdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 1. Tridngulo com um

angulo de 90°, classificado como retangulo.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na imagem correspondente ao Grupo 1, observa-se a constru¢do de um tridngulo com
um lado vertical e outro horizontal, formando claramente um angulo reto, evidenciado inclusive
pelo uso de um pequeno quadrado no vértice. O terceiro lado, inclinado, conecta as
extremidades dos catetos, caracterizando a hipotenusa. A constru¢do demonstra que os alunos
compreenderam a relacdo de perpendicularidade necessaria para a formacgdo do triangulo
retangulo e souberam utilizar o geoplano para representa-la de forma precisa.

Os alunos do Grupo 1 explicaram que o tridngulo construido ¢ retdngulo porque possui
um angulo reto formado por dois lados perpendiculares, um horizontal e outro vertical, o que
pode ser observado diretamente no geoplano. A justificativa foi refor¢ada pela identificacao
visual do angulo reto, destacada no vértice correspondente. O grupo afirmou ainda que, se esse

angulo deixar de medir 90°, o tridngulo ndo podera mais ser classificado como retangulo,
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passando a ser acutdngulo ou obtusangulo, dependendo da abertura do angulo. Essa resposta
demonstra compreensdo de que a classificagdo depende diretamente da medida do angulo.
Figura 54, constru¢ao de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2. Tridngulo com um

angulo de 90°, classificado como retangulo.

- Figura 54 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 construiu um tridngulo de maiores dimensdes, mantendo um lado vertical e
outro horizontal como catetos. O angulo reto esta bem delimitado no vértice inferior, também
destacado visualmente. A inclinacdao do terceiro lado confirma a formagao da hipotenusa. A
imagem revela que os alunos compreenderam que a classificagdo do triangulo retdngulo
independe do tamanho da figura, desde que haja um angulo de 90°, evidenciando dominio
conceitual. O Grupo 2 justificou, que o triangulo € retangulo porque apresenta um angulo em
forma de “L”, caracteristico da perpendicularidade entre os lados. Embora a explicacdo utilize
linguagem informal, ela estd matematicamente correta e adequada ao nivel de escolaridade. Os
alunos explicaram que, ao “abrir” ou “fechar” esse angulo, o tridangulo deixaria de ser retangulo,
pois ndo haveria mais um angulo de 90°. Essa anélise indica que os estudantes compreenderam
a condi¢@o necessaria e suficiente para a classifica¢do do tridngulo retangulo.

Figura 55, construcdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 3. Tridngulo com um

angulo de 90°, classificado como retangulo.
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Figura 55 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na produg¢do do Grupo 3, o tridngulo apresenta uma base horizontal extensa e um lado
vertical bem definido, formando o angulo reto em um dos vértices. O terceiro lado inclinado
conecta os extremos desses lados, configurando corretamente a hipotenusa. Observa-se que o
grupo explorou uma regido maior do geoplano, o que sugere seguranga no manuseio do material
e clareza na identificagdo dos elementos caracteristicos do tridngulo retangulo. Nas respostas
do Grupo 3, observa-se maior precisdo conceitual. Os alunos afirmaram que o tridngulo ¢
retangulo porque possui exatamente um angulo reto, formado pelos catetos, e identificaram
corretamente a hipotenusa como o lado oposto a esse angulo. Essa justificativa evidencia
dominio da linguagem geométrica. O grupo explicou que, ao modificar a abertura do angulo
reto, o tridangulo muda de classificagdo, mesmo que os lados continuem com o mesmo tamanho.
Essa resposta demonstra compreensao de que a classificacdo quanto aos angulos ¢ independente
da medida dos lados, dependendo exclusivamente da abertura angular.

Figura 56, construcdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 4. Tridngulo com um

angulo de 90°, classificado como retangulo.
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Figura 56 — Grupo4

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu um triangulo retdngulo com destaque visual para o angulo reto,
representado por um quadrado no vértice correspondente. Além disso, a imagem evidencia que
os alunos identificaram corretamente os catetos (lados perpendiculares) e a hipotenusa (lado
oposto ao angulo reto). A presenca de marcagdes adicionais sugere uma tentativa de reforcar
visualmente o conceito, indicando preocupagdo em explicitar o critério de classificagdo. O
Grupo 4 apresentou respostas claras e bem estruturadas. Os alunos destacaram que o triangulo
¢ retangulo porque possui um angulo de 90°, facilmente identificado pela perpendicularidade
entre os lados no geoplano. Afirmaram corretamente que, se o angulo reto deixar de existir, o
triangulo ndo serd mais retangulo, podendo se tornar acutangulo ou obtusangulo.

A andlise das imagens indica que a atividade atingiu seus objetivos pedagdgicos, uma
vez que todos os grupos conseguiram construir tridngulos com um angulo reto claramente
identificado, respeitando a definicdo de triangulo retdngulo. Observa-se que os alunos
utilizaram diferentes tamanhos, orientacdes e posigdes no geoplano, o que reforca a
compreensdo de que a classificagdo do triangulo ndo depende da orientagdo espacial, mas da

relacdo angular entre seus lados.

Décima Questdo — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo obtusangulo e responda as
questdes a seguir.

a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como obtusangulo.

b) O que acontece com a classifica¢do do tridngulo se o dngulo obtuso diminuir e se tornar reto

ou agudo? Justifique.
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Objetivo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo obtusangulo,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui um angulo obtuso (maior que 90°) e dois

angulos agudos.

Figura 57, construgdo de um triangulo no geoplano pelo Grupo 1. Tridngulo com um

angulo maior que 90°, classificado como obtusangulo.

Figura 57 — Grupo 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na imagem do Grupo 1, observa-se um tridngulo com dois lados bastante alongados e
um angulo claramente mais aberto em um dos vértices. A disposi¢ao dos elasticos indica que
esse angulo ultrapassa a abertura de um angulo reto, caracterizando-o como obtuso. Os alunos
utilizaram uma inclinagdo acentuada dos lados para garantir essa abertura, demonstrando
compreensdo visual do conceito de angulo obtuso aplicado a classificagdo do triangulo.

Na resposta a letra a), os alunos do Grupo 1 explicaram que o tridngulo ¢ obtusangulo
porque um de seus angulos ¢ maior que 90°, o que pode ser observado pela grande abertura
formada entre dois dos lados no geoplano. A justificativa baseou-se principalmente na
comparagdo visual desse angulo com o angulo reto.

Na letra b), o grupo afirmou que, se esse angulo obtuso diminuir e se tornar reto ou
agudo, o triangulo deixara de ser obtusangulo, passando a ser classificado como retangulo ou
acutangulo. Essa resposta demonstra compreensao de que a classificacdo depende diretamente
da medida do maior dngulo interno.

Figura 58, construcdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2. Tridngulo com um

angulo maior que 90°, classificado como obtusangulo.
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Figura 58 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 construiu um triangulo de menores propor¢des, no qual um dos vértices
superiores apresenta um angulo visivelmente maior que 90°, enquanto os demais permanecem
agudos. A utilizacdo de elésticos de cores diferentes facilitou a identificacdo dos lados e do
vértice obtuso. A imagem sugere que os alunos ajustaram a posi¢do do vértice de forma
intencional, garantindo que apenas um angulo fosse obtuso, conforme solicitado na atividade.

O Grupo 2 justificou, na letra a), que o tridngulo construido ¢ obtusangulo porque
apresenta somente um angulo maior que o angulo reto, enquanto os outros dois sdo menores.
Os alunos destacaram que observaram essa caracteristica ajustando a posi¢ao dos elasticos no
geoplano.

Na letra b), explicaram que, ao fechar o angulo obtuso, o tridngulo muda de
classificagdo, pois deixa de existir um angulo maior que 90°. Essa andlise evidencia que os
alunos compreenderam a condi¢c@o necessaria para a existéncia de um tridngulo obtusangulo.

Figura 59, constru¢ao de um tridangulo no geoplano pelo Grupo 3. Tridangulo com um

angulo maior que 90°, classificado como obtusangulo.
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Figura 59 — Grupo 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na producdo do Grupo 3, observa-se um tridngulo com base inclinada e um angulo
inferior bastante aberto. A comparago visual entre os angulos evidencia que apenas um deles
¢ obtuso, enquanto os outros dois apresentam abertura menor. A constru¢ao indica que os alunos
compreenderam que o triangulo obtusangulo ndo depende da orientacao da figura no plano, mas
da medida do angulo formado entre os lados.

Nas respostas do Grupo 3 a letra a), observa-se maior precisdo conceitual. Os alunos
afirmaram que o tridangulo ¢ obtusangulo porque possui exatamente um angulo obtuso, e que
essa caracteristica € suficiente para a classificacdo, independentemente do tamanho dos lados.
Essa explicagdo revela uso adequado da linguagem matematica.

Na letra b), o grupo explicou que, se o angulo obtuso for reduzido, o tridngulo deixa de
ser obtusangulo, mesmo que os lados permanecam os mesmos. Essa resposta demonstra
compreensdo de que a classificacdo quanto aos angulos independe das medidas dos lados,
estando relacionada exclusivamente a abertura angular.

Figura 60, construcdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 4. Tridngulo com um

angulo maior que 90°, classificado como obtusangulo.
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Figura 60 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu um tridngulo de grande dimensao, explorando uma area maior do
geoplano. Um dos vértices apresenta um angulo amplamente aberto, superior a 90°, facilmente
identificavel pela forma como os lados se afastam nesse ponto. A clareza da construgao sugere
dominio no uso do geoplano e compreensao consistente do critério de classificagdo do triangulo
obtusangulo.

O Grupo 4 apresentou respostas claras e bem estruturadas. Na letra a), os alunos
justificaram que o tridngulo ¢ obtusangulo porque um de seus angulos apresenta abertura
superior a 90°, o que foi identificado pela comparagao com o angulo reto formado por pinos
perpendiculares no geoplano.

Na letra b), afirmaram corretamente que, ao modificar esse angulo, o tridngulo pode se
tornar retdngulo ou acutangulo, dependendo da nova abertura. Os alunos ressaltaram que basta

a alteracdo de um unico angulo para que a classificagao do tridngulo seja modificada.

Décima Primeira Questdo — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto
de encontro de suas alturas.
a) Quantas alturas possui um triangulo?
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das alturas?
¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés alturas do tridngulo se encontram?
d) Esse ponto fica dentro, fora ou sobre o tridngulo construido? Explique com base na sua
constru¢ao no geoplano.
Objetivo: Levar o aluno a construir um triangulo, tracar suas alturas no geoplano e

identificar o ponto de encontro dessas alturas, compreendendo o conceito de ortocentro.
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Figura 61, construgdo de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 1.

Figura 61 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na imagem do Grupo 1, observa-se a construcao de um triangulo com as trés alturas
representadas por eldsticos de cores distintas. As alturas foram tracadas a partir de cada vértice,
mantendo a perpendicularidade em relagdo aos lados opostos, o que pode ser inferido pela
disposi¢do ortogonal em relagdo aos pinos do geoplano. O ponto de intersecdo das trés alturas
encontra-se no interior do tridngulo, indicando que os alunos trabalharam com um triangulo
acutangulo. Essa constru¢do demonstra compreensao adequada do conceito de altura e do
posicionamento do ortocentro nesse tipo de triangulo.

Na questdo a), os alunos identificaram corretamente que todo tridngulo possui trés
alturas, uma associada a cada vértice. Essa compreensdo foi confirmada visualmente pela
imagem, na qual trés segmentos perpendiculares aos lados opostos foram construidos. Na
questdo b), os alunos observaram que essas alturas se encontram em um Unico ponto,
evidenciado pelo cruzamento dos elasticos no interior do tridngulo. Na questdo c), o grupo
nomeou corretamente esse ponto como ortocentro, demonstrando dominio da nomenclatura
matematica. Por fim, na questdo d), os alunos afirmaram que o ortocentro se localiza dentro do
triangulo, justificando que a figura construida ¢ um tridngulo acutangulo. A resposta esta
coerente com a construcio apresentada.

Figura 62, construcao de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2.
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Figura 62 — Grupo 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 apresentou uma constru¢do mais extensa, utilizando grande parte da area do
geoplano. As trés alturas foram tracadas e claramente se interceptam em um Unico ponto,
evidenciando o reconhecimento do ortocentro como ponto de concorréncia. A imagem sugere
que os alunos ajustaram as alturas até garantir o encontro em um ponto comum, o que indica
um processo de experimentacgdo e verificagdo. O ortocentro também se localiza no interior do
triangulo, refor¢ando a compreensao das propriedades das alturas em triangulos acutangulos.

O Grupo respondeu a questdo a) reconhecendo a existéncia de trés alturas, o que se
confirma pela imagem, na qual os segmentos partem dos trés vértices. Na questdo b), os alunos
destacaram que as alturas concorrem em um mesmo ponto, apds ajustes sucessivos dos elasticos
no geoplano, indicando um processo de experimentagdo. Na questdo c), identificaram
corretamente o ponto de encontro como o ortocentro. Quanto a questao d), afirmaram que o
ortocentro esta localizado no interior do triangulo, relacionando essa posicao ao fato de o
triangulo possuir apenas dngulos agudos. Essa resposta evidencia compreensao da relagio entre
a classificagao do triangulo e a posi¢ao do ortocentro.

Figura 63, construcao de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 3.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Na produgdo do Grupo 3, observa-se um tridngulo com uma altura tragada de forma
mais evidente, enquanto as demais foram construidas de modo a convergir para um ponto
central. A imagem revela que os alunos compreenderam que as alturas ndo precisam
necessariamente estar contidas totalmente no interior do tridngulo em todo o seu comprimento,
mas devem manter a condi¢do de perpendicularidade ao lado oposto. O encontro das alturas
ocorre em um ponto externo.

Na questdo a), o Grupo respondeu corretamente que o tridangulo possui trés alturas, ainda
que nem todas estejam totalmente contidas no interior da figura ao longo de todo o seu
comprimento. Na questdo b), os alunos observaram que, mesmo com essa caracteristica, as
alturas se encontram em um Unico ponto, claramente visivel na imagem. Na questao c), o grupo
identificou esse ponto como o ortocentro, utilizando corretamente o vocabuldrio matematico.
Na questao d), os alunos explicaram que o ortocentro esta fora do triangulo, justificando que o
triangulo construido ¢ obtusangulo.

Figura 64, constru¢do de um tridngulo no geoplano pelo Grupo 4.
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Figura 64 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu um tridngulo maior e destacou as alturas com elasticos bem
definidos, cruzando-se em um ponto visivel sobre o vértice. A constru¢do evidencia dominio
do uso do geoplano, especialmente na identificacdo de alinhamentos verticais e horizontais dos
pinos para garantir a perpendicularidade das alturas. O ponto de interse¢do foi claramente
identificado, indicando que os alunos reconheceram corretamente o ortocentro como o ponto
comum as trés alturas.

O Grupo respondeu a questdo a) indicando corretamente que existem trés alturas em um
triangulo, o que se confirma pela constru¢dao bem definida apresentada na imagem. Na questao
b), os alunos observaram que essas alturas se cruzam em um ponto comum, destacando a ideia
de concorréncia. Na questdo c¢), nomearam corretamente esse ponto como ortocentro,
demonstrando apropriagdo do conceito. Na questdo d), afirmaram que o ortocentro estd no

vértice do triangulo, relacionando essa posi¢ao ao tipo de triangulo construido.

Décima Segunda Questao — Utilizando o geoplano, construa um triangulo e determine o ponto
de encontro de suas medianas.

a) Quantas medianas possui um tridngulo?

b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das medianas?

¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés medianas do triangulo se encontram?

d) Esse ponto fica dentro ou fora do triangulo? Justifique sua resposta a partir da constru¢ao no

geoplano.
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Objetivo: Levar o aluno a construir um triangulo, tracar suas medianas e identificar o

ponto de encontro dessas medianas, compreendendo o conceito de baricentro como ponto de

equilibrio do triangulo.

Figura 65, construgdo de tridngulos no geoplano pelo Grupo 1. Tridngulos construidos

no geoplano, com medidas das medianas a partir da contagem dos pinos.

Figura 65 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A anadlise da imagem do Grupo 1 evidencia que os alunos conseguiram identificar
corretamente os pontos médios dos lados do tridangulo, utilizando a contagem de pinos (com
espacamento de 2,5 cm) como estratégia para estimar as metades. As trés medianas foram
tracadas partindo de cada vértice até o ponto médio do lado oposto, convergindo em um unico
ponto interno ao tridangulo.

Na explicagao oral, o grupo demonstrou compreender que esse ponto comum representa
o baricentro, refor¢ando a ideia de que ele ¢ o ponto de equilibrio do tridngulo. A construg¢ao
revela dominio conceitual e adequada articulacdo entre representagdo concreta e explicacao
teorica.

Figura 66, construgdo de tridngulos no geoplano pelo Grupo 2. Tridngulos construidos

no geoplano, com medidas das medianas a partir da contagem dos pinos.
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Figu

ra 66 — Grupo 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 também apresentou uma construgao correta. Observa-se, na imagem, o uso
de cores diferentes para cada mediana, o que favoreceu a visualizagdo do encontro das trés
linhas. Os alunos identificaram corretamente os pontos médios dos lados e tracaram as
medianas com precisao.

Durante a explicagdo, destacaram que, independentemente do formato do tridngulo, as
medianas sempre se encontram em um Unico ponto. Esse discurso evidencia a generalizacao do
conceito, indo além da simples execucao da tarefa.

Figura 67, construcao de triangulos no geoplano pelo Grupo 3. Tridngulos construidos

no geoplano, com medidas das medianas a partir da contagem dos pinos.

Figura 67 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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A construgdo do Grupo 3 mostrou-se organizada e conceitualmente correta. As
medianas foram tragadas de forma clara, e o ponto de interse¢ao foi corretamente localizado no
interior do tridngulo. Um aspecto relevante foi a explicacdo dada pelos alunos, que ressaltaram
que o baricentro divide cada mediana em duas partes desiguais, sendo a parte do vértice maior
que a parte proxima ao lado.

Tal observagao indica um nivel mais aprofundado de compreensdo, aproximando-se de
propriedades formais do baricentro, ainda que apresentadas em linguagem acessivel ao nivel
escolar.

Figura 68, construcao de triangulos no geoplano pelo Grupo 4. Tridngulos construidos

no geoplano, com medidas das medianas a partir da contagem dos pinos.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 também conseguiu realizar a construcao adequada das medianas. A imagem
mostra que os alunos localizaram corretamente os pontos médios e tracaram as trés medianas
até que estas se encontrassem em um unico ponto.

Na socializagdo, o grupo explicou que esse ponto ¢ comum as trés medianas e
permanece no interior do triangulo, associando-o a ideia de equilibrio. Embora a explicagao
tenha sido mais sucinta em comparagdo aos outros grupos, ela foi conceitualmente correta e
coerente com a construcio apresentada.

Questao a) — Construgdo do triangulo no geoplano: Em todos os grupos, observa-se que
os alunos conseguiram construir corretamente um tridangulo no geoplano, escolhendo trés
vértices distintos e utilizando os elasticos para formar seus lados. As imagens mostram

triangulos bem definidos, o que indica compreensao inicial da proposta e familiaridade com o
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uso do geoplano como recurso didatico. Essa etapa foi fundamental para o desenvolvimento
das questdes seguintes.

Questdao b) — Identificagdo dos pontos médios dos lados: Na questdo b), os grupos
identificaram os pontos médios dos lados do tridngulo, utilizando a contagem dos pinos do
geoplano (espacamento de 2,5 cm) como estratégia para estimar as metades. As imagens
revelam que essa identificagdo foi feita de forma adequada, com os pontos médios bem
localizados. Durante as explica¢des, os alunos relataram que dividiram visualmente ou por
contagem os lados em duas partes iguais, evidenciando o uso de raciocinio geométrico aliado a
manipulacdo concreta.

Questao c¢) — Tragado das medianas: Na questdo c), os alunos tragaram as medianas,
ligando cada vértice ao ponto médio do lado oposto. As construgdes dos quatro grupos mostram
claramente as trés medianas desenhadas com elasticos de cores distintas, o que facilitou a
visualizagdo. Os alunos explicaram corretamente que essas retas internas ao triangulo partem
dos vértices e chegam aos pontos médios, demonstrando compreensao do conceito de mediana
e sua representagao geométrica.

Questao d) — Identificacdo do ponto de encontro das medianas: Na questdo d), os grupos
identificaram que as trés medianas se encontram em um unico ponto, localizado no interior do
triangulo. A partir das imagens, € possivel observar esse ponto comum de intersegdo,
corretamente construido em todos os casos. Nas explicagdes orais, os alunos reconheceram esse
ponto como o baricentro, associando-o a ideia de equilibrio do tridngulo. Alguns grupos
destacaram ainda que esse ponto permanece no interior do tridngulo, independentemente de sua
forma, evidenciando uma compreensdo mais ampla do conceito. Analise por Grupos:

e Grupo 1: Respondeu adequadamente a todas as etapas, com construgdes precisas €
explicacdes claras sobre o papel das medianas e do baricentro.

e Grupo 2: Apresentou boa organizacao visual, e demonstrou compreensao conceitual ao
explicar o encontro das trés retas.

e Grupo 3: Além de responder corretamente as questoes, destacou propriedades do
baricentro, como sua posi¢do interna e relacdo com o equilibrio do triangulo.

e Grupo 4: Realizou corretamente todas as construcdes e identificou o ponto de encontro

das medianas, apresentando explicagdes objetivas e coerentes.

Décima Terceira Questdo — Construa um tridngulo qualquer no geoplano utilizando elasticos.
Utilizando elasticos, trace a bissetriz de cada angulo do triangulo, dividindo cada angulo em

duas partes de mesma medida (visual ou estimada).
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Objetivo: Levar os alunos a compreenderem o conceito de bissetriz, identificar o ponto
de encontro das bissetrizes de um tridngulo (incentro) e reconhecer sua posi¢ao no interior do

triangulo, utilizando o geoplano como recurso concreto de visualizagao.

Figura 69, construcdo da bissetriz em um triangulo no geoplano pelo Grupo 1.

Construc¢do da bissetriz de um angulo do tridngulo, dividindo-o em duas partes iguais.

Figura 69 — Grupo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A imagem produzida pelo Grupo 1 evidencia que os alunos construiram corretamente
um tridngulo e, em seguida, tracaram as bissetrizes dos angulos internos, dividindo cada angulo
em duas partes visualmente iguais. As bissetrizes convergiram em um Unico ponto no interior
do tridngulo, o que demonstra a identificagao correta do incentro.

Na explicacdo, os alunos afirmaram que as bissetrizes sempre se encontram dentro do
triangulo, independentemente de sua forma, revelando compreensao conceitual consistente.

Figura 70, construcdo da bissetriz em um tridngulo no geoplano pelo Grupo 2.

Construcgdo da bissetriz de um angulo do tridngulo, dividindo-o em duas partes iguais.
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Figura 70 — Grupo 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 apresentou uma constru¢do organizada, utilizando cores diferentes para
representar cada bissetriz, o que facilitou a distingdo visual das retas. Observa-se, na imagem,
que os alunos buscaram dividir os d4ngulos com base na simetria visual proporcionada pelos
pinos do geoplano.

A explicagdo indicou que o ponto de encontro das bissetrizes ¢ 0 mesmo para todos os
angulos e que esse ponto esta relacionado as distancias iguais em relagao aos lados do triangulo,
ainda que essa ideia tenha sido expressa de forma intuitiva.

Figura 71, construcdo da bissetriz em um tridngulo no geoplano pelo Grupo 3.

Construgdo da bissetriz de um angulo do tridngulo, dividindo-o em duas partes iguais.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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Na constru¢do do Grupo 3, nota-se claramente o tracado das trés bissetrizes, que se
encontram em um ponto central ao tridngulo. Os alunos demonstraram aten¢do ao dividir
corretamente os angulos e explicaram que a bissetriz “corta o angulo ao meio”.

Além disso, o grupo associou o ponto de encontro das bissetrizes a possibilidade de
desenhar um circulo dentro do tridngulo, antecipando, ainda que informalmente, a nog¢ao de
circulo inscrito, o que indica avanco no nivel de compreensao.

Figura 72, construcao da bissetriz em um tridngulo no geoplano pelo Grupo 4.

Construgdo da bissetriz de um angulo do tridngulo, dividindo-o em duas partes iguais.

Figura 72 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 também conseguiu realizar a constru¢do das bissetrizes de forma adequada.
A imagem mostra que os alunos identificaram corretamente os angulos e tracaram as bissetrizes
até o ponto de intersecao comum.

Na explicacdo oral, o grupo destacou que esse ponto € sempre interno ao tridngulo e que
todas as bissetrizes “se encontram no mesmo lugar”. Embora a argumentacao tenha sido mais

objetiva, ela se mostrou coerente com a construcao apresentada.

Décima Quarta Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto de
encontro de suas mediatrizes.

a) O que ¢ uma mediatriz? Explique com suas palavras a partir da construgao realizada.

b) As trés mediatrizes se encontram em um Unico ponto? Onde ele esté localizado?

¢) Compare a posi¢ao do ponto de encontro das mediatrizes com o tipo de tridngulo construido.

d) O que esse ponto representa geometricamente no tridngulo?
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Objetivo da Atividade: Compreender o conceito de mediatriz de um segmento e
identificar o ponto de encontro das mediatrizes de um triangulo, denominado circuncentro, por

meio da construgdo e da visualizagdo no geoplano.

Figura 73, construcdo da mediatriz em um triangulo no geoplano pelo Grupo 1.

Constru¢do da mediatriz como reta perpendicular ao lado, passando pelo seu ponto médio.

Figura 73 — grupol

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A imagem do Grupo 1 evidencia uma constru¢do organizada e coerente. Os alunos
identificaram corretamente os pontos médios dos lados do triangulo e tragaram mediatrizes
perpendiculares com boa precisdo visual no geoplano. O ponto de interse¢do das trés
mediatrizes foi claramente identificado.

Figura 74, constru¢do da mediatriz em um triangulo no geoplano pelo Grupo 2.

Constru¢ao da mediatriz como reta perpendicular ao lado, passando pelo seu ponto médio.
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Figura 74 — Gru2__

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

No Grupo 2, observa-se uma tentativa correta de construcdo das mediatrizes, embora
uma delas apresente leve imprecisao na perpendicularidade. Ainda assim, as trés mediatrizes se
aproximam de um ponto comum, permitindo aos alunos identificarem o circuncentro. A
imagem sugere que o grupo compreendeu a ideia central da atividade, mesmo apresentando
pequenas dificuldades na execugdo técnica, especialmente na visualizagdo do angulo reto no
geoplano.

Figura 75, construgdo da mediatriz em um tridangulo no geoplano pelo Grupo 3.

Constru¢do da mediatriz como reta perpendicular ao lado, passando pelo seu ponto médio.

Figura 75 — Grupo 3

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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A produgdo do Grupo 3 destaca-se pelo uso de elasticos de cores diferentes para
diferenciar lados do tridngulo e mediatrizes, o que favoreceu a organiza¢do visual. As
mediatrizes foram corretamente tragadas a partir dos pontos médios, € o ponto de encontro foi
claramente marcado. Nesse caso, o circuncentro aparece sobre um dos lados estendidos,
indicando que o tridngulo construido ¢ retangulo. Essa situagdo mostra que os alunos
conseguiram avangar para além do procedimento, relacionando a constru¢do com uma
propriedade geométrica relevante.

Figura 76, construcdo da mediatriz em um triangulo no geoplano pelo Grupo 4.

Constru¢do da mediatriz como reta perpendicular ao lado, passando pelo seu ponto médio.

Figura 76 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 apresentou maior complexidade na constru¢do. Embora os alunos tenham
identificado os pontos médios. Ainda assim, a imagem permite inferir que os estudantes
perceberam que o encontro das mediatrizes ocorre fora do tridngulo, caracteristica associada a
triangulos obtusangulos. Mesmo com imprecisdes, o grupo demonstrou compreensao parcial
do conceito, especialmente no aspecto qualitativo da posicao do circuncentro.

Questdo a) — Construcao do tridngulo no geoplano: De modo geral, os quatro grupos
conseguiram construir um tridngulo utilizando corretamente os pinos e elasticos do geoplano.
As imagens mostram triangulos bem definidos, com vértices claramente identificaveis. Essa
etapa inicial revelou que os alunos dominam o manuseio do material concreto € compreendem

a nocao basica de figura triangular no plano.



141

Alguns grupos optaram por tridngulos com lados de diferentes inclinagdes e
comprimentos, o que foi positivo para a atividade, pois permitiu observar posteriormente a
influéncia do tipo de tridngulo na posi¢ao do ponto de encontro das mediatrizes.

Questao b) — Identificacdo dos pontos médios dos lados: Na segunda etapa, os grupos
foram orientados a identificar o ponto médio de cada lado do triangulo. As imagens indicam
que a maioria dos alunos utilizou a contagem dos pinos do geoplano como estratégia para
localizar esses pontos, demonstrando compreensao da ideia de divisao de um segmento em duas
partes iguais.

Entretanto, em alguns casos, percebe-se pequena imprecisdo na marcagdo dos pontos
médios, especialmente em lados obliquos. Ainda assim, o procedimento adotado mostra que os
alunos compreenderam conceitualmente o que representa um ponto médio, mesmo enfrentando
dificuldades operacionais decorrentes da visualizagao espacial.

Questdo c) — Tragado das mediatrizes: Os alunos deveriam tragar as mediatrizes, ou seja,
retas perpendiculares aos lados do tridngulo que passam por seus respectivos pontos médios.
As produgdes evidenciam que os grupos compreenderam a ideia central da mediatriz, pois todas
as construgdes apresentam segmentos que atravessam os lados aproximadamente em seus
pontos médios.

Observa-se, contudo, que a perpendicularidade foi o principal desafio. Em alguns
grupos, uma ou mais mediatrizes nao ficaram rigorosamente perpendiculares ao lado
correspondente. Mesmo assim, o uso do geoplano favoreceu a visualizagdo do angulo reto,
permitindo que os alunos se aproximassem do conceito esperado e refletissem sobre o erro
durante a discussao coletiva.

Questao d) — Identificagao do ponto de encontro das mediatrizes (circuncentro): Na
ultima questdo, os grupos analisaram o ponto de encontro das mediatrizes, identificando-o como
o circuncentro do tridngulo. As imagens mostram que todos os grupos conseguiram perceber
que as mediatrizes concorrem em um Unico ponto, ainda que, em alguns casos, esse ponto nao
tenha sido marcado com exatidao.

Destaca-se que os alunos também conseguiram relacionar a posi¢cdo do circuncentro
com o tipo de triangulo construido. Em alguns grupos, o ponto apareceu no interior do tridngulo;
em outros, sobre um lado ou fora da figura. Essa observagao indica avanco conceitual, pois os
estudantes passaram a compreender propriedades geométricas que vao além do simples tragado

das retas.

Décima Quinta Questao — Criagdo artistica geométrica. Passos:
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a) Crie uma figura artistica composta apenas de triangulos.
b) Registre os tipos de tridngulos utilizados.

¢) D& um nome a sua figura e apresente aos colegas.

d) Explique como foi feita a construg@o e o que representa.

Objetivo: Usar angulos e tridngulos em composi¢des visuais.

Figura 77, construg¢do de figuras no geoplano pelo Grupo 1. Figuras construidas no

geoplano, explorando diferentes formas e posigdes.

Figura 77 — Grupo 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 1 apresentou uma composicao formada por triangulos de diferentes tamanhos,
organizados de maneira simétrica, com destaque para a sobreposicao de tridngulos menores no
interior de um tridngulo maior. Observa-se, a partir da imagem, o uso predominante de
tridangulos is6sceles, com angulos bem definidos e alinhados aos pinos do geoplano.

Na questdo a), o grupo atendeu plenamente a proposta ao utilizar exclusivamente
triangulos na construcdo da figura.

Na questdo b), a identificagdo dos tipos de tridngulos mostrou-se coerente com a
construcdo visual, indicando compreensao das propriedades relacionadas aos lados e dngulos.

Na questao c¢), o nome atribuido a figura “O barco” revelou uma relagdo simbdlica entre
a forma geométrica e um objeto ou elemento do cotidiano, evidenciando articulagdo entre
matematica e criatividade.

Por fim, na questdo d), a explicagdo do processo construtivo demonstrou que os alunos

compreenderam a légica da montagem a partir da jun¢do de tridngulos menores, respeitando

alinhamentos e simetrias.
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De modo geral, o grupo evidenciou dominio conceitual basico sobre os tipos de
triangulos, além de boa organizacao espacial.
Figura 78, construgcdo de figuras no geoplano pelo Grupo 2. Figuras construidas no

geoplano, explorando diferentes formas e posigdes.

Figura 78 — Grupo 2

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 2 produziu uma figura artistica composta por triangulos orientados em
diferentes dire¢des, formando uma composi¢do mais dinamica. A imagem revela a presenca de
tridngulos escalenos e isosceles, com variacdo significativa nos angulos internos, o que
contribui para uma estética menos simétrica e mais expressiva.

Na questdo a), o critério de utilizagdo exclusiva de tridngulos foi respeitado
integralmente.

Na questdo b), o grupo conseguiu reconhecer corretamente os diferentes tipos de
triangulos empregados, destacando diferengas nos comprimentos dos lados e na abertura dos
angulos.

Na questao c¢), o nome atribuido a figura “Cruz de Malta” dialoga diretamente com o
formato construido, sugerindo uma interpretagao visual consistente.

Na questao d), a explicagdo da construgdo indicou que os alunos compreenderam como
variar posicoes e orientacdes dos tridngulos sem descaracterizar suas propriedades geométricas.

Esse grupo demonstrou boa capacidade de exploracao das possibilidades do geoplano,
especialmente no que se refere a diversidade de angulos e a combinacdo de tridngulos nao

congruentes.
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Figura 79, construg¢do de figuras no geoplano pelo Grupo 3. Figuras construidas no

geoplano, explorando diferentes formas e posicdes.

~ Figura 79 — Grupo 3
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 3 elaborou uma figura centralizada, composta por tridangulos que compartilham
vértices comuns, formando uma espécie de estrutura radial. Visualmente, destacam-se
triangulos acutangulos.

Em relagdo a questdo a), a construcao atende plenamente ao enunciado da atividade. Na
questdo b), a identificagcdo dos tipos de triangulos evidencia que o grupo conseguiu diferenciar
triangulos.

Na questao c), o nome escolhido para a figura “Sininho” reflete a organizagao central e
a ideia de movimento ou expansao, refor¢cando a intencionalidade artistica.

Na questdao d), a explicacdo do processo construtivo mostra que os alunos
compreenderam a importancia do ponto comum de interse¢do e da abertura angular para a
composi¢ao da figura.

Este grupo apresentou avangos significativos na compreensdo dos angulos dos
triangulos, associando corretamente conceitos geométricos a construcdo pratica.

Figura 80, constru¢do de figuras no geoplano pelo Grupo 4. Figuras construidas no

geoplano, explorando diferentes formas e posigdes.
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Figura 80 — Grupo 4
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O Grupo 4 construiu uma figura mais complexa, com sobreposi¢dao de tridngulos de
diferentes tamanhos e orientagdes, explorando fortemente o espaco do geoplano. Observa-se o
uso combinado de tridngulos isosceles e escalenos, além de variagdes acentuadas nos angulos.

Na questao a), o grupo respeitou a exigéncia de utilizar apenas tridngulos.

Na questdo b), a identificagdo dos tipos de tridngulos foi abrangente, indicando
reconhecimento das diferentes classificagdes.

Na questdo c), o nome atribuido a figura “Coelhinho da Pascoa” evidencia criatividade
e relacao simbolica com a disposi¢do geométrica apresentada.

Na questao d), a explicacdo do processo de constru¢do revelou uma compreensao mais
elaborada das relacdes espaciais, embora em alguns momentos tenha sido necessario maior
clareza conceitual ao justificar determinadas escolhas geométricas.

Apesar de pequenas imprecisdes conceituais na explicacao oral ou escrita, o grupo
demonstrou alto nivel de engajamento e criatividade, utilizando o geoplano como ferramenta
de investigagdo e expressao matematica.

A analise das produgdes dos quatro grupos evidencia que a atividade de criagdo artistica
geométrica favoreceu ndo apenas a identificacdo e classificagcdo de tridngulos, mas também o
desenvolvimento de habilidades como visualizagdo espacial, criatividade, argumentacdo e
comunica¢do matematica. O geoplano mostrou-se um recurso potente para tornar visiveis
conceitos abstratos, permitindo aos alunos manipular, testar e justificar suas construcoes.

Além disso, a integracdo entre matemadtica e expressdo artistica contribuiu para um

ambiente de aprendizagem mais significativo, no qual os alunos assumiram papel ativo na
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constru¢do do conhecimento, alinhando-se aos pressupostos de uma abordagem investigativa e

colaborativa no ensino de geometria.
4.3 Pos-Teste

A andlise grafica dos dados constitui uma etapa fundamental no processo de
interpretacdo dos resultados desta pesquisa, uma vez que permite visualizar, de forma sintética
e objetiva, o desempenho dos alunos ao longo da intervencao pedagogica.

O pré-teste, aplicado antes da intervencdo didatica, assumiu carater diagnostico,
permitindo mapear os conhecimentos prévios dos alunos acerca de conceitos relacionados a
angulos, classificacdo de triangulos e elementos notdveis do tridngulo. Por se tratar de
diagnostico, optamos por trazer de forma mais detalhada os resultados, conforme visto
anteriormente. Com fins de validar a aplicagdo da sequéncia didatica aplicamos um novo
questionario (Apéndice E), o qual trataremos pelo nome de pos-teste.

Nesse sentido, os graficos apresentados nesta se¢do tém como finalidade evidenciar o
comportamento dos estudantes no pré-teste (Apéndice C) e no pods-teste (Apéndice E)
possibilitando a identificacdo de avancos, permanéncias e dificuldades no processo de
aprendizagem.

Mas para uma andlise comparativa entre o Pré-Teste e o Pos-Teste optou-se por
representar graficamente ndo apenas os acertos e erros, mas também as respostas parcialmente
corretas, que indicam compreensdes iniciais ou concepgdes ainda em construcao.

O Gréfico 1 apresenta o desempenho individual dos alunos no pré-teste, numerados de

1 a 18, considerando trés categorias de resposta: acertos, respostas parcialmente corretas e erros.
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Grifico 1 — Desempenho individual Pré-teste
Desempenho Individual no Pré-teste - Acertos, Parcialmente Corretas e Erros
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

De modo geral, observa-se uma heterogeneidade no desempenho dos alunos,
caracteristica comum em avaliagdes diagnosticas. Alguns estudantes, como os alunos 13, 14,
15 e 16, apresentam percentuais elevados de acertos, superiores a 85%, indicando um dominio
inicial mais consistente dos contetidos de Geometria Plana avaliados no pré-teste. Esses alunos
demonstram maior familiaridade com conceitos como classificagdo de angulos e tipos de
triangulos, ainda que possam apresentar dificuldades pontuais em conteudos mais abstratos.

Por outro lado, o grafico evidencia alunos com percentuais expressivos de erros,
destacando-se especialmente os alunos 3 e 7, cujos indices de acerto sdo significativamente
inferiores aos demais. Esse resultado indica dificuldades conceituais mais acentuadas,
sobretudo relacionadas a distingdo entre tipos de tridngulos e a compreensdo dos elementos
notaveis, como altura, mediana, mediatriz ¢ bissetriz. Tais dificuldades reforcam a necessidade
de intervencdes pedagogicas que favorecam a visualizagdo e a manipulacdo concreta dos
conceitos geométricos.

Um aspecto relevante evidenciado no grafico ¢ a presenca consistente de respostas
parcialmente corretas entre a maioria dos alunos. Essa categoria revela que muitos estudantes
possuem nogdes intuitivas sobre os conceitos avaliados, porém ainda ndo conseguem expressa-

los com rigor matematico. As respostas parciais indicam compreensdes em processo de
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constru¢do, o que reforga o carater formativo do pré-teste e a importancia de estratégias
didaticas que auxiliem na formalizagdo conceitual.

Portanto, o Grafico 2, do pré-teste cumpre plenamente sua fungao diagndstica ao revelar
ndo apenas os niveis de acerto e erro, mas também as zonas intermedidrias de aprendizagem.

O pos-teste, composto por 29 questdes, com questdes em nivel de dificuldade
semelhante ao pré-teste, por sua vez, teve como objetivo avaliar os efeitos da intervengdo
pedagdgica mediada pelo uso do geoplano, concentrando-se na consolidagdao conceitual dos
conteudos trabalhados. Assim, os resultados foram apresentados no Grafico 2 apenas nas
categorias acertos e erros, favorecendo uma leitura mais direta da evolugdo do desempenho dos

alunos apos a sequéncia didatica.

Grifico 2 — Desempenho individual Pos-teste
Desempenho Individual no Pds-teste - Acertos e Erros
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

De modo geral, observa-se um aumento no percentual de acertos em relacao ao pré-
teste, ainda que esse crescimento ocorra de forma moderada e progressiva. A maioria dos alunos
apresenta percentuais de acertos superiores a 70%, indicando avanco na compreensao dos
conteudos de Geometria Plana, especialmente no que se refere a classificagdo de angulos, tipos
de triangulos e identificacdo de seus elementos constitutivos.

Os alunos que ja demonstravam bom desempenho no pré-teste, como os alunos 13, 14,

15 e 16, mantém percentuais elevados de acertos no pos-teste, o que sugere consolidacdo dos
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conhecimentos previamente adquiridos. Esse resultado indica que a intervencdo ndo apenas
beneficiou os alunos com maiores dificuldades, mas também contribuiu para o aprofundamento
conceitual daqueles que ja possuiam uma base mais consistente.

Por sua vez, os alunos que apresentavam maiores indices de erro no pré-teste, a exemplo
dos alunos 3 e 7, evidenciam melhora no desempenho no pds-teste, ainda que continuem
apresentando percentuais de erro superiores aos demais. Esse comportamento revela que a
aprendizagem ocorreu de forma gradual, refor¢ando a ideia de que a compreensao dos conceitos
geométricos, sobretudo os mais abstratos, demanda tempo, pratica e experiéncias concretas.

A redugdo dos erros observada no grafico do pos-teste indica que o uso do geoplano
favoreceu a visualizagdo e a manipulacao dos elementos geométricos, auxiliando os alunos na
construcdo de significados e na formalizagdo dos conceitos trabalhados. No entanto, a
permanéncia de erros em alguns casos evidencia que a aprendizagem ndo se da de forma
homogénea, o que ¢ compativel com os principios da pesquisa-acdo e com a realidade da sala
de aula.

Assim, o grafico do pds-teste confirma que a intervengao pedagdgica promoveu avangos
consistentes, porém ndo abruptos, no desempenho dos alunos. Esses resultados reforcam a
eficacia do geoplano como recurso metodologico para o ensino de Geometria Plana, ao mesmo
tempo em que evidenciam a necessidade de continuidade das praticas pedagdgicas que
valorizem a experimentacdo, a visualizagcdo e a construgdo progressiva do conhecimento

matematico.
4.4 Questionario de participagio

Com o objetivo de compreender as percepgdes, experiéncias e aprendizagens dos
estudantes acerca do uso do geoplano no ensino de Geometria Plana, foi aplicado um
questionario composto por 19 questdes a uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental,
totalizando a participagdo de 18 alunos. Os estudantes foram identificados exclusivamente por
numeracao (1 a 18), garantindo o anonimato dos participantes e atendendo aos principios éticos
da pesquisa.

O instrumento contemplou questdes de natureza abertas e fechadas, abordando aspectos
como: atitudes em relacdo a Matemadtica e a Geometria, conhecimentos prévios, percepcoes de
facilidade ou dificuldade, experiéncias com o geoplano, aprendizagens construidas, avaliagdao
das aulas e sugestoes de ampliagdo das atividades. Tal diversidade de questdes possibilitou uma

visdo ampla sobre o impacto pedagdgico do uso do geoplano enquanto recurso metodologico.
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A andlise dos dados foi realizada a partir da organizagdo das respostas em categorias,
respeitando o conteudo expresso pelos alunos e buscando identificar recorréncias,
convergéncias e singularidades. As questdes fechadas permitiram a construgdo de sinteses
quantitativas, enquanto as questdes abertas subsidiaram uma anélise qualitativa, fundamental
para compreender os sentidos atribuidos pelos estudantes as experiéncias vivenciadas durante
a intervengdo pedagogica.

Dessa forma, os resultados apresentados a seguir visam evidenciar como o uso do
geoplano contribuiu para a compreensao de conceitos geométricos, especialmente angulos e
tridngulos, bem como para o engajamento, a motivagdo e a percep¢do dos alunos sobre o
processo de aprendizagem. A andlise desses dados constitui um elemento central para a
discussao dos efeitos da intervengdo e para a validagao do geoplano como recurso didatico no
ensino de Geometria Plana.

E importante destacar que o questionario de pesquisa - o geoplano e geometria plana
(Apéndice F) foi aplicado ao final do pos-teste, quando os alunos ja haviam participado de todas
as atividades desenvolvidas com o geoplano. Dessa forma, as respostas refletem ndo apenas
percepgoes iniciais dos estudantes, mas também as experiéncias vivenciadas ao longo do
projeto, configurando-se como um instrumento de avaliacdo da participagdo e do impacto da
proposta didatica.

O gréfico 3 apresenta a idade individual de cada aluno participante da pesquisa,
identificado numericamente de 1 a 18, conforme os critérios de anonimiza¢dao adotados no

estudo.

Grafico 3 — Idade dos alunos
Idade de Cada Aluno - Resposta 2
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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A partir do grafico apresentado, observa-se que a idade dos alunos varia entre 13 e 17
anos, com predominancia das idades de 14 e 15 anos. Esse resultado ¢ compativel com a faixa
etaria esperada para estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental. A presenca de alunos com
idades ligeiramente inferiores ou superiores & média da turma indica a heterogeneidade etaria
do grupo, aspecto comum no contexto escolar. Essa caracterizagdo etaria ¢ relevante para a
analise da interven¢ao pedagogica com o geoplano, uma vez que alunos nessa faixa etaria se
encontram em processo de consolidagdo do pensamento abstrato e espacial, tornando o uso de
materiais manipuldveis um recurso potencialmente eficaz para a aprendizagem de conceitos de
Geometria Plana.

O Grafico 4 mostra as respostas para a Terceira Pergunta “Vocé gosta de Matematica?”.

Grafico 4 — Vocé gosta de Matematica?
N3o
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O gréfico 4 evidencia que 39% dos alunos afirmaram gostar de Matemadtica, enquanto
61% declararam gostar “mais ou menos”. Ressalta-se que nenhum aluno respondeu
negativamente, o que indica uma percepgao globalmente positiva ou, a0 menos, ndo aversiva
em relacdo a disciplina apds a realizacdo das atividades com o geoplano. Esse resultado ¢
significativo, pois sugere que, ao final do projeto, os estudantes demonstram uma postura
favoravel ou moderadamente positiva diante da Matematica, possivelmente influenciada pelas
experiéncias praticas, manipulativas e visuais proporcionadas pelo uso do geoplano. A auséncia

de respostas negativas pode ser interpretada como um indicativo de que a metodologia adotada
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contribuiu para reduzir resisténcias e insegurancas frequentemente associadas ao ensino
tradicional da disciplina.
O Grafico 5 mostra as respostas para a Quarta Pergunta “Vocé gosta de aprender

Geometria?”.

Grafico 5 — Vocé gosta de aprender Geometria?
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A analise das respostas, do Grafico 5, evidencia que nenhum aluno declarou nao gostar
de aprender Geometria, havendo apenas as categorias “sim” e “mais ou menos”. Observa-se
uma predominancia da resposta “sim”, indicando que a maioria dos estudantes manifesta uma
atitude positiva em relagdo a aprendizagem geométrica apds a participagdo no projeto. A
presenga da resposta “mais ou menos” sugere que parte dos alunos ainda percebe desafios no
processo de aprendizagem, embora sem rejeigdo explicita ao contelido. Esse resultado ¢é
particularmente relevante quando analisado no contexto pds-intervencdo, pois a Geometria ¢
frequentemente apontada, na literatura e na pratica escolar, como uma area da Matematica
associada a dificuldades de visualizagdao e abstragdo. Nesse sentido, a auséncia de respostas
negativas pode ser interpretada como um indicio de que o uso do geoplano contribuiu para
tornar os conteudos geométricos mais acessiveis, compreensiveis e significativos para os
alunos.

O Quadro 49 temos as respostas da Quinta Pergunta “Quando vocé ouve a palavra

Geometria, o que vem a sua cabecga?”.



Quadro 49 — Percepgoes sobre o conceito de Geometria

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
" . Associagdo direta da Geometria aos conceitos de | 2, 3, 4, 14,
Angulos e triangulos | "
angulos e triangulos 15,16, 17

Formas e figuras | Referéncias a formas geométricas, figuras e | 5,6,7,9,
geométricas construcao visual 11,12, 18
Conhecimento e | Geometria entendida como conhecimento e L 13
aprendizagem processo de aprendizagem ’
Geometria como | Associacdo direta da Geometria a disciplina ]
matematica Matematica
Conceitos N . .

. Mengdes a medidas, tamanhos, posi¢des, pontos,
geométricos 10

. retas e planos
ampliados

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O quadro confirma que a maioria das respostas se concentra nas categorias “Angulos e

triangulos” e “Formas e figuras geométricas”, indicando que os alunos passaram a associar a

Geometria diretamente aos contetidos trabalhados durante a intervencao com o geoplano. Tal

resultado sugere que o recurso manipulavel contribuiu para a consolidagdo de conceitos centrais

da Geometria Plana por meio da visualizagdo e da constru¢do concreta. Observa-se ainda a

presenca de respostas que revelam uma compreensdao mais ampla do conceito de Geometria,

envolvendo medidas, posicdes e elementos fundamentais do espago geométrico, o que indica

avancos no pensamento geométrico de parte dos alunos. As categorias identificadas reforcam

que, ao final do projeto, as representagdes dos estudantes sobre Geometria tornaram-se mais

estruturadas e alinhadas aos objetivos da proposta pedagogica.

O Quadro 50 temos as respostas da Sexta Pergunta “Vocé acha que ¢ facil ou dificil

aprender Geometria? Por qué?”.



Quadro 50 — Percepcdo sobre facilidade ou dificuldade em Geometria

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
e . A Geometria ¢ considerada facil devido aos
Facilidade associada R
\ formatos das figuras e a visualizacdo dos 1,2,11
as figuras e formatos .
conceitos

Facilidade associada | A aprendizagem tornou-se mais facil com o 4.8 13
ao uso do geoplano uso do geoplano como recurso manipulével >
Facilidad derad . s . o s

actiidade - OGCTata | A Geometria ndo ¢ considerada dificil,
(um pouco facil / ndo . X ) 14, 15

i - havendo compreensao parcial dos conceitos
dificil)
Dificul . .

Hed dadé "% | Dificuldade em entender, interpretar ou
compreensao das . e 3,16
organizar as figuras geométricas

figuras
Dificuldade sem | Indicac¢do de dificuldade sem apresentacdo de 6.9
justificativa justificativa ’
P a . L .
facil e parcialmente dificil
menos)
Sem resposta Nﬁq apresentaram posicionamento  ou 5.12
justificativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)
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O quadro comprova que uma parcela significativa dos alunos percebe a Geometria como

facil ou relativamente facil, especialmente quando associada a visualizacdo das figuras e ao uso

do geoplano. As respostas que destacam o material manipulavel reforgam o papel do geoplano

como mediador do processo de aprendizagem, contribuindo para a compreensao dos conceitos

geométricos. As dificuldades apontadas concentram-se, sobretudo, na interpretagao das figuras

e na organizacdo do raciocinio geométrico, aspectos recorrentes no ensino de Geometria.

Observa-se ainda a presenca de respostas intermediarias (“mais ou menos”), indicando que,

embora o recurso didatico tenha favorecido a aprendizagem, alguns alunos ainda enfrentam

desafios conceituais.

O Grafico 6 mostra as respostas da sétima pergunta “Vocé€ ja usou um geoplano

anteriormente?”’.
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Grifico 6 — Uso prévio do geoplano

N&o Lembro
22%
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise das respostas evidencia que a grande maioria dos alunos ndo havia utilizado o
geoplano anteriormente ou declarou ndo se lembrar de ter tido contato prévio com esse recurso.
Apenas um aluno afirmou ja ter usado o geoplano antes da intervengdo, enquanto alguns
indicaram incerteza quanto a experiéncia anterior. Esses dados indicam que, para quase todos
os participantes, 0 geoplano representou um recurso novo no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria. Esse resultado ¢ metodologicamente relevante, pois refor¢a que
as aprendizagens, percepgdes e avaliagdes positivas registradas nas demais questdes do
questionario podem ser atribuidas, em grande medida, a experiéncia vivenciada durante o
projeto, e ndo a conhecimentos ou praticas anteriores com o material. Além disso, o fato de os
alunos, mesmo sem experiéncia prévia, demonstrarem facilidade de uso, compreensdao dos
conteudos e avaliacdo positiva do recurso ao final do projeto indica que o geoplano apresenta
baixo grau de complexidade operacional e alto potencial pedagogico. Tal caracteristica favorece
sua inser¢do no ensino regular, inclusive em turmas que nunca tiveram contato com materiais
manipulaveis desse tipo.

Respostas da Oitava Pergunta “De qual forma vocé usou o geoplano?”’.

A anélise dos dados evidencia que 100% dos alunos (18 alunos) afirmaram ter utilizado
o geoplano fisico, confeccionado em madeira/pléastico. Nao houve nenhuma indicacdo de uso
de versodes digitais ou de outros tipos de recursos semelhantes. Esse resultado percentual
demonstra que a intervencgao pedagogica foi realizada de maneira homogénea, garantindo que

todos os alunos tivessem contato direto com o mesmo tipo de material manipulavel. Tal
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uniformidade ¢ metodologicamente importante, pois assegura que as percepcoes, aprendizagens
e avaliacdes relatadas pelos estudantes estdo diretamente relacionadas a experiéncia com o
geoplano concreto, e ndo a variagdes no tipo de recurso utilizado. Além disso, o uso exclusivo
do geoplano fisico refor¢a a importancia do material concreto no ensino de Geometria Plana,
especialmente para alunos do Ensino Fundamental. O contato direto com o material favorece a
manipulagdo, a visualizagdo e a experimentagao, aspectos fundamentais para a compreensao de
conceitos geométricos como formas, angulos e triangulos.

O Quadro 51 temos as respostas da Nona Pergunta “O que vocé fez ou aprendeu usando

o geoplano?”.

Quadro 51 — Utilizando o Geoplano

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
Construcao de | Aprendizagem relacionada a constru¢do e 1.5.6.13. 18
formas geométricas | identificagdo de formas geométricas P T
Construcao de | Enfase na constru¢ao de angulos e triangulosno | 3,4, 9, 14,
angulos e triangulos | geoplano 16, 17
Divisa ~
1VIsao - © Compreensdao de como uma figura pode ser
composi¢ao de | ;. .. 7
dividida ou composta por outras
figuras
Célculo e medidas , .
et Uso do geoplano para calculo de areas 8
(area)
Facilidade de o
~ O geoplano como recurso que facilitou o
compreensao das . - 15
entendimento das figuras geométricas
figuras
R heciment ~
cconhecimento  do Compreensao do geoplano como ferramenta de
geoplano como . . 10
. ensino e aprendizagem
recurso pedagogico
Sem 'aprendlzagem Nao identificaram aprendizagem ou nao
percebida / sem 11,12
responderam
resposta

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

O quadro evidencia que a maioria dos alunos associa o uso do geoplano a construcio de
formas, angulos e tridngulos, contetdos centrais da intervengdo pedagdgica. Tal resultado
indica que o recurso manipulavel favoreceu a aprendizagem ativa, permitindo que os estudantes
construissem e visualizassem conceitos geométricos de maneira concreta. Observa-se também
a emergéncia de aprendizagens mais especificas, como o céalculo de areas e a composi¢ao e
decomposicdo de figuras, evidenciando o potencial do geoplano para ampliar o repertdrio
geométrico dos alunos. Além disso, algumas respostas revelam uma percep¢ao metacognitiva,
ao reconhecer o geoplano como uma ferramenta pedagogica, e outras destacam a facilidade de

compreensdo proporcionada pelo material.
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O Grafico 7 mostra as respostas da décima pergunta “Usando o geoplano, ficou mais

facil entender as figuras geométricas?”.

Grifico 7 — Facilidade na compreensao das figuras geométricas
Nao

Um Pouco 0%

6%

= Sim = Um Pouco = Ndo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Esses dados evidenciam uma aceitacdo quase undnime do geoplano, uma vez que a
maioria absoluta dos alunos afirmou que o material facilitou a compreensdo das figuras
geométricas. Apenas um aluno indicou que o recurso ajudou “um pouco”, € nao houve nenhuma
resposta negativa. Esse resultado sugere que o geoplano cumpriu seu papel como instrumento
mediador da aprendizagem, favorecendo a visualizagdo e a constru¢do das figuras de forma
concreta. Esse dado € particularmente relevante no contexto do ensino de Geometria, area
frequentemente marcada por dificuldades relacionadas a abstragdo e a visualizagdo espacial. O
uso do geoplano possibilitou aos alunos manipularem, construir e observar as figuras
geométricas, o que contribuiu para a formagdo de imagens mentais mais consistentes e para a
compreensdo das propriedades envolvidas. Alids, a unanimidade das respostas positivas ou
parcialmente positivas indica que o geoplano atendeu a diferentes perfis de aprendizagem
presentes na turma, mostrando-se um recurso acessivel e inclusivo. Mesmo para o aluno que
indicou compreensao parcial, o material ainda foi reconhecido como um elemento facilitador,
ainda que em menor grau.

O Grafico 8 mostra as respostas da Décima Primeira Pergunta “O Geoplano te ajudou a

compreender melhor o que ¢ angulos e tridngulos?”.
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Grifico 8 — Compreensao de angulos e triangulos com o geoplano

Um Pouco Nao
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A analise das respostas evidencia uma avaliagdo amplamente positiva do uso do
geoplano, uma vez que praticamente todos os alunos afirmaram que o material contribuiu para
a compreensao de angulos e tridngulos. Apenas um aluno indicou que o geoplano ajudou “um
pouco”, e nao houve nenhuma resposta negativa. Esse dado ¢ particularmente relevante, pois
angulos e triangulos sdo conteudos que, tradicionalmente, apresentam dificuldades de
compreensdo quando abordados de forma excessivamente abstrata. O uso do geoplano
possibilitou aos alunos construir, manipular e visualizar esses elementos geométricos,
favorecendo a compreensao de suas propriedades e relagdes de maneira concreta e significativa.

O Grafico 9 mostra as respostas da Décima Segunda Pergunta “Vocé aprendeu melhor

quando o(a) professor(a):”.
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Griafico 9 — Forma de aprendizagem.

Deixou mexer no
GEOPLANO
6%

Explicou no Quadro
11%

Fez as duas coisas
83%

m Fea as duas coisas = Explicou no Quadro = Deixou mexer no GEOPLANO

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Esses dados evidenciam uma forte predominancia da articulacdo entre explicacio
teorica e atividade pratica, indicando que a combinagao entre a mediagdo docente tradicional e
o uso de material manipulével foi percebida pelos alunos como a estratégia mais eficaz para a
aprendizagem. A elevada porcentagem de alunos que valoriza a integracdo entre teoria e pratica
reforca a importancia do papel do professor como mediador do conhecimento, responsavel por
orientar, sistematizar e dar significado as atividades realizadas com o geoplano. Ao mesmo
tempo, os percentuais menores associados as opgdes isoladas (apenas explicagdo no quadro ou
apenas manipulacdo do material) sugerem que nenhuma dessas estratégias, quando utilizada de
forma exclusiva, ¢ suficiente para atender plenamente as necessidades de aprendizagem da
turma.

O Quadro 52 mostra as respostas da Décima Terceira Pergunta “O que vocé mais gostou

nas aulas com o Geoplano?”.



Quadro 52 — Aspectos positivos das aulas com o geoplano

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
Construgdo de formas | Satisfagdo em construir formas geométricas no 1 13. 18
geométricas geoplano »7
Construcdo de angulos | Interesse em construir e estudar angulos 3,4
Construgao de | Preferéncia pela constru¢do de tridngulos no | 2,15, 16,
triangulos geoplano 17
Aprendizagem de | Valorizagdo do aprendizado de novas formas 6
novas formas geométricas
Observacdo e atencdo | Interesse em observar e analisar as formas 7
as figuras geométricas
Aula mais interessante | Percepcdo de que o geoplano torna a aula mais

A . o . . 8,9,10,12
e dindmica interessante, divertida e inclusiva
Pratica de figuras | Valorizagdo da pratica continua com figuras 14
geométricas geométricas
Sem preferéncia / ndo | Nao identificaram aspectos positivos ou nao 511
respondeu responderam ’
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise das respostas evidencia que a maioria dos alunos destacou a possibilidade de
construir e manipular figuras geométricas, especialmente angulos e tridngulos, como o aspecto
mais significativo das aulas. Esse resultado indica que o carater pratico e concreto do geoplano
favoreceu a participagdo ativa dos estudantes, permitindo que conceitos geométricos fossem
explorados de forma dindmica e visual. Outro ponto recorrente nas respostas refere-se a
percepcdo de que o uso do geoplano tornou as aulas mais interessantes, dindmicas e
envolventes. Varios alunos ressaltaram que a metodologia adotada contribuiu para tornar a aula
mais atrativa e inclusiva, independentemente da experiéncia prévia com o conteudo. Esse
aspecto ¢ relevante, pois demonstra que o recurso didatico favoreceu um ambiente de
aprendizagem mais motivador, estimulando o engajamento dos estudantes. Além disso,
algumas respostas destacaram a aprendizagem de novas formas geométricas, a pratica continua
e a observagdo das figuras, evidenciando que o geoplano também contribuiu para o
desenvolvimento da atencdo, da visualizagao espacial e da compreensdao das propriedades
geométricas. Esses elementos sdo fundamentais para a consolidagao do pensamento geométrico
no Ensino Fundamental.

O Quadro 53 temos as respostas da Décima Quarta Pergunta “O que vocé ndo gostou

ou achou dificil nas aulas com o Geoplano?”.



Quadro 53 — Dificuldades nas aulas com o geoplano

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
Dificuldade em explicar ou | Dificuldade em explicar tipos de formas ou 12 13
caracterizar formas caracterizar figuras geométricas »7
Dificuldade conceitual com | Dificuldade em compreender formas 9.15
figuras e tridngulos geométricas ou caracterizar tridangulos ’
Dificuldade  operacional | Dificuldade no manuseio do geoplano, 7
(uso do material) especialmente dos elasticos
Dificuldade com medidas e | Dificuldade em acertar tamanhos corretos 14
proporcdes das figuras
Dificuldade com | Dificuldade em memorizar os nomes das 13
nomenclatura formas geométricas
Niio gostou da atividade Mal}ifestagéo de insatisfacio com as 311

atividades
Nenhuma dificuldade | Relataram ndo ter encontrado dificuldades | 4, 8, 12,
percebida ou afirmaram ter gostado da aula 16, 17
Sem resposta Nao responderam a questao 5,6
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise das respostas evidencia que as dificuldades apontadas se concentram,
predominantemente, em aspectos conceituais e de comunicagao, tais como explicar os tipos de
formas geométricas, caracterizar triangulos e compreender determinadas propriedades das
figuras. Essas dificuldades sdo recorrentes no ensino de Geometria e indicam a necessidade de
maior mediacao docente, especialmente no que se refere a sistematizacao conceitual € ao uso
da linguagem matematica adequada. Também foram identificadas dificuldades de natureza
operacional, relacionadas ao manuseio do material, como o uso dos elasticos e o ajuste correto
dos tamanhos das figuras no geoplano. Embora pontuais, essas dificuldades revelam que o
trabalho com materiais manipuldveis exige tempo de adaptacdo e acompanhamento continuo
por parte do professor. Por outro lado, destaca-se que um niimero significativo de alunos relatou
ndo ter encontrado dificuldades ou afirmou ter gostado das aulas, o que reforca a aceitagao
positiva do geoplano como recurso didatico. As respostas que indicam auséncia de dificuldades
sugerem que, para a maioria dos estudantes, o geoplano contribuiu para tornar a aprendizagem
da Geometria mais acessivel, concreta e significativa.

No Grafico 10 temos as respostas para a Décima Quinta Pergunta “Vocé achou o

geoplano”.
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Grifico 10 — Avaliacdo do geoplano

Resposta 15 - “Vocé achou o geoplano:

Chato ou sem Graga
0%

Legal, mas um pouco

dificil
17%
Muito
Interessante
83%
= Muito Interessante = Legal, mas um pouco dificil = Chato ou sem Graga

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Esses dados evidenciam uma avaliagdo amplamente positiva do geoplano por parte dos
alunos. A expressiva maioria que classificou o recurso como “muito interessante” indica alto
nivel de aceitagdo, engajamento e interesse gerados pelas atividades desenvolvidas com o
material manipulavel. A presenca de uma parcela menor de alunos que considerou o geoplano
“legal, mas um pouco dificil” ndo configura uma avaliagdo negativa, mas aponta para a
existéncia de desafios pontuais, possivelmente relacionados a compreensao conceitual ou ao
manuseio do material. Ainda assim, essas respostas mantém uma avaliagdo globalmente
favoravel ao recurso. A auséncia total de respostas negativas (“chato” ou “sem graga) ¢ um
aspecto relevante, pois demonstra que o geoplano nio foi rejeitado por nenhum aluno,
refor¢gando seu potencial como recurso motivador no ensino de Geometria. Esse resultado
confirma que o uso do geoplano contribuiu para tornar as aulas mais atrativas e diferenciadas
em relacdo as praticas tradicionais.

No Grafico 11 temos as respostas da Décima Sexta Pergunta “Vocé acha que o Geoplano

deveria ser usado com mais frequéncia nas aulas?”.
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Grifico 11 — Uso do geoplano nas aulas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Esses dados evidenciam uma aceitagdo amplamente majoritaria do geoplano como
recurso didatico a ser incorporado de forma mais frequente no processo de ensino. A elevada
porcentagem de respostas afirmativas indica que os alunos reconheceram o potencial do
geoplano para favorecer a compreensdo dos contetdos, tornar as aulas mais dindmicas e
estimular o interesse pela Matematica. A presenga pontual das respostas “talvez” e “nao” revela
que, embora a avaliagdo geral seja positiva, existem diferentes percepgdes entre os alunos, o
que ¢ esperado em um grupo heterogéneo. Ainda assim, essas respostas representam uma
parcela reduzida da amostra e ndo comprometem a tendéncia predominante favoravel ao uso
continuo do recurso.

O Quadro 54 mostra as respostas da Décima Sétima Pergunta “Que outras atividades

voceé gostaria de fazer com o Geoplano?”.



Quadro 54 — Sugestdes de atividades com o geoplano

164

Categoria tematica Ideias centrais das respostas Alunos
Criagdo de novas figuras | Interesse em criar figuras, formas diferentes e | 5,7, 8, 12,
geométricas variagdes geométricas 13,17, 18
Exploragdo de formas | Desejo de continuar trabalhando apenas com 116
geométricas formas geométricas ’

- , Interesse em estudar outros conceitos da

Ampliacdo de contetidos . , p

de Geometria Plana (jxeom(.atrla Plana, como 4rea, perimetro e 9,10
simetria

Outros conteudos | Interesse em trabalhar contetidos além da 314

matematicos Geometria, como contas, fragdes e propor¢des ’

Atividades ludicas / mais | Desejo por mais atividades ou jogos com o )

atividades geoplano

Manutengao das | Preferéncia por continuar apenas com as 4

atividades ja realizadas atividades ja trabalhadas

Pouco interesse em novas | Nao demonstraram interesse em ampliar as 1. 15

atividades atividades com o geoplano ’

Sem resposta Nao responderam a questdo 6

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A apreciagdo das respostas evidencia que a maioria dos alunos manifestou interesse na
criacdo de novas figuras geométricas e na exploracdo de formas diferentes, indicando que o
geoplano despertou curiosidade e engajamento. Esse resultado sugere que o recurso favoreceu
uma postura ativa dos estudantes, incentivando a experimentagdo, a criatividade e a ampliagao
das construgdes geométricas realizadas durante o projeto. Observa-se também a presenga de
respostas que apontam para a ampliagdo dos conteidos da Geometria Plana, como area,
perimetro e simetria, bem como mengdes a outros contetidos matematicos, como fragdes e
proporcdes. Esses dados evidenciam o potencial do geoplano para ser utilizado como recurso
pedagbdgico em diferentes eixos da Matematica, extrapolando os conteudos inicialmente
trabalhados na intervengdo. Além disso, algumas respostas indicam a preferéncia por manter as
atividades ja realizadas ou demonstram menor interesse em novas propostas, o que revela a
diversidade de perfis e expectativas dos alunos. Ainda assim, a predominancia de respostas
favoraveis a ampliagdo das atividades reforca a aceitacdo positiva do geoplano e sua relevancia
como recurso didatico.

O Quadro 55 as respostas da Décima Oitava Pergunta “O que vocé aprendeu de novo

ou diferente com o uso do Geoplano?”.



Quadro 55 — Aprendizagens com o uso do geoplano
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Categoria tematica

Ideias centrais das respostas

Alunos

Aprendizagem de formas
e figuras geométricas

Aprendizagem relacionada a formas e

1,6,8,9,13,17

Aprendizagem de

angulos e triangulos

figuras geométricas em geral
Enfase na construgdo e compreensdo de
angulos e triangulos

3,4,14,15, 16

Visualizagao e
representagao geométrica

Melhora na  visualizagdo e
representacao das figuras geométricas

na

7,18

Ampliagdo do
vocabulério e dos
elementos geométricos

Aprendizagem de conceitos como lados,
vértices, tamanhos e propriedades
geométricas

14

Aprendizagem como
experiéncia pessoal

Reconhecimento da aprendizagem como
algo dependente da experiéncia individual

2,10

Nenhuma aprendizagem
percebida

Declararam ndo ter aprendido algo novo
ou diferente

11,12

Sem resposta

Nao responderam a questdo

Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

A andlise das respostas evidencia que a maioria dos alunos associa as aprendizagens
adquiridas ao estudo de formas e figuras geométricas, bem como a compreensao e construgao
de angulos e triangulos, conteudos centrais trabalhados ao longo do projeto. Esse resultado
indica que o geoplano contribuiu para tornar esses conceitos mais concretos e acessiveis,
favorecendo a compreensdo por meio da visualizagdo e da manipulagdo. Outro aspecto
relevante refere-se a melhoria da visualizacdo e da representacdo geométrica, mencionada por
alguns alunos. Esse dado ¢ significativo, pois a dificuldade de visualizacdo espacial ¢
frequentemente apontada como um dos principais obstaculos no ensino de Geometria. Assim,
o uso do geoplano mostrou-se eficaz ao auxiliar os estudantes na formacao de imagens mentais
e na interpretacdo das propriedades das figuras geométricas. Além disso, algumas respostas
indicam a ampliacdo do vocabulario geométrico e a compreensdo de elementos como lados,
vértices, tamanhos e propriedades das figuras, o que demonstra avangos no dominio conceitual
da Geometria Plana. Observa-se também o reconhecimento de que a aprendizagem ¢ uma
experiéncia subjetiva, dependente da vivéncia individual de cada aluno, aspecto evidenciado
por respostas que ressaltam o carater pessoal do aprendizado.

No Grafico 12 temos as respostas da Décima Nona Pergunta “Se pudesse dar uma nota

para as aulas com o Geoplano, qual seria?”.



166

Grafico 12 — Avaliagao das aulas com o geoplano

Nota 7 ou 6 ou

‘ menos
0%

Nota 10
22%
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Fonte: Elaborado pelo autor (2026)

Esses dados evidenciam um alto nivel de aprovacdo das aulas com o geoplano, uma vez
que 100% dos alunos atribuiram notas iguais ou superiores a 8. A predominancia das notas 9 e
10 indica elevada satisfacdo dos estudantes em relacdo a metodologia adotada, ao recurso
utilizado e a forma como as atividades foram conduzidas. A auséncia de notas inferiores reforga
que o uso do geoplano foi bem aceito pela totalidade da turma, ndo havendo manifesta¢des de
insatisfacdo significativa. Mesmo as notas 8, embora mais baixas em relacdo as demais, ainda
representam uma avaliacdo positiva do projeto, podendo estar associadas a dificuldades

pontuais ou preferéncias individuais.
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5 CONCIDERACOES FINAIS

A andlise dos registros das observagdes e das entrevistas revelou que os alunos
comecaram a compreender o papel da geometria em seu cotidiano, identificando
figuras,nformas e propor¢des em elementos do ambiente escolar, nas construgdes urbanas e nos
objetos do dia a dia. Essa percepcao evidencia que o aprendizado extrapolou o espacgo da sala
de aula, tornando-se funcional e significativo. D’ Ambrosio (2007) ressalta que a matematica
precisa ser apresentada como um instrumento de leitura e transformacdo da realidade, e ndo
como uma linguagem inacessivel e fria. O ensino contextualizado possibilita que o aluno atribua
sentido ao contetdo, conectando-o a experiéncias reais. Assim, o uso do geoplano contribuiu
ndo apenas para o aprendizado técnico, mas para o desenvolvimento de uma postura critica e
reflexiva diante da matemadtica e de seu papel social.

Outro ponto relevante emergido da analise foi a ressignificagdo da imagem da
Matematica no imaginario dos alunos. O uso do geoplano proporcionou uma nova relagao
afetiva com o conhecimento geométrico, marcada por curiosidade e encantamento. Freire
(2001) afirma que ninguém aprende sob o peso da opressdao, mas sob a luz da curiosidade e da
liberdade. Essa afirmacdo ganha for¢ca quando se observa o entusiasmo dos estudantes ao
explorar as figuras no geoplano, perceber simetrias e compreender conceitos que antes lhes
pareciam inatingiveis. Lorenzato (2006) destaca que a manipulagao concreta desperta o prazer
cognitivo, pois transforma a aprendizagem em descoberta. Nesse contexto, o geoplano atuou
como uma ferramenta libertadora, aproximando o aluno da matematica de forma sensivel e
humanizada.

Os resultados indicam também que o uso do geoplano potencializou o desenvolvimento
da linguagem matematica. Durante as discussdes em grupo e as apresentagdes coletivas, os
alunos passaram a utilizar termos técnicos com maior precisdo, como vértices, diagonais,
paralelismo e angulos congruentes, demonstrando dominio progressivo da terminologia
geométrica. Segundo Vygotsky (1991), o desenvolvimento do pensamento ¢ indissociavel do
desenvolvimento da linguagem, e esta ¢ a via pela qual o conhecimento se torna consciente.
Libaneo (2013) complementa que a linguagem cientifica ¢ um instrumento de mediagdo entre
o sujeito e o mundo, e sua apropriagao ¢ fundamental para o aprendizado formal. Dessa forma,
o geoplano se configurou como um instrumento que possibilitou ao aluno nao apenas aprender,
mas comunicar o pensamento matematico com clareza e seguranga.

A experiéncia da intervengao revelou, ainda, que o geoplano favoreceu a personaliza¢do

da aprendizagem. Os alunos puderam explorar os conceitos em seu proprio ritmo, testando
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hipdteses e reconstruindo figuras conforme suas necessidades cognitivas. Piaget (1975) observa
que existe continuidade funcional na vida mental, apesar das diferencas qualitativas das
estruturas sucessivas. Moreira (2012) reforga que a aprendizagem significativa respeita a
individualidade do aluno, valorizando suas experiéncias e estilos de aprendizagem. A
flexibilidade do geoplano, ao permitir multiplas estratégias de resolugdo, adaptou-se a essa
diversidade, garantindo que todos pudessem progredir de maneira autbnoma e confiante.

As observagdes também mostraram que os alunos desenvolveram uma atitude
investigativa, tipica da cultura cientifica. Ao questionar, comparar resultados e buscar
justificativas para as relagdes geométricas observadas, os estudantes passaram a atuar como
pesquisadores. Segundo Moran (2015), a educagdo que transforma é aquela que desperta o
aluno para a pesquisa, a davida e o pensamento critico. Essa caracteristica investigativa foi
fortalecida pelo carater aberto das atividades com o geoplano, que ndo exigiam respostas Unicas,
mas promoviam o raciocinio criativo. Fiorentini e Lorenzato (2006) destacam que o ensino da
geometria deve estimular a formulagdo de conjecturas e o pensamento l6gico, preparando o
aluno para enfrentar problemas complexos com autonomia.

No plano da pratica pedagogica, a intervengdo com o geoplano provocou mudangas
significativas na atuagdo do professor. A postura docente deixou de ser a de mero transmissor
de contetidos para se tornar mediador e facilitador da aprendizagem. Libaneo (2013) ressalta
que ensinar ¢ organizar condi¢des para que o aluno construa o conhecimento de maneira ativa
e participativa. Thiollent (2011) complementa que a pesquisa-ac¢do permite ao professor refletir
sobre sua propria pratica, aprimorando continuamente o processo educativo. A experiéncia com
o geoplano mostrou que o professor, ao adotar uma postura investigativa e dialdgica, consegue
aproximar-se mais dos alunos, compreender suas dificuldades e atuar de forma mais
significativa e humanizadora.

Os resultados obtidos também revelam que o uso do geoplano ampliou a compreensao
dos alunos sobre a relagdo entre teoria e pratica. Antes da intervencdo, a geometria era vista
como um conjunto de formulas abstratas e desconectadas da realidade. Apos as atividades, os
alunos demonstraram compreender que cada expressdo matematica representa uma relacao
concreta entre formas e medidas. Lorenzato (2006) observa que o conhecimento geométrico se
consolida quando o aluno percebe a coeréncia entre o conceito e sua representacdo visual.
D’Ambrosio (2007) acrescenta que essa coeréncia ¢ essencial para uma educagao matematica
critica, que forma cidaddos capazes de interpretar e transformar o mundo. Assim, o geoplano
contribuiu para reintegrar o conteudo matematico ao contexto de vida dos estudantes,

fortalecendo sua fung¢ao social e cultural.
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A andlise comparativa entre os registros iniciais e finais mostrou um avango
significativo no desempenho dos alunos, tanto em termos conceituais quanto atitudinais. O
percentual de acertos em atividades envolvendo angulos e suas classificagdes e triangulos e
suas classificagdes e pontos notdveis, por exemplo, aumentou expressivamente apds a
intervencdo. Mais importante, contudo, foi a mudanga na postura diante da disciplina: alunos
que antes se consideravam “incapazes” passaram a se sentir competentes e confiantes. Segundo

Ausubel (2003, p. 44),

na aprendizagem significativa do que na por memorizagdo, pois nesta
variedade aquilo que se aprende ndo se pode relacionar de forma nao-arbitraria a
quaisquer ideias da estrutura cognitiva do aprendiz e, logo, apenas se consegue reter
durante curtos periodos de tempo a forga de muita repeticao. Esse avango atitudinal
reforga o poder transformador da pratica pedagogica baseada na agdo, na reflexdo e
na experimentagao.

A partir dos resultados, torna-se evidente que o geoplano promoveu um ambiente de
aprendizagem dialogico, interativo e inclusivo. Os alunos construiram juntos o conhecimento,
e o professor atuou como orientador de um processo compartilhado. Vygotsky (1991) afirma
que a cooperacao entre os pares eleva o nivel de desenvolvimento intelectual de cada individuo,
pois o aprendizado precede e impulsiona o desenvolvimento. Freire (2001) acrescenta que a
educagdo so ¢ libertadora quando envolve didlogo e reconhecimento do outro como sujeito.
Assim, o geoplano transcendeu a dimensao técnica e assumiu uma fun¢ao social e formadora,
fortalecendo os lacos entre os participantes e a confianga coletiva na aprendizagem.

A reflexdo sobre os resultados evidencia que o uso do geoplano no ensino da geometria
ndo se restringe a uma inovacao metodologica, mas constitui uma mudanca de paradigma
educacional. Ao articular teoria e pratica, agdo e reflexdo, o recurso promoveu a concretizagao
dos principios construtivistas e historico-culturais. Segundo Libaneo (2013,), a verdadeira
inovagdo pedagdgica ¢ aquela que transforma a relacdo entre o sujeito e o conhecimento,
tornando-a dialdégica e emancipadora. D’Ambrosio (2007) complementa que ensinar
matematica ¢ ensinar a pensar criticamente, e isso so € possivel quando o aluno ¢ reconhecido
como produtor de saber. Assim, conclui-se que o geoplano ndo apenas favorece a aprendizagem
dos conceitos geométricos, mas também forma sujeitos autonomos, criticos e criativos,
alinhados a uma educacao transformadora e humanizadora.

A discussdo dos resultados também revela o quanto a proposta do geoplano estd em
consonancia com as orientacdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), especialmente
no que se refere a formacao integral do estudante. A BNCC defende que o ensino da Matematica
deve promover a resolugcdo de problemas e o desenvolvimento de competéncias cognitivas e

socioemocionais. Nesse sentido, o uso do geoplano se alinha a proposta de uma aprendizagem
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ativa, na qual o estudante é protagonista de seu processo formativo. De acordo com Silva
(2018), a BNCC resgata discursos antigos de inovagdo, mas ainda carece de praticas que
materializem a interdisciplinaridade e a contextualizacdo prometidas. A intervengao
pedagogica com o geoplano, portanto, representa uma tentativa de concretizar o que a BNCC
propde teoricamente: o ensino que articula raciocinio, criatividade e criticidade.

A experiéncia revelou também que o uso do geoplano estimulou o protagonismo
discente, permitindo que os alunos assumissem papéis de investigadores e produtores de
conhecimento. Durante as atividades, os estudantes formularam hipodteses, confrontaram ideias
e chegaram a conclusdes proprias, o que fortaleceu a autonomia intelectual. Para Aguiar e
Dourado (2018), a BNCC, ao enfatizar competéncias e habilidades, aponta para a necessidade
de metodologias que formem sujeitos criticos € ndo meros reprodutores de informacdes. Essa
perspectiva se confirmou na pratica: ao construir figuras geométricas no geoplano, os alunos
deixaram de ser espectadores da aula para se tornarem autores do proprio aprendizado,
vivenciando uma aprendizagem significativa, colaborativa e libertadora.

Outro resultado observado foi a melhoria da autoestima e da motivagao dos alunos em
relagdo a Matematica. Muitos deles, que anteriormente demonstravam resisténcia ou medo da
disciplina, passaram a se engajar de forma espontinea nas atividades com o geoplano. Essa
mudanga atitudinal é coerente com a visdo humanizadora de Freire (2001), para quem ensinar
nao ¢ transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua producao. Ao vivenciarem o
prazer de compreender, os estudantes sentiram-se capazes e valorizados, fortalecendo a
confianga em suas proprias capacidades cognitivas. Essa transformacao emocional constitui um
indicador importante de aprendizagem significativa, pois, como observa Moreira (2012), a
motivacao ¢ um elemento indispensavel para a consolidacao do conhecimento.

A abordagem com o geoplano também evidenciou o potencial da geometria como
ferramenta de inclusdo. Alunos com dificuldades de aprendizagem, que tradicionalmente se
1solavam nas aulas expositivas, passaram a participar ativamente quando puderam manipular o
material. A geometria inclusiva depende da flexibilidade metodoldgica e do uso de recursos
que ampliem as possibilidades sensoriais dos estudantes”. Essa constatagao reforga o papel do
geoplano como instrumento democratico, que rompe com o paradigma elitista do ensino
matematico e garante a todos os alunos o direito de aprender com dignidade. Assim, a inclusao
escolar se realiza ndo apenas por meio de politicas publicas, mas principalmente por meio de
metodologias que reconhecem a diversidade como riqueza pedagogica.

No plano da pratica docente, a utilizagdo do geoplano provocou reflexdes profundas

sobre o papel do professor como mediador. Observou-se que o educador precisou reorganizar
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o tempo, a disposicao da sala e a dindmica da aula para favorecer o didlogo e a experimentacao.
Libaneo (2013) afirma que o professor ¢ um organizador da aprendizagem e um agente de
mediacao, ndo um transmissor de contetidos prontos. Ao adotar uma postura investigativa, o
docente se aproximou dos alunos e aprendeu com eles, vivenciando também um processo de
formacao continuada. Essa interagdo reafirma a concepcao de Vygotsky (1991), segundo a qual
o conhecimento emerge da relacdo dialdgica entre sujeitos em diferentes niveis de
desenvolvimento.

Os dados apontam ainda que o uso do geoplano ampliou as possibilidades de
interdisciplinaridade, aproximando a Matematica de outras areas do conhecimento. Durante a
intervengdo, foi possivel estabelecer conexdes com a Arte, ao discutir formas e simetrias; com
a Geografia, ao abordar coordenadas e escalas; e at¢ com a Historia, ao resgatar o contexto de
criacdo do geoplano e sua importancia no ensino moderno. Para Aguiar e Dourado (2018), a
interdisciplinaridade ¢ uma das dimensdes mais negligenciadas nas politicas educacionais,
embora seja essencial para a formacao integral. O geoplano, ao proporcionar uma aprendizagem
visual e exploratdria, facilitou o didlogo entre disciplinas, tornando o saber matematico mais
acessivel e significativo.

Os resultados também indicaram um fortalecimento da aprendizagem colaborativa. Os
alunos, organizados em grupos, compartilharam estratégias, negociaram solucoes e aprenderam
com os erros dos colegas. Essa cooperagdo ¢ coerente com o que Vygotsky (1991) denomina
zona de desenvolvimento proximal, isto €, o espago entre o que o aluno consegue fazer sozinho
e o que pode realizar com ajuda. O geoplano, ao estimular a troca entre pares, funcionou como
um mediador coletivo da aprendizagem. Lorenzato (2006) complementa que a geometria € um
campo privilegiado para o desenvolvimento do raciocinio coletivo, pois exige observagao,
comparagdo e argumentagdo. Assim, o trabalho em grupo contribuiu tanto para o avango
cognitivo quanto para a constru¢ao de habilidades socioemocionais.

A intervencdo também revelou a necessidade de repensar a avaliagdo no ensino da
Matematica. O uso do geoplano mostrou que o aprendizado ndo se resume a memorizacao de
formulas, mas envolve processos de experimentacdo, reflexdo e comunicagdo. Segundo
Perrenoud (1999), avaliar ¢ compreender o percurso do aluno, ndo apenas medir seus resultados.
Ao observar o processo de construcao das figuras e a argumentacao dos alunos, o professor
pode avaliar ndo apenas o produto final, mas o desenvolvimento do raciocinio. Essa mudanga
de paradigma avaliativo ¢ coerente com a BNCC, que propde a valorizagdo das competéncias
e ndo apenas do desempenho quantitativo (Brasil, 2018). Dessa forma, o geoplano também

contribui para uma avaliacdo formativa e inclusiva.
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Outra descoberta significativa foi o impacto da metodologia no desenvolvimento da
criatividade. As atividades com o geoplano estimularam os alunos a experimentarem formas
novas e a criarem padroes proprios, fugindo da rigidez das solugdes unicas. Sternberg (2006)
afirma que a criatividade ¢ uma competéncia cognitiva que se aprende e se desenvolve na
interacdo com o ambiente. Nesse sentido, o geoplano atua como uma ponte entre a imaginagao
e a logica, permitindo que o aluno perceba a matematica como uma linguagem expressiva. Essa
abordagem ludica e criativa favoreceu o engajamento e a compreensao conceitual, confirmando
que o ensino da Matematica pode ser simultaneamente rigoroso € prazeroso.

Os registros da interven¢do mostraram também que o uso do geoplano favorece a
aprendizagem ativa e a autorregulacdo do conhecimento. Os alunos foram incentivados a
observar seus proprios erros ¢ reformular suas estratégias, tornando-se responsaveis por seu
progresso. Piaget (1975) argumenta que o erro ¢ parte integrante da aprendizagem, pois ¢
através dele que o sujeito reconstroi o conhecimento. Essa visao foi confirmada na prética: ao
errar e corrigir no geoplano, os estudantes compreenderam a natureza dindmica do aprender.
Essa autonomia refor¢a o papel do aluno como sujeito ativo e nao passivo do processo
educativo.

O uso do geoplano também revelou a importancia da afetividade no processo de ensino-
aprendizagem. O ambiente de confianca e acolhimento criado durante as atividades favoreceu
a participacdo e reduziu a ansiedade matematica, fenomeno comum entre alunos do ensino
fundamental. A emogdo ¢ a base sobre a qual se constrdi a inteligéncia. Portanto, o vinculo
afetivo entre professor e alunos foi determinante para o sucesso da intervencao. Freire (2001)
complementa que ensinar € um ato de amor, e 0 amor se manifesta no respeito a curiosidade e
as limitacdes do outro. Essa dimensdo afetiva refor¢ou o carater humanizador do uso do
geoplano.

As observagdes também permitiram identificar que a introdugdo do geoplano contribuiu
para a diminuicao das desigualdades de aprendizagem dentro da turma. Alunos com niveis
distintos de desempenho puderam interagir, trocar experiéncias € aprender em conjunto,
reduzindo a distincia entre os que tinham maior ¢ menor dominio dos conteudos. A equidade
educacional ndo se alcanga apenas por meio de politicas amplas, mas pela adog¢ao de praticas
pedagdgicas inclusivas em sala de aula. O geoplano, por promover o didlogo e a colaboracao,
mostrou-se uma ferramenta de democratizagdo do saber, permitindo que todos os alunos
tivessem oportunidades reais de aprender.

A andlise dos depoimentos colhidos ao final da interven¢do revelou que os alunos

passaram a perceber a Matematica como algo possivel e prazeroso. Muitos declararam que
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“descobriram a geometria com as maos”, expressao que sintetiza a esséncia da aprendizagem
significativa. Essa mudanga de percepcdo confirma a tese de Ausubel (2003), de que o
conhecimento s6 ¢ incorporado de forma duradoura quando faz sentido para o sujeito. O
geoplano, ao transformar a abstracdo em experiéncia concreta, deu vida aos conceitos
geométricos, tornando o conteudo memoravel e funcional.

A reflexdo sobre a experiéncia permitiu concluir que o uso do geoplano vai além de uma
inovagdo didatica: ele representa uma ruptura epistemoldgica com o modelo tradicional de
ensino. Segundo Silva (2018), a BNCC se apoia em um discurso de moderniza¢do que muitas
vezes ndo se traduz em pratica. No entanto, o geoplano concretiza essa modernizacdo ao
materializar os principios da aprendizagem ativa e da construcao do saber. Essa coeréncia entre
teoria e pratica constitui o maior avango da intervengdo, pois demonstra que ¢ possivel
transformar as diretrizes curriculares em agdes pedagdgicas efetivas.

Em termos de contribuicdo cientifica, este estudo reforca a importancia da mediacao
pedagdgica e dos materiais manipuldveis na formagao do pensamento geométrico. Lorenzato
(2006) observa que os materiais concretos sao pontes entre o real e o abstrato, permitindo ao
aluno construir significados. O geoplano se enquadra exatamente nessa defini¢do, atuando
como elo entre o conceito e a acdo. A experiéncia confirmou que a aprendizagem € mais solida
quando envolve o corpo, a mente e o afeto, e que a geometria, quando ensinada de forma viva,
torna-se um instrumento de emancipacao intelectual.

A andlise dos resultados evidencia que a implementacdo de metodologias inovadoras
como o geoplano exige uma mudan¢a de mentalidade pedagogica. Nao se trata apenas de
substituir instrumentos, mas de reconstruir a relagdo entre professor, aluno e conhecimento.
Freire (2001) resume esse principio ao afirmar que ensinar exige disponibilidade para o didlogo
e humildade para aprender com o outro. Essa postura transformadora foi o alicerce da

intervengdo e deve orientar futuras praticas educativas.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(Responsaveis)

Prezado(a) Senhor(a):

Solicitamos autorizagdo para realizagao de uma pesquisa integrante do Trabalho de Conclusao
de Curso, modalidade Disserta¢do, do académico: Jocimar Freire Fontinele, orientado pela
Professora Doutora Sandra Imaculada Moreira Neto.
Salientamos que todos os dados e informagdes necessarias para a pesquisa serao previamente
submetidos a aprovacgao do responsavel. Todas as informacgdes coletadas serao utilizadas apenas
para fins académicos/cientificos, preservando sua identidade. Vocé poderd retirar seu
consentimento a qualquer momento, sem qualquer prejuizo.
A presente atividade ¢ requisito para a conclusdo do Curso de Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT- Campus Sao Luis - MA.

Asseguramos que o nome do estudante ndo serd revelado na publicacdo das
informacoes.

Agradecemos a atencdo e nos colocamos ao inteiro dispor para melhores

esclarecimentos.

Jocimar Freire Fontinele

Académico

Assinatura do responsavel
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APENDICE B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Aluno(a):

Solicitamos autorizacdo para realizagdo de uma pesquisa integrante do Trabalho de
Conclusdao de Curso, modalidade Dissertacdo, do académico: Jocimar Freire Fontinele,
orientado pela Professora Doutora Sandra Imaculada Moreira Neto.

Salientamos que todos os dados e informagdes necessarias para a pesquisa serao
previamente submetidos a aprovagao do responsavel. Todas as informagdes coletadas serdo
utilizadas apenas para fins académicos/cientificos, preservando sua identidade. Vocé podera
retirar seu consentimento a qualquer momento, sem qualquer prejuizo.

A presente atividade ¢ requisito para a conclusao do Curso de Mestrado Profissional
em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT- Campus Sao Luis - MA.

Asseguramos que o nome do estudante ndo serd revelado na publicacdo das
informacdes, caso a responsavel faga a opcao pelo anonimato.

Agradecemos a atencdo e nos colocamos ao inteiro dispor para melhores

esclarecimentos.
Jocimar Freire Fontinele
Académico
() Com anonimato () Sem anonimato

(Assinatura do menor)

Assinatura do responsavel
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APENDICE C — PRE-TESTE

ESCOLA:

181

DISCIPLINA: Matematica
PROFESSOR(A):

ALUNO(A):

TURMA: DATA: /

Primeira Questdo — Observe duas
semirretas que partem de um mesmo ponto,
formando uma figura no plano.

a) Como vocé define um angulo a partir
dessa situacao?

b) Identifique, na defini¢do apresentada, o
que representa o vértice e o que representam
os lados do angulo.

¢) Cite um exemplo de situagdo do cotidiano
em que seja possivel identificar a formagao

de um angulo.

Segunda Questdao — Considere dois angulos
formados por pares de semirretas com a
mesma origem. Um deles mede 35° e o
outro mede 120°.

a) Qual desses angulos pode ser classificado
como angulo agudo? Justifique sua
resposta.

b) Explique, com suas proprias palavras, o

que caracteriza um angulo agudo.

Terceira Questdo — Observe a figura

formada pelo encontro de duas retas

perpendiculares, semelhante ao canto de
uma folha de papel ou de um livro.

a) Como esse angulo pode ser classificado?
b) Qual ¢ a medida, em graus, de um angulo
reto?

c) Explique, com suas proprias palavras,
como ¢ possivel identificar um angulo reto

sem utilizar instrumentos de medigao.

Quarta Questdo — Considere trés angulos
cujas medidas sdo 60°, 95°¢ 150°.

a) Identifique quais desses angulos sdo
classificados como angulos obtusos.

b) Explique, com suas proprias palavras, o
que caracteriza um angulo obtuso.

¢) Compare um angulo obtuso com um
angulo destacando a

reto, principal

diferenca entre eles.

Quinta Questdo — Observe uma figura plana
formada por trés segmentos de reta que se
encontram dois a dois, delimitando uma
regiao do plano.

a) Como essa figura pode ser classificada?
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b) Quais sdo os elementos que a
constituem?

¢) Explique, com suas proprias palavras, o
que caracteriza um triangulo.

d) Cite um exemplo de objeto ou situacdo
do cotidiano em que seja possivel

identificar a forma de um tridngulo.

Sexta Questdao — Considere um triangulo
cujos trés lados possuem a mesma medida.
a) Como esse tridngulo pode ser
classificado quanto aos lados?

b) O que pode ser afirmado sobre as
medidas de seus angulos internos?
Justifique.

¢) Explique, com suas proprias palavras,
quais caracteristicas permitem identificar

um tridngulo equilatero.

Sétima Questdo — Considere um triangulo
que possui dois lados com a mesma medida
e um terceiro lado com medida diferente.

a) Como esse tridngulo pode ser
classificado quanto aos lados?

b) O que pode ser afirmado sobre os angulos
opostos aos lados de mesma medida?

c) Explique, com suas proprias palavras,
quais caracteristicas permitem identificar

um triangulo isésceles.

Oitava Questdo — Considere um tridngulo
cujos trés lados possuem medidas diferentes

entre si.

182

a) Como esse triangulo pode ser
classificado quanto aos lados?

b) O que pode ser afirmado sobre as
medidas de seus angulos internos?

c) Explique, com suas proprias palavras,
quais caracteristicas permitem identificar

um triangulo escaleno.

Nona Questdo — Considere um triangulo
que possui um de seus angulos com medida
igual a 90°.

a) Como esse triangulo pode ser
classificado quanto aos angulos?

b) Qual ¢ o nome dado ao lado oposto ao
angulo reto?

¢) Explique, com suas proprias palavras,
quais caracteristicas permitem identificar

um tridngulo retangulo.

Décima Questdo — Considere um tridngulo
cujos trés angulos internos possuem
medidas menores que 90°.

a) Como esse tridngulo pode ser
classificado quanto aos angulos?

b) Explique, com suas proprias palavras, o
que caracteriza um tridngulo acutangulo.

¢) Compare um triangulo acutangulo com
um tridngulo retangulo, destacando uma
diferenca fundamental entre eles.

Décima Primeira Questao — Considere um
triangulo que possui um de seus angulos

internos com medida maior que 90°.
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a) Como esse triangulo pode ser
classificado quanto aos angulos?

b) Explique, com suas proprias palavras, o
que caracteriza um tridangulo obtusangulo.
¢) Compare um triangulo obtusangulo com
um tridngulo acutangulo, destacando uma

diferenga essencial entre eles.

Décima Segunda Questao — Considere um
triangulo ABC.

a) O que se entende por altura de um
triangulo?

b) A partir de um vértice, como € construida
a altura correspondente? Explique.

¢) Quantas alturas um tridngulo possui?

Justifique sua resposta.

Décima Terceira Questdo — Considere um
triangulo ABC.

a) O que se entende por mediana de um
triangulo?

b) Descreva como se constréi a mediana
relativa a um dos lados do tridngulo.

¢) Quantas medianas um tridngulo possui?
d) O que ocorre com as medianas quando
sdo tragadas no mesmo triangulo? Cite o

nome do ponto de encontro.

183

Décima Quarta Questdo — Considere um
triangulo ABC.

a) O que se entende por mediatriz de um
lado de um triangulo?

b) Descreva como se constroi a mediatriz de
um dos lados do triangulo.

¢) Quantas mediatrizes podem ser tracadas
em um triangulo?

d) O que ocorre quando as mediatrizes dos
lados de wum triangulo s3o tragadas
simultaneamente? Cite o nome do ponto de

encontro.

Décima Quinta Questdo — Considere um
triangulo ABC.

a) O que se entende por bissetriz de um
angulo interno de um triangulo?

b) Explique, com suas proprias palavras,
como se constréi a bissetriz de um dos
angulos do triangulo.

¢) Quantas bissetrizes internas um triangulo
possui?

d) O que acontece quando as bissetrizes
internas de um tridngulo sdo tragadas
simultaneamente? Cite o nome do ponto de

encontro.
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APENDICE D - SEQUENCIA DIDATICA
Escola Municipal Domingas Antonia Maciel
Professor: Jocimar Freire Fontinele
Plano de Aula 01 Nivel de Ensino: |\ | série: 8° Ano Tempo de Aula:
Fundamental 11 45 min

Habilidades (BNCC)

- EFO8MAT15: Reconhecer e utilizar relagdes entre angulos formados por retas, identificando
angulos agudos, retos e obtusos.

- EFO8MA18: Construir figuras geométricas com uso de instrumentos ou softwares, analisando

suas propriedades.

Objetivo:
Compreendendo o conceito de angulo, identificando vértice, lados e classificagdes (agudo, reto e

obtuso), por meio da manipulagdo do geoplano.

Objetos de Aprendizagens:
- Conceito de angulo;
- Vértice e lados do angulo;

- Classificagdo dos angulos.

Metodologia:
- Aula pratica com utilizagdo do material manipulavel (geoplano e elasticos), promovendo a

investigagdo e a argumentagao oral.

Desenvolvimento da Aula:
- Introducao (5 min)
e Conversa inicial sobre onde aparecem angulos no cotidiano.
e Apresentagdo do geoplano e dos eldasticos.
- Atividade Principal (30 min)
e Construcao de um angulo qualquer.
- Primeira Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo qualquer e responda
as questdes propostas.
Responda:
a) Quantos lados formam o angulo que vocé construiu?

b) O angulo construido ¢ agudo, reto ou obtuso? Justifique.

c) Se vocé€ mudar a posicao de um dos elasticos, o dngulo continuara sendo o mesmo? Explique.
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Objetivo da questdao: Compreender o conceito de angulo por meio da manipulagdo concreta,
identificando vértice, lados e diferentes aberturas angulares.
e Construcao de angulos agudo, reto e obtuso.

- Segunda Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo agudo e responda as
questoes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ agudo.
b) O que acontece com o angulo se vocé afastar um dos elasticos do vértice? Ele continua sendo
agudo? Justifique.
Objetivo da questdao: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um angulo
agudo, utilizando material manipulével e linguagem geométrica adequada.
- Terceira Questao — Utilizando o geoplano e elésticos, construa um angulo reto e responda as
questoes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ um angulo reto.
b) O que acontece com o angulo se vocé mover um dos elasticos? Ele continua sendo reto?
Justifique.
Objetivo da questdao: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um angulo
reto, compreendendo a ideia de perpendicularidade e a relagdo entre abertura angular e
classificagdo do angulo.
- Quarta Questdo — Utilizando o geoplano e elésticos, construa um angulo obtuso e responda.
Explique por que o angulo construido ¢ obtuso.
Objetivo da questao: Verificar se o aluno ¢ capaz de construir, identificar e justificar um angulo
obtuso, compreendendo a relagdo entre abertura angular e classificacdo dos angulos.

Discussdo coletiva sobre as classificagdes e variagdes dos angulos. Sistematizacio.

Registro no caderno dos conceitos trabalhados. (10 min)

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos coloridos;

- Caderno do aluno.

Avaliacao:

- Participacdo, argumentacao e justificativas apresentadas pelos alunos.
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Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;
- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;
- Dificuldade em diferenciar os tipos de angulos;

- Dificuldade em construir o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o contetido estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢ar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

Escola Municipal Domingas Anténia Maciel
Professor: Jocimar Freire Fontinele
Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 02 Fundamental 11 8° Ano 45 min
Habilidades (BNCC)

- EFO8MA14: Demonstrar propriedades de tridngulos por meio da construgdo e analise de figuras.

- EFO8MA18: Construir figuras geométricas e analisar suas propriedades.

Objetivo:

- Identificar e classificar triangulos quanto aos lados: equilatero, isdsceles e escaleno.

Objetos de Aprendizagens:
- Triangulos;

- Classificagdo quanto aos lados.

Metodologia:

- Exploragdo pratica no geoplano, com comparagao visual e estimativa de medidas.

Desenvolvimento da Aula:
- Introdug@o (5 min)
o Retomada do conceito de tridngulo.

- Atividade Pratica (30 min)

e Construcdo de diferentes triangulos.
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- Quinta Questao — Tipos de Triangulos quanto aos lados.
* Construa diferentes tridngulos no geoplano.
+ Conte o numero de pinos entre os vértices para estimar os comprimentos dos lados.
Classifique:
* Equilatero — trés lados iguais
* Isosceles — dois lados iguais
* Escaleno — todos os lados diferentes
Objetivo da questdo: Identificar tridngulos equilateros, isdsceles e escalenos.

o Construcao especifica do triangulo escaleno e isdsceles.
- Sexta Questdo — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um tridngulo escaleno e explique
por que o tridngulo construido € escaleno.
Objetivo da questdo: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um triangulo
escaleno, utilizando a comparagao dos comprimentos dos lados como critério de classificagao.
- Sétima Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo isosceles e explique por que o
triangulo construido ¢ isosceles.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo isosceles,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui dois lados de mesma medida e um lado
diferente.

e Socializagdo e anotagdes das construcdes e classificagdes. (10 min)

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos;

- Caderno do Aluno.

Avaliac¢ao:

Capacidade de identificar, construir e justificar os tipos de triangulos.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;

- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;
- Dificuldade em diferenciar os tipos de triangulos;

- Dificuldade em construir o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
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- Apresentar e detalhar o conteudo estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para reforcar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

Escola Municipal Domingas Antonia Maciel

Professor: Jocimar Freire Fontinele

Plano de Aula 03 Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:

Fundamental 11 8° Ano 45 min
Habilidades (BNCC)

- EFO8MA15: Classificar angulos e utiliza-los na analise de figuras geométricas.
- EFO8MA 14: Analisar propriedades dos triangulos.

Objetivo:
Classificar tridangulos quanto aos angulos internos: acutangulo, retangulo e obtusangulo.
Objetos de Aprendizagens:

- Angulos internos dos triangulos;
- Classificacdo dos tridngulos.

Metodologia:
- Construgdo e andlise de figuras no geoplano.

Desenvolvimento da Aula:
- Introdugdo (5 min)

e Revisao dos tipos de angulos.
- Atividade Principal (30 min)

o Construcdo de tridngulos acutangulo, retangulo e obtusangulo.

e Analise das mudancas na classificacdo ao alterar os angulos.
- Oitava Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo acutangulo e responda as
questdes a seguir.
a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como acutangulo.
b) O que acontece com a classificacdo do triangulo se vocé abrir mais um dos angulos? Ele
continua sendo acutangulo? Justifique.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um triangulo acutangulo,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui os trés angulos internos agudos (menores que
90°).
- Nona Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo retangulo e responda as questdes

a seguir.
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a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como tridngulo retangulo.

b) O que acontece com a classificagdo do tridngulo se o angulo reto deixar de ser exatamente 90°?
Justifique.

Objetivo da questdao: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo retangulo,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui um angulo reto (90°) e dois angulos agudos.

- Décima Questdo — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo obtusdngulo e responda as
questdes a seguir.

a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como obtusangulo.

b) O que acontece com a classificagdo do triangulo se o angulo obtuso diminuir e se tornar reto
ou agudo? Justifique.

Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um triangulo obtusangulo,
compreendendo que esse tipo de triangulo possui um angulo obtuso (maior que 90°) e dois
angulos agudos.

- Conclusao (10 min)

e Registro das conclusdes no caderno

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos;

- Caderno do Aluno.

Avaliagao:

Justificativas corretas e compreensao das classificagoes.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o conteudo;

- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;

- Dificuldade em diferenciar os tipos de angulos quanto a sua classificacao;

- Dificuldade em construir e analisar o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o conteudo estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢ar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018,
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Escola Municipal Domingas Anténia Maciel

Professor: Jocimar Freire Fontinele

Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 04
Fundamental 11 8° Ano 45 min

Habilidades (BNCC)
- EFO8MA14: Investigar propriedades de tridngulos, incluindo mediatriz, bissetriz, mediana e
altura.

- EFO8MA18: Construir e analisar figuras geométricas.

Objetivo:

Compreender os pontos notaveis do triangulo: ortocentro, baricentro, incentro e circuncentro.

Objetos de Aprendizagens:
- Alturas, medianas, bissetrizes ¢ mediatrizes;

- Pontos notaveis do triangulo.

Metodologia:

-Aula investigativa com construgdes no geoplano.

Desenvolvimento da Aula:
- Introducao (5 min)
e Apresentacdo da ideia de pontos notaveis.
- Atividade Pratica (30 min)
e Construcao das alturas e identificacao do ortocentro.
- Décima Primeira Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto
de encontro de suas alturas.
a) Quantas alturas possui um triangulo?
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das alturas?
c¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés alturas do tridngulo se encontram?
d) Esse ponto fica dentro, fora ou sobre o tridngulo construido? Explique com base na sua
constru¢ao no geoplano.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir um triangulo, tragar suas alturas no geoplano e
identificar o ponto de encontro dessas alturas, compreendendo o conceito de ortocentro.

e Construcao das medianas ¢ identificagdao do baricentro.
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- Décima Segunda Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto
de encontro de suas medianas.
a) Quantas medianas possui um tridngulo?
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das medianas?
c¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés medianas do triangulo se encontram?
d) Esse ponto fica dentro ou fora do triangulo? Justifique sua resposta a partir da constru¢ao no
geoplano.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir um triangulo, tragar suas medianas e identificar o
ponto de encontro dessas medianas, compreendendo o conceito de baricentro como ponto de
equilibrio do tridngulo.

e Construcao das bissetrizes ¢ mediatrizes.
- Décima Terceira Questao — Construa um triangulo qualquer no geoplano utilizando elasticos.
Utilizando elasticos, trace a bissetriz de cada angulo do triangulo, dividindo cada angulo em
duas partes de mesma medida (visual ou estimada).
Objetivo da questdo: Levar os alunos a compreenderem o conceito de bissetriz, identificar o
ponto de encontro das bissetrizes de um triangulo (incentro) e reconhecer sua posi¢cao no interior

do triangulo, utilizando o geoplano como recurso concreto de visualizagao.

- Décima Quarta Questdo — Utilizando o geoplano, construa um triangulo e determine o ponto
de encontro de suas mediatrizes.

a) O que ¢ uma mediatriz? Explique com suas palavras a partir da construgdo realizada.

b) As trés mediatrizes se encontram em um unico ponto? Onde ele esta localizado?

c) Compare a posi¢do do ponto de encontro das mediatrizes com o tipo de tridngulo construido.
d) O que esse ponto representa geometricamente no tridngulo?

Objetivo da questao: Compreender o conceito de mediatriz de um segmento e identificar o
ponto de encontro das mediatrizes de um triangulo, denominado circuncentro, por meio da
construcdo e da visualizagdo no geoplano.

- Discussao Final (10 min)

o Comparagado da posi¢ao dos pontos nos diferentes tipos de triangulos.

Recursos Didaticos:
- Geoplano;

- Elasticos;
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- Caderno do Aluno.

Avaliacio:

Participacdo, compreensdo conceitual e explicagdes orais.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;

- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;

- Dificuldade em compreender os pontos notaveis do tridngulo;

- Dificuldade em construir o geoplano;

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o conteudo estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢ar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018,

Escola Municipal Domingas Antonia Maciel

Professor: Jocimar Freire Fontinele

Plano de Aula 05 Fundamental I 8° Ano 45 min

Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:

Habilidades (BNCC)
- EFO8MA18: Construir figuras geométricas em diferentes contextos.
- EFO8MAZ24: Utilizar conhecimentos matematicos para interpretar e produzir representacdes

em diferentes contextos.

Objetivo:

Utilizar conhecimentos geométricos na criagdo de uma composi¢ao artistica.

Objetos de Aprendizagens:
- Triangulos;

- Criatividade e expressao artistica.

Metodologia:

- Atividade pratica e interdisciplinar.

Desenvolvimento da Aula:

1. Introducdo (15 min)
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e Apresentacdo de exemplos de arte geométrica.
2. Criagao Artistica (30 min)
e Construcdo de uma figura artistica com tridngulos no geoplano.
- Décima Quinta Questdo — Criagdo artistica geométrica
Passos:
* Crie uma figura artistica composta apenas de tridngulos.
* Registre os tipos de tridngulos utilizados.
* D& um nome a sua figura e apresente aos colegas.
* Explique como foi feita a construcdo e o que representa.

Objetivo da questdao: Usar angulos e tridngulos em composi¢des visuais.

Recursos Didaticos:
- Geoplano;

- Elasticos;

Avaliacgao:

- Criatividade, uso correto dos conceitos geométricos e apresentacao oral.

Dificuldades Previstas:
- Dificuldade em construir uma figura artistica

- Dificuldade em entender conceitos geométricos

Estratégias para Superar as Dificuldades:

- Apresentar e detalhar as instrugdes para construir figuras artisticas com triangulos no
geoplano;

- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem,;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para reforcar a compreensao dos conceitos

geométricos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.
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APENDICE E — POS-TESTE
ESCOLA:
DISCIPLINA: Matematica
PROFESSOR(A):
ALUNO(A):
TURMA: DATA: / /
Primeira Questdo — A imagem representa a A
posi¢do de uma atleta quando se alongava ’
para treino dos membros inferiores.
» B
C
De acordo essa medida, o angulo ACB da
figura ¢
a) Agudo.
b) Obtuso.
c¢) Raso.
e -y .
e d) Reto.

O angulo formado pelas pernas da atleta
- . Terceira Questdo — Na figura abaixo, a
nessa posi¢do mede, aproximadamente:

a) 45°.

b) 80°.

c) 90°.

d) 180°.

medida do angulo x, em graus, é:

Segunda Questao — Os angulos sado

classificados de acordo com suas medidas.

a) 40°.
b) 45°.
c) 135°.
d) 180°.
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A
Quarta Questdo — FErica é design de
sobrancelha e atende seus clientes em uma
maca semelhante a figura abaixo. Certo dia,
uma cliente, professora de Matematica,

observou e destacou alguns angulos X

presentes na maca na posi¢cdo em que a y

>
design Ihe atendia. O valor do angulo x quando y vale 30° sera
a) 30°,
b) 60°.
¢) 90°,

d) 120°.

Sexta Questdo — Observe o triangulo

abaixo.

Os angulos 1, 2 e 3, destacados na imagem,
podem ser classificados, nessa ordem,
como:

a) Agudo, obtuso e reto.

b) Agudo, reto e obtuso.

¢) Raso, agudo e reto.

d) Reto, obtuso e agudo.

Quinta Questdo — Sabe-se que X e y sdo

angulos complementares. , )
Ele ¢ classificado como:

a) Equilatero.
b) Isosceles.
c) Escaleno.

d) Retangulo.
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Sétima Questdo — A soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo ¢ igual a:
a) 60°

b) 90°

c) 180°

d) 360°

Oitava Questdo — Analise o tridngulo

abaixo.

12 cm
a) Qual a classificagdo desse tridngulo
quanto aos
lados?

R:

b) E quanto aos angulos?
R:
¢) Qual a medida do lado a?

R:

Nona Questiao — Observe a foto que Luciana

tirou do segundo andar de sua casa.

Veja que o espago gramado tem o formato
de um

triangulo. Como ele pode ser classificado?
a) Equilatero.

b) Isdsceles.

c¢) Escaleno.

d) Retangulo.

Décima Questdo — Observe os tridngulos
abaixo e relacione cada um com sua

classificagdo correta quanto aos angulos.

() Acutangulo.
() Obtusangulo.
( ) Retangulo.

Décima Primeira Questdio — O que
caracteriza um triangulo escaleno?
a) Os trés lados ter medidas iguais.

b) Os trés lados ter medidas diferentes.
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¢) Dois lados ter medidas iguais e um
diferente.

d) Possuir um angulo reto.

Décima Segunda Questao — O losango ¢
uma figura geométrica plana, que possui

quatro lados iguais. Observe abaixo.

Analisando as demarcacdes no losango, ¢
possivel identificar dois tipos de tridngulos.
Quais sao eles?

a) Retangulo e escaleno.

b) Retangulo e isdsceles.

c) Isosceles e equilatero.

d) Equilatero e escaleno.

Décima Terceira Questdo — Relacione as
classificagdes dos tridngulos as respectivas
caracteristicas.

( 1) Acutangulo;

( 2 ) Retangulo;

( 3 ) Obtusangulo;

() Quando um dos angulos ¢ igual a 90°.
() Quando um dos angulos ¢ maior que

90°.

() Quando todos os angulos s3o menores

que 90°.

Décima Quarta Questao — Veja a cabaninha

abaixo.

PR
)
a
A
A Ll
» »
»
A »
~
A ~

Ela tem o formato de um:
a) Triangulo equilatero.
b) Triangulo isdsceles.

c¢) Triangulo escaleno.

d) Triangulo retangulo.

Décima Quinta Questdo - Nas afirmativas
abaixo, indique (V) para verdadeiro e (F)
para falso.

a) () Triangulo Equilatero: Quando todos
os lados s3o congruentes.

b) () Triangulo Isosceles: Quando todos
os lados tém medidas diferentes.

c) () Triangulo Retangulo: Quando um
dos angulos ¢ igual a 90°.

d) () Tridngulo Acutangulo: Quando um
dos angulos ¢ maior que 90°.

e) () Triangulo Isésceles: Quando dois dos

lados sdao congruentes.
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b) Bissetriz do triangulo e ortocentro.
Décima Quinta Questdo — Observe o ¢) Mediatrizes do tridngulo e circuncentro.
triangulo. d) Medianas do triangulo e circuncentro.
B
Décima Sétima Questdo — No tridngulo
ABC a seguir, os segmentos BD e EF sao
respectivamente:
B =
A
D
O segmento de reta BD pode ser
classificado como
a) altura. A e c
b) bissetriz. . .
) a) bissetriz e altura.
mediana. . . o
c) med b) bissetriz e mediatriz.
d) mediatriz. )
¢) altura e mediana.
d) mediatriz ¢ bissetriz.
Décima Sexta Questdo — Apds estudar as .~ . ~
Q p Décima Oitava Questdo — Observe o

cevianas de um tridngulo com sua turma, tridngulo ¢ as afirmativas a seguir

Lara fez a seguinte representacdo no A

quadro.

I — O ponto O ¢ o circuncentro, pois € o

F“

Como sdao classificados as  retas

encontro das mediatrizes.

. I — Os segmentos de reta da figura sdo
perpendiculares desenhadas por Lara e o o ) )
mediatrizes, pois sdo perpendiculares aos
ponto de encontro entre elas?
lados do triangulo.
a) Alturas do triangulo e ortocentro.
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IIT — O ponto O ¢ o ortocentro do triangulo.
IV — Os segmentos de reta pontilhados sao
as alturas relativas aos trés lados do
triangulo.

Estdo corretas as afirmativas
a)lell

b) I e IIL.

c)llelV.

d) Il elV.

Décima Nona Questdo — Assinale a

alternativa em que os segmentos

representam as mediatrizes do triangulo.

a) A o A d) A

b) X
| | , b _c > ;}j & o= | ;

H %C

Vigésima Questdo — A figura a seguir
representa um terreno triangular da familia
Souza com acesso as Ruas A, B e C

contornado pelas estradas 1, 2 e 3.

B

estrada 3

Joaquim deseja construir uma estrada

perpendicular & estrada 3, saindo do seu

ponto médio em direcdo a rua A.

A estrada construida coincidird com a

a) mediatriz da estrada 3 do terreno.

b) altura do triangulo relativa a estrada 3.
¢) bissetriz do angulo localizado na Rua A.
d) mediatriz da estrada 1, na dire¢do da Rua

A.

Vigésima Primeira Questdo — O menor
angulo formado pela abertura do compasso

pode ser classificado como:

a) obtuso.
b) raso.
c) reto.
d) agudo.

Vigésima Segunda Questdo — E possivel

tragar quatro segmentos de reta num

triangulo, cada um com diferentes

caracteristicas. A partir destes quatro tipos

diferentes de divisdes do tridngulo,

conseguimos encontrar quatro pontos

notaveis (altura, bissetriz, mediana e
mediatriz) no tridngulo. Relacione cada um
dos pontos notaveis ao seu significado:

a) Altura

a) Mediana

c) Bissetriz

d) Mediatriz
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() Segmento de reta, partindo do ponto
médio da base e formando um angulo reto
com esta.

() Segmento de reta a unir o ponto médio
da base com o vértice oposto.

() Segmento de reta a unir a base com o
vértice oposto formando um angulo reto
com esta.

() Segmento de reta que divide o angulo

em duas partes congruentes.

Vigésima Terceira Questdo — Relacione
cada um dos pontos notaveis ao seu ponto
de interseccao:

a) Altura

b) Bissetriz

¢) Mediana
d)Mediatriz

( ) Baricentro

( ) Incentro

( ) Circuncentro
( ) Ortocentro

Vigésima Quarta Questdo — Qual das
afirmativas ¢ verdadeira sobre o incentro de
um triangulo?

a) E o ponto onde as medianas se cruzam.
b) E o centro da circunferéncia, que passa
pelos trés vértices.

¢) E o ponto onde as bissetrizes internas do

triangulo se encontram.

d) E o ponto médio do lado maior do
triangulo.

e) E o ponto onde as alturas se cruzam.

Vigésima Quinta Questdo — O que ¢ o
baricentro de um triangulo?

a) O ponto onde as bissetrizes internas se
cruzam.

b) O ponto de encontro das medianas do
triangulo.

c¢) O ponto onde as alturas se interceptam.
d) O centro da circunferéncia, que passa
pelos trés vértices do triangulo.

e) O ponto médio de um dos lados do

triangulo.

Vigésima Sexta Questdo — Qual das
afirmativas ¢ verdadeira sobre o
circuncentro de um tridngulo?

a) E o ponto onde as alturas do tridngulo se
encontram.

b) E o ponto onde as bissetrizes internas se
cruzam.

¢) E o ponto onde as medianas do tridngulo
se interceptam.

d) E o ponto de encontro das mediatrizes
dos lados do triangulo.

e) E o ponto médio da base do tridngulo.

Vigésima Sétima Questdo — O ortocentro de
um tridngulo ¢ definido como o ponto de

encontro:
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a) das medianas.
b) das bissetrizes.
¢) das alturas.

d) das mediatrizes.

e) dos pontos médios dos lados.

Vigésima Oitava Questdo — Analise a

imagem a seguir:

B

O ponto O ¢ um ponto notavel conhecido
como:

a) baricentro.

b) ortocentro.

¢) incentro.

d) circuncentro.

e) centro.

Vigésima Nona Questdo — Sobre os pontos
notaveis de um tridngulo, podemos afirmar:
I - O baricentro ¢ o ponto de encontro das
medianas do triangulo.

IT - O incentro é o ponto de encontro das
alturas do triangulo.

IIT - O circuncentro ¢ o ponto onde se
cruzam as bissetrizes dos angulos internos.
Marque a alternativa correta:

A) Somente a I ¢ verdadeira.

B) Somente a II ¢ verdadeira.

C) Somente a III é verdadeira.

D) Somente a I e a III sdo verdadeiras.

E) Somente a II e a III sdo verdadeiras.
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APENDICE F - QUESTIONARIO OPINIAO DOS ALUNOS

1. Sobre vocé

Primeira Pergunta — Nome (opcional):

Segunda Pergunta — Idade: Série/Turma:
Terceira Pergunta — Vocé gosta de Matematica?
() Sim () Mais ou menos () Nao

Quarta Pergunta — Vocé gosta de aprender Geometria (formas, figuras, areas, perimetros
etc.)?

() Sim () Mais ou menos () Nao

2. O que vocé sabe sobre Geometria

Quinta Pergunta — Quando ouve a palavra GEOMETRIA, o que vem a sua cabeca?

Sexta Pergunta — Vocé acha que ¢ facil ou dificil aprender Geometria? Por qué?

3. Sobre o Geoplano

Sétima Pergunta — Vocé ja viu ou usou um GEOPLANO anteriormente?
()Sim ()Nao () Nao lembro

Oitava Pergunta — De qual forma vocé usou o geoplano?

Nona Pergunta — O que vocé fez ou aprendeu usando o Geoplano?

4. O que vocé aprendeu com o Geoplano



203

A
Al
PROFMAT

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE — PROFMAT
Décima Pergunta — Usando o Geoplano, ficou mais facil entender as figuras geométricas?
()Sim () Um pouco () Nao

Décima Primeira Pergunta — O Geoplano te ajudou a compreender melhor o que ¢ angulos e
triangulos?

()Sim () Um pouco () Nao
Décima Segunda Pergunta — Vocé aprendeu melhor quando o(a) professor(a):
() Explicou no quadro () Deixou mexer no Geoplano () Fez as duas coisas

Décima Terceira Pergunta — O que vocé mais gostou nas aulas com o Geoplano?

Décima Quarta Pergunta — O que vocé ndo gostou ou achou dificil nas aulas com o Geoplano?

Décima Quinta Pergunta — Vocé achou o geoplano:
() Legal ,mas um pouco dificil. ( ) Muito Interessante. ( ) Chato ou sem graga.

5. Opinido e sugestoes

Décima Sexta Pergunta — Vocé acha que o Geoplano deveria ser usado com mais frequéncia
nas aulas?

()Sim () Talvez () Nao

Décima Sétima Pergunta — Que outras atividades vocé gostaria de fazer com o Geoplano?

Décima Oitava Pergunta — O que vocé aprendeu de novo ou diferente com o uso do
Geoplano?

Décima Nona Pergunta — Se pudesse dar uma nota para as aulas com o Geoplano, qual seria?
()10 ()9 ()8 ()7 ()6 oumenos

Agradecemos sua participag¢do! Suas respostas vao ajudar a tornar as
aulas de Matemdatica mais divertidas e pradticas.
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1 INTRODUCAO

O produto educacional desenvolvido nesta pesquisa tem como finalidade articular o
ensino de Geometria ao uso do geoplano, visando promover a aprendizagem criativa e
fundamentada nos principios do construcionismo. A proposta metodologica esta estruturada
como uma sequéncia didatica composta por dezesseis atividades inter-relacionadas, planejadas
de modo a possibilitar a progressdo gradual dos estudantes na constru¢cdo dos conceitos
abordados.

Essa organizagdo busca oferecer ao professor uma alternativa pedagogica que integre
conteudos de geometria plana, especialmente angulos e tridngulos, ao uso de materiais
manipulaveis. Com isso, pretende-se romper com praticas tradicionais centradas na mera
memoriza¢ao de formulas, favorecendo um ambiente de aprendizagem no qual os alunos
possam construir conhecimentos de forma ativa, por meio da experimentacao, investigacao e
resolucao de problemas.

O ensino de Geometria na Educagdo Bdsica, especialmente no que se refere aos
conceitos de angulos e tridngulos, ainda enfrenta desafios significativos no contexto escolar.
Frequentemente, esses conteudos sao abordados de forma excessivamente abstrata, centrada na
memorizagao de definigdes e classificagcdes, o que dificulta a compreensdo conceitual e a
aplicacdo pratica por parte dos estudantes. Em consondncia com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), torna-se fundamental promover praticas pedagdgicas que favorecam a
construgdo ativa do conhecimento, o desenvolvimento do raciocinio geométrico e a capacidade
de estabelecer relagoes entre conceitos e situacdes do cotidiano.

Nesse cenario, o uso de materiais didaticos manipuldveis apresenta-se como uma
estratégia relevante para potencializar o processo de ensino e aprendizagem. Conforme destaca
Lorenzato (2012), a utilizacdo de recursos concretos no ensino de Matematica contribui para
tornar visiveis relacdes que, de outra forma, permaneceriam abstratas, favorecendo a
experimentacdo, a investigacdo e a constru¢do de significados pelos estudantes. Entre esses
recursos, 0 Geoplano destaca-se como uma ferramenta pedagogica eficaz para o ensino de
Geometria Plana, por possibilitar a visualizagdo e a manipulagdo direta de pontos, segmentos ¢
figuras geométricas.

A partir da utilizacdo do geoplano, os conceitos de angulos e tridngulos podem ser
explorados de maneira dindmica e interativa, permitindo que os alunos construam, comparem
e classifiquem figuras geométricas com base em suas propriedades. A manipulagdo de elasticos

sobre uma malha de pontos favorece a compreensdo da abertura dos angulos, bem como a



identificacdo e classificagdo de tridngulos quanto aos lados, aos angulos e ponto notaveis
promovendo uma aprendizagem mais significativa. Além disso, o Geoplano possibilita a
investigacao de propriedades geométricas, estimulando o raciocinio 16gico, a argumentacao e a
formulagao de conjecturas.

Essa perspectiva dialoga com a compreensdo de que o ensino de Matematica nao deve
ser reduzido a um conjunto de regras e procedimentos, mas entendido como um sistema
estruturado de conhecimentos. Nesse sentido, Eugenio e Lorenzato (2024, p. 2) afirmam que a
Matematica possui “um encadeamento logico de ideias, proposi¢des, axiomas, conjecturas €
teoremas, que dao sustentabilidade a sua estrutura”, o que refor¢a a necessidade de praticas
pedagogicas que valorizem a compreensao e a constru¢do de significados.

O uso de materiais manipulaveis, como o Geoplano, contribui diretamente para essa
construgdo, uma vez que permite ao estudante estabelecer relagdes entre o concreto e o abstrato.
Conforme destaca Lucena (2017, p. 10), a aprendizagem matematica torna-se mais efetiva
quando ha articulagdo entre teoria e pratica, possibilitando ao aluno a “experimentagdo da
genuina constru¢do do pensamento matematico”. Dessa forma, a manipulacdo de recursos
concretos favorece o desenvolvimento do raciocinio 16gico, da observagao e da compreensao
conceitual.

Além disso, essa abordagem estd alinhada a uma perspectiva investigativa do ensino, na
qual o estudante assume papel ativo na constru¢do do conhecimento. Conforme Eugenio e
Lorenzato (2024, p. 3), o ensino de Matematica deve favorecer “a reflexdo critica e os diferentes
caminhos existentes para se chegar a um resultado”, estimulando o aluno a explorar, testar
hipoteses e construir estratégias.

A aprendizagem mediada pelo uso do Geoplano também contribui para o
desenvolvimento de competéncias fundamentais, como o raciocinio 16gico, a argumentagao e a
resolugdo de problemas. Nesse contexto, o erro passa a ser compreendido como parte do
processo de aprendizagem, permitindo ao estudante revisar suas estratégias e construir novos
conhecimentos.

Entretanto, ¢ importante destacar que a eficdcia do uso do Geoplano depende
diretamente da mediacdo pedagogica do professor. Nao basta disponibilizar o recurso; ¢
necessario planejar atividades que promovam a investigacdo e a reflexdo. Nesse sentido,
Eugenio e Lorenzato (2024, p. 4) ressaltam que “ndo adianta a escola ter bons recursos didaticos
se o professor nao tiver conhecimento de como trabalhar com eles”, evidenciando a importancia

da formacgao docente para o uso adequado dos materiais manipulaveis.



Assim, o professor assume o papel de mediador do processo de aprendizagem, orientando os
estudantes na constru¢do do conhecimento e promovendo discussdes que favorecam a
compreensdo dos conceitos matematicos. Essa mediacdo ¢ essencial para que o uso do
Geoplano contribua efetivamente para a aprendizagem.

Diante do exposto, evidencia-se que o Geoplano constitui uma estratégia pedagogica
eficaz para o ensino de Geometria Plana, especialmente no estudo de angulos e triangulos. Ao
possibilitar a constru¢do e a manipulacdo de figuras geométricas, esse recurso favorece a
compreensdo conceitual, o desenvolvimento do pensamento geométrico e a participagdo ativa

dos estudantes no processo de aprendizagem.

2 PUBLICO-ALVO

Este material destina-se aos professores dos anos finais do Ensino Fundamental.

Especialmente aos estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental.

3 OBJETIVOS DE CONHECIMENTO ESPERADOS

Ao final desta sequéncia didatica, ¢ esperado que os alunos sejam capazes de:

o Compreender o conceito de angulo, identificando vértice, lados e sua abertura;

e Reconhecer e classificar angulos em agudos, retos e obtusos;

e Construir e analisar angulos utilizando o geoplano;

o Identificar e classificar tridngulos quanto aos lados (equilatero, isosceles e escaleno);

o Identificar e classificar tridngulos quanto aos angulos (acutangulo, retangulo e
obtusangulo);

e Construir triangulos no geoplano e justificar suas classificagdes com base em
propriedades geométricas;

e Compreender e representar os elementos notdveis do tridngulo: altura, mediana,
bissetriz € mediatriz;

o Identificar os pontos notdveis: ortocentro, baricentro, incentro e circuncentro;

e Analisar a posi¢do dos pontos notdveis em diferentes tipos de tridngulos;

e Desenvolver a capacidade de argumentacdo e justificativa matematica a partir das
construgdes realizadas;

e Aplicar os conhecimentos geométricos na criacao de composigdes no geoplano;

o Utilizar o geoplano como ferramenta para investigar, representar e compreender

conceitos de geometria plana, em alinhamento com a Base Nacional Comum Curricular.



4 MATERIAIS NECESSARIOS

e FElasticos Coloridos;

e 1 (uma) base de madeira (MDF ou compensado);
e Pregos Pequenos;

e Martelo;

e Régua e lapis.

5 COMO MONTAR O GEOPLANO

5.1 Escolha e preparacio da base

Inicialmente, ¢ necessario selecionar uma base rigida e plana, preferencialmente de
madeira (MDF ou compensado), pois esse material oferece resisténcia adequada para fixagao
dos pinos.

e Dimensoes recomendadas: aproximadamente 30 cm x 30 cm ou maiores, dependendo
do uso;

o Espessura: cerca de 1 a 2 cm, suficiente para sustentar os pregos sem atravessar a base.

Antes de iniciar, a superficie deve estar:

e Limpa;

o lisa;

e sem irregularidades.
Se necessario, recomenda-se lixar levemente a madeira para evitar farpas e garantir

seguranca no manuseio.

5.2 Marcacio da malha (etapa mais importante)

Essa ¢ a etapa central da construgdo, pois define a estrutura matematica do geoplano.
Utilizando régua e lapis, deve-se tracar uma malha quadriculada sobre a base. Para isso:
e Marque pontos igualmente espacados na horizontal e na vertical;
e O espacamento ideal entre os pontos ¢ de 2 cm a 2,5 cm (padrdo comum em atividades
escolares);
Exemplo:
e Um geoplano de 10 x 10 pontos resultara em uma malha com 100 pinos.
Procedimento:
1. Trace linhas paralelas horizontais com espacamento regular;

2. Em seguida, trace linhas verticais cruzando as anteriores;



3. Nos pontos de interse¢do, marque pequenos pontos com lapis.

Esses pontos serdo os locais onde os pregos serdo fixados.

5.3 Fixacao dos pinos (pregos)
ApoOs a marcagdo, inicia-se a colocagao dos pinos.
Materiais:
e Pregos pequenos (aprox. 1,5 cm a 3 cm);
e Martelo.
Procedimento:
1. Posicione um prego em cada ponto marcado;
2. Com o martelo, fixe o prego cuidadosamente;
3. Todos os pregos devem:
o ter a mesma altura;
o estar bem firmes;
o permanecer levemente expostos (cerca de 0,5 a 1 cm acima da base).
Atengao:
o Evite inclinar os pregos — eles devem ficar perpendiculares a base;

e Mantenha alinhamento rigoroso para garantir a precisao geométrica.

5.4 Acabamento do material
Apos a fixagao dos pregos:
o Verifique se todos estdo firmes e alinhados;
o Caso necessario, faca ajustes com o martelo;
e Pode-se aplicar:
o Tinta;
o Verniz;
o ou apenas manter a madeira natural.
Esse acabamento:
e aumenta a durabilidade;
o melhora o aspecto visual;
e contribui para o engajamento dos alunos.
Dicas importantes: Mantenha o espacamento entre os pontos sempre igual para garantir
precisao nas construgoes;
Um Geoplano de 10 x 10 pontos ¢ o mais utilizado, mas vocé pode fazer com mais ou

menos pontos;



Guarde os elasticos em um saquinho para nao se perderem.

5.5 Utiliza¢ao do geoplano

Com a estrutura pronta, o geoplano passa a ser utilizado com elasticos.
Modo de uso:
e Os elasticos sdo presos nos pregos para formar:
o segmentos de reta;
o angulos;
o tridngulos;
o poligonos diversos.
A malha regular permite:
e contar unidades de comprimento;
e estimar areas;

o analisar propriedades geométricas.

6 DURACAO ESTIMADA

A sequéncia didatica esta organizada em cinco encontros, cada um com duracdo de 1

aulas, totalizando 5 aulas.

7 SEQUENCIA DIDATICA PARA O TRABALHO COM O GEOPLANO

7.1 Primeiro encontro

A sequéncia didatica proposta foi elaborada com o objetivo de promover a
aprendizagem dos conceitos de geometria plana de forma progressiva, investigativa e
significativa, por meio do uso do geoplano como recurso didatico. Ao longo das aulas, os
conteudos sao aprofundados gradualmente, envolvendo a classifica¢do de angulos e tridngulos,
o estudo de suas propriedades e a constru¢do de figuras, favorecendo a participacao ativa dos
alunos e a construgdo do conhecimento por meio da experimentagdo e da argumentagdo
matematica. Iniciando pela compreensdo do conceito de angulo, conforme apresentado no
Plano de Aula 01 (Apéndice A), a proposta busca desenvolver nos estudantes a capacidade de
identificar seus elementos e classifica-los em agudos, retos e obtusos a partir da manipulagdo
concreta.

Duraciao: 1 aula de 45 minutos.
Conteudo:

e Conceito de angulo;



e Elementos do angulo: vértice e lados;

o Classificagdo dos angulos: agudo, reto e obtuso;

e Construcao e analise de angulos no geoplano;

e Relacdo entre abertura do angulo e sua classificacao.
Objetivo: Compreendendo o conceito de angulo, identificando vértice, lados e classifica¢des
(agudo, reto e obtuso), por meio da manipulagdo do geoplano.
Descricao da atividade: A atividade inicia com uma conversa introdutdria sobre a presenca
dos angulos no cotidiano, seguida da apresenta¢do do geoplano e dos elasticos como materiais
de trabalho. Em seguida, os alunos sdo convidados a construir um angulo qualquer no geoplano,
identificando seus elementos (vértice e lados) e analisando sua abertura. Na sequéncia, os
estudantes realizam construcdes orientadas de angulos agudo, reto e obtuso, manipulando os
elasticos para observar como a variagao da abertura altera a classificagao do angulo. Durante a
atividade, sdo propostas questdes que estimulam a reflexdo, como a identificacdo do tipo de
angulo construido e a anélise das mudangas ao modificar a posi¢ao dos elésticos. A atividade ¢
finalizada com uma discussao coletiva, na qual os alunos compartilham suas observagoes e
sistematizam os conceitos trabalhados, registrando no caderno as defini¢des e classificacdes
dos angulos.
Habilidade desenvolvida: Reconhecer, construir e classificar angulos (agudos, retos e
obtusos), identificando seus elementos (vértice e lados) por meio da manipulagdo do geoplano,

em consonancia com a habilidade EFOSMA15 da Base Nacional Comum Curricular.

Primeira Questao: utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo qualquer e responda

as questdes propostas.

Antes de iniciar, o professor deve entregar um geoplano para cada aluno ou grupo e

alguns elésticos coloridos. Em seguida, deve explicar que o geoplano serd usado para
representar figuras geométricas por meio dos pinos, € que os elasticos funcionardo como os
lados do angulo.
Primeiramente, pega aos alunos que escolham um pino do geoplano para ser o vértice do angulo.
O professor pode explicar que o vértice ¢ o ponto de encontro dos dois lados do angulo. Depois,
oriente os alunos a prenderem um eldstico partindo desse pino até outro pino qualquer do
geoplano, formando o primeiro lado do angulo.

Em seguida, pe¢a que prendam um segundo elastico também partindo do mesmo pino

escolhido como vértice, mas indo em direcdo a outro pino diferente. Nesse momento, os alunos



devem perceber que os dois elasticos partem do mesmo ponto e formam uma abertura entre
eles. Essa abertura ¢ o angulo construido.

Depois da construgdo, o professor conduz a andlise da figura. Solicite que os alunos
identifiquem:

e qual pino representa o vértice;

e quais elasticos representam os lados;

e quantos lados formam o angulo;

e se aabertura parece pequena, igual a um canto de quadrado, ou maior que esse canto.

Em seguida, peca que respondam a letra a): “Quantos lados formam o angulo que vocé
construiu?”. O professor deve orientar que um angulo ¢ formado por dois lados, representados
pelos dois elasticos que partem do mesmo vértice.

Na letra b), os alunos devem classificar o angulo construido como agudo, reto ou obtuso.
Para isso, o professor pode explicar que:

e angulo agudo possui abertura menor que 90°;
e angulo reto possui abertura igual a 90°;
o angulo obtuso possui abertura maior que 90° e menor que 180°.

O professor pode usar os cantos do proprio geoplano ou do quadro como referéncia
visual para o angulo reto. Assim, os alunos comparam a abertura construida com essa referéncia
e justificam sua resposta.

Na letra c¢), peca aos alunos que movimentem um dos elasticos, mantendo o mesmo
vértice, mas prendendo sua extremidade em outro pino. Depois, pergunte: “O angulo continuou
sendo o mesmo?”. Espera-se que percebam que, ao mudar a posi¢do de um dos lados, a abertura
também muda. Portanto, o angulo pode deixar de ser agudo, reto ou obtuso, dependendo da
nova posig¢ao do elastico.

Por fim, o professor deve promover uma breve socializa¢do. Alguns alunos podem
apresentar suas construcdes para a turma, explicando onde esta o vértice, quais sdo os lados e
como classificaram o angulo. Esse momento ¢ importante para verificar se compreenderam que

o angulo depende da abertura entre dois lados que partem de um mesmo ponto.

Segunda Questao: utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo agudo e responda as

questdes propostas.

Inicialmente, o professor deve retomar brevemente o que foi trabalhado na questao

anterior, reforcando que um angulo ¢ formado por dois lados (elasticos) que partem de um



mesmo vértice (pino). Em seguida, explique que agora o objetivo é construir especificamente
um angulo agudo, ou seja, um angulo com abertura menor que 90°.

O professor deve orientar os alunos a escolherem um pino no geoplano para ser o
vértice. Depois, devem prender o primeiro elastico formando um dos lados do angulo. Em
seguida, devem prender o segundo eléstico partindo do mesmo vértice, mas posicionando-o de
forma que a abertura entre os dois lados seja pequena, claramente menor que um angulo reto.
Neste momento, ¢ fundamental que o professor utilize uma referéncia visual de angulo reto
(como o canto do quadro, do caderno ou do proprio geoplano) para que os alunos consigam
comparar. Oriente-os a observar: se a abertura do angulo construido for menor que esse “canto”,
entdo ele ¢ um angulo agudo.

Apos todos construirem o angulo, o professor passa para a analise da letra a): “Explique
por que o angulo construido ¢ agudo”. Oriente os alunos a justificarem com base na abertura,
incentivando respostas como: “‘é agudo porque a abertura ¢ menor que 90°” ou “é menor que
um dangulo reto”. O professor deve reforgar o uso da linguagem matematica adequada.

Na letra b), o professor propde uma investigacao: pega aos alunos que afastem um dos
elasticos, aumentando gradativamente a abertura do angulo, mantendo o mesmo vértice. Em
seguida, questione: “Ele continua sendo agudo?”.

Os alunos devem observar que, ao aumentar a abertura:
e inicialmente o angulo continua sendo agudo;
e ao atingir aproximadamente 90°, ele passa a ser reto;
e se continuar abrindo, torna-se obtuso.
O professor deve explorar esse momento com perguntas, como:
e “O que mudou no angulo?”;
e “Foi a posi¢do ou a abertura?”;
e “O que determina o tipo de angulo?”.

Finalize promovendo uma breve socializacao, pedindo que alguns alunos expliquem o
que observaram. O professor deve sistematizar destacando que a classificagdo do angulo
depende exclusivamente da sua abertura, e que pequenas mudangas na posi¢ao dos lados podem

alterar completamente sua classificacao.

Terceira Questao: utilizando o geoplano e elésticos, construa um angulo reto e responda as

questoes propostas.

O professor deve iniciar retomando o que foi trabalhado anteriormente, destacando que

a classificagdo dos angulos depende da abertura formada entre os lados. Em seguida, explique



que o objetivo agora é construir um angulo reto, ou seja, um angulo com abertura de 90°.
Primeiramente, oriente os alunos a escolherem um pino do geoplano para ser o vértice. Depois,
devem prender um eléstico formando um dos lados do angulo, preferencialmente em uma
posic¢ao horizontal ou vertical, para facilitar a visualizagao.

Em seguida, peca que prendam o segundo elastico também a partir do mesmo vértice,
mas de forma que ele fique perpendicular ao primeiro lado, formando um “L”, semelhante ao
canto de um quadrado. O professor pode sugerir que os alunos utilizem as linhas do proprio
geoplano como referéncia para garantir que os lados estejam em dire¢des perpendiculares.

Apobs a construcdo, o professor passa para a letra a): “Explique por que o angulo
construido ¢ um angulo reto”.

Os alunos devem justificar que o angulo € reto porque sua abertura ¢ de 90°, ou porque
forma um canto semelhante ao de um quadrado, ou ainda porque os lados sdo perpendiculares.
O professor deve incentivar o uso dessas justificativas.

Na letra b), o professor propde uma analise: peca aos alunos que movimentem um dos elasticos,
alterando a posicao de um dos lados, sem manter a perpendicularidade. Em seguida, pergunte:
“O angulo continua sendo reto?”.
Os alunos devem perceber que:

e ao modificar a posicao do elastico, a abertura deixa de ser exatamente 90°;

e consequentemente, o angulo deixa de ser reto, podendo se tornar agudo ou obtuso.
O professor deve explorar esse momento com questionamentos, como:

e “O que garante que o angulo seja reto?”’;

e “Basta mudar a posi¢do ou ¢ a abertura que importa?”’;

e “O que acontece quando a perpendicularidade ¢ perdida?”.

Finalize com uma socializagdo das respostas, destacando que o angulo reto depende da
perpendicularidade entre os lados, e que qualquer alteracdo na abertura modifica sua
classificagdo. Essa etapa ¢ fundamental para consolidar a compreensdo de que o tipo de angulo

nao depende apenas da posi¢ao, mas da medida da abertura formada.

Quarta Questao: utilizando o geoplano e elésticos, construa um angulo obtuso e explique por

que ele ¢ obtuso.

O professor deve iniciar retomando as classificagdes ja estudadas (agudo e reto),
destacando que agora sera trabalhado o angulo obtuso, ou seja, aquele que possui abertura maior

que 90° e menor que 180°. Essencialmente, oriente os alunos a escolherem um pino do geoplano



para ser o vértice. Em seguida, devem prender um elastico formando o primeiro lado do angulo,
podendo ser na horizontal ou vertical, para facilitar a referéncia.

Depois, peca que prendam o segundo elastico também a partir do mesmo vértice, mas
agora de forma que a abertura entre os dois lados seja bem maior que um angulo reto. O
professor deve reforcar que os alunos utilizem como referéncia o “canto” de 90° (angulo reto):
0 novo angulo precisa ser mais aberto que esse.

Apos todos construirem, o professor passa para a explicacdo solicitada na questdo. Os
alunos devem justificar que o dngulo ¢ obtuso porque sua abertura ¢ maior que a de um angulo
reto. O professor deve incentivar respostas como:

e “¢ maior que 90°7;
e “¢ mais aberto que o angulo reto”;
e “ndo ¢ nem pequeno (agudo) nem reto”.
Para aprofundar a compreensao, o professor pode pedir que os alunos movimentem um dos
elasticos, diminuindo a abertura do angulo. Em seguida, questionar:
e “O que acontece se diminuir a abertura?”;
o “Ele pode deixar de ser obtuso?”.
Os alunos devem perceber que:
e ao diminuir a abertura, o angulo pode se tornar reto (90°);
e se continuar diminuindo, passa a ser agudo;
e portanto, a classificagdo depende diretamente da abertura.

Finalize com uma socializacao das respostas, destacando que o angulo obtuso ¢ definido
exclusivamente pela sua abertura, e que alteragcdes na posicao dos lados modificam sua
classificagcdo. Esse momento ¢ importante para consolidar a compreensao das trés classificacdes
de angulos trabalhadas na aula.

A sequéncia de atividades favoreceu a participacdo ativa dos estudantes, estimulando a
observagdo, a comparagdo e a argumentagdo, aspectos fundamentais para o desenvolvimento
do pensamento geométrico. Além disso, as discussodes coletivas e os questionamentos propostos
contribuiram para a consolidacdo dos conceitos trabalhados, permitindo que os alunos

avangassem da percepcao intuitiva para uma compreensao mais estruturada.

7.2 Segundo encontro

O Plano de Aula 02 (Apéndice B) da continuidade a sequéncia didatica, avangando do
estudo dos angulos para a compreensao dos tridngulos, com foco em sua classificacdo quanto

aos lados. A partir do uso do geoplano, os alunos sao levados a construir diferentes triangulos,



comparar medidas e identificar caracteristicas especificas de cada tipo (equilatero, isésceles e
escaleno). Essa abordagem pratica favorece a visualizacdo e a compreensdo dos conceitos,
promovendo a aprendizagem ativa e o desenvolvimento da argumentacdo matematica, em
alinhamento com as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular.
Duracéo: 1 aula de 45 minutos.
Conteudo:
e Conceito de tridangulo;
e C(lassificacdo dos tridngulos quanto aos lados:
o Equilatero (trés lados iguais);
o Isosceles (dois lados iguais);
o Escaleno (trés lados diferentes).
e Construcdo de triangulos no geoplano;
e Comparagao de comprimentos por meio da contagem de pinos;
Relacao entre medidas dos lados e classificagdao dos triangulos.
Objetivo: Identificar, construir e classificar triangulos quanto aos lados (equilatero, isosceles e
escaleno), utilizando o geoplano e a comparagdo de medidas como estratégia para compreender
suas propriedades.
Descricdo da atividade: A atividade inicia com a retomada do conceito de tridngulo,
reforgando que se trata de uma figura formada por trés lados e trés vértices. Em seguida, o
professor orienta os alunos ou grupos a utilizarem o geoplano e elasticos para construir
diferentes triangulos, explorando suas formas e variagdes. Durante a atividade pratica, os alunos
sdo incentivados a observar e comparar os comprimentos dos lados por meio da contagem dos
pinos do geoplano, identificando semelhancas e diferengas entre as construgdes. A partir dessas
observagdes, realizam a classificacdo dos tridngulos em equiléteros, isosceles e escalenos,
justificando suas respostas com base nas medidas dos lados. Na sequéncia, os estudantes sao
desafiados a construir especificamente um tridngulo escaleno e um tridngulo isosceles,
explicando os critérios utilizados para cada classificagdo. A atividade ¢ finalizada com a
socializacdo das construcdes e registros no caderno, consolidando os conceitos trabalhados de
forma pratica e significativa.
Habilidade desenvolvida: EFOSMA 14: Demonstrar propriedades de triangulos por meio da
construcdo e andlise de figuras, utilizando o geoplano como recurso para identificar, comparar

e classificar os lados.



Quinta Questao: Construa diferentes tridngulos no geoplano. Conte o nimero de pinos entre
os vértices para estimar os comprimentos dos lados e classifique em equilatero, isésceles ou

escaleno.

O professor deve iniciar retomando que o tridngulo ¢ uma figura geométrica formada
por trés lados, trés vértices e trés angulos. Em seguida, deve explicar que, nesta atividade, os
alunos irdo construir tridngulos no geoplano e classifica-los de acordo com a medida dos lados.
Primeiramente, entregue aos alunos ou grupos um geoplano e alguns eléasticos. Oriente-os a
escolher trés pinos do geoplano que nio estejam alinhados. E importante explicar que, se os
trés pinos ficarem em linha reta, ndo serd formado um tridangulo, mas apenas um segmento.
Depois, pega que prendam o eldstico passando pelos trés pinos escolhidos, formando uma figura
fechada.

Apbs a construcdo do primeiro tridngulo, o professor deve pedir que os alunos observem
os lados da figura. Para facilitar a comparagdo, oriente-os a contar os espagos ou pinos entre
um vértice e outro. Essa contagem servird como uma estimativa do comprimento de cada lado.
Em seguida, o professor deve explicar os critérios de classificagdo:

o Triangulo equilatero: possui trés lados com a mesma medida;

o Triangulo isosceles: possui dois lados com a mesma medida e um lado diferente;

e Triangulo escaleno: possui trés lados com medidas diferentes.

Depois dessa explicacdo, os alunos devem analisar o triangulo construido e registrar no
caderno a classificagdo correspondente. O professor pode orientar o seguinte modelo de
registro:

Triangulo 1: lado 1 = pinos; lado 2 =  pinos; lado 3 = pinos.

Classificagao:

Justificativa:

Na sequéncia, pe¢a que os alunos construam outros tridngulos, mudando a posi¢ao dos
vértices no geoplano. A cada nova construcao, devem repetir o mesmo procedimento: observar,
contar, comparar ¢ classificar.

Durante a realizacdo da atividade, o professor deve circular pela sala, verificando se os
alunos estdo escolhendo trés pontos adequados, se estdo formando figuras fechadas e se a
classificagdo estd sendo feita corretamente. Caso algum grupo classifique de forma incorreta, o
professor deve intervir com perguntas, como:

“Quantos lados tém a mesma medida?”

“Todos os lados sdo iguais?”



“Existe apenas dois lados iguais?”’
“Os trés lados sdo diferentes?”

O professor também deve chamar atengdo para o fato de que, no geoplano, nem sempre
a contagem visual dos pinos ¢ suficiente quando o lado estd inclinado. Nesse caso, a
comparagdo pode ser feita por observacdo, estimativa e analise da forma construida, sempre
considerando o nivel de aprendizagem da turma.

Depois que os grupos construirem e classificarem diferentes tridngulos, o professor deve
promover uma socializacdo. Cada grupo pode apresentar uma construcao, dizer qual tipo de
triangulo formou e justificar sua resposta com base na comparagao dos lados.

Para finalizar, o professor deve sistematizar o conteido no quadro, destacando que a
classificacdo dos tridngulos quanto aos lados depende da comparacdo entre suas medidas.
Assim, os alunos compreendem que nao basta olhar apenas a aparéncia da figura; € necessario

analisar as relagdes entre os lados para classifica-la corretamente.

Sexta Questiao: Utilizando o geoplano e elasticos, construa um triangulo escaleno e explique

por que o triangulo construido ¢ escaleno.

O professor deve iniciar retomando rapidamente as classificagdes dos triangulos quanto
aos lados, destacando que o tridngulo escaleno ¢ aquele que possui os trés lados com medidas
diferentes. Em seguida, oriente os alunos a pegarem o geoplano e escolherem trés pinos que
formem um tridngulo com lados visivelmente diferentes. E importante orientar que evitem
escolher pontos muito simétricos. Depois da escolha dos trés pinos, os alunos devem prender
um eléstico passando por esses pontos, formando o tridngulo.

ApOs a construgdo, o professor deve orientar os alunos a analisar os lados do triangulo.
Para isso, peca que contem os pinos entre os vértices ou fagam uma comparagao visual dos
comprimentos. O objetivo € que percebam que:

e um lado possui uma determinada quantidade de pinos;

e outro lado possui uma quantidade diferente;

e o terceiro lado também ¢ diferente dos demais.
Em seguida, os alunos devem responder a explicagdo solicitada. O professor deve incentivar
justificativas como:

e “¢escaleno porque os trés lados t€ém medidas diferentes”;

¢ “nenhum lado tem o mesmo tamanho’;

e “todos os lados sdo diferentes”.

O professor pode fazer perguntas para orientar:



o “Existe algum lado igual ao outro?”;
e “Quantos lados tém a mesma medida?”’;
e “Se todos forem diferentes, como classificamos?”.

Na sequéncia, proponha uma pequena investigagdo: peca aos alunos que movimentem
um dos vértices do tridngulo (mudando um dos pinos) e observem se a classificagdo muda. Eles
devem perceber que, dependendo da nova posigao:

e o tridngulo pode deixar de ser escaleno;
e pode se tornar isdsceles se dois lados ficarem iguais.

Esse momento é importante para mostrar que a classificagdo depende diretamente das
medidas dos lados.

Finalize com uma socializagdo, pedindo que alguns alunos mostrem seus triangulos e
expliquem como garantiram que os trés lados sdo diferentes. O professor deve sistematizar
destacando que o triangulo escaleno ¢ identificado pela desigualdade entre todos os seus lados,

e que a analise das medidas ¢ essencial para sua correta classificacao.

Sétima Questao: Utilizando o geoplano, construa um triangulo isdsceles e explique por que o
triangulo construido ¢ isésceles.
O professor deve iniciar retomando a classificacdo dos tridngulos quanto aos lados, destacando
que o triangulo isosceles ¢ aquele que possui dois lados com a mesma medida e um lado
diferente.
Em seguida, oriente os alunos a pegarem o geoplano e escolherem trés pinos de forma que
consigam construir um tridngulo com dois lados iguais. Para facilitar, o professor pode sugerir
que os alunos utilizem uma constru¢cao mais simétrica, por exemplo:

o escolher um pino central como vértice superior;

o escolher dois pinos na mesma linha horizontal, equidistantes do centro.
Depois da escolha dos pontos, os alunos devem prender o elastico passando pelos trés pinos,
formando o tridngulo. O professor deve circular pela sala verificando se os triangulos
construidos realmente possuem dois lados iguais.
Apos a construgdo, o professor deve orientar os alunos a analisar os lados do tridngulo. Para
1SS0, peca que contem os pinos entre os vértices ou comparem visualmente os comprimentos.
Eles devem identificar que:

e dois lados possuem a mesma medida;

e o terceiro lado possui medida diferente.



Em seguida, os alunos devem responder a explicagdo solicitada. O professor deve incentivar
justificativas como:

e “€isosceles porque tem dois lados iguais”;

e “duas medidas sdo iguais e uma ¢ diferente”;

e “os lados sdo iguais em duas partes”.
O professor pode orientar com perguntas como:

e “Quantos lados tém a mesma medida?”’;

e “Todos os lados sdo iguais?”’;

o “Existe um lado diferente?”.
Na sequéncia, proponha uma investigacao: peca aos alunos que movimentem um dos vértices
do triangulo. Em seguida, questione:

e “O triangulo continua sendo isosceles?”.
Os alunos devem perceber que:

e se mantiverem a igualdade entre dois lados, ele continua sendo isésceles;

e se alterarem essa relagao, o tridngulo pode se tornar escaleno ou até equilatero.

Finalize com uma socializagdo, solicitando que alguns alunos apresentem suas
construgdes e expliquem como garantiram que dois lados s3o iguais. O professor deve
sistematizar destacando que o triangulo isdsceles ¢ definido pela igualdade entre dois lados, e
que essa caracteristica pode ser observada e construida no geoplano por meio da escolha
adequada dos pontos.

Para finalizar o Plano de Aula 02, destaca-se que a utilizacdo do geoplano possibilitou
aos alunos compreender, de forma concreta e visual, a classificagdo dos triangulos quanto aos
lados, favorecendo a constru¢do do conhecimento por meio da manipulagdo e da
experimentacdo. As atividades desenvolvidas estimularam a observacdo, a comparagdo de
medidas e a argumentacdo, permitindo que os estudantes identificassem as caracteristicas dos
triangulos equilateros, isosceles e escalenos de maneira significativa. Assim, o plano atingiu
seu objetivo ao consolidar esse contetido, preparando os alunos para o aprofundamento das

propriedades dos triangulos nas aulas seguintes.

7.3 Terceiro encontro

O Plano de Aula 03 (Apéndice C) da continuidade a sequéncia didatica ao aprofundar o
estudo dos triangulos, agora com foco na classificacdo quanto aos dngulos internos. Utilizando
o geoplano, os alunos constroem e analisam triangulos acutangulos, retdngulos e obtusangulos,

observando como a variagdo das aberturas angulares influencia sua classificacdo. Essa



abordagem pratica favorece a compreensdo das relagcdes entre angulos e tridngulos,
promovendo a investigacdo, a comparacao e a argumentagdo matematica.
Duracao: 1 aula de 45 minutos.
Conteudo:
« Angulos internos dos triangulos;
e Classificagdo dos tridngulos quanto aos angulos:
o Acutangulo (trés angulos agudos);
o Retangulo (um angulo reto);
o Obtusangulo (um angulo obtuso).

e Construcdo de triangulos no geoplano;

e Analise da relacdo entre a abertura dos angulos e a classificacao dos tridangulos.
Objetivo: Construir, identificar e classificar tridngulos quanto aos angulos internos
(acutangulo, retangulo e obtusangulo), utilizando o geoplano como recurso para analisar a
relagcdo entre a abertura dos angulos e a classificagdo dos tridngulos.

Descri¢ao da atividade: A atividade inicia com uma breve revisao dos tipos de angulos (agudo,
reto e obtuso), retomando conceitos trabalhados anteriormente. Em seguida, o professor propde
a construgdo de triangulos no geoplano, utilizando elésticos, com o objetivo de explorar a
classificacdo quanto aos angulos internos. Os alunos sdo orientados a construir um triangulo
acutangulo, observando que todos os seus angulos devem ser menores que 90°, e,
posteriormente, analisam o que ocorre ao aumentar a abertura de um dos angulos. Na sequéncia,
constroem um triangulo retangulo, identificando a presenga de um angulo de 90° e investigando
as mudancas quando essa medida ¢ alterada. Em seguida, constroem um tridngulo obtusangulo,
reconhecendo que ele possui um angulo maior que 90°. Durante as atividades, os alunos sao
incentivados a manipular os elasticos, comparar as aberturas dos angulos e justificar suas
classificagdes. A aula ¢ finalizada com uma discussdo coletiva, na qual os estudantes
compartilham suas observagdes e registram as conclusdes, consolidando a compreensdo da
relagcdo entre os angulos internos e a classificagdo dos tridngulos.

Habilidade desenvolvida: Classificar tridngulos quanto aos angulos internos (acutangulo,
retangulo e obtusangulo), analisando e construindo figuras no geoplano, bem como utilizar a
classificacdo dos angulos (agudo, reto e obtuso) na andlise das propriedades dos triangulos, de

acordo com as habilidades EFOSMA15 e EFOSMA 14.

Oitava Questdo: utilizando o geoplano, construa um triangulo acutingulo e responda as

questdes propostas.



O professor deve iniciar retomando rapidamente que um triangulo acutangulo ¢ aquele

que possui os trés angulos internos agudos, ou seja, todos menores que 90°. Em seguida, deve
explicar que a atividade sera realizada no geoplano, com o uso de elésticos, para que os alunos
possam construir e observar esse tipo de triangulo.
Primeiramente, o professor entrega o geoplano e os eldsticos aos alunos ou grupos. Depois,
orienta que escolham trés pinos que ndo estejam alinhados, pois trés pontos alinhados nao
formam um triangulo. Em seguida, os alunos devem prender o eldstico passando pelos trés
pinos escolhidos, formando uma figura fechada.

Para facilitar a constru¢do de um triangulo acutangulo, o professor pode orientar os
alunos a escolherem pontos que formem um tridngulo mais “fechado” e equilibrado, evitando
uma abertura muito grande em qualquer vértice. ApoOs a construgdo, os alunos devem observar
os trés angulos internos e comparar cada um deles com um angulo reto, usando como referéncia
o canto do geoplano, do caderno ou do quadro.

Depois da construcao, o professor deve conduzir a analise da letra a): “Explique por que
o triangulo construido ¢ classificado como acutangulo”. Os alunos devem perceber que o
triangulo ¢ acutdngulo porque todos os seus angulos internos sdo menores que 90°. O professor
deve incentivar respostas como: “¢ acutangulo porque possui trés angulos agudos” ou “nenhum
angulo do triangulo € reto ou obtuso”.

Na letra b), o professor deve pedir que os alunos movimentem um dos vértices do
triangulo, afastando um dos elasticos para aumentar a abertura de um dos angulos. Em seguida,
deve perguntar: “O triangulo continua sendo acutangulo?”. Os alunos devem observar que, se
um dos angulos deixar de ser agudo e se tornar reto ou obtuso, o tridangulo ndo podera mais ser
classificado como acutangulo.

Durante esse momento, o professor pode orientar a investigacdo com perguntas como:
“Todos os angulos continuam menores que 90°?”, “Algum angulo ficou igual a 90°?” ou
“Algum angulo ficou maior que 90°?”. Essas perguntas ajudam os alunos a compreenderem
que a classificagdo do tridngulo depende da medida de seus angulos internos.

Ao final, o professor deve promover uma breve socializagdo das construgdes. Alguns
alunos podem apresentar seus tridngulos, indicar os trés angulos internos e justificar por que
eles sdo acutangulos. O professor finaliza sistematizando que, para um triangulo ser acutangulo,
nao basta parecer pequeno ou bem formado; ¢ necessario que os trés angulos internos sejam

agudos.



Nona Questao: Utilizando o geoplano, construa um tridngulo retangulo e responda as questdes

propostas.

O professor deve iniciar retomando que um tridngulo retangulo ¢ aquele que possui um
angulo interno de 90° (angulo reto) e os outros dois angulos agudos. Em seguida, explique que
o objetivo da atividade ¢ construir esse tipo de tridngulo no geoplano.

Oriente-os a escolher um pino que sera o vértice do angulo reto. Depois, peca que
prendam um elastico formando um lado do triangulo na horizontal e outro na vertical, utilizando
as linhas do geoplano como referéncia. Isso ajudard a garantir que os dois lados sejam
perpendiculares, formando um angulo de 90°. Em seguida, os alunos devem escolher um
terceiro pino e fechar a figura com o elastico, formando o tridngulo.

Apos a construcao, o professor conduz a andlise da letra a): “Explique por que o
triangulo construido € classificado como retangulo”.

Os alunos devem identificar o angulo de 90° e justificar que o tridngulo ¢ retangulo porque
possui um angulo reto. O professor deve incentivar respostas como:

e “tem um angulo de 90°”;

e “forma um ‘L’ no vértice”;

e “os lados sdo perpendiculares”.

Na letra b), o professor propde uma investigacao: peca aos alunos que movimentem um
dos lados do triangulo, alterando o angulo reto. Em seguida, pergunte: “Se o angulo deixar de
ser exatamente 90°, o tridngulo continua sendo retdngulo?”.

Os alunos devem observar que:

e se o angulo diminuir, o tridngulo passa a ser acutangulo;

e se o angulo aumentar, passa a ser obtusangulo;

e portanto, para ser retangulo, € necessario que o angulo seja exatamente 90°.
O professor pode orientar com perguntas como:

e “O que garante que o triangulo seja retangulo?”’;

e “E aposi¢io ou a medida do angulo?”;

e “O que acontece quando perde a perpendicularidade?”.

Finalize com uma socializagdo, pedindo que alguns alunos mostrem seus triangulos e
identifiquem o angulo reto. O professor deve sistematizar destacando que o tridngulo retangulo
¢ definido pela presenca de um Unico angulo de 90°, e que qualquer alteracdo nessa medida

modifica sua classificacao.



Décima Questiao: Utilizando o geoplano, construa um triangulo obtusangulo e responda as

questdes propostas.

O professor deve iniciar retomando que um tridangulo obtusangulo ¢ aquele que possui
um angulo interno maior que 90° (angulo obtuso) e os outros dois angulos agudos. Em seguida,
explique que o objetivo ¢ construir esse tipo de tridngulo no geoplano e compreender sua
classificagao.

Oriente-os a escolher trés pinos que ndo estejam alinhados. Para garantir que o tridngulo
seja obtusangulo, o professor deve sugerir que os alunos escolham pontos que formem uma
abertura bem ampla em um dos vértices. Depois, os alunos devem prender o eldstico formando
o triangulo.

Para ajudar na identificagdo, o professor deve pedir que os alunos comparem o angulo
construido com um angulo reto (90°), utilizando como referéncia o canto do geoplano, do
caderno ou do quadro. Se a abertura for maior, entdo trata-se de um angulo obtuso.

Apos a construcdo, o professor conduz a andlise da letra a): “Explique por que o
triangulo construido ¢ classificado como obtusangulo”. Os alunos devem justificar que o
triangulo € obtusangulo porque possui um angulo maior que 90°. O professor deve incentivar
respostas como:

e “tem um angulo maior que 90°”;
e “¢ mais aberto que o angulo reto”;
e “um dos angulos ¢ obtuso”.

Na letra b), o professor propde uma investigacao: peca aos alunos que movimentem o
vértice responsavel pelo angulo obtuso, diminuindo a abertura. Em seguida, pergunte: “O
tridngulo continua sendo obtusangulo?”.

Os alunos devem observar que:
e ao diminuir a abertura, o angulo pode se tornar reto;
e se continuar diminuindo, passa a ser agudo;
e portanto, o tridngulo deixa de ser obtusangulo.
O professor pode orientar com perguntas como:
e “O que mudou no tridngulo?”’;
e “Quantos angulos sao maiores que 90°?”;
e “O triangulo pode ter mais de um angulo obtuso?”.
Esse ultimo questionamento ¢ importante, pois os alunos devem compreender que um

triangulo ndo pode ter mais de um angulo obtuso, pois a soma dos angulos internos ¢ 180°.



Finalize com uma socializagdo, solicitando que alguns alunos apresentem suas
construcdes e expliquem como garantiram que o triangulo ¢ obtusangulo. O professor deve
sistematizar destacando que o tridngulo obtusangulo ¢ definido pela presenca de um angulo
maior que 90°, e que a variacao dessa abertura altera diretamente sua classificacao.

Para finalizar o Plano de Aula 03, destaca-se que o uso do geoplano possibilitou aos
alunos compreender, de forma concreta e investigativa, a classificacdo dos tridngulos quanto
aos angulos internos, favorecendo a relagdo entre conceitos j4 estudados e novos
conhecimentos. As atividades desenvolvidas estimularam a observagdo, a comparagao € a
argumentacdo, permitindo que os estudantes percebessem como a variagdo da abertura dos
angulos interfere diretamente na classificacao dos tridngulos. Dessa forma, o plano contribuiu
para a consolidacdo do pensamento geométrico, preparando os alunos para o estudo mais

aprofundado das propriedades dos triangulos nas aulas seguintes.

7.4 Quarto encontro

O Plano de Aula 04 (Apéndice D) da continuidade a sequéncia didatica ao aprofundar o

estudo dos triangulos, com foco nos pontos notaveis: ortocentro, baricentro, incentro e
circuncentro, a partir da constru¢do de alturas, medianas, bissetrizes e mediatrizes no geoplano.
Por meio de uma abordagem investigativa, os alunos sao levados a construir, observar e analisar
o ponto de encontro desses segmentos, compreendendo suas propriedades e a relacdo com os
diferentes tipos de triangulos. Essa proposta favorece a visualizagdo, a argumentagdo e a
consolida¢do dos conceitos geométricos
Duracéo: 1 aula de 45 minutos.
Conteudo:

e Alturas do triangulo e ortocentro;

e Medianas do triangulo e baricentro;

¢ Bissetrizes dos angulos internos e incentro;

e Mediatrizes dos lados e circuncentro;

e Construcao e analise dos pontos notaveis no geoplano;

e Relagao entre a posi¢ao dos pontos notaveis e o tipo de tridngulo.
Objetivo: Compreender, construir e analisar os pontos notaveis do triangulo (ortocentro,
baricentro, incentro e circuncentro), por meio da construg¢do de alturas, medianas, bissetrizes e
mediatrizes no geoplano, investigando suas propriedades e posicoes em diferentes tipos de

triangulos



Descricao da atividade: A atividade inicia com a apresentacao do conceito de pontos notaveis
do triangulo, introduzindo a ideia de que determinados segmentos (alturas, medianas,
bissetrizes e mediatrizes) se encontram em pontos especificos com propriedades importantes.
Em seguida, utilizando o geoplano e elasticos, os alunos sdo orientados a construir um triangulo
qualquer e, a partir dele, tragar suas alturas, identificando o ponto de encontro denominado
ortocentro. Na sequéncia, os estudantes constroem as medianas do tridngulo e observam o ponto
de encontro, denominado baricentro, analisando sua posicdo no interior da figura.
Posteriormente, realizam a construgdo das bissetrizes dos angulos internos, identificando o
incentro, ¢ das mediatrizes dos lados, localizando o circuncentro. Durante toda a atividade, os
alunos sdo incentivados a observar, comparar e discutir a posi¢ao desses pontos em diferentes
tipos de tridngulos, utilizando o geoplano como ferramenta de visualizag@o. A aula ¢ finalizada
com uma discussao coletiva e registro das conclusdes, consolidando a compreensao dos pontos
notaveis e suas propriedades.

Habilidade desenvolvida: Investigar, construir e analisar as propriedades dos tridngulos,
identificando alturas, medianas, bissetrizes e mediatrizes, bem como seus pontos de encontro

(ortocentro, baricentro, incentro e circuncentro), por meio do uso do geoplano, em consonancia

com a habilidade EFOSMA 14.

Décima Primeira Questao: Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto

de encontro de suas alturas.

O professor deve iniciar explicando que a altura de um triangulo € o segmento que parte
de um vértice e encontra o lado oposto, formando um angulo reto com esse lado. Em seguida,
deve esclarecer que todo tridngulo possui trés alturas, uma partindo de cada vértice.
Primeiramente, entregue aos alunos o geoplano e os elésticos. Peca que escolham trés pinos que
ndo estejam alinhados e construam um tridngulo, passando o elastico pelos trés pontos
escolhidos. O professor deve verificar se todos formaram corretamente uma figura fechada com
trés lados.

Depois da construcao do tridngulo, oriente os alunos a escolherem um dos vértices. A
partir desse vértice, eles devem observar o lado oposto e tentar tragar, com outro elastico, um
segmento que desca do vértice até esse lado, formando um angulo de 90° com ele. Esse
segmento serd a primeira altura.

Em seguida, o professor deve repetir o procedimento com os outros dois vértices: de

cada vértice, os alunos devem tragar um segmento até o lado oposto, sempre procurando formar



um angulo reto. E importante explicar que a altura nio ¢ simplesmente uma linha “para baixo”,
mas uma linha perpendicular ao lado oposto.

Durante a atividade, o professor deve circular pela sala, observando se os alunos estao
tracando corretamente as alturas. Caso haja dificuldade, pode demonstrar no proprio geoplano,
usando o canto de uma folha como referéncia para o angulo reto.

Apos a construgado das trés alturas, peca que os alunos observem o ponto em que elas se
encontram. Explique que esse ponto ¢ chamado de ortocentro.

Em seguida, os alunos devem responder as questdes:

a) Quantas alturas possui um triangulo?

Espera-se que respondam que o triangulo possui trés alturas, uma relativa a cada vértice.
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das alturas?

Os alunos devem perceber que as trés alturas se encontram em um mesmo ponto.

¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés alturas do tridngulo se encontram?

A resposta esperada € ortocentro.

d) Esse ponto fica dentro, fora ou sobre o triangulo construido?

O professor deve orientar que a posi¢do do ortocentro depende do tipo de triangulo: em
triangulos acutangulos, fica dentro; em tridngulos retangulos, fica sobre o vértice do angulo
reto; e em tridngulos obtusangulos, pode ficar fora do tridngulo.

Finalize promovendo uma socializagao das construgdes. Alguns alunos podem apresentar seus
triangulos e indicar onde localizaram o ortocentro. O professor deve sistematizar destacando
que as alturas sempre se encontram em um ponto chamado ortocentro, e que sua posi¢ao varia

conforme o tipo de triangulo construido.

Décima Segunda Questao: Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto

de encontro de suas medianas.

O professor deve iniciar explicando que a mediana de um triangulo ¢ o segmento que
liga um vértice ao ponto médio do lado oposto. Em seguida, deve reforcar que todo triangulo
possui trés medianas, uma para cada vértice.

Oriente-os a construir um triangulo escolhendo trés pinos que ndo estejam alinhados e
formando a figura com o elastico. O professor deve verificar se todos construiram corretamente
o triangulo.

Apos isso, o professor deve explicar como encontrar o ponto médio de um lado. Oriente
os alunos a observarem um dos lados do tridangulo e contarem os pinos entre os vértices para

identificar aproximadamente o ponto central. Em seguida, pe¢a que os alunos escolham um



vértice e tracem, com outro eldstico, um segmento ligando esse vértice ao ponto médio do lado
oposto. Esse segmento sera a primeira mediana.

Depois, os alunos devem repetir o processo para os outros dois vértices: identificar o
ponto médio do lado oposto e tracar o segmento correspondente. Assim, formardo as trés
medianas do tridngulo.

O professor deve circular pela sala observando se os alunos estdo corretamente
identificando os pontos médios e tracando as medianas. Caso haja dificuldade, pode auxiliar na
contagem dos pinos ou sugerir ajustes visuais.

Apos a construgdo das trés medianas, peca que os alunos observem o ponto onde elas
se encontram. Explique que esse ponto ¢ chamado de baricentro.

Em seguida, os alunos devem responder as questoes:

a) Quantas medianas possui um triangulo?

Resposta esperada: trés medianas.

b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das medianas?

Os alunos devem perceber que as trés medianas se encontram em um unico ponto.

¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés medianas se encontram?

Resposta esperada: baricentro.

d) Esse ponto fica dentro ou fora do triangulo? Justifique.

Os alunos devem observar que o baricentro fica sempre no interior do tridngulo,
independentemente do tipo de tridngulo construido.

Para finalizar, o professor deve promover uma socializac¢do, pedindo que alguns alunos
mostrem suas constru¢des e identifiquem o baricentro. Em seguida, deve sistematizar
destacando que as medianas sempre se encontram em um ponto interno ao tridngulo, conhecido

como baricentro, que pode ser interpretado como o “ponto de equilibrio” da figura.

Décima Terceira Questao: Construa um triangulo no geoplano e trace as bissetrizes de seus

angulos, identificando o ponto de encontro.

O professor deve iniciar explicando que a bissetriz de um angulo ¢ o segmento que
divide o angulo em duas partes iguais. Em seguida, destaque que todo tridngulo possui trés
bissetrizes, uma para cada angulo interno, e que elas se encontram em um ponto chamado
incentro. Oriente-os a construir um triangulo escolhendo trés pinos nao alinhados e formando
a figura com o eléastico. O professor deve verificar se todos construiram corretamente o

triangulo.



Apbs a construgdo, peca que os alunos escolham um dos vértices do tridangulo e
observem o angulo formado naquele ponto. Explique que eles devem dividir esse angulo em
duas partes aproximadamente iguais.

Oriente os alunos a prenderem um elastico partindo do vértice em dire¢ao ao interior do
triangulo, tentando posiciona-lo de modo que forme duas aberturas semelhantes. Esse segmento
representara a primeira bissetriz.

Em seguida, os alunos devem repetir o mesmo procedimento para os outros dois vértices
do tridngulo, sempre buscando dividir os angulos em duas partes iguais. O professor deve
circular pela sala, auxiliando os alunos na observagdo e ajuste das posi¢des dos eldsticos,
garantindo que a divisdo seja o mais equilibrada possivel.

Apos tracarem as trés bissetrizes, peca que os alunos observem o ponto onde elas se
encontram. Explique que esse ponto ¢ chamado de incentro.

Em seguida, conduza a andlise com questionamentos, como:
e Quantas bissetrizes possui um triangulo?
e O que voce observa sobre o ponto de encontro dessas bissetrizes?
e Onde esse ponto esta localizado em relagdo ao tridngulo?
Os alunos devem perceber que:
e o tridngulo possui trés bissetrizes;
e clas se encontram em um Unico ponto;
e esse ponto fica no interior do tridngulo.

Para aprofundar, o professor pode destacar que o incentro € o ponto que esta 8 mesma
distancia de todos os lados do tridngulo, embora essa formalizagcdo possa ser feita de maneira
simples, de acordo com o nivel da turma.

Finalize com uma socializacdo, solicitando que alguns alunos apresentem suas
construcdes e expliquem como dividiram os angulos. O professor deve sistematizar destacando
que as bissetrizes sempre se encontram em um ponto interno chamado incentro, refor¢gando a

importancia da observacao e da constru¢ao no geoplano para compreender esse conceito.

Décima Quarta Questio: Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto

de encontro de suas mediatrizes.

O professor deve iniciar explicando que a mediatriz de um segmento ¢ a reta que passa
pelo ponto médio do lado e forma um angulo de 90° com ele. Em seguida, destaque que todo

triangulo possui trés mediatrizes, uma para cada lado, e que elas se encontram em um ponto



chamado circuncentro. Oriente-os a construir um tridngulo escolhendo trés pinos que nao
estejam alinhados. O professor deve verificar se todos formaram corretamente a figura.

Apos a construcdo, o professor deve orientar os alunos a escolherem um dos lados do
triangulo. Em seguida, devem identificar o ponto médio desse lado, contando os pinos entre os
vértices ou fazendo uma estimativa visual. Esse ponto serd a base para a construcdo da
mediatriz.

Depois, pega que os alunos tracem um novo segmento (com outro elastico) passando
por esse ponto médio e formando um angulo reto com o lado do triangulo. O professor deve
reforgar que esse segmento precisa ser perpendicular ao lado, podendo usar as linhas do
geoplano como referéncia.

Em seguida, os alunos devem repetir o mesmo procedimento para os outros dois lados
do tridngulo: encontrar o ponto médio e tracar a mediatriz correspondente. O professor deve
circular pela sala verificando se os alunos estdo identificando corretamente os pontos médios e
construindo as mediatrizes com perpendicularidade.

Apos tragcarem as trés mediatrizes, peca que observem o ponto onde elas se encontram.
Explique que esse ponto ¢ chamado de circuncentro.

Em seguida, os alunos devem responder as questdes:
a) O que ¢ uma mediatriz?
Os alunos devem responder que € uma reta que passa pelo ponto médio de um segmento e forma
um angulo de 90° com ele.
b) As trés mediatrizes se encontram em um unico ponto? Onde ele esta localizado?
Eles devem perceber que sim, as trés mediatrizes se encontram em um unico ponto, chamado
circuncentro.
c¢) Compare a posicdo do ponto de encontro das mediatrizes com o tipo de tridngulo construido.
O professor deve orientar que a posi¢ao varia:

e no tridngulo acutangulo, fica dentro;

e no tridngulo retangulo, fica no ponto médio da hipotenusa;

e o tridngulo obtusangulo, fica fora do tridngulo.
d) O que esse ponto representa geometricamente no tridangulo?
O professor pode orientar que o circuncentro € o ponto que estd a mesma distancia dos trés
vértices do triangulo.

Finalize com uma socializagdo, pedindo que alguns alunos mostrem suas construgdes e

identifiquem o circuncentro. O professor deve sistematizar destacando que as mediatrizes



sempre se encontram em um unico ponto, cuja posi¢do depende do tipo de tridngulo,
consolidando assim a compreensao desse conceito.

Para finalizar o Plano de Aula 04, destaca-se que a utilizagdo do geoplano possibilitou
aos alunos compreender, de forma concreta e investigativa, os pontos notaveis do tridngulo, por
meio da construcdo de alturas, medianas, bissetrizes e mediatrizes. As atividades favoreceram
a visualizacdo, a analise e a comparacdo das propriedades geométricas, permitindo que os
estudantes identificassem os pontos de encontro desses segmentos: ortocentro, baricentro,
incentro e circuncentro, ¢ compreendessem suas diferentes posi¢des conforme o tipo de
triangulo. Dessa forma, o plano contribuiu para o aprofundamento do pensamento geométrico,

consolidando conceitos essenciais e preparando os alunos para aplicagdes mais complexas.

7.5 Quinto encontro

O Plano de Aula 05 (Apéndice E) encerra a sequéncia didatica ao propor a aplicacao
dos conhecimentos construidos sobre dngulos e tridngulos em uma atividade de criagdo artistica
no geoplano. Nessa etapa, os alunos sdo convidados a elaborar composi¢des utilizando
diferentes tipos de triangulos, articulando conceitos geométricos com criatividade e expressao.
Essa abordagem favorece a consolidagdo da aprendizagem, a0 mesmo tempo em que estimula
a autonomia, a comunicagao e o protagonismo dos estudantes
Duracao: 1 aula de 45 minutos.

Conteudo:

e Triangulos e suas classificacoes;

e Aplicacdo dos conceitos de angulos e tridangulos;

o Composi¢ao de figuras geométricas no geoplano;

e Criatividade e expressdo artistica com formas geométricas;

e Integracdo entre matematica e arte.
Objetivo: Aplicar os conhecimentos sobre angulos e tridangulos na constru¢do de uma
composi¢do artistica no geoplano, utilizando diferentes tipos de triangulos e justificando suas
escolhas, desenvolvendo criatividade, expressao e argumentacao.
Descricao da atividade: A atividade inicia com a apresentagdo de exemplos de figuras
formadas por tridngulos, despertando o interesse dos alunos para a relagdo entre geometria e
arte. Em seguida, o professor propde a constru¢do de uma composicao artistica no geoplano,
utilizando elasticos, na qual os estudantes devem criar uma figura formada exclusivamente por
triangulos. Durante a atividade, os alunos sdo orientados a explorar diferentes tipos de

triangulos, aplicando os conhecimentos construidos ao longo da sequéncia didatica, como



classificagdo quanto aos lados e aos angulos. Além da construcdo, devem registrar os tipos de
triangulos utilizados, atribuir um nome a figura criada e explicar o processo de construcao,
justificando suas escolhas. A atividade valoriza a criatividade, a autonomia e a expressao dos
alunos, ao mesmo tempo em que refor¢a os conceitos geométricos trabalhados. Ao final, os
estudantes apresentam suas producdes para a turma, promovendo a socializacdo e a
consolida¢do dos conhecimentos de forma significativa.

Habilidade desenvolvida: Construir e utilizar figuras geométricas em diferentes contextos,
aplicando conhecimentos sobre angulos e tridngulos na criagdo de composi¢des no geoplano,
bem como interpretar ¢ comunicar ideias matematicas por meio dessas representagdes, em

consonancia com as habilidades EFOSMA18 ¢ EFOSMA24.
Décima Quinta Questao: Criagdo artistica geométrica com triangulos no geoplano.

O professor deve iniciar explicando que essa atividade serd uma forma de aplicar tudo
o que foi estudado nas aulas anteriores sobre angulos e tridngulos. O objetivo € que os alunos
criem uma figura artistica utilizando apenas tridngulos no geoplano, explorando a criatividade
e os conhecimentos geométricos construidos.

Primeiramente, entregue aos alunos o geoplano e os elésticos coloridos. Em seguida,
explique que eles deverdo construir uma figura livre, mas com uma regra principal: a
composi¢do precisa ser formada somente por tridngulos. O professor pode apresentar alguns
exemplos simples no quadro, como uma casa, uma estrela ou uma figura abstrata feita por varios
triangulos.

Depois da explicagdo, oriente os alunos a planejar a figura antes de colocar os elasticos.
Eles devem pensar:

e Que figura desejam formar?

e Quantos triangulos serdo utilizados?

e Que tipos de tridngulos aparecerdo na composi¢ao?

e A figura tera tridngulos isosceles, escalenos, retangulos, acutangulos ou obtusangulos?

Em seguida, os alunos comegam a construcao no geoplano. Eles devem escolher os
pinos que servirdo como vértices dos tridngulos e prender os elasticos, formando figuras
fechadas com trés lados. O professor deve circular pela sala, observando se os alunos estao
realmente formando tridngulos e ndo quadrilateros ou outras figuras.

Durante a construcdo, o professor pode orientar com perguntas como:
o “Essa figura tem trés lados?”;

e “Esse triangulo ¢ classificado como qué?”’;



e “Quantos tridngulos aparecem na sua composi¢ao?”’;
e “Vocé consegue identificar algum tridngulo is6sceles ou escaleno?”’;
e “Ha algum triangulo retangulo, acutangulo ou obtusangulo?”.
Apos a construgdo, peca que os alunos fagam o registro no caderno. Eles devem anotar
o nome da figura criada, os tipos de tridngulos utilizados e uma breve explicacdo sobre como
fizeram a construgdo. O professor pode sugerir o seguinte modelo:

Nome da figura:

Quantidade de triangulos utilizados:

Tipos de tridngulos presentes:

Como foi feita a construgao:

O que a figura representa:

Na sequéncia, cada aluno ou grupo deve apresentar sua criagdo para a turma. Durante a
apresentagdo, deve explicar o nome da figura, os tridngulos utilizados e como realizou a
construgdo no geoplano. Esse momento ¢ importante para desenvolver a comunicacao
matematica, a argumentacao e a socializa¢ao das aprendizagens.

Por fim, o professor deve finalizar a atividade destacando que a geometria também pode
ser usada em produgdes criativas e artisticas. E importante reforcar que, ao construir a
composi¢do, os alunos aplicaram conhecimentos sobre lados, angulos, classificagdo de
triangulos e organizagdo espacial no geoplano. Assim, a atividade consolida os conteudos
trabalhados durante toda a sequéncia didatica de forma pratica, criativa e significativa.

Para finalizar o Plano de Aula 05, destaca-se que a atividade de criacdo artistica no
geoplano possibilitou aos alunos aplicar, de forma integrada e significativa, os conhecimentos
construidos ao longo de toda a sequéncia didatica sobre angulos e triangulos. Ao elaborar suas
proprias composi¢des, os estudantes mobilizaram conceitos geométricos, desenvolveram a
criatividade e fortaleceram a capacidade de argumentagcdo e comunicagdo matematica. Além

disso, a socializacdao das producdes favoreceu a troca de ideias e a valorizagao das diferentes

estratégias utilizadas.



8 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do geoplano como recurso didatico contribuiu de forma significativa para a
aprendizagem dos conceitos de geometria plana, especialmente no estudo de angulos e
triangulos. Ao longo da sequéncia de aulas, os alunos tiveram a oportunidade de construir,
observar, comparar e analisar as figuras, o que facilitou a compreensdo dos contetidos de
maneira mais concreta.

As atividades propostas favoreceram a participacao ativa dos estudantes, despertando o
interesse pela disciplina e promovendo maior envolvimento nas aulas. Além disso, o trabalho
com material manipulavel ajudou a diminuir dificuldades relacionadas a abstracao, permitindo
que os alunos desenvolvessem melhor a visualizag¢do e o raciocinio geométrico.

Outro ponto importante foi o incentivo a argumentacgdo, ja que os alunos precisaram
explicar suas construcgdes e justificar suas respostas, fortalecendo a comunicagdo matematica.
A proposta também estimulou a criatividade, principalmente na atividade final, em que os
alunos aplicaram os conhecimentos na construgdo de figuras.

Dessa forma, conclui-se que o geoplano ¢ uma ferramenta eficiente para o ensino de
geometria, pois torna a aprendizagem mais dindmica, significativa e acessivel. O projeto atingiu
seus objetivos e mostrou que metodologias ativas, aliadas a recursos concretos, podem

contribuir para melhorar o ensino e a aprendizagem da Matematica
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APENDICE



APENDICE A - PLANO DE AULA 01

Escola:
Professor:
Nivel de Ensino: . Qo Tempo de Aula:
Plano de Aula 01 Fundamental T1 Ano/Série: 8° Ano 45 min

Habilidades (BNCC)

- EFO8MAT15: Reconhecer e utilizar relagdes entre angulos formados por retas, identificando
angulos agudos, retos e obtusos.

- EFO8MA18: Construir figuras geométricas com uso de instrumentos ou softwares, analisando

suas propriedades.

Objetivo:
Compreendendo o conceito de angulo, identificando vértice, lados e classifica¢des (agudo, reto e

obtuso), por meio da manipulag¢do do geoplano.

Objetos de Aprendizagens:
- Conceito de angulo;
- Vértice e lados do angulo;

- Classificagao dos angulos.

Metodologia:
- Aula pratica com utilizagdo do material manipulavel (geoplano e elasticos), promovendo a

investigacao e a argumentacao oral.

Desenvolvimento da Aula:
- Introducao (5 min)
e Conversa inicial sobre onde aparecem angulos no cotidiano.
e Apresentacao do geoplano e dos elasticos.
- Atividade Principal (30 min)
e Construcdo de um angulo qualquer.
- Primeira Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo qualquer e responda
as questoes propostas.
Responda:
a) Quantos lados formam o angulo que vocé construiu?
b) O angulo construido ¢ agudo, reto ou obtuso? Justifique.
c) Se vocé mudar a posi¢cdo de um dos elasticos, o angulo continuard sendo o mesmo? Explique.
Objetivo da questdo: Compreender o conceito de dngulo por meio da manipulagdo concreta,

identificando vértice, lados e diferentes aberturas angulares.




e Construcao de angulos agudo, reto e obtuso.

- Segunda Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo agudo e responda as
questoes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ agudo.
b) O que acontece com o angulo se vocé afastar um dos elasticos do vértice? Ele continua sendo
agudo? Justifique.
Objetivo da questao: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um angulo
agudo, utilizando material manipulével e linguagem geométrica adequada.
- Terceira Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo reto e responda as
questoes a seguir.
a) Explique por que o angulo construido ¢ um angulo reto.
b) O que acontece com o angulo se vocé mover um dos elasticos? Ele continua sendo reto?
Justifique.
Objetivo da questdao: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um angulo
reto, compreendendo a ideia de perpendicularidade e a relagdo entre abertura angular e
classificagcdo do angulo.
- Quarta Questdo — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um angulo obtuso e responda.
Explique por que o angulo construido ¢ obtuso.
Objetivo da questao: Verificar se o aluno ¢ capaz de construir, identificar e justificar um angulo
obtuso, compreendendo a relagdo entre abertura angular e classificacdo dos angulos.

Discussdo coletiva sobre as classificagdes e variagdes dos angulos. Sistematizacao.

Registro no caderno dos conceitos trabalhados. (10 min)

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos coloridos;

- Caderno do aluno.

Avaliacao:

- Participacdo, argumentacao e justificativas apresentadas pelos alunos.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;
- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;

- Dificuldade em diferenciar os tipos de angulos;




- Dificuldade em construir o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o contetido estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem,;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢car a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.




APENDICE B — PLANO DE AULA 02

Escola;
Professor:
Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 02 Fundamental 11 8° Ano 45 min

Habilidades (BNCC)
- EFO8MA 14: Demonstrar propriedades de tridngulos por meio da construgdo e analise de figuras.

- EFO8MA18: Construir figuras geométricas e analisar suas propriedades.

Objetivo:

- Identificar e classificar tridngulos quanto aos lados: equilatero, isosceles e escaleno.

Objetos de Aprendizagens:
- Triangulos;

- Classificagdo quanto aos lados.

Metodologia:

- Exploragao pratica no geoplano, com comparacao visual e estimativa de medidas.

Desenvolvimento da Aula:
- Introdugao (5 min)
e Retomada do conceito de triangulo.
- Atividade Pratica (30 min)
e Construcao de diferentes tridngulos.
- Quinta Questao — Tipos de Triangulos quanto aos lados.
* Construa diferentes tridngulos no geoplano.
+ Conte o niumero de pinos entre os vértices para estimar os comprimentos dos lados.
Classifique:
* Equiléatero — trés lados iguais
* Isosceles — dois lados iguais
* Escaleno — todos os lados diferentes
Objetivo da questao: Identificar tridngulos equilateros, is6sceles e escalenos.
o Construcao especifica do tridangulo escaleno e isosceles.
- Sexta Questao — Utilizando o geoplano e elasticos, construa um tridngulo escaleno e explique
por que o triangulo construido € escaleno.
Objetivo da questdo: Verificar se o aluno € capaz de construir, identificar e justificar um triangulo

escaleno, utilizando a comparacao dos comprimentos dos lados como critério de classificacao.




- Sétima Questao — Utilizando o geoplano, construa um triangulo isosceles e explique por que o
triangulo construido ¢ isésceles.

Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo isosceles,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui dois lados de mesma medida e um lado
diferente.

e Socializagdo e anotagdes das construcdes e classificagdes. (10 min)

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos;

- Caderno do Aluno.

Avaliacao:

Capacidade de identificar, construir e justificar os tipos de triangulos.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;

- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;
- Dificuldade em diferenciar os tipos de triangulos;

- Dificuldade em construir o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o conteudo estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem,;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢ar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018,




APENDICE C - PLANO DE AULA 03

Escola:
Professor:
Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 03 Fundamental 11 8° Ano 45 min

Habilidades (BNCC)
- EFO8MA15: Classificar angulos e utiliza-los na analise de figuras geométricas.
- EFO8MA 14: Analisar propriedades dos triangulos.

Objetivo:
Classificar tridangulos quanto aos angulos internos: acutangulo, retdngulo e obtusangulo.

Objetos de Aprendizagens:

- Angulos internos dos triangulos;
- Classificacdo dos tridngulos.

Metodologia:
- Construc¢do e andlise de figuras no geoplano.

Desenvolvimento da Aula:
- Introdugdo (5 min)

e Revisdo dos tipos de angulos.
- Atividade Principal (30 min)

e Construcdo de tridngulos acutangulo, retdngulo e obtusangulo.

e Analise das mudancas na classificacdo ao alterar os angulos.
- Oitava Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo acutangulo e responda as
questdes a seguir.
a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como acutangulo.
b) O que acontece com a classificacdo do triangulo se vocé abrir mais um dos angulos? Ele
continua sendo acutangulo? Justifique.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um triangulo acutangulo,
compreendendo que esse tipo de tridngulo possui os trés angulos internos agudos (menores que
90°).
- Nona Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo retangulo e responda as questdes
a seguir.
a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como tridngulo retangulo.
b) O que acontece com a classificagdo do tridngulo se o angulo reto deixar de ser exatamente 90°?
Justifique.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um triangulo retangulo,

compreendendo que esse tipo de tridngulo possui um angulo reto (90°) e dois angulos agudos.




- Décima Questao — Utilizando o geoplano, construa um triangulo obtusangulo e responda as
questdes a seguir.

a) Explique por que o triangulo construido ¢ classificado como obtusangulo.

b) O que acontece com a classificacdo do tridngulo se o angulo obtuso diminuir e se tornar reto
ou agudo? Justifique.

Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir, identificar e justificar um tridngulo obtusangulo,
compreendendo que esse tipo de triangulo possui um angulo obtuso (maior que 90°) e dois
angulos agudos.

- Conclusao (10 min)

e Registro das conclusdes no caderno

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos;

- Caderno do Aluno.

Avaliacio:

Justificativas corretas e compreensao das classificacdes.

Dificuldades Previstas:

- Dificuldade sobre o contetido;

- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;

- Dificuldade em diferenciar os tipos de angulos quanto a sua classificacao;

- Dificuldade em construir e analisar o geoplano.

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o conteudo estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para refor¢ar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.




APENDICE D - PLANO DE AULA 04

Escola:
Professor:
Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 04
Fundamental 11 8° Ano 45 min
Habilidades (BNCC)

- EFO8MA14: Investigar propriedades de tridangulos, incluindo mediatriz, bissetriz, mediana e
altura.

- EFO8MA18: Construir e analisar figuras geométricas.

Objetivo:

Compreender os pontos notaveis do triangulo: ortocentro, baricentro, incentro e circuncentro.

Objetos de Aprendizagens:
- Alturas, medianas, bissetrizes e mediatrizes;

- Pontos notéveis do triangulo.

Metodologia:

-Aula investigativa com construgdes no geoplano.

Desenvolvimento da Aula:
- Introducao (5 min)
e Apresentacdo da ideia de pontos notaveis.
- Atividade Préatica (30 min)
e Construcao das alturas e identificacao do ortocentro.
- Décima Primeira Questdo — Utilizando o geoplano, construa um triangulo e determine o ponto
de encontro de suas alturas.
a) Quantas alturas possui um triangulo?
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das alturas?
c¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés alturas do tridngulo se encontram?
d) Esse ponto fica dentro, fora ou sobre o triangulo construido? Explique com base na sua
construgao no geoplano.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir um tridngulo, tragar suas alturas no geoplano e
identificar o ponto de encontro dessas alturas, compreendendo o conceito de ortocentro.
o Construcao das medianas e identificacdo do baricentro.
- Décima Segunda Questao — Utilizando o geoplano, construa um tridngulo e determine o ponto

de encontro de suas medianas.




a) Quantas medianas possui um tridngulo?
b) O que vocé observa sobre o ponto de encontro das medianas?
c¢) Como ¢ chamado o ponto onde as trés medianas do triangulo se encontram?
d) Esse ponto fica dentro ou fora do triangulo? Justifique sua resposta a partir da constru¢ao no
geoplano.
Objetivo da questdo: Levar o aluno a construir um triangulo, tragar suas medianas e identificar o
ponto de encontro dessas medianas, compreendendo o conceito de baricentro como ponto de
equilibrio do tridngulo.

o Construcao das bissetrizes e mediatrizes.
- Décima Terceira Questao — Construa um triangulo qualquer no geoplano utilizando elasticos.
Utilizando elasticos, trace a bissetriz de cada angulo do triangulo, dividindo cada angulo em
duas partes de mesma medida (visual ou estimada).
Objetivo da questdo: Levar os alunos a compreenderem o conceito de bissetriz, identificar o
ponto de encontro das bissetrizes de um triangulo (incentro) e reconhecer sua posi¢cao no interior

do triangulo, utilizando o geoplano como recurso concreto de visualizagao.

- Décima Quarta Questao — Utilizando o geoplano, construa um triangulo e determine o ponto
de encontro de suas mediatrizes.

a) O que ¢ uma mediatriz? Explique com suas palavras a partir da construgado realizada.

b) As trés mediatrizes se encontram em um unico ponto? Onde ele esta localizado?

c) Compare a posi¢ao do ponto de encontro das mediatrizes com o tipo de tridngulo construido.
d) O que esse ponto representa geometricamente no tridngulo?

Objetivo da questao: Compreender o conceito de mediatriz de um segmento e identificar o
ponto de encontro das mediatrizes de um triangulo, denominado circuncentro, por meio da
construcdo e da visualizagdo no geoplano.

- Discussao Final (10 min)

o Comparagao da posi¢ao dos pontos nos diferentes tipos de triangulos.

Recursos Didaticos:
- Geoplano;
- Elasticos;

- Caderno do Aluno.

Avaliacio:

Participag¢do, compreensdo conceitual e explicagdes orais.

Dificuldades Previstas:




- Dificuldade sobre o conteudo;
- Dificuldade em entender conceitos geometria plana;
- Dificuldade em compreender os pontos notaveis do triangulo;

- Dificuldade em construir o geoplano;

Estratégias para Superar as Dificuldades:
- Apresentar e detalhar o contetido estudado;
- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para reforcar a compreensao dos conceitos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.




APENDICE E — PLANO DE AULA 05

Escola:
Professor:
Nivel de Ensino: Ano/Série: Tempo de Aula:
Plano de Aula 05 Fundamental 11 8° Ano 45 min

Habilidades (BNCC)
- EFO8MA18: Construir figuras geométricas em diferentes contextos.
- EFO8MA24: Utilizar conhecimentos matematicos para interpretar e produzir representagdes

em diferentes contextos.

Objetivo:

Utilizar conhecimentos geométricos na criagdo de uma composicao artistica.

Objetos de Aprendizagens:
- Triangulos;

- Criatividade e expressao artistica.

Metodologia:

- Atividade pratica e interdisciplinar.

Desenvolvimento da Aula:
1. Introducao (15 min)

e Apresentacdo de exemplos de arte geométrica.
2. Criagao Artistica (30 min)

e Construcdo de uma figura artistica com tridngulos no geoplano.
- Décima Quinta Questao — Criagdo artistica geométrica
Passos:
* Crie uma figura artistica composta apenas de triangulos.
* Registre os tipos de tridngulos utilizados.
* D& um nome a sua figura e apresente aos colegas.
* Explique como foi feita a construcdo e o que representa.

Objetivo da questdo: Usar angulos e tridngulos em composi¢des visuais.

Recursos Didaticos:
- Geoplano;

- Elasticos;

Avaliacio:

- Criatividade, uso correto dos conceitos geométricos e apresentagao oral.




Dificuldades Previstas:
- Dificuldade em construir uma figura artistica

- Dificuldade em entender conceitos geométricos

Estratégias para Superar as Dificuldades:

- Apresentar e detalhar as instru¢des para construir figuras artisticas com tridngulos no
geoplano;

- Fornecer apoio individualizado para os alunos que necessitarem;

- Utilizar exemplos e exercicios adicionais para reforcar a compreensao dos conceitos

geométricos.

Referéncias Bibliograficas:

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.




