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RESUMO

Os sistemas de producado agricola devido a alta demanda da producéao de
alimentos, necessitam de estratégias sustentaveis que visem manter o equilibrio dos
ecossistemas. Para o controle de pragas, uma alternativa € o manejo do ambiente,
utilizando plantas espontaneas que sao capazes de fornecer recursos importantes
para conservacgao de inimigos naturais. Desta forma, objetivou-se com este trabalho
avaliar a composicao de plantas espontaneas e sua agao sobre os insetos em feijao-
caupi. O trabalho foi conduzido na Fazenda Escola e no laboratério de Entomologia
do Departamento de Fitotecnia e Fitossanidade da Universidade Estadual do
Maranhdao - UEMA, Sao Luis, Maranhdo. O plantio do feijao-caupi, variedade
manteiguinha, de habito de crescimento indeterminado foi realizado em uma
unidade experimental de 29,0 m de comprimento e 29,0 m de largura, dividida em
parcelas. O delineamento foi de blocos ao acaso (DBC), com 6 tratamentos e 5
repeticdes. Os tratamentos foram os intervalos de capinas, sendo eles: sem capinas,
uma capina aos 7 dias, uma capina aos 14 dias, uma capina aos 21 dias, uma capina
aos 28 dias e uma capina aos 35 dias apds a emergéncia do caupi. Foram realizadas
amostragens da entomofauna tanto nas plantas de feijdao como também na
vegetacao espontanea, foi avaliado também a composicao floristica das plantas
espontaneas e gerados indices de diversidade de Shannon (H’) e de riqueza de
espécie (S). A presenca das plantas espontdneas nesse trabalho para a
diversificagcdo do ambiente contribuiu com familias de inimigos naturais que podem
apresentar diferentes preferéncias e habitos alimentares em relagao as suas presas
ou hospedeiros principais, 0 que sugere um aumento na diversidade funcional da
paisagem agricola com incremento no servico do controle biolégico de pragas.
Diante das condigdes observadas neste trabalho, os dados sugerem que as plantas
de crescimento espontaneo, Mentrasto e Apaga-fogo, podem ser manejadas nos
agroecossistemas com objetivo de preservar e aumentar as populagdes de insetos
benéficos, pois fornecem o0s recursos necessarios para a sobrevivéncia e
reproducdo destes organismos, como polen e néctar, presas alternativas, além de

servirem como locais para abrigo, acasalamento e postura de ovos.



Palavras-chave: Vigna unguiculata (L) Walp. Manejo Sustentdvel. Entomofauna.
Fitossociologia.

ABSTRACT

Agricultural production systems, due to the high demand for food production, require
sustainable strategies that aim to maintain the balance of ecosystems. For pest
control, an alternative is the management of the environment, using spontaneous
plants that are capable of providing important resources for the conservation of
natural enemies. Thus, the objective of this work was to evaluate the composition of
spontaneous plants and their action on insects in cowpea. The work was carried out
at the Fazenda Escola and at the Entomology laboratory of the Department of
Phytotechnics and Phytosanitary at the State University of Maranhdao — UEMA, Sao
Luis, Maranhdo. The planting of cowpea, variety manteiguinha, with indeterminate
growth habit, was carried out in an experimental unit 29.0 m long and 29.0 m wide,
divided into plots. The design was randomized blocks (DBC), with 6 treatments and 5
replications. The treatments were the weeding intervals, namely: no weeding, one
weeding at 7 days, one weeding at 14 days, one weeding at 21 days, one weeding at
28 days and one weeding at 35 days after cowpea emergence. Samples of the
entomofauna were carried out both in bean plants and in spontaneous vegetation,
the floristic composition of spontaneous plants was also evaluated and Shannon
diversity (H') and species richness (S) indices were generated. The presence of
spontaneous plants in this work for the diversification of the environment contributed
with families of natural enemies that may have different preferences and eating
habits in relation to their prey or main hosts, which suggests an increase in the
functional diversity of the agricultural landscape with an increase in service of
biological pest control. Given the conditions observed in this work, the data suggest
that spontaneously growing plants, Mentrasto and Apaga-fogo, can be managed in
agroecosystems with the aim of preserving and increasing populations of beneficial

insects, as they provide the necessary resources for survival and reproduction. of



these organisms, such as pollen and nectar, alternative prey, in addition to serving as

places for shelter, mating and egg laying.

Keywords: Vigna unguiculata (L) Walp. Sustainable Management. Entomofauna.
Phytosociology
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1. INTRODUGAO

A expansao da demanda mundial por dgua, alimentos e energia é fendmeno
que ocorre ha décadas, tendo se intensificado nos ultimos anos, em decorréncia
principalmente do aumento populacional. Muitos esforgos estdao sendo realizados
para estabelecer uma relagdo mais equilibrada entre populagdo e ambiente e os
componentes de producgao de alimentos e energia. Agricultura e alimentacao estao
no centro dessa agenda mundial. (EMBRAPA, 2018).

A agricultura convencional caracterizada pelo uso intensivo de insumos e
praticas agricolas vem interrompendo e alterando a oferta de diversos servigos
ecossistémicos que sao de extrema importancia para a sustentabilidade, tais como
a ciclagem de nutrientes, polinizagdo e acao de inimigos naturais sobre pragas
(PALM et al., 2014). Desta forma, o homem precisa encontrar alternativas para que a
producdo de alimentos seja menos impactante e ao mesmo tempo consiga oferecer
estrutura ecoldgica para regulacdo destes servicos (SANTOS, 2015).

Uma das alternativas possiveis esta na agricultura organica que consiste em
uma pratica agricola que difere da agricultura convencional por ndo possuir em sua
formulagdo compostos quimicos que agridem o meio ambiente. Ou seja, em seu
manejo ndao ha o incremento de insumos artificiais que aceleram os processos
naturais (JUNIOR, et al., 2021). Se configura como um sistema sustentdavel para a
producao de alimentos e é caracterizada pelo uso minimo do solo e sua cobertura
permanente, retencdo de matéria organica e rotacdo de cultura como forma de
maximizar a producado e melhorar a oferta de servicos ambientais, como o controle
bioldgico de insetos pragas (PALM et al., 2014; POWER, 2010).

Em sistemas sustentaveis de produgao agricola, como os cultivos organicos e
agroecoldgicos, o manejo de insetos-pragas e inimigos naturais demanda por
estratégias de uso e manejo de componentes do ambiente, (SANTOS, 2015) Para
isto, 0 manejo do habitat através da promocao da diversificacao vegetal pode ser
uma importante medida adotada para regular comunidades de pragas em cultivos
agricolas, disponibilizando recursos importantes para diversidade de insetos
benéficos, como parasitoides e predadores (BARBOSA, 1998), os quais podem ser
afetados por praticas de manejo inadequadas, como o uso intensivo de agrotoxicos.

Diversas técnicas de controle biologico conservativo estdao envolvidas no

manejo ambiental, técnicas que possibilitam alterar as condi¢des ambientais,
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favorecendo a biodiversidade, no interesse de melhorar as condi¢des favoraveis aos
inimigos naturais e criam condigcdes desfavordveis aos insetos-pragas (BARBOSA,
1998). Assim, a diversificagcdo do ambiente tem sido sugerida como meio para
favorecer a regulagdo de pragas (ANDOW, 1991; ROOT, 1973) e para isso, diversas
formas de manipulacdo do habitat tém sido estudadas. No Brasil, os estudos de
diversificagdo vegetal em ambientes agricolas tém avaliado a utilizagdo de plantas
atrativas aos inimigos naturais, as quais sao adicionadas como componente vegetal
em diferentes arranjos espaciais (HARO, 2011; MERTZ, 2009; SILVA et al.,2012;
SILVEIRA, 2009; ZACHE, 2009).

O Brasil é lider mundial na ado¢ao de produtos bioldgicos, possuindo mais de
23 milhGes de hectares tratados, segundo o Ministério da Agricultura e Pecuaria
(MAPA). A quantidade de produtos biolégicos disponiveis no mercado brasileiro
mais que duplicou desde 2017, movimentando mais de RS 675 milhdes em 2019
(FONTES & VALADARES, 2020). No pais, pesquisas importantes tém mostrado os
esforcos para promover a diversidade vegetal em agroecossistemas brasileiros.
Porém, o interesse pelo papel que a vegetagdao espontanea desempenha nos
ambientes agricolas, favorecendo populagées de inimigos naturais, ainda é escasso
(AMARAL et al, 2013), por isso, a importancia de conhecer a composicao,
abundancia riqueza e diversidade das estratégias ecoldgicas, principalmente
fitofagos, predadores e parasitoides em cultivos associados a vegetagcao
espontanea.

Cultivos de feijao sofrem com o ataque de diversas espécies de insetos
pragas e para o controle é comum o uso de inseticidas que devido ao seu uso
demasiado e incorreto provocam efeitos prejudiciais ao homem e ao ambiente. As
aplicacdes intensas desses produtos quimicos ao longo dos anos alteraram a
estrutura ecologica de diversos ambientes agricolas, afetando populagdes de pragas
e inimigos naturais (BIANCHI et al., 2006). Os inimigos naturais também s&o
afetados pela simplificagcdo de ambientes agricolas, formados apenas pelo cultivo
de uma unica espécie vegetal, onde outros componentes vegetais como areas nao
cultivadas ocupadas por faixas de vegetacdo espontanea estdao completamente
ausentes e isto favorece o surgimento e a ocorréncia de surtos populacionais de
pragas nos cultivos ao longo dos anos (ALTIERI, 1999). Para reverter este quadro, se

faz necessaria a diversificagdo vegetal para que haja oferta de recursos importantes
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para os artrépodes benéficos (CARRIE et al., 2012; ROBINSON et al., 2008).

Neste contexto, esta pesquisa busca conhecer melhor a contribuigcdo de
plantas espontaneas como elemento de manipulagdo em ambientes agricolas,
dentro da estratégia de controle biolégico conservativo, a partir da investigagao das
seguintes premissas: a presenca da vegetacao espontanea em cultivo de feijao
promove maior diversidade de insetos, menores populagdes de pragas e maior
abundancia de predadores; maior diversidade de espécies de plantas espontaneas
esta relacionada com menor infestagao de insetos-pragas em plantas de feijao.

Desta forma o objetivo geral deste trabalho foi avaliar o efeito da composicao
de plantas espontaneas como estratégia para conservagcao da diversidade da
entomofauna e regulagao da infestagdo de pragas em plantas de feijao-caupi. E teve
como objetivos especificos: conhecer a abundéncia, riqueza e diversidade da
entomofauna, bem como avaliar infestagao de espécies pragas e inimigos naturais
em cultivo de feijao associado a presenca da vegetacdao espontanea e avaliar o
efeito da composicdao de espécies vegetais espontaneas sobre a infestacao de

insetos pragas e populagdes de inimigos naturais em cultivo de feijao.
2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Feijao-caupi

O feijao-caupi € uma planta dicotiledonea, da familia Fabaceae, género Vigna,
espécie (Vigna unguiculata (L.) Walp.) e é uma das leguminosas mais cultivadas no
mundo, sendo comercializada sob a forma de grdos secos e graos imaturos (LIMA,
2018). Esta espécie tem vdrias designagdes locais como feijdo-frade (Portugal),
feijao nhemba (Mogambique), feijao macunde (Angola) e feijdo macassar, feijao-de-
corda, feijao fradinho ou caupi (Brasil), (SILVA et al., 2018).

A area cultivada com feijao-caupi em todo o mundo, em 2016, segundo a Food
and Agricultural Organization (FAO, 2018) foi cerca de 12,3 milhdes de hectares, em
que a Africa contribuiu com 12 milhdes de hectares, a América, Asia e Europa com
72, 155 e 8 mil hectares respectivamente. O feijao-caupi possui elevado teor de
proteina nos graos e é uma importante fonte nutricional na dieta da populagdo de
paises em desenvolvimento, em especial no continente Africano (FAO, 2018).

Os principais paises produtores de feijao-caupi em 2016 foram a Nigéria e o

Niger, com producdes de aproximadamente 3,02 e 1,98 milhdes de toneladas,
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respectivamente (FAOSTAT, 2016); e nesse mesmo ano o Brasil foi considerado o
terceiro maior produtor mundial, com uma produgdao de 713,3 mil toneladas,
distribuidas principalmente entre as regides Norte, nordeste e Centro-Oeste (CONAB,
2018). Os dados de produgao do periodo de 2016 a 2018 sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Area colhida (ha), producéo () e produtividade (kg/ha) de feijao-
caupi no Brasil, no periodo de 2016 a 2018.

Ang
e 7 s
Regido Estado . . i - L "
[':::Illi Printugle Produtividade ilxlr:lll Pt Frodotivildsde ¢ ‘Ir:'al Fraduthy Produtividade

il ludika Thn ul lalidlzi ik il h

(ha) W i) ila) ad Cafiay [T i gt}
Morte Horaima 24 1.6 650 24 1.6 650 24 1.6 66
Aere 2 1.3 630 2 1.3 643 2 1.3 (5]
Amapd! 1.3 L1 46 14 13 944 14 14 b k]
Para 283 244 Hivlh 6,9 2,1 821 2469 20.9 77
lecantins 41.1 t7 16300 36,1 288 o0 349 40,6 1163
MNordeste Muruihdo 278 56,6 b £G, | 58,2 654 178 455 SE4
Piaui 2332 70,3 302 2407 93,5 389 2118 fiiy, 2 i3
Ceara 404,2 117.2 290 10W0,2 1157 289 4,2 (REN 295
Rin (i do Morice 3548 124 347 43,1 17.2 K2 451 179 306
Parafhi 632 16,5 261 R0.9 14,2 300 T8 132 354
Permambuco A4 15,48 143 1482 44,4 413 482 46,2 itl
Alproas 103 6,2 Bis 6,3 6 405 ] 2B 4di
Hahia 1815 21 507 IT28 100,10 579 19,3 1027 523
Centro-Oesie Mato Crrosso 28,7 226 1083 2265 2373 1047 182.4 216 [BLIA]
Daistrit Federal 0.3 0,5 | 50k L3 .6 (R [11] 03 07 1350

Sudeste Minas Gerais 142 74 522 139 7 551 a4 9 551
Total L4170 Ti44 6768 1.193.00 Thib6 623,5 1.432.40 7191 54,5

Fonte: CONAB, 2018

O feijao-caupi, tipo manteiguinha tem crescimento indeterminado e possui
caracteristicas peculiares, graos de cor creme persistente, extrapequenos, com peso
de 100 graos inferior a 10 gramas (FILGUEIRAS et al. 2009). A partir de Santarém,
feijdo-caupi tipo “manteiguinha”, tornou-se um produto tipico do Para, constituindo
um componente importante da dieta do dia a dia e de muitos pratos sofisticados da
culinaria paraense e até de outros estados do Brasil. Além disso, devido aos bons

precos que alcanga no comeércio, tornou-se também um importante nicho de
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mercado, principalmente para pequenos e médios produtores familiares do estado
(FILHO et al. 2019).

A cultura do feijao-caupi representa importante mecanismo de sustentagao na
regiao Nordeste como ja mencionado. As precarias condi¢gées de cultivo levam a
rendimentos abaixo do seu potencial. Entre os diversos fatores que interferem no
rendimento dessa cultura, estdo os problemas relacionados a fertilidade de solo e a
ma distribuicdo de chuvas; presenca de vegetagcdo espontanea e ocorréncia de
doencas e pragas (BARBOSA et al., 2001).

Ao cultivo do feijoeiro podem estar associadas uma série de espécies de
insetos, que ocorrem na cultura de acordo com a fenologia da planta. Estas espécies
sao agrupadas em quatro categorias: pragas do solo, pragas das folhas, pragas das
vagens e pragas de grdos armazenados, (CANALE, 2020). Quanto as opgoes de
controle de insetos-pragas, ainda predominam o uso de inseticidas quimicos, que,
além de contribuir para a degradagcao ambiental e da seguranga alimentar, ainda
oneram os custos da producdo da grande maioria de pequenos produtores,
responsaveis pela maior parte da produgao total de feijado-caupi na regiao. Diante da
reduzida capitalizagdo desses produtores, o uso de alternativas que favoregcam a
diminuicao de gastos com controle de pragas contribui para a redugao do custo final
da produgao (CARDOSO, 2006)

2.2 Plantas Espontaneas

Ao longo da histéria, diversos foram, e ainda sdo, os termos utilizados para
definir o que é uma “planta daninha”. Além do préprio termo, sao utilizados: plantas
infestantes, plantas invasoras, plantas voluntarias, plantas espontaneas, ervas
daninhas ou, ainda, termos mais populares e menos académicos, como: mato,
tiguera, ingo, juquira, entre outros tantos. Em geral, todos estes termos referem-se a
indesejabilidade de determinada espécie vegetal em uma atividade humana,
sobretudo nas agricolas (BARROSO & MURATA, 2021).

Contudo, embora todos estes termos sejam utilizados para designar as
plantas que afetam negativamente as atividades humanas, existem algumas
diferencas entre estes conceitos. O termo plantas invasoras, de maneira genérica,
refere-se a plantas nao nativas, plantas que foram introduzidas em um novo
ambiente, ou ainda para plantas exdticas. Segundo Espinola et al. (2007), toda

espécie introduzida é potencialmente invasora, mas nem toda é, inclusive alguns
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autores relatam a “invasdao” como sendo benéfica em algumas situagdes. Outro
ponto é que muitas plantas daninhas sdo consideradas espécies nativas. Portanto, o
termo “planta invasora” ndo é o mais adequado. Outro termo que deve ser evitado é
“erva daninha” (BRIGHENTI; OLIVEIRA, 2011), uma vez que cerca de 20% das
espécies vegetais daninhas nao sao herbaceas, sendo arbustivas ou arbdreas
(LORENZI, 2008)

Nos sistemas agroecoldgicos, este grupo de plantas é conhecido como
plantas ou ervas espontaneas, em que a ocorréncia na area de cultivo ndo demanda
eliminagdo total, e sim, manejo planejado e onde se procura otimizar todos os
beneficios advindos da diversidade de espécies de plantas e suas interagcdes com
outros elementos do meio como por exemplo, artropodes pragas e benéficos
(PEREIRA & MELO, 2008).

Sabe-se que a presencga de plantas espontaneas em associagao com cultivos
agricolas principalmente no em estagio inicial de desenvolvimento pode ocasionar
perdas econdmicas na producao. Diversas formas de manejo tém sido empregadas
em sistemas agricolas de produgao para evitar resultados insatisfatérios devido a
interferéncia de outras espécies de plantas ndo cultivadas. Constantin (2011) divide
o manejo de plantas consideradas daninhas em trés categorias: erradicagao,
prevencgao e controle efetivo.

Por oferecer praticidade e eficacia no controle de plantas espontaneas, o
controle quimico, feito com a aplicagao de herbicidas é o método mais utilizado em
todo o mundo (GHERSA et al., 2000), apesar de ndo ser o que se deseja dentro de um
sistema de agricultura sustentavel e conservacionista (CHAUHAN et al, 2012).
Entretanto, com o uso sistematico de herbicidas tem-se observado efeitos de
impacto ambiental, social e econbmico para todo sistema produtivo, afetando a
prestacdo de servigos ecoldgicos, como o controle natural de pragas (NORRIS, 2000;
YARDIM, 2002).

Devido a este e a outros fatores negativos, tém sido realizados em todo
mundo, estudos para compreender a dinamica ecoldgica e o0 complexo de interagdes
existentes entre plantas espontaneas e a comunidade de artropodes (SANGUANKEDO,
2009), no sentido de favorecer a diversidade e manejar a vegetagao espontanea com
menor uso de herbicidas (MELANDER et al., 2013) dentro de diferentes sistemas de
cultivos (BRAINARD et al., 2013).
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O maior desafio que os sistemas de produgdo agricolas sustentaveis
enfrentam é o controle de plantas espontaneas (BAJWA, 2014). Para enfrentar isto, é
preciso considerar a permanente presenca das plantas ndo cultivadas no ambiente,
a utilizacao de praticas de controle integrado por meio de rotagcdo de culturas
(RASMUSSEN et al., 2006), o nao revolvimento do solo (BRYANT et al., 2013), e a
manutencdo da vegetacdo espontanea dentro e fora dos cultivos (GAREAU et al.,
2013), como sendo formas de manejo pelos quais a diversidade, a cobertura
constante do solo e a ciclagem de nutrientes favorecam a manutengao do papel e
funcionamento da biodiversidade nos agroecossistemas (ALTIERI, 1999). Assim, a
manutencao de plantas espontaneas promove diversidade e estabilidade em
diferentes sistemas produtivos (ULBER, 2010), abrigando diversas espécies de
artrépodes-pragas e benéficos, atraidos pela disponibilidade e oferta de recursos
diversos (ALTIERI et al., 2003).

O esforco para conhecer cada vez melhor a relagcao tréfica entre plantas e
insetos é importante quando plantas espontaneas constituem fontes alimentares
para artrépodes herbivoros (BROWN, 2008) ou sitios de oviposicdo (TOEPFER,;
ZELLNER; KUHLMANN, 2013). Quando se alimentam de plantas esponténeas,
insetos fit6fagos podem ser fontes de alimento para entoméfagos, beneficiando-se
indiretamente da vegetacao que necessariamente pode nao estar presente dentro
dos cultivos, mas nas bordas, areas adjacentes ou até mesmo distantes dos campos
de cultivos. Inimigos naturais utilizam néctar e pdlen diretamente de flores de
plantas espontaneas, de onde obtém nutrientes importantes (LU et al., 2014).

Flores de plantas espontaneas também sao importantes fontes de alimento
para varios insetos predadores (BALZAN; WACKERS, 2013; LU et al., 2014). O pdlen
parece ser indispensavel para producao de ovos de muitas moscas da familia
Syrphidae (PINHEIRO et al., 2013; ROBINSON et al., 2008), sendo também relatado
como fonte de alimento para Chrysoperla externa (Hagen) (Neuroptera: Chrysopidae)
(VENZON et al., 2006).

Fazer com que populagdes de pragas permanecam em baixas densidades e
com que os inimigos naturais se mantenham em sistemas de producao agricola é
um desafio para o controle bioldgico conservativo. Para favorecer a manutengao de
organismos benéficos, € necessario que o agroecossistema oferte recursos

essenciais para inimigos naturais e desfavorega os herbivoros, o que pode ser
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fomentado pela manutencdo de plantas espontaneas nas areas de cultivo (KHAN et
al., 2008).

Agroecossistemas diversificados contribuem para reducdao do ataque de
pragas e favorecimento de inimigos naturais (ANDOW, 1991; RYSZKOWSKI et al.,
1993) devido ao aumento da oferta e disponibilidade de presas e hospedeiros
(NORRIS, 2005), a oferta e o acesso aos alimentos alternativos como néctar, pdlen e
honeydew, fornecimento de abrigo ou microclima adequado. Mecanismos
importantes para manejo de habitat visando promover a agdo de artropodes
benéficos e desfavorecer aqueles prejudiciais aos cultivos (LANDIS et al., 2000).

A presenca de plantas espontaneas no ambiente pode favorecer as
populagdes de insetos benéficos pela disponibilidade em hospedar e ofertar
recursos alimentares e ndo alimentares (ELLIS, 1992; SMITH et al., 2011). A presenca
de cardo mariano, Sylibum marianum (L.) (Asteraceae), nas margens de cultivos de
alfafa, funcionou como refligio para populagao de Coccinellidae que se moveu para o
cultivo quando a vegetacao espontanea foi removida, reduzindo a populagao de
pulgdes (VILLEGAS et al., 2013).

A fitossociologia das plantas daninhas tem o objetivo de avaliar os impactos
dos sistemas de manejo e das praticas culturais sobre a dinamica de infestagao e
crescimento da populagao dessas infestantes nos agroecossistemas (Pitelli, 2000).

A frequéncia, a densidade e a abundancia relativas informam a relagdao de
cada espécie com as outras espécies encontradas na area. O valor de importancia
indica quais sdo as espécies mais importantes na area estudada sob o ponto de
vista quantitativo e qualitativo (MULLER-DOMBOIS & ELLEMBERG, 1974).

3. METODOLOGIA

O plantio de feijdo-caupi [Vigna unguiculata (L) Walp.] (Fabaceae) foi
realizado em darea experimental da Fazenda Escola de S&do Luis (2°35'05.7"S
44°12'31.0"W), situada a latitude 2° 31’ 47" e longitude 44° 18’ 10", com altitude de
64 m, sobre Argissolo Vermelho Amarelo arénico distréfico, textura variando de
arenosa a areia franca (EMBRAPA, 2006). O clima local segundo a classificagao de
Koppen é do tipo Aw, ou seja, equatorial quente e Umido, com estagado chuvosa de
janeiro a junho (média de 2010 mm) e estacéo seca de julho a dezembro (média de
180 mm), com temperatura média anual de 26,1°C, com variagao de 30,4°C e 23,3°C
e a umidade relativa média é de 88% (INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA,
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2009).

O preparo do solo foi realizado no sistema convencional com uma aragéao e
uma gradagem, passando previamente por uma limpeza que consistiu em uma
capina mecanizada. Apos esses procedimentos a area foi demarcada e dividida em
5 blocos de 5,0 m x 4,0 m e foi realizada uma adubacao de plantio com 50g esterco
bovino em cada cova. A variedade de feijao-caupi manteiguinha foi semeada com
espagamento de 0,50 m entre as fileiras e 0,25 m entre as plantas. A area util foi
representada pelas quatro fileiras centrais e a bordadura por duas fileiras de cada
lado da parcela e por 50 centimetros em ambas as extremidades superior e inferior.
O espacamento entre as parcelas foi de 1,0 m e a area total do experimento foi de
29,0 m x 29,0 m totalizando 841 m?.

O experimento foi instalado sob delineamento experimental de blocos ao
acaso (DBC), com 6 tratamentos e 5 repeti¢cdes. Os tratamentos foram os intervalos
de capinas, sendo eles: sem capinas, uma capina aos 7 dias, uma capina aos 14 dias,
uma capina aos 21 dias, uma capina aos 28 dias e uma capina aos 35 dias apods a

emergéncia do caupi.

3.1 Amostragens da entomofauna nas plantas de feijado-caupi

Aos 7 dias apds a emergéncia do feijao-caupi foram realizadas coletas
consecutivas para as amostragens da populagao de insetos, sendo uma coleta por
semana, feita de modo aleatério em cinco plantas da area Gtil durante todo o ciclo de
desenvolvimento do feijdo. Os individuos foram coletados diretamente nas plantas
com o auxilio de um sugador bucal, pingas e/ou pinceis, tubos de ensaio e potes
plasticos, onde se adotou um esforco amostral de cinco minutos por planta. Foram
coletados todos os insetos presentes nas plantas escolhidas.

Foram realizadas também armadilhas do tipo Pitfall para capturar os insetos,
estas foram confeccionadas com potes plasticos de 750ml, pratos plasticos
descartaveis e palitos de churrasco. As armadilhas Pitfall foram colocadas de forma
aleatéria ao nivel do solo nas parcelas de plantio do feijao, contendo agua e algumas
gotas de detergente, sendo cinco armadilhas por parcela. Os insetos capturados pela
armadilha Pitfall foram retirados semanalmente e encaminhados ao Laboratorio de
Entomologia do Departamento de Fitotecnia e Fitossanidade da UEMA para posterior
triagem e identificagao.

Logo apos cada amostragem, os insetos coletados foram imersos em alcool



21

70%, mantidos em frascos de vidro tampados, e encaminhados ao Laboratério de
Entomologia do Departamento de Fitotecnia e Fitossanidade da UEMA, para triagem
e identificacdo. As identificagoes ao nivel de familia foram realizadas por meio de
chaves entomoldgicas, com auxilio de microscépio estereoscopio com lente de

aumento de até 80x, para os principais géneros dos insetos coletados.
3.2 Amostragens da entomofauna na vegetagao espontanea

Com auxilio de rede entomoldgica foram capturados os insetos presentes na
vegetacao espontanea, localizadas nas entrelinhas do plantio de feijao, respeitando
os intervalos de capina. Cada amostra foi composta pelo montante de insetos
capturados por dez redadas em cada parcela. Apds a captura dos insetos, o material
coletado foi armazenado em sacos plasticos previamente identificados e, ao final de
cada amostragem, foi encaminhado ao Laboratério de Entomologia da UEMA, onde
foram armazenados em freezer até a morte de todos os individuos.

Logo apos, os insetos foram depositados em uma bandeja plastica branca,
separados com auxilio de pinca e mantidos em alcool 70% para posterior
identificacdo. Os métodos distintos para realizagdo das coletas dos insetos foram
utilizados para obter maior capacidade de captura, tanto nas plantas cultivadas, onde
os insetos foram coletados diretamente nas plantas, quanto na vegetagao
espontanea, com o uso da rede de captura.

3.3 Avaliagao da composicao floristica das plantas espontaneas

Para realizar a analise fitossociologica foram obtidos dados das parcelas do
tratamento sem capinas onde foram realizadas cinco amostragens das plantas
espontaneas depois da colheita do feijdo-caupi. Essas amostragens foram
realizadas pelo método do quadro inventario, com um quadro de metal com
dimensdes de 0,50 x 0,30 m, que foi langado aleatoriamente cinco vezes em cada
parcela. As plantas espontaneas foram cortadas no nivel do solo, identificadas por
espécie e quantificadas. Foram utilizados o calculo dos valores absolutos e relativos
da Densidade (D), Frequéncia (F), Abundancia (A) e o indice de Valor de Importancia
(IVI) de cada espécie de acordo com Mueller-Dombois & Ellemberg, (1974). Para a
identificacao das plantas espontaneas foi utilizado acervo bibliografico de Moreira &
Braganca (2010), LORENZI, (2008), KISSMAN (2000) e chaves de classificagao (DIAS
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et al., 2007; CABRAL et al.,2011).
3.3.1 Célculo dos Parametros Fitossocioldgicos

O numero de individuos de cada espécie identificada no levantamento
floristico serviu de base para os calculos dos parametros fitossocioldgicos. A
frequéncia permite avaliar a distribuicdo das espécies na area. A densidade mostra o
niamero de individuos de cada espécie por unidade de area. A abundancia mostra a
relacdo entre o numero total de individuos de uma espécie e o numero total de
unidades amostrais que contém cada espécie. Os parametros fitossociolégicos

foram calculados usando as seguintes formulas:

Frequéncia Absoluta (FA): FAi = NUi/NUT
FAi= Frequéncia absoluta da espécie i
NUi= Numero de unidades amostrais com a presenga da espécie i

NUT= Numero total de unidades amostrais

Frequéncia Relativa (FR:) FRi = FAi/3YFA*100
FRi= Frequéncia relativa da espécie i
FAi= Frequéncia absoluta da espécie i

YFA= Soma de todas as frequéncias absolutas

Densidade Absoluta (DA): DAi=Ni/A
DAi= Densidade absoluta da espécie i
Ni= Numero total de individuos da espécie i

A= Area amostrada em hectare

Densidade Relativa (DR): DRi=DAi/3DA*100
DRi= Densidade relativa da espécie i
DAi= Densidade absoluta da espécie i

>DA= Soma de todas as densidades absolutas

Abundancia Absoluta (ABA): ABAi=Ni/NUTi
ABAi= Abundancia Absoluta da espécie i

Ni= Numero total de individuos da espécie i
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NUTi= Numero total de unidades amostrais que contém a espécie i

Abundancia Relativa (ABR): ABRi=ABAi/>ABA*100
ABRi= Abundéncia Relativa da espécie i
ABAi= Abundancia Absoluta da espécie i

>ABA= Soma de todas as Abundancias Absolutas

Valor de Importancia (VI): FR+Dr+ABR
FR= Frequéncia relativa

DR= Densidade relativa

ABR= Abundancia Relativa

3.3.2 Avaliagao da diversidade floristica

A diversidade floristica de cada local foi avaliada pelo indice de Diversidade de
Shannon (H’) com base no logaritmo natural, que considera o peso igual entre as
espécies raras e abundantes. Considera-se quanto maior o valor de H', maior a
diversidade floristica (Shannon & Weaver, 1949). O indice fornece uma ideia do grau
de incerteza em prever, a qual espécie pertenceria um individuo retirado
aleatoriamente da populagédo. Este indice pode expressar riqueza e uniformidade O

indice de Diversidade de Shannon foi calculado pela férmula:

s
H =-) pinp
i=1

Onde: In é o logaritmo natural; pi=ni/N; ni € o numero de individuos
amostrados da espécie i; e N é o numero total de individuos amostrados. O
resultado é expresso em digitos naturais (nats) por individuo, pois a férmula usa
uma base logaritmica. O indice de diversidade de Shannon varia de 1,5 a 3,5 e
dificilmente ultrapassa 4,0 (Kwak & Peterson, 2007).

3.4 Andlises estatisticas

Os insetos coletados diretamente nas plantas e pela rede entomoldgica foram
identificados e, a partir da abundancia absoluta de cada taxon, foram gerados os
indices de diversidade de Shannon (H’) e de riqueza de espécie (S) para cada uma

das coletas, utilizando o software Past® Os indices de diversidade H' foram
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submetidos ao teste de normalidade de Shapiro-Wilk. Foram calculadas as
abundancias relativas (%) de cada taxon, realizando-se o agrupamento de acordo
com a guilda funcional (predadores, parasitoides e fitéfagos). A abundancia relativa
foi calculada pela relagdo entre a abundancia absoluta de cada taxon e o total de
individuos coletados em cada tratamento, multiplicado por 100 para representar o
resultado em porcentagem.

As analises das estratégias ecologicas foram realizadas utilizando modelos
lineares generalizados utilizando log como fungao de ligacdo e os dados assumindo
a distribuicdo de Poisson, devido a natureza dos dados oriundos a partir de
contagens. Para realizacao das analises foi considerada a abundancia semanal de
cada guilda funcional, a infestagdo média por planta das espécies de insetos pragas,
predadores e parasitoides acumulados como varidveis respostas, e os tratamentos

como efeito fixo.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Entomofauna nas plantas de feijao-caupi

Na Tabela 2 encontra-se as espécies, ordem e familias identificadas na area
estudada. As observagoes das associagdes de insetos nas plantas do feijao-caupi
permitiram identificar algumas interacdes na cultura. Entre os insetos identificados,
Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae), Elasmopalpus lignosellus
(Lepidoptera: Pyralidae) e Agrotis ipsilon (Lepidoptera: Noctuidae) foram as espécies

com maior quantidade de individuos encontrados na area de estudo.

Tabela 2. Lista de espécies, ordem, e familia de insetos encontrados nas plantas de
feijdo-caupi, Sdo Luis — Ma, setembro, 2021.

ORDEM FAMILIA ESPECIE
Acari Tarsonemidae Polyphagotarsonemus latus



Phytoseiidae
Blattodea Blaberidae

Chrysomelidae

Curculionidae

Coccinellidae

Elateridae

Coleoptera -
Lampyridae

Scarabaeidae
Staphylinidae

Geotrupidae

Carabidae

Lagrridae

Anisolabididae

Dermaptera —
Forficulidae

Anthomiidae
Diptera Agromyzidae

Dolichopodidae

Tabela 2. Continuacao...

ORDEM FAMILIA
Diptera Muscidae

Phytoseiulus persimilis
Panchlora viridis
Acalymma sp
Asphaera lustrans
Cerotoma arcuata
Diabrotica speciosa
Iphimeis dives
Maecolaspis trivialis
Aracanthus spp.
Chalcodermus bimaculatus
Pantomorus sp.
Teratopactus nodicollis
Coleomegilla maculata
Cycloneda sanguinea
Chalcolepidius zonatus
Aspisoma lineatum
Canthidium sp.
Canthon staigi
Paederus sp.
Staphylinidae sp.
Geotrupes stercorarius
Trypocopris vernalis
Callida sp.
Calosoma spp.
Dercylus sp
Galerita stenodera
Laemostenus complanatus
Lagria villosa
Euborellia annulipes
Doru luteipes
Anthomyia illocata
Delia platura
Liriomyza huidobrensis
Condylostylus spp
Dolichopodidae sp

ESPECIE
Musca domestica
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Sarcophagidae

Syrphidae

Tephritidae
Micropezidae
Tachinidae

Aphididae

Anthocoridae
Aleyrodidae
Alydidae

Cicadellidae

Coreidae

Hemiptera
Miridae

Nabidae

Pentatomidae

Reduviidae

Argidae
Braconidae

Hymenoptera o
Formicidae

Vespidae

Tabela 2. Concluséo.

ORDEM FAMILIA
Hymenoptera Vespidae

Sarcophaga sp.
Ocyptamus fuscipennis
Pseudodorus clavatus
Syrphidae sp.
Neotephritis finalis
Taeniaptera trivittata
Tachinidae sp.
Aphis craccivora
Aphis gossypi
Smynthurodes betae
Orius spp
Bemisia tabaci
Neomegalotomus simplex
Cicadella viridis
Empoasca kraemeri
Crinocerus sanctus
Leptoglossus sp
Phthia picta
Creontiades rubrinervis
Horciasinus signoret
Nabis spp.
Chinavia spp.
Euschistus heros
Mormidea ypsilon
Nezara viridula
Piezodorus guildinii
Thyanta perditor
Doldina carinulata
Zelus luridis
Arge similis
Cotesia flavipes
Acromyrmex spp
Atta laevigata
Camponotus ssp.
Monomorium pharaonis
Solenopsis ssp.
Polistes dominula

ESPECIE
Synoeca septentrionalis
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Vespula vulgaris
Apis mellifera
Apidae ;
Xylocopa violacea
Diaphania hyalinata
Crambidae .
Maruca testulalis
Hypercompe sp.
Erebidae Saurita cassandra
Utetheisa ornatrix
Megalopygidae Trosia nigropunctigera
Agrotis ipsilon
Anticarsia gemmatalis
Bleptina caradrinalis
Chrysodeixis includens
Noctuidae Helicoverpa armigera
Lepidoptera P
Heliothis virescens
Mocis latipes
Pseudoplusia includens
Spodoptera frugiperda
Hesperiidae Urbanus proteus
o Crocidosema aporema
Tortricidae .
Epinotia aporema
Elasmopalpus lignosellus
Etiella zinckenella
Pyralidae ; R
Omiodes indicata
Plodia interpunctella
Gryllotalpidae Neocurtilla hexadactyla
Orthoptera Acrididae Xenocatantops humilis
Trigonidiidae Phylloscyrtus amoenus
Caliothrips brasiliensis
Thysanoptera Thripidae Caliothrips phaseoli

Thrips palmi



28

O Indice de diversidade de Shannon das espécies de insetos foi de 3,99
(Tabela 2), o que aponta para uma diversidade elevada quando comparada com
outros trabalhos realizados. Foram coletados 2303 insetos, onde as ordens
Coleoptera, Diptera, Hemiptera e Hymenoptera foram as mais abundantes
respectivamente.

No complexo agricola, a diversidade de insetos pode ajudar na protecao das
plantas, uma vez que no processo de predagao se alimentam de outros insetos
durante o seu ciclo de vida, procuram ativamente suas presas, perseguem, capturam
e alimentam-se delas. Ocorrendo em grande numero em ambientes agricolas com
manejos adequados para o controle das pragas (HARTERREITEN-SOUZA et al., 2011).

O enfoque para a ordem Diptera pode ser conferido ao fato da mesma ser
megadiversa (LIMA & SERRA, 2008). Além disso, a ordem Coleoptera pode ser
conferida a grande diversidade de espécies, pois ocupam os mais diversos e
variados nichos ecoldgicos e exibem grande diversidade de habitos alimentares
(MARINONI et al., 2001).

Marsaro Junior e Pereira (2013) verificaram que C. arcuata, em dois campos
experimentais, apresentou pico populacional no inicio da fase reprodutiva e
relataram um baixo valor médio de insetos coletados 1,5 e 1,7 insetos/pano de
batida nos dois campos estudados. Uma vez que esses valores sdao bem abaixo do
nivel de controle sugerido por Quintela (2001b) para o feijoeiro, que é de 20
insetos/pano de batida, ndo havendo, desta maneira, necessidade de intervencgao.
Esses dados estdo de acordo com os informados por Fazolin (1995) quando
verificou que o C. sanctus apresentou um pico populacional na terceira semana de
julho, mas o incremento populacional foi observado a partir da primeira semana do
mesmo més, quando a formacgao de vagens era mais intensa.

No nordeste do Brasil estudos para avaliar a diversidade, sazonalidade e
parasitismo de ovos de Hemiptera (Coreidae e Pentatomidae) na cultura do feijao-
caupi, Sousa et al. (2019) verificaram que o aumento da riqueza e abundancia de
espécies de Coreidae ocorreu durante o estadio reprodutivo. A populagcdo de
percevejos se mantendo baixa até o inicio do enchimento de grdaos remete a um
equilibrio ecologico entre as espécies habitantes no plantio de feijao-caupi.
Provavelmente, a infestacdo de C. sanctus, s6 se alterou quando os percevejos

encontraram condi¢cdes adequadas para se desenvolver e colonizar o plantio.
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Segundo Fazolin (1995) na cultura do feijdo-caupi o periodo entre o comego da
frutificagdo e o ponto de acimulo maximo de matéria seca no grao, se mostra mais
sensivel ao ataque desses insetos sugadores. Nesse caso, supde-se que 0s inimigos
naturais, principalmente parasitoides, possam ter exercidos papel fundamental na
manutencao da populagao a indices mais baixos no estadio vegetativo da cultura.

Este resultado evidencia que quanto maior a diversidade de plantas no
ambiente maior a riqueza de espécies, isso se dd em razdo da maior disponibilidade
de recursos em ambientes diversificados, como fontes alternativas de alimento,
locais para abrigo, reprodugao e oviposi¢do para os insetos (ALTIERI, 1995; LANDIS;
WRATTEN; GURR, 2000).

Provavelmente, a maior riqueza de espécies observadas na couve nos
tratamentos com vegetagcdo espontanea foi promovida pela disponibilidade de
diferentes recursos ofertados por essa vegetacdo, e, dessa forma, nao
permanecendo nas plantas de couve. Assim, a manutengdo da vegetacao
espontanea promove a diversidade e estabilidade nos agroecossistemas, abrigando
diversas espécies de fitéfagos e benéficos, atraidos pela disponibilidade de recursos
(ALTIERI; SILVA; NICHOLLS, 2003; NORRIS; KOGAN, 2005; ULBER, 2010.

Sistemas com alta diversidade vegetal suportam maior numero de insetos
(LAWTON e STRONG, 1981), o que pode garantir aos parasitdides boa
disponibilidade de hospedeiros alternativos e fornecimento de pdélen e néctar. Assim,
os resultados deste estudo estdo de acordo com os de THOMAZINI & THOMAZINI
(2000), que observaram que o habitat com vegetacdo mais diversificada comporta
uma estrutura comunitaria que permite a coexisténcia de um maior nimero de
espécies. Dall'Oglio (2000), observou maior abundancia de parasitoides em
distancias proximas a um fragmento de vegetacao presente no meio de uma cultura
de eucalipto. Esses sistemas com alta diversidade de espécies vegetais funcionam
como refugios ou reservatérios naturais para agentes de controle bioldgico de
pragas agricolas podendo ter uma area de influéncia de distribuicdo para o interior
do cultivo impactando no controle de pragas.



30

Tabela 3. Espécies de insetos coletados em armadilha Pitfall em cultivo de feijao-
caupi, Sao Luis — Ma, 2021.

Ordens, Familias, B
Espécies TotEsp TotCol Freq(%) Const
T1 - Sem Capina

Ordem Coleoptera

Familia Chrysomelidae

Cerotoma arcuata 103 16 8,89 100

Iphimeis dives 64 16 5,52 100

Maecolaspis trivialis 53 16 4,57 100
Familia Curculionidae

Teratopactus nodicollis 31 12 2,67 75

Gheleodermus 5o a7

Aracanthus spp. 32 12 2,76 75

Pantomorus sp. 48 12 414 75
Familia Coccinellidae

Cycloneda sanguinea 13 8 1,12 50

Coleomegilla maculata 10 6 0,86 37,5
Familia Scarabaeidae

Canthon staigi 48 15 414 93,75

Canthidium sp. 60 15 518 93,75
Familia Geotrupidae

Trypocopris vernalis 36 12 3,11 75

Geoftrupes stercorarius 54 12 4,66 75

Familia Carabidae
éj;”;;f;%s 33 14 285 875

Ordem Dermaptera
Familia Anisolabididae
Euborellia annulipes 7 5 0,6 31,25
Ordem Hymenoptera
Familia Formicidae

Atta laevigata 87 16 7,51 100
Solenopsis ssp. 64 16 5,52 100
Camponotus ssp. 74 16 6,38 100
Monomorium pharaonis 83 16 7,16 100
Acromyrmex spp 67 16 5,78 100

Ordem Orthoptera



Familia Gryllotalpidae
Neocurtilla hexadactyla
Familia Acrididae
Xenocatantops humilis
Ordem Acari
Familia Phytoseiidae
Phytoseiulus persimilis
Total Geral

11

1159

5

0,95

0,69

0,6
100,9

56,3

37,5

31,3

31
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4.2 Entomofauna nas plantas espontaneas

O percevejo fitéfago C. sanctus, comum em areas de feijao-caupi, foi
amostrado na planta daninha Alternanthera tenella (Amaranthaceae). O predominio
de posturas de C. sanctus nessa planta daninha se da pelo abrigo que ela oferece,
além de “enganar’ predadores que visitam a cultura em busca de alimento
(parasitando esses ovos), e pela facilidade de alimentar-se na cultura do feijao-caupi.
No feijdo-caupi, as vagens atacadas por esse percevejo apresentam sintomas de
encarquilhamento e os graos atingidos pelos estiletes dos insetos ficam chochos e
manchados, imprestdveis para a comercializacdo de grdos e sementes (Silva, 1987,
Sousa, 2011).

Um percevejo de grande importancia econdmica coletado em plantas de
Indigofera hirsuta foi o Euschistus heros (Fabricius) (Hemiptera: Pentatomidae).
Esse percevejo é também transmissor de doengas em grdos de feijao-caupi,
resultando em danos na producgao. Por ter sido coletado em uma planta daninha da
mesma familia do cultivo, é provavel que essa planta possa servir de alimento,
embora seja necessario realizar estudos futuros.

Outro percevejo fitéfago identificado foi o Leptoglossus zonatus (Dallas,
1852), coletado em plantas de Spermacoce capitata. Esse inseto é muito importante,
pois é uma praga que se alimenta de varias culturas, e o feijdo-caupi é um dos seus
hospedeiros. Panizzi (1989) citou a presenga do inseto em varias culturas, entre elas,
o milho e o sorgo. Das interagdes entre Lepidoptera e plantas daninhas, observou-se,
em alguns casos, que a planta daninha servia de abrigo e/ou alimento, conforme
verificado em Utetheisa ornatrix (Arctiidae), usando a planta daninha Croton lobatus
L.

As perspectivas para o uso mais eficaz da vegetacdao espontanea para
maximizar o controle biol6égico em agroecossistemas sao boas, porém dependem da
selecdo de espécies de plantas ideais (LU et al., 2014). Nesse contexto, como cada
sistema agricola é particular, torna-se necessaria a geragcao de conhecimentos
especificos para as condi¢des brasileiras locais, assim sera possivel consolidar o
manejo agroecolégico de insetos indesejados através da manipulagcdo da
biodiversidade nos agroecossistemas pela vegetacdo espontanea, gratuitamente

ofertada pela natureza e cotidianamente marginalizada (HELLWIG, 2019).
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Com relagdo a este aspecto, ressalta-se que, especialmente no Brasil, maior
consumidor de herbicida do mundo (CARNEIRO et al., 2015) essas plantas estédo
expostas diariamente a extingdo. Preocupa, porta nto, que muito da biodiversidade
botanica espontanea possa estar ameagcada sem ao menos ter reconhecida a sua
importancia e contribuicdo para a consolidagdao de sistemas produtivos mais
sustentaveis (HELLWIG, 2019).

Castro et al. (2013), ao estudarem a interacdo de plantas daninhas com
insetos no sistema sucessional soja e feijao-caupi, constataram que as plantas
daninhas influenciaram na interacao dos insetos, pragas e/ou inimigos naturais,
tanto nos tratamentos em pousio quanto em consorcio com a cultura, registrando
aumento no numero de ordens, familias e espécies nas parcelas com capina
(OLIVEIRA, 2019).

De acordo com Altieri e Letourneau (1982) citados por Garlet e Costa (2014) a
diversidade vegetal proporciona maior oportunidade de sobrevivéncia aos inimigos
naturais afetando a eficiéncia e abundancia dos mesmos, os quais dependem da
complexidade do habitat na busca por hospedeiros alternativos, locais para
hibernacéo e reprodugéo.

Amaral et al. (2013) encontraram resultados semelhantes ao observarem que
sirfideos e coccinelideos foram registrados com maior frequéncia em picao e
mentrasto em plantios de pimenta em sistema organico de producao em Minas
Gerais devido a disponibilidade de pdlen como recurso alimentar alternativo,
confirmando a consisténcia do padrao observado.

Outros autores também observaram plantas de caruru e picao preto como
espécies importantes para auxiliar na conservagao de insetos benéficos. Além de
alimento como pdlen e néctar, estas espécies também fornecem locais para abrigo,
acasalamento e postura de ovos. Também servem para a complementagao de sua
dieta com presas alternativas, que nao sao encontradas nas areas de cultivo,
fazendo com que esses insetos permanegam nos agroecossistemas mesmo
quando a presa principal ndo estd presente. E muito importante identificar as fontes
naturais de diversificacdo ja existentes na propriedade considerando sua
funcionalidade no ambiente (AGUIAR-MENEZES; SILVA, 2011; MEDEIROS et al, 2011;
SOUZA et al., 2018).
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4.3 Composicgao floristica das plantas espontaneas

Na Tabela 4 pode ser observada a relagcao de espécies amostradas durante
todo o ciclo da cultura do feijao-caupi, suas respectivas familias, nomes comuns e
classificagcdo botanica. Foram identificados 18 (dezoito) géneros e 10 (dez) familias,
perfazendo um total de 177 (cento e setenta e sete) de individuos. Em relagédo as
classes botanicas, predominou-se 54 % de monocotiledbneas e 46 % de
eudicotiledoneas resultados estes que diferem dos encontrados por Freitas et al.
(2009) e Corréa et al. (2015), ao trabalharem com a interferéncia de plantas daninhas
na cultura do feijdo-caupi, observaram que a classe botanica das eudicotiledoneas
foi a mais predominante, na ordem de 63 % e 82 %, respectivamente, no entanto a
diferengas pode-se observar que ndao ha uma grande diferentes entre as
porcentagens das duas classes encontradas no presente estudo.

As principais familias encontradas foram Poaceae (cinco espécies),
Astraceae (duas espécies) e Fabaceae (duas espécies) (Tabela 4). Esses resultados
corroboram com o verificado em levantamentos realizados por Marques et al. (2010)
e Batista et al. (2016), na cultura do feijdo-caupi e feijdo-comum, respectivamente,
nas quais relatam que, entre as familias identificadas, as Poaceae e Asteraceae
foram detentoras de maior numero de espécies. Também de acordo com Amorin, et
al. (2018) em caracterizagdo de plantas daninhas em area rotacionada de milho e
feijdo-caupi, as espécies coletadas que tiveram maior representatividade entre as
familias botanicas foram Fabaceae e Poaceae com 28,9% e 23,6% respectivamente.

Oliveira et al. (2017), ao avaliar a variabilidade fitossociolégica das plantas
daninhas na cultura do feijao-caupi no agreste Alagoano, observaram que as familias
Poaceae e Asteraceae foram as que mais ocorreram na area. De acordo com Oliveira
e Freitas (2008), as altas densidades da familia Poaceae e Asteraceae em
determinado local ou regido, sao justificadas pelo fato de que ambas sao
consideradas as principais familias de plantas daninhas predominantes no Brasil.
Além disso, estes resultados mostram a grande importancia dessas familias nos
diferentes sistemas de cultivos, em diferentes culturas e regides, especialmente
devido ao potencial agressivo das plantas daninhas pertencentes a essas familias
(SANTI et al., 2014).

Tabela 4. Lista de espécies, nimero de individuos, e parametros fitossocioldgicos

calculados no tratamento em capina, Sao Luis — Ma, setembro, 2021.
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ESPECIE Nome comum FAMILIA Classificagéo

Ageratum conyzoides L. Mentrasto Astraceae Eudicotidonea

Alternanthera tenella Colla Apaga-fogo Amaranthaceae  Eudicotidonea
Cenchrus echinatus L. Capim- Poaceae Monocotiledonea

carrapicho

Croton lobatus L. Sangregéo Euphorbiaceae Eudicotidonea
Cynodon dactylon (L.) Pers. Grama-bermuda Poaceae Monocotiledonea
Cyperus rotundus L. Tiririca Cyperaceae Monocotiledénea
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Mao-de-sapo Poaceae Monocotiledonea
Digitaria horizontalis Willd. Capim colchao Poaceae Monocotiledonea

Emilia coccinea (Sims) G. Don Serralha-mirim Astraceae Eudicotidonea
Eragrostis ciliaris (L.) R.Br Capim-penacho Poaceae Monocotiledénea

Euphorbia heterophylla L. Leiteiro Euphorbiaceae Eudicotidonea

Hyptis suaveolens (L.) Poit Hortela-do- Laminaceae Eudicotidénea
campo

Indigofera hirsuta L. Anileira Fabaceae Eudicotidonea

Ludwigia octovalvis (Jacq.) P. H. Raven Camarambaia Onograceae Eudicotidonea

Merremia aegyptia (L.) Urb Batatdoroxo  Convolvulaceae  Eudicotidonea

Mimosa pudicaL. Dormideira Fabaceae Eudicotidonea
Spermacoce capitata Ruiz & Pav. Vassourinha Rubiaceae Eudicotidonea
Turnera subulata Sm. Chanana Turneraceae Eudicotidonea

As plantas com maior frequéncia relativa pertencem as familias Poaceae,
Rubiaceae e Turneraceae (Tabela 5). Entre as principais espécies da familia Poaceae,
destacaram-se Digitaria horizontalis e Cynodon dactylon; da familia Rubiaceae, S
permacoce capitata, e da familia Turneraceae, identificou-se Turnera subulata Sm.
(Tabela 5). A familia Poaceae, com espécies mais frequentes, tem grande habilidade
de se manter no meio do cultivo do feijao-caupi, pois, além de possuir agressividade
competitiva e facilidade na dispersdao de sementes, aproveita rapidamente a agua e
nutrientes, o que facilita a sua perpetuacdo (EMBRAPA, 2016) e esses fatores
corroboram com os dados encontrados na presente pesquisa, sendo familia
encontrada com maior frequéncia.

A espécie D. horizontalis, conhecida popularmente como capim-colchao, pode
ser considerada a planta daninha com maior potencial para causar prejuizos a
cultura do feijao-caupi. Essa planta possui desenvolvimento rdpido e agressivo em
areas cultivadas e é relatada como problema em mais de 60 paises por causa da
infestacdo em mais de 30 culturas de importancia econdomica (DIAS et al., 2007).
Marques et al. (2010), avaliando a composicdo floristica de plantas daninhas na

cultura do feijao-caupi, observaram altos valores de indice de valor de importancia
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para D. horizontalis (82,78 aos 30 DAE) devido principalmente ao aumento da
densidade relativa das espécies desse género, superando os valores de frequéncia
relativa e abundancia relativa. Corréa et al. (2011), também, observaram altos
valores de indice de valor de importancia para D. horizontalis (140,83 aos 60 DAE) na
cultura do feijao-caupi devido ao aumento da densidade e da abundancia relativa.
Entre as espécies de maior densidade relativa (Tabela 5), destacaram-se
Cynodon dactylon e Cenchrus echinatus. Ja4 as de maior abundéncia, Cyperus
rotundus, Cenchrus echinatus e Cynodon dactylon. foram os destaques. Esses
resultados confirmam que essas espécies, ja citadas como as mais frequentes e
com habilidade de se manter no cultivo do feijao-caupi, tém também alta abundancia

relativa.
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Tabela 5. Pardmetros fitossociolégicos das espécies de plantas daninhas, nimero de individuos (NI), Densidade absoluta (DA),
Densidade Relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR), abundancia absoluta (ABA), abundancia relativa (ABR) e
indice de valor de importancia (IVI) coletadas no cultivo de feijdo-caupi (Sdo Luis-MA, 2021).

ESPECIES NI DA DR FA FR(%) ABA ABR \'/
() () (%) (%)
Cynodon dactylon (L.) Pers. 25 297 1412 044 1089 227 7,91 32,92
Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. 16 190 9,04 036 8091 1,78 6,18 24,13
Digitaria horizontalis Willd. 23 273 1299 048 11,88 1,92 6,67 31,54
Turnera subulata Sm. 12 143 6,78 036 8091 1,33 4,64 20,33
Merremia aegyptia (L.) Urb 10 119 565 028 693 143 497 17,55
Alternanthera tenella Colla 9 107 508 0,16 3,96 2,25 7.83 16,87
Mimosa pudica L. 9 107 508 0,36 8,91 1,00 3,48 17,47
Spermacoce capitata Ruiz & Pav. 30 357 16,95 064 1584 1,88 6,52 39,31
Indigofera hirsutal. 4 48 226 0,16 3,96 1,00 3,48 9,70
Emilia coccinea (Sims) G. Don 2 24 1,13 004 099 200 6,96 9,08
Hyptis suaveolens (L.) Poit 1 12 0,56 0,04 0,99 1,00 3,48 5,03
Croton lobatus L. 2 24 1,13 0,04 0,99 2,00 6,96 9,08
Eragrostis ciliaris (L.) R.Br 1 12 056 0,08 1,98 0,50 1,74 4,28
Cenchrus echinatus L. 24 285 1356 04 9,90 2,40 8,35 31,81
Ludwigia octc;{va/vis (Jacq.) P. H. 1 12 056 004 099 1,00 3,48 5,03
aven
Euphorbia heterophylla L. 1 12 056 0,04 099 1,00 3,48 5,03
Ageratum conyzoides L. 1 12 0,56 0,04 0,99 1,00 3,48 5,03
Cyperus rotundus L. 6 71 339 008 1,98 3,00 10,43 15,80

Totais 177 2105 99,98 4,04 100,00 28,75 100,01 300,00
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O indice de valor de importancia, representado pelo somatoério da frequéncia
relativa, da densidade relativa e da abundancia relativa mostra qual espécie tem
maior influéncia dentro de uma comunidade (FREITAS e MAGALHAES, 2012). Neste
trabalho, os maiores indices de valor de importancia foram observados para S.
capitata (39,31), C. dactylon (32,92) e C. echinatus (31,81) (Figura 1). Os elevados
valores de indice de valor de importancia para a espécie S. capitata foi resultado da
alta densidade relativa. Para essa espécie observou-se uma distribuicao uniforme na
area, durante o ciclo inicial da cultura, provavelmente, devido ao banco de sementes
no solo formado no periodo que a area estava em pousio, possibilitando sua
retomada de crescimento em poucos dias.

Cyperus rotundus apresentou alta abundancia relativa, com o maior ABR
(10,43%). Essa espécie € uma das principais plantas daninhas, com ampla
distribuicdo, capacidade de competicdo e agressividade, bem como dificuldade de
controle e erradicacdo (KISSMAN:GROTH, 2000). O IVI é o somatorio dos valores de
frequéncia, densidade e abundancia relativas. Esses valores revelam o nivel de
interferéncia que as plantas daninhas exercem sobre uma cultura, identificando
baixas e altas relevancias amostrais. Dessa forma, S. capitata, C. rotundus e C.
echinatus, representam as espécies de plantas daninhas de maior interferéncia

sobre o feijao-caupi na area de estudo amostrada.

Figura 1. Indice de Valor de importancia das espécies de plantas daninhas no cultivo do feijao-caupi.
Sao Luis, Maranhao, 2021
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Cyperus rotundus L.
Ageramum comzoides L. [P
Euphorbia heterophyila L.
Ludwigia octovalvis (Jacq.)
Cenchrus echinarus L.
Eragrostis ciliaris (L.) R.Br
Croton lobatus L.
Ehptis suaveolens (L.) Poit
Emilia coccinea (Sims) G. Don
Indigofera hirsuta L.
Spermacoce capirara
Mimosa pudica L.
Alrernanthera tenella Colla
Merremia aegyptia (L) Urb
Turnera subuleta Sm.
Digitaria horizontalis Willd

Dactyloctenium aegyptitm

Cynodon dactylon (L.) pers
0,000 0.050 0.100 0.150 0,200 0250 0,300 0350 0400 0,450

Fonte: Elaborado pelo autor. (2021)

De acordo com Silva et al. (2005), o preparo convencional do solo contribui
para elevados ABR de C. rotundus. A propagacado da espécie é favorecida pelo
revolvimento do solo (aracdo e gradagem), cujo efeito favorece o seu
estabelecimento, em razdo da superagdo de dorméncia pela divisdo da cadeia de
tubérculos e eliminagdo da dominancia apical. Jakelaitis et al. (2003) consideram
ainda, que o plantio direto reduz o nimero e a biomassa dos tubérculos e aumenta a
proporgao de tubérculos dormentes da espécie, gerando redugao de até 94% nas
manifestagdes epigeas (acima do solo) dessa espécie no sistema.

A espécie Digitaria horizontalis (Poaceae) esta entre as plantas daninhas de
grande ocorréncia em lavouras comerciais, merecendo destaque por ser de dificil
controle, apresentando resisténcia a herbicidas (Lopez-Ovejero et al., 2006), e
também pela sua competitividade (Fleck; Candemil, 1995).

5. CONCLUSOES

A presenca das plantas espontaneas nesse trabalho para a diversificagao do
ambiente contribuiu com familias de inimigos naturais que podem apresentar
diferentes preferéncias e habitos alimentares em relagdo as suas presas ou
hospedeiros principais, o que sugere um aumento na diversidade funcional da

paisagem agricola com incremento no servigo do controle bioldgico de pragas.
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Diante das condi¢des observadas neste trabalho, os dados sugerem que as
plantas de crescimento espontaneo, Mentrasto e Apaga-fogo, podem ser manejadas
nos agroecossistemas com objetivo de preservar e aumentar as populagcbes de
insetos benéficos, pois fornecem os recursos necessarios para a sobrevivéncia e
reproducao destes organismos, como pélen e néctar, presas alternativas, além de

servirem como locais para abrigo, acasalamento e postura de ovos.
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