% uema

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO PROFISSIONAL EM
DEFESA SANITARIA ANIMAL — CURSO DE DOUTORADO

CLEIDE SELMA ALVES SANTANA

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA SUPORTE AS ATIVIDADES DE
INSPECAO SANITARIA EM ABATEDOUROS FRIGORIFICOS DE BOVINOS E
SUINOS NO ESTADO DO MARANHAO

Sao Luis

2025



CLEIDE SELMA ALVES SANTANA

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA SUPORTE AS ATIVIDADES DE
INSPECAO SANITARIA EM ABATEDOUROS FRIGORIFICOS DE BOVINOS E
SUINOS NO ESTADO DO MARANHAO

Tese de doutorada apresentada ao Programa de Pos-
graduagdo Profissional em Defesa Sanitaria Animal
(Curso de Doutorado) da Universidade Estadual do
Maranhao (UEMA), como parte das exigéncias para
a obtencao do titulo de Doutor em Defesa Sanitaria
Animal.

Orientadora: Viviane Correa Silva Coimbra

Sao Luis
2025



Santana, Cleide Selma Alves.

Sistema multiplataforma para suporte as atividades de inspegao sanitaria em
abatedouros frigorificos de bovinos e suinos no Estado do Maranhao./ Cleide Selma
Alves Santana. — Sao Luis (MA), 2025.

233p.

Tese (Doutorado Profissional em Defesa Sanitaria Animal) Universidade
Estadual do Maranh&o - UEMA, 2025.

Orientadora: Profa. Dra. Viviane Correa Silva Coimbra

1. Linhas de Inspegéo. 2. Aplicativo. 3. Bovinos. 4. Inspecdo Sanitaria.
5. Abatedouro. I.Titulo.

CDU: 637.513.12(812.1)

Elaborado por Luciana de Araujo - CRB 13/445




CLEIDE SELMA ALVES SANTANA

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA SUPORTE AS ATIVIDADES DE
INSPECAO SANITARIA EM ABATEDOUROS FRIGORIFICOS DE BOVINOS E
SUINOS NO ESTADO DO MARANHAO

Tese apresentada ao Programa de Poés-graduacdo
Profissional em Defesa Sanitaria Animal (Curso de
Doutorado) da Universidade Estadual do Maranhao
(UEMA), como parte das exigéncias para a obtencao
do titulo de Doutor em Defesa Sanitdria Animal.

Aprovada em: 05/05/2025.

Documento assinado digitalmente

Y‘E}g b VIVIANE CORREA SILVA COIMBRA
g 8 Data: 23/05/2025 16:47:26-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof®. Dr®. Viviane Correa Silva Coimbra

Orientadora
Universidade Estadual do Maranhdao — UEMA

Documento assinado digitalmente Documente assinado digitalmente
3 FELICIANNA CLARA FONSECA MACHADO B ANA CRISTINA RIBEIRO DE CASTRO
g %g.b Data: 11/05/2025 23:14:53-0300 g @f.b Data: 23/05/2025 12:54:56-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br Verifique em https://validar.iti.gov.br
Prof®. Dra. Feliciana Carla F. dos Santos Prof®. Dra. Ana Cristina Ribeiro
1° Avaliador (Externo) 2° Avaliador (Externo)
Universidade Federal do Piaui - UFPI Universidade Estadual do Maranhao - UEMA

Documento assinado digitalmente

Documento assinado digitalmente %ib NANCYLENI PINTO CHAVES BEZERRA
TANIA MARIA DUARTE SILVA g @ Data: 23/05/2025 19:53:26-0300
g @ib Data: 19/05/2025 21:37:11-0300 Verifigue em https://validar.iti.gov.br
Verifique em https://validar.iti.gov.br
Dra. Tania Maria Duarte Silva Prof®. Dra. Nancyleni Pinto C. Bezerra
3° Avaliador (Externo) 4° Avaliador (Interno)

Agéncia Estadual de Defesa Agropecuariado  Universidade Estadual do Maranhao - UEMA
Maranhdo - AGED/MA



Dedico as pessoas mais importante que tenho nessa vida,
meus PAIS simplesmente por TUDO ao longo da minha
vida; aos meus IRMAOS pelo incentivo, a0 meu precioso
filho, CASSIEL ENRIQUE, que ¢ meu coracao batendo
fora de mim; aos AMIGOS e PROFESSORES pelo
companheirismo e a DEUS que me fez acreditar que sim
eu podia e consegui.



AGRADECIMENTOS

Nenhuma caminhada ¢ longa o suficiente se estamos na companhia de Deus a quem

elevo toda minha gratiddo pela jornada que ¢ viver.

Ao meu alicerce meus pais Antonio José e Maria Santa por tudo, por simplesmente
tudo, desde o inicio da jornada, por estarem ao meu lado, por ralhar quando necessario, pelo

amor infinito dedicado, e por nunca nos deixarem desistir.

O meu coragdo saiu de mim em 2003, meu amado filho Cassiel Enrique fonte

INESGOTAVEL de minha for¢a na busca pela concretude dos meus ideais, sonhos e projetos.

A essas trés figuras icOnicas em minha vida meus irmdos Claudia, Claudeny e
Leonardo pelas risadas, brigas por estarem ao lado nos melhores e mais importantes

momentos da minha vida, s6 agradeco aos trés.

E o agradecimento especial tem que ser pra ela, Dra. Viviane Coimbra que
desempenha de forma magistral o papel de orientadora, pela paciéncia, dicas, ensinamentos e
por acreditar, as vezes mais do que eu mesma, no nosso trabalho e por dividir a empolgacao

do aprendizado.

Aos professores do Doutorado Profissional em Defesa Sanitdria Animal pelos

ensinamentos transmitidos ao longo desses quatro anos.

A incansavel e prestativa Secretaria da Coordenagdo do Doutorado Profissional em
Defesa Sanitaria Animal, Conceigdo, pela disposi¢do, prestatividade e comprometimento em

ajudar e orientar.

Aos colegas de 3° Turma do Doutorado Profissional em Defesa Sanitaria Animal pela
companhia ao longo dessa jornada psicodélica que € um doutorado, em especial aos colegas
Paull Andress, o bendito fruto entre as mulheres, Alana, Analy, Daniela e Clidilene, pela
efetiva motivacdo para conclusdo dessa tese, e por compartilhar intensamente desse

aprendizado, agonia e sorrisos.

A AGED-MA, na pessoa do ex-Diretor Geral Caué Avila Aragio.



Aos Médicos Veterinarios da AGED-MA pela disposi¢do do tempo em levar ao chio
de fabrica nosso projeto, testa-lo e aprova-lo, Mauro Sergio, Jodo Luis, Daniela Guedelha,
Caué Camara, Elvis Teles, Jodo Macédo, David Hans, Damido Renildo, Luciana Luz,

Socorro.
A todos os Colaboradores dos Abatedouro.

A essa Médica Veterinaria, minha referéncia de Inspetora do Municipio de Sao Luis
Hilmanara Tavares, por essa pessoa maravilhosa, que sempre se fez presente, por ouvir,

compartilhar e orientar sempre que a ela recorri.

A todos os obstaculos, pedras e pessoas mal amadas, que puxam o baldo pra baixo,
que se colocaram como empecilho, por rirem e comentarem, “isso ndo dar certo”, foram
pontos importantes, pois sdo esses a quem nada devemos, que em nada acrescentam, que por
ndo chegarem onde chegamos, por ndo terem nossa forca, empenho, amizades e dedicagdo

que param no caminho, levantemos esses seres!

Enfim o agradecimento a pessoa que mais batalhou pra esse projeto acontecer:
euzinha, que me conheco ¢ sei de todo meu potencial, dedicagdo e esfor¢o e por saber das
minhas limitag¢des, pela autocritica que me faco diariamente enquanto desenvolvia o trabalho,

por ao termino de um dia de estudos achar que sim, eu poderia ter produzido mais....

Ninguém entende o que te faz quase desistir, mais s6 o Pai te dar forgas pra continuar.

, .

Enfim, agradecer € simplesmente externar nosso mais sincero sentimento a todos

aqueles que acreditam que podemos ir mais longe que nés mesmos podemos imaginar.

“... E no mais ¢ s6 o barro com a esperanca de ser escultura.”



"E o grau de comprometimento que determina o
sucesso, ndo o numero de seguidores."

Remo Lupin — Harry Potter, As reliquias da morte.



RESUMO

Objetivou-se desenvolver e validar um sistema multiplataforma para suporte as atividades de
inspecao sanitaria em abatedouros frigorificos de bovinos e suinos no estado do Maranhao.
Para tanto, realizou-se: i) uma revisao bibliografica abrangente; ii) diagndstico situacional em
nove estabelecimentos de abate registrados no SIE/MA, executado em dois ciclos de
supervisdo (2021 e 2022) utilizando um checklist padronizado para verificagdo das boas
praticas de fabricagdo (BPF) e uma lista de verificagdo das linhas de inspeg¢do; iii) a
elaboracdo de material didatico para capacitagao dos profissionais responsaveis pela inspeg¢ao;
iv) o desenvolvimento de um software utilizando as linguagens C#, .NET e SQL, destinado a
registrar, monitorar e analisar os dados de inspecdo; e v) a testagem preliminar seguida de
validacdo em campo com 11 médicos veterinarios voluntarios, que utilizaram o sistema por
um periodos de 10 dias, permitindo a coleta de dados por meio de questionarios estruturados
com aplicagdo da escala Likert e da System Usability Scale (SUS). Foi realizado diagnostico
situacional das condigdes higi€nicos-sanitarias dos estabelecimentos de abate registrados no
servico de inspecao estadual nos anos de 2021 e 2022 os resultados indicaram uma
variabilidade consideravel na conformidade dos estabelecimentos, com alguns demonstrando
elevados indices de aderéncia as normas sanitarias e outros apresentando deficiéncias criticas,
especialmente em aspectos relacionados a infraestrutura, higienizagdo e controle de qualidade.
No primeiro ciclo de supervisdo, em 2021, 33,3% dos estabelecimentos foram classificados
como “Bom” e 66,6% como “Regular”. No segundo ciclo de supervisdo, em 2022, foi
registrado uma melhora nas condi¢cdes de BPF dos estabelecimentos, com 55,5% deles sendo
classificados como “Bom” e 33,3% como “Regular”. Em relagdo as linhas de inspegao,
evidenciou-se um cendario preocupante em relacao a sua implantagdo e procedimentos praticas
por linha, pois nenhum dos nove estabelecimento possui todas as linhas implantadas,
evidenciando risco potencial para saude do consumidor. Como suporte técnico para os
profissionais que atuam na inspec¢ao, foi elaborado o Manual de procedimentos em linhas de
inspecdo de bovinos e suinos, um material didatico e amplamente ilustrado para apoiar a
padronizagao e qualificagdo das praticas de inspec¢do post-mortem nos abatedouros. Elaborou-
se, também, um sistema multiplataforma, que foi denominado INSPETEC, com
implementa¢do de funcionalidades especificas para o registro das inspec¢des e instruido para
apoiar a gestdo na rotina das atividades de inspe¢do, permitindo registro de informacgao e
emissdo de documentacdo oficial e relatorios. Apods teste a campo para validagdo, o
INSPETEC atingiu uma média de 38 pontos na avaliacdo da funcionalidade (maximo de 50) e
um indice SUS médio de 76 pontos na avaliagdo de sua usabilidade (méximo de 50), ambos
indices superiores aos parametros desejaveis, evidenciando a sua eficécia e aceitabilidade. Em
conclusdo, o INSPETEC configura-se como uma ferramenta robusta e inovadora que
moderniza os processos de inspecao sanitaria, promovendo maior rastreabilidade e eficiéncia
na gestdo dos dados, assegurando a aplicacdo adequada da legislacdo vigente e contribuindo
para a melhoria da seguranga dos alimentos; recomenda-se, portanto, a continuidade do
desenvolvimento e a realizagdo de estudos futuros para ampliar sua integragdo com outros
sistemas e adapté-lo a diferentes contextos regionais.

Palavras-chave: animais de abate; aplicativo; estabelecimento de abate; inspe¢do sanitaria;
linhas de inspecao.



ABSTRACT

This study aimed to develop and validate a multiplatform system to support sanitary inspec-
tion activities in cattle and swine slaughterhouses in the state of Maranhdo. To achieve this,
the following steps were carried out: (i) a comprehensive literature review; (ii) a situational
diagnosis conducted in nine slaughterhouses registered with the State Inspection Service of
Maranhao, through two cycles of supervision (2021 and 2022) using a standardized checklist
for verification of Good Manufacturing Practices (GMP) and an inspection line verification
list; (ii1) the preparation of educational material for training professionals responsible for sani-
tary inspection; (iv) the development of software using C#, .NET, and SQL languages, de-
signed to record, monitor, and analyze inspection data; and (v) preliminary testing followed
by field validation involving 11 volunteer veterinarians, who used the system over a 10-day
period, enabling data collection through structured questionnaires applying the Likert scale
and the System Usability Scale (SUS). A situational diagnosis of the hygienic-sanitary condi-
tions of slaughterhouses registered with the state inspection service in 2021 and 2022 revealed
considerable variability in compliance, with some establishments showing high adherence to
sanitary standards, while others exhibited critical deficiencies, particularly concerning infra-
structure, hygiene, and quality control. During the first supervision cycle in 2021, 33.3% of
the establishments were classified as "Good" and 66.6% as "Fair." In the second cycle, con-
ducted in 2022, improvements were observed, with 55.5% classified as "Good" and 33.3% as
"Fair." Regarding inspection lines, the results indicated a concerning scenario: none of the
nine facilities had fully implemented all required inspection lines, exposing a potential risk to
consumer health. To provide technical support to inspection professionals, a Manual of Pro-
cedures for Cattle and Swine Inspection Lines was developed — an educational and exten-
sively illustrated material designed to support the standardization and qualification of post-
mortem inspection practices in slaughterhouses. Additionally, a multiplatform system named
INSPETEC was developed, incorporating specific functionalities for recording inspections
and supporting routine inspection management by enabling information recording and the
issuance of official documentation and reports. After field testing for validation, INSPETEC
achieved an average functionality score of 38 points (out of 50) and an average SUS usability
score of 76 points, both surpassing the desired thresholds, thus demonstrating its effectiveness
and acceptability. In conclusion, INSPETEC represents a robust and innovative tool that
modernizes sanitary inspection processes, enhancing traceability and efficiency in data man-
agement, ensuring proper enforcement of current legislation, and contributing to improved
food safety. Continued development and future studies are recommended to expand its inte-
gration with other systems and to adapt it to different regional contexts.

Keywords: slaughter animals; application; slaughterhouse; sanitary inspection; inspection
lines.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Brasil ¢ um dos maiores produtores mundiais de proteina animal, com atuacdo
relevante no comércio de carnes bovina, suina e aves. O rebanho bovino e bubalino brasileiro
no ano de 2023, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) era
de aproximadamente 240 milhdes de animais, desse efetivo mais de 238 milhdes de cabeca
sdo de bovinos e o rebanho suino brasileiro ultrapassa 42 milhdes de cabega (IBGE, 2023).

O Estado do Maranhdo, em 2024, ano da ultima campanha oficial de vacinagdo no
estado, possuia mais dez milhdes de cabeca de bovinos, apresentando potencial na pecudria de
corte e consequente producao de proteina animal (Maranhao, 2024). No mesmo ano, o abate
de bovinos no estado, considerando a emissdo de Guia de Transito Animal para essa
finalidade, foram mais de 422 mil cabegas de bovinos e 2.600 de suinos abatidos (Brasil,
2024).

O Regulamento de Inspe¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem (RIISPOA),
Decreto Federal n°. 9.013/2017 passou por trés alteragdes nesses ultimos 03 anos, passando a
definir abatedouro frigorifico como, “o estabelecimento destinado ao abate” dos animais
produtores de carne, a recep¢do, a manipulagdo, ao acondicionamento, a rotulagem, a
armazenagem e a expedicdo dos produtos oriundos do abate, dotado de instalacdes de frio
industrial, que pode realizar o recebimento, a manipulagdo, a industrializagdo, o
acondicionamento, a rotulagem, a armazenagem e a expedicdo de produtos comestiveis, o
RIISPOA (Brasil, 2017) também trouxe inovacdes relevantes sobre a inspecdo ante-mortem e
post-mortem.

O regulamento trouxe reformulacdes aos requisitos de inspe¢do post-mortem
principalmente quanto aos critérios de julgamento que passaram a ser mais abrangentes
quanto as patologias identificadas, considerando as falhas operacionais, lesdes locais e
sistémicas que passaram a exigir dos profissionais conhecimento multidisciplinar
considerando que a tomada de decisdo para liberacdo, condenacdo e/ ou aproveitamento
condicional de carcaga, visceras e orgdos deve ser tomada de forma rapida e rotineiramente
apenas considerando os aspectos macroscopicos da lesdo.

Para Santos e Fukuta (2014), a decisdo sanitaria na inspecdo de carnes abrange entre
outros itens; histérico, do animal ou do lote, exame criterioso, diagnodstico, diagnodstico
diferencial, julgamento, conforme legislacdo. Os autores afirmam ainda que, no exame, o
médico veterinario, devera proceder de forma ordenada a fim de determinar as razdes que

ocasionaram a manifestagcdo de determinada lesao.
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O RIISPOA em seu artigo 126 apresenta os procedimentos aplicaveis na inspe¢ao
post-mortem, ou seja, “consiste no exame da carcaca, das partes da
carcaca, das cavidades, dos orgdos, dos tecidos e dos linfonodos, realizado por visualizagao,
palpacao, olfacdo e incisdo, quando necessario, [...]”, entende-se, portanto, pela defini¢ao do
decreto que o exame post-mortem ¢ complexo (Brasil, 2017).

Desta forma o regulamento estabelece os critérios de julgamento, de forma especifica
para cada oOrgdo, carcaca, suas partes e lesdes encontradas, sendo, portanto, necessario
constante acompanhamento do regulamento e de literatura especifica no intuito de melhor
identificar cada alteracdo e determinando o fundamento mais adequado para julgamento de
cada em Orgdos, visceras ou carcagas (Santana, 2018; Brasil, 2017).

Conforme as alteragdes macroscopicas sao observadas em carcagas, visceras e 0rgaos,
estas podem se apresentar disseminadas ou localizadas, de acordo com a forma, extensao e
principalmente com a fisiopatologia em que se apresentem, sera indicada pelo servico de
inspe¢do a correta destinag@o para elas, considerando a legislagdo vigente (Santana, 2018).

Outro fator importante na tomada de decisdo do critério de julgamento além de
basicamente considerar os aspectos macroscopicos, estar ligado a imediatidade, considerando
que alguns estabelecimentos podem ndo ser dotados de camara de sequestro ou equipamentos
para realizar o aproveitamento condicional ou para que o estabelecimento indique o destino
industrial de carcagas, visceras e orgaos, principalmente quando o estabelecimento estiver
registrado no servigo de inspe¢ao municipal ou estadual.

Assim € necessario que os profissionais que atuam nos frigorificos estejam em
constante busca por informagdes, além dos livros a internet se apresenta como ferramenta de
extrema importancia, entretanto, muitos estabelecimentos de abate, principalmente os de
pequeno e médio porte, localizam-se em locais onde muitas vezes ou ndo existe sinal de
internet ou este ndo ¢ de boa qualidade.

O uso de aplicativos na educagdo ¢ uma realidade pedagdgica, e ja tem sido utilizado
no ensino da Medicina Veterindria. Ferreira ef al. (2020), afirmam que o uso de aplicativos
torna o aprendizado mais dindmico, atrativo e prazeroso frente as formas tradicionais de
ensino.

Mesmo com o advento dos aplicativos para uso em plataforma mobile’ ndo se verifica
App especificos para uso de profissionais médicos veterinarios da area de inspecdo de

alimentos, mormente tratando da temadtica de inspecdo de carnes. Entretanto, o

! Plataforma mobile é feita para se adaptar a tela de smartphones, criada de fato pensando nas telas destes
dispositivos e em como as pessoas costumam de interagir com seu telefone celular.
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desenvolvimento de aplicativos na area da medicina veterinaria tem ganhado forga, ndo so
pela praticidade, mais principalmente pela facilidade e rapidez com que as informacdes
circulam pelo acesso a eles.

Ao efetuar busca nas plataformas do App Store’ e Play Store’, é possivel identificar
aplicativos que abordam temas como: bulério veterinario, procedimentos cirirgicos, anatomia
veterindria, aulas e cursos na area de Medicina Veterindria, anestesiologia e de busca de
profissionais.

E escassa a literatura sobre aplicativos especifico para inspe¢do de carnes, entretanto,
existem trabalhos sobre o desenvolvimento de aplicativos que podem ter empregabilidade na
defesa sanitaria animal, como por exemplo o aplicativo para monitoramento de mordedura de
morcego hematéfago (Rabaquim, 2017) e outro para gerenciamento e automacdo de
requisi¢des de ensaios laboratoriais aplicados ao Programa Nacional de Sanidade Equina

(PNSE) (Almeida, 2019).

1.1.  Justificativa e Importancia da Tese

O presente estudo se justifica devido a importancia para o Servigo de Inspecao Oficial
nas trés esferas (federal, estadual e municipal), além de apresentar como fonte de coleta de
dados para estudos académicos e levantamento de dados para as agéncias de defesa.

O Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA), traz em seu artigo 132, que o laudo sera emitido apenas quando requerido pelos
proprietarios dos animais abatidos, € que neste constaram informacdes pertinentes a
enfermidades ou patologias encontradas no fluxo da inspe¢do sanitria, com isso ©O
diagnostico das principais lesdes macroscopicas que acarretam condenagdes totais e/ ou
parciais, associado ao conhecimento dos critérios de julgamento estabelecidos no RIISPOA e
que devem ser adequados a cada caso proporcionando a correta destinagdo desses produtos
evitando possiveis danos ao meio ambiente e a propagacdo de injurias a populagao.

Os servigos de defesa, em especial do Maranhdo ndo possuem banco de dados com
imagens, caracteristicas e critérios de julgamento adotado nas condenagdes, outro ponto € que
além do conhecimento técnico do médico veterinario e das trocas de informagdes entre os
mesmos, os livros de patologias e de inspe¢do de carnes tem se mostrado o principal recurso

utilizado para tomada de decisdo e esclarecimento de dividas.

2 A App Store é um servigo de distribui¢do digital de aplicativos moveis desenvolvido e operado pela Apple Inc.
Ela ¢ a loja oficial de aplicativos para o sistema operacional i0OS e iPadOS da Apple.
3 Play Store ¢ a loja oficial da Google de apps para smartphones e tablets com sistema operacional Android.
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O desenvolvimento de aplicativo especifico para esse segmento dos servigos de defesa
agropecuaria, com foco na inspec¢do de produtos de origem animal (POA), pode ndo somente
servir como fonte de informagdo aos profissionais atuantes nos frigorificos, mais também
coletar dados, permitindo o acesso livre a dados alimentados pelos proprios profissionais que

atuam nas linhas de inspe¢ao dos abatedouros.

1.2.  Hipotese da Pesquisa

O desenvolvimento de um sistema multiplataforma para a gestdo e registro das
atividades de inspec¢do sanitaria em abatedouros de bovinos e suinos promove uma melhoria

significativa na padronizac¢do dos procedimentos e na eficiéncia da fiscalizag¢ao?

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo geral

Desenvolver e validar um sistema multiplataforma para suporte as atividades de

inspe¢do sanitaria em abatedouros frigorificos de bovinos e suinos no estado do Maranhao.

1.3.2. Objetivos especificos

e Realizar diagnostico situacional das condi¢Oes sanitdrias dos estabelecimentos de
abate registrados junto ao Servico de Inspecdo Estadual do Maranhdo (SIE/MA),
identificando ndo conformidades e propondo medidas corretivas;

e Elaborar um manual de procedimentos para as linhas de inspe¢do de bovinos e suinos,
para orientagdo pratica dos inspetores e padronizacdo dos processos técnico-
administrativos;

e Desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis e desktop, integrando
funcionalidades de registro, monitoramento e analise dos dados de inspe¢ao;

e Validar o aplicativo a campo para avaliar a funcionalidade e a usabilidade do sistema.

1.4. Estrutura do trabalho

Para exposicdo do conteudo, de forma a melhor fixar o entendimento da pesquisa, a

tese foi organizada em seis capitulos distintos:
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e Capitulo I — refere-se a introdugdo geral do trabalho, na qual inclui-se a justificativa e
importancia do trabalho, assim como os objetivos geral e especificos da tese;

e Capitulo IT — encontra-se um revisao de literatura integrativa, que versa sobre a evolucao e
regulamentagdo da inspecdo sanitdria, os procedimentos e desafios das linhas de inspe¢do, a
aplicabilidade de solugdes tecnoldgicas, os métodos de desenvolvimento e validagdo de
aplicativos voltados ao setor, além da contribuigdo dessas inovagdes para a abordagem de
Saude Unica, integrando satde animal, humana e ambiental;

e Capitulo III — apresenta-se o de artigo cientifico intitulado “Diagnostico situacional das
condi¢des higiénico-sanitdrias em abatedouros frigorificos do estado do Maranhao, no periodo
de 2021 e 20227, a ser submetido ao periédico Food Reviews International, ISSN 1525-6103,
Qualis Capes tnico (2017-202) Al. O artigo ¢ derivado do Relatorio Técnico Conclusivo, de
acesso restrito, que foi elaborado como produto técnico da tese e encaminhado a Agéncia
Estadual de Defesa Sanitaria do Estado do Maranhdo (AGED/MA) como contribui¢do ao
Servigo de Inspe¢ao do Estado do Maranhao;

e Capitulo IV — ¢ apresentado o “Manual de procedimentos em linhas de inspe¢do de
bovinos e suinos”, elaborado a partir da observag¢ao da necessidade de material didatico e de
consulta para Médicos Veterinarios (dos servigos de inspecdo oficial, responsaveis técnicos,
académicos e publico interessado na tematico), auxiliares e agentes de inspecdo dos
estabelecimentos de abate de bovinos e suinos;

e Capitulo V — descreve-se o desenvolvimento e validagdo do aplicativo INSPETEC no
formato de artigo cientifico, intitulado “INSPETEC: desenvolvimento e validagio de um
sistema multiplataforma para auxiliar a inspe¢do sanitaria nas linhas de abate de bovinos” a
ser submetido ao peridodico Revista Eletronica Acervo Saude, ISSN 2178-2091, Qualis Capes
unico (2017-202) B1;

e Capitulo VI - sdo apresentadas as consideragdes finais da tese de doutorado.
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2. REVISAO DE LITERATURA

A inspec¢ao sanitaria em abatedouros de animais de produgdo desempenha um papel
fundamental na seguranga dos alimentos e na prote¢ao da saude publica, sendo regulamentada
por um conjunto de normas e diretrizes que evoluiram ao longo do tempo. No Brasil e no
Maranhao, o cumprimento dessas regulamentagdes ¢ essencial para garantir a qualidade dos
produtos de origem animal, apesar dos desafios enfrentados pelos Servigos de Inspecdo
Estadual (SIE).

Nesse contexto, a modernizagdo dos processos e a incorporacdo de tecnologias
emergem como estratégias para otimizar a fiscalizagdo, reduzir erros e aumentar a eficiéncia
operacional. A adogdo de aplicativos mdveis no setor agropecuario tem se mostrado uma
alternativa promissora para o monitoramento ¢ a gestdo das atividades de inspegao,
permitindo a coleta e analise de dados em tempo real.

Assim, esta revisdo integrativa abordard a evolucdo e regulamentacdo da inspec¢do
sanitaria, os procedimentos e desafios das linhas de inspecdo, a aplicabilidade de solugdes
tecnologicas, os métodos de desenvolvimento e validagdo de aplicativos voltados ao setor,
além da contribuigdo dessas inovagdes para a abordagem de Satde Unica, integrando saude

animal, humana e ambiental.

2.1. Inspecdo Sanitaria em Abatedouros de Bovinos e Suinos

A inspe¢do sanitaria em abatedouros de bovideos no Brasil teve sua origem no
Decreto Federal n° 7.622 de 26 de outubro de 1909, que estabeleceu a Diretoria de Industria
Animal, com competéncias voltadas a fiscalizacdo dos matadouros e estabulos, além da
vigilancia sanitdria do gado (Brasil, 1909). Ao longo do século XX, diversas normas
regulamentaram e modernizaram o setor, incluindo a Lei Federal n° 1.283 de 1950, que
instituiu a obrigatoriedade da fiscalizagdo industrial e sanitaria de produtos de origem animal
(Brasil, 1950).

Em 1989, a Lei Federal n® 7.889 consolidou a competéncia tripartite da inspec¢do
sanitaria no pais, dividindo-a entre Unido, Estados e Municipios (Brasil, 1989). Com a
atualizagdo do Regulamento da Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA) pelo Decreto Federal n® 9.013 de 2017, novas diretrizes foram estabelecidas,
promovendo avangos na seguranca alimentar e na padronizag¢@o dos processos de fiscalizagao

(Brasil, 2017).
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A legislagdo vigente no Brasil, incluindo o Decreto n® 9.013/2017, regula a inspecao e
fiscalizagdo de abatedouros sob inspe¢do federal, estadual e municipal. No Maranhdo, a
regulamentacgdo especifica do Servigo de Inspecdo Estadual (SIE) segue diretrizes alinhadas
ao Sistema Brasileiro de Inspecao de Produtos de Origem Animal (SISBI-POA), promovendo
a harmoniza¢ao dos padrdes de inspecdo entre os entes federativos (Brasil, 2006). O SISBI-
POA, criado pelo Decreto n® 5.741/2006, tem como objetivo garantir a inocuidade dos
produtos de origem animal e proteger a saude publica, padronizando procedimentos e
promovendo a equivaléncia entre os servicos de inspecao (Alves; Moura, 2015).

A inspe¢do sanitaria em abatedouros de bovinos e suinos desempenha um papel
essencial na deteccdo de enfermidades, assegurando a eliminacdo de produtos improprios para
consumo. No caso de bovinos, a inspecao post mortem permite identificar doengas como
tuberculose, cisticercose e brucelose, além de lesdes inflamatorias e parasitarias que
comprometem a qualidade da carne (Giusti; Weber, 2019). Para os suinos, a inspe¢ao também
tem um importante papel epidemioldgico, possibilitando a identificagdo de doencas
zoondticas, como salmonelose, triquinelose e leptospirose, bem como alteracdes patoldgicas
indicativas de falhas no manejo pré-abate e no transporte (Andréoletti et al., 2011).

Estudos demonstram que os abatedouros frigorificos podem atuar como observatorios
epidemiologicos, fornecendo dados valiosos sobre a prevaléncia de enfermidades em
rebanhos e permitindo o rastreamento de patogenos ao longo da cadeia produtiva (Guardone
et al., 2020). Na Dinamarca, por exemplo, o sistema informatizado de vigilancia sanitaria
suina tem sido utilizado ha décadas para monitoramento e controle de doengas, integrando
dados de inspecao dos matadouros em nivel nacional e permitindo intervengdes rapidas e
eficientes (Willeberg et al., 1984).

No Brasil, a inspe¢do sanitaria enfrenta desafios significativos, especialmente em
relacdo a infraestrutura dos abatedouros, a padronizagdo dos procedimentos e a capacitacao
dos profissionais envolvidos (Aratjo et al., 2022). Além disso, a fiscalizagao insuficiente de
estabelecimentos clandestinos compromete a seguranca dos consumidores e favorece a
disseminagdo de doengas (Garcia-Diez et al., 2023). Diante desse cenario, torna-se essencial a
modernizagdo das praticas de inspe¢do, a implementacdo de novas tecnologias para
monitoramento em tempo real e o investimento em formacdo continua dos inspetores e

responsaveis técnicos.
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2.2. Processos e Procedimentos nas Linhas de Inspecio

A inspecdo post mortem constitui uma etapa critica dentro dos servicos de inspecao
oficial, sendo regulamentada pelo Regulamento da Inspegao Industrial e Sanitaria de Produtos
de Origem Animal (RIISPOA) (Brasil, 2017). Este processo segue um fluxo rigoroso, com
inspe¢do sistematica em diferentes linhas, cada uma com procedimentos especificos para
avaliar a sanidade das carcacas e 6rgdos. A inspe¢do abrange exames visuais, palpacao,
olfacdo e incisdes, conforme necessario, para detectar alteragdes patologicas e garantir a
seguranca do produto final (Brasil, 2023).

As linhas de inspe¢ao sdo pontos na sala de abate onde sistematicamente se realizam
0s exames post mortem, ou seja, sao locais estrategicamente dispostos na sala de abate, onde
sdo realizados os exames que possibilitam ao Médico Veterinario inspetor e seus auxiliares a
identificar lesdes que podem acarretar riscos aos consumidores. Portanto, trata-se de uma
subdivisdo de operagdes realizadas em carcacas, 6rgaos e visceras realizadas sequencialmente
sem acarretar prejuizos a velocidade de abate ou a outras atividades necessarias no fluxo de

abate (Pinto, 2008).

2.2.1. Linhas de inspec¢ao de bovinos

As linhas de inspec¢do de bovinos sao subdivididas conforme a estrutura anatomica dos
bovinos e a necessidade de avaliagdo detalhada de orgdos e tecidos. Atualmente, os
frigorificos operam com dez linhas de inspec¢do, incluindo a Linha Al, voltada para as
glandulas mamérias, e a exclusdo da Linha J, anteriormente destinada a carimbagem (Brasil,
2023) e de responsabilidade do estabelecimento. A ordem de inspegao proposta por Thornton
(1969) e posteriormente adaptada pelo Ministério da Agricultura estabelece a sequéncia de
analise: cabeca, pulmao, figado, coracdo, trato gastrointestinal, baco, rins, Utero e carcaga,
com aten¢do especial a inspecao linfonodal.

O RIISPOA, em seus artigos 126 a 129, descreve a sequéncia de atividades que devem
sem realizadas na sala de abate, considerando as linhas de inspecao e o Departamento de
Inspecao Final (DIF). O art. 126 destaca que a inspecao post mortem “consiste no exame da
carcaga, das partes da carcaga, das cavidades, dos orgdos, dos tecidos e dos linfonodos,
realizado por visualizagdo, palpacdo, olfacdo e incisdo, quando necessario, [...]”. Os
linfonodos sao importantes indicativos de lesdes pelo comportamento fisiologico de estruturas

filtradoras de substancias nocivas aos organismos, humano e animal (Brasil, 2017).
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O art.127 associado ao art. 119, além de determinar que a inspe¢do das visceras e
orgdos devem ser realizadas logo ap6s a remocdo da carcaga, determina ainda que ha
obrigatoriedade da correlagdo entre elas, sendo que a correlagao ¢ de responsabilidade dos
estabelecimentos. Os artigos 128 ¢ 129 indica que havendo alteracdes sem implicagdes na
carcaga, o0rgdos e visceras podem ser condenados e/ ou liberados nas linhas de inspecdo, ¢
caso contrario todo o conjunto deverd ser desviado ao DIF para inspecao detalhada e
posteriormente identificacao do critério de julgamento mais adequado (Brasil, 2017).

Os procedimentos nas linhas de inspecao sdao diferenciados em duas fases de
preparacdo e exame. A primeira € realizada pelos colaboradores do estabelecimento e prepara
a peca com objetivo de facilitar o0 manuseio, a visualizagdo das estruturas e preservagdo, na
fase de exame os responsaveis por sua execucao sdo os auxiliares de inspegao sob vistoria do
médico veterinario inspetor, ¢ havendo justificativas as pecas sdo desviadas ao DIF para
reinspeg¢do pelo veterinario inspetor (Pinto, 2008).

e Linha Al — Exames das glindulas mamaria

A glandula mamaria presente nas fémeas deve ser removida logo apos a esfola, esse
procedimento diminui a possibilidade de contaminacdo da area da glandula na carcaca por
leite ou outro material. A peca a ser apresentada para fase de exame deve estar limpa, para
posteriormente se realizada a visualizacdo e palpagdo, seguida da abertura dos quartos
mamarios e dos linfonodos mamarios. Lesdes como mastite e tuberculose, justificam o desvio

do conjunto ao DIF (Brasil, 2019).

e Linha A — Exames das patas e labios
Nessas duas estruturas aten¢do deve ser dada para presenca de vesiculas, justificando a
investigacao de Febre Aftosa e consequente desvio ao DIF. A fase de preparagdao compreende
a desarticulagdo e esfola dos mocotds, apos a limpeza sdo apresentadas para inspecdo que
compreende os espacos interdigitais e ungueais. Os ldbios apds a sua remogdo sdo
inspecionados visualmente para identificagao de possiveis vesiculas ou ulceras (Pinto, 2008).
e Linha B — Exame do conjunto cabec¢a-lingua
A fase de preparagao dessa linha envolve alguns procedimentos que sdao necessarios
para deixar as pecas adequadas para a fase de exame. A cabeca, quando possuir chifres, estes
devem ser serrados, a cabeca desarticulada entre o axis e o atlas e o es6fago ocluido. A lingua
¢ liberada, e o conjunto apresentado para fase de exame. Na fase de exame, assim como 0s
demais orgdos, cabeca e lingua sdo examinados visualmente e por palpacdo. Na cabeca os

musculos masseteres e pterigoides, sdo incisados com cortes duplos e profundos, os
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linfonodos, retrofaringeos, paratideos, sublinguais e atloideanos, também sao incisados. A
cisticercose ¢ uma das principais lesdes que podem ser identificados na linha B (Brasil, 2019;
Pinto, 2008).
e Linha C — Cronologia dentaria

A cronologia dentéria levando em consideracao duas carateristicas e apresenta uma
caracteristica principal para sua realizacdo, inicialmente se baseia na substituicdo dos dentes
dos dentes incisos, que ocorre paulatinamente e também no desgaste que eles vao sofrendo ao
longo do tempo de vida do animal, e que objetiva a determina¢do aproximada da idade do
animal. Essa linha ¢ de cunho facultativo e realizada apenas quando solicitada (Brasil, 2019).
O Ministério da Agricultura indica como referéncia a tabela presente na Circular n. 001/2010/

CGPE/DIPOA, de 2010.

e Linha D — Exame do trato gastrointestinal, bago, pancreas, bexiga e utero.

As fases de preparacdo e de exame envolvem os seguintes procedimentos:

1) na primeira fase ¢ realizada a incisdo, desprendimento e oclusdo do reto com
auxilio de sacos plasticos, abertura do abddmen através da linha Alba para
remocao do conjunto do trato gastrointestinal incluindo baco, pancreas, bexiga
e utero, no caso de fémeas e no caso dos machos remoc¢do do pénis. Os
intestinos devem ser liberados do omento e mais duas oclusdes devem ser
realizadas, ligadura dupla no duodeno préximo ao piloro e no es6fago proximo
ao cardia;

i) na segunda fase - palpagdo, incisdes e visualizagdo que devem ser realizadas
em todo conjunto, considerando a incisdo de pelo menos 10 linfonodos da
cadeia mesentérica e linfonodos gastricos € o exame na musculatura esofagica
para pesquisa de cisticerco. A palpagdo do utero objetivo a verificagdo do
estado adianto de gestacao.

Durante as duas fases deve-se evitar a contaminacdo do contetido por conteudo

gastrointestinal e liquidos uterinos. Atencao especial deve ser dada a presencga de parasitas,
cisticercose, neoplasias e esplenomegalia, entre outras alteragdes (Pinto, 2008, Brasil, 2019,

Nabao, 2021).

e Linha E — Exame do figado
Inicialmente o figado deve ser removido e levado para ser apresentado a fase de
exame. A vesicular biliar devera passar pela palpacao e visualizagdo. O figado também devera

ser palpado, os ductos biliares comprimidos e incisados, os linfonodos hepaticos sao incisados
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longitudinalmente. Destacam-se as seguintes lesdes: cirrose, perihepatite, cistos,

linfangiectasia e abscessos (Brasil, 2019, Nabao, 2021).

e Linha F — Exame do coracio e pulmoes

Coracao e pulmdes passam por procedimentos diferentes na fase de exame. Ambos o0s
orgaos sao retirados da caixa toracica juntamente com a traqueia. Em relagcdo aos pulmdes na
fase de exame, segue-se: exame visual e palpagdo do orgdo e da traqueia; incisar os
linfonodos, apical, esofagianos, traqueobronquicos e mediastinais; abrir a traqueia para
observagao do conteudo; incisar pulmodes, pesquisa de parasitas e observagao do contetdo,
como ingesta, sangue ou material espumoso (Brasil, 2019, Nabao, 2021).

O coragdo também passa pelo exame visual, palpagao, ja as incisdes sdo realizadas de
modo a expor a maior parte do musculo cardiaco, favorecendo a pesquisa de cisticercose.
Apresentar o coragdo no saco pericardio que posteriormente ¢ removido, incisar os grandes
vasos, abrir os ventriculos direito e esquerdo, da base ao apice, seccionar as cordas
tendinosas, “esfolhear” os musculos cardiacos aprofundando os cortes, lavar e observar todo o
s musculo exposto. A principal lesdo € a cisticercose, pericardite e endocardite, no caso do

coragdo ¢ aspiragdes, parasitas e pneumonia no caso dos pulmdes (Brasil, 2019, Nabao,

2021).

e Linha G — Exame dos rins
Segundo a literatura existente, os rins devem ser mantidos nas meias carcacas €
liberados da gordura perirenal, na fase de preparo (Pintos, 2008). Realiza-se o exame visual,
palpacdo e incisdo quando necessarios. As lesdes mais comuns na rotina de inspegdo sdo,

cisto, nefrites, congestdo, entre outras que podem ser identificadas (Brasil, 2006).

e Linha H — Exame interno e externo da parte caudal da carcaga
Inicialmente € feito a visualizacdo completa, observando-se a cor da musculatura e seu
aspecto geral das faces internas e externas, o diafragma deve ser preservado visando pesquisa
de cisticercos. Examinar articulagdes, a cavidade pélvica, remover lesdes de hematomas e
contusdes, (Pinto, 2008). Incisar longitudinalmente os linfonodos isquiatico, iliaco, pré-crural,
retromamario, nas fémeas e inguinal, nos machos (Brasil, 2006). Observar se quarto
apresenta, fraturas, contaminagdes, hemorragias, tuberculose, peritonites, entre outras. A linha

G e H podem ser realizadas em conjunto (Brasil, 2019).
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e Linha I - Exame interno e externo da parte cranial da carcaca
As orientagdes basicas da linha H sdo aplicadas a linha I, os linfonodos pré-

escapular e pré-peitoral sdo incisados. O ligamento nucal ¢ examinado com vistas a lesdes de

brucelose e oncocercose (Brasil, 2019).

2.2.2. Linhas de inspecao de suinos

A inspec¢do sanitaria em abatedouros de suinos demanda protocolos especificos que
considerem as particularidades anatomicas e patologicas dessa espécie, conforme estabelecido
no RIISPOA (Brasil, 2017) e detalhado no Manual de Procedimentos em Linhas de Inspecao
de Bovinos e Suinos (Brasil, 2023b). Segue descri¢do das linhas:

e Linha de Inspecio A - aplicada no abate de matrizes, concentra-se na inspe¢ao post
mortem do ttero, realizada exclusivamente por meio de visualizacdo e palpagdo, com o
objetivo de identificar fetos viaveis, macerados ou mumificados e evidenciar infecgdes
uterinas.

e Linha de Inspecido Al - abrange a avaliacdo da cabeca e papada, onde se realiza a
inspec¢do visual das cavidades nasal e oral, seguida da incisdo dos musculos masseter e
pterigoideo para deteccdo de cisticercose, bem como a andlise dos linfonodos parotideos e
glandulas paro6tidas. Na papada, observa-se a coloragdo do tecido adiposo e sdo procurados
sinais de abscessos, contaminac¢do e linfadenite, complementados por incisdes nos linfonodos
cervicais, retrofaringeos e mandibulares.

e Linha de Inspecio B - corresponde a avaliagdo das visceras brancas — intestino,
estomago, bago, pancreas e bexiga — realizada por meio de exame visual, palpagdo e incisdo
dos linfonodos epigastricos e mesentéricos, com o intuito de detectar contaminagdes,
congestao, esplenite, pneumatose, enterite € verminoses.

e Linha de Inspecio C - destina-se a inspecao do coragdo e da lingua, onde o coracao ¢
submetido ao desfolhamento e a andlise do endocardio e das valvulas para identificar
cisticercose, pericardite e endocardite, enquanto a lingua ¢ avaliada por meio de exame visual,
palpacdo e incisdo longitudinal, visando a detecgdo de cisticercose.

e Linha de Inspeciao D - envolve a avaliacdo dos pulmdes e do figado. No pulmao, o
exame consiste em avaliacdo visual, palpacdo e incisdo do parénquima, bem como a andlise
dos linfonodos apical, bronquico e esofdgico para identificar aspiracdo de liquidos,
atelectasia, congestdo, enfisema pulmonar, pneumonia enzootica, broncopneumonia,

pleuropneumonia e verminoses. No figado, a inspe¢do ocorre por meio de exame visual e
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palpagdo, complementada por incisdo e compressao dos ductos biliares para detectar parasitas,
contaminagdo, congestdo, esteatose, abscessos, perihepatite ou cirrose.

e Linha de Inspecdo E - refere-se a analise da carcaga, que ¢ examinada interna e
externamente por meio de inspecdo visual, com énfase na avaliacdo da pele, dos ossos, das
serosas abdominal e toracica e, posteriormente, na incisdo dos linfonodos inguinais e iliacos,
visando identificar contusdes, contaminacgdes, aderéncias, hemorragias, ictericia, edemas,
abcessos, neoplasias e lesdes decorrentes de caudofagia.

e Linha de Inspecao F - ¢ destinada a avaliacdo dos rins, envolvendo o desprendimento
da gordura perirenal, a andlise da coloracdo, do aspecto, do volume e da consisténcia, com
eventual incisdo para exame detalhado das porgdes cortical e medular, permitindo a
identificacao de condi¢cdes como nefrite, abscessos, cistos urinarios, infarto e parasitoses.

e Linha de Inspecido G - ¢ opcional, sendo obrigatéria somente para estabelecimentos

que comercializem o cérebro.

Essas linhas de inspecao refletem as particularidades da espécie suina e evidenciam a
importancia de protocolos especificos para garantir a detec¢do precoce de enfermidades e a
adequada destinagdo sanitaria dos produtos. Estudos recentes demonstram que sistemas de
inspe¢do digital, ao serem adaptados as especificidades anatomicas e patoldgicas dos suinos,
podem atuar como ferramentas eficazes de vigilancia epidemiologica, contribuindo para o
controle de zoonoses e a melhoria da seguranga alimentar (Guardone et al., 2020; Andréoletti

etal., 2011).

2.2.3. Padronizacio das Linhas de Inspecao

A padronizacdo dos procedimentos foi reforcada pelas Portaria n. 515/2022 e n.
564/2022, que entrou em consulta publica com o objetivo de revisar e aprimorar a
regulamentacdo das linhas de inspec¢do de bovinos (Brasil, 2022). Tais diretrizes tém impacto
direto na operacionalizagdo dos servigos de inspe¢ao e na qualidade dos produtos de origem
animal destinados ao consumo. As principais inovagdes previstas em relagdo as linhas de
inspecao, sdo listadas a seguir:

o Art. 81, § 2° tempo minimo de realizacdo dos exames nas linhas de 22 segundos, j4 as
linhas C e F tempo minimo de 44 segundos;
e Art. 81, § 3% reducao do tempo minimo estabelecido no paragrafo anterior, se houver

disponibilidade de mais auxiliares;
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e Art. 103: o estabelecimento deve dispor e o servigo oficial aprovar o mecanismo de
apontamento das detecgdes e destinadas dadas nas linhas de inspecao;

e Art. 105: na supervisdo o Médico Veterindrio Oficial, deve: atender as técnicas
previstas, identificacdo das lesdes, causas de condenagdo e transcri¢do desses dados
nos registros, marcar corretamente as lesdes e pecas encaminhadas ao Departamento
de Inspecao Final;

e Art. 109: nomeia as seguintes linhas de inspecao:

v’ Linha de Inspecdo A — exame da glandula mamaria;

v’ Linha de Inspecdo B - exame das patas e l1abios;

v" Linha de Inspe¢do C — exame do conjunto cabega-lingua;

v' Linha de Inspe¢do D — exame do trato gastrintestinal, bago, pAncreas, vesicula
urindria, esdfago e utero;

v" Linha de Inspe¢do E — exame do figado;

v" Linha de Inspe¢do F — exame dos pulmdes, coragio e traqueia;

v' Linha de Inspegdo G — exame dos rins;

v' Linha de Inspecdo H — exame da parte caudal da meia-carcaca;

v' Linha de Inspecédo I — exame da parte cranial da meia-carcaca.

As subsecoes de I a IX trazem orientagdes e procedimentos a serem aplicados de
forma especificas em cada linha de inspecdo, a exemplo da possibilidade do exame dos rins
separados do quarto traseiro em local apropriado a sua inspe¢do e evitando a contaminacdo

das demais pegas. A portaria ainda ndo possui prazo para sua publica¢do definitiva.

2.2.4. Principais pontos criticos e suas implica¢cdes na inspeciao

Os pontos criticos nas linhas de inspecao estdo relacionados as doengas de importancia
em satde publica e animal, como cisticercose, tuberculose, brucelose e febre aftosa (Pinto,
2008). O artigo 126 do RIISPOA determina que qualquer suspeita de alteragdo patologica
exige encaminhamento da pe¢a ao Departamento de Inspe¢do Final (DIF) para avaliacao mais
detalhada (Brasil, 2017). A inspecdo das glandulas mamadrias, por exemplo, ¢ essencial para
detectar mastite e tuberculose, enquanto a avaliacdo das patas e labios visa identificar lesdes
compativeis com febre aftosa (Brasil, 2023).

A demanda por inovacdo tecnologica nas linhas de inspecdo tem crescido, com
propostas para o uso de sistemas de rastreabilidade digital, analise de imagem assistida por

inteligéncia artificial e automacdo de registros de inspe¢do. Tais avangos poderiam minimizar
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erros humanos e agilizar a tomada de decisdo em tempo real, melhorando a eficicia do

processo de inspe¢ao e a seguranca dos produtos de origem animal (Nabao, 2021).

2.3. Aplicativos Moveis no Apoio a Gestao e Inspecao

O uso de aplicativos mdveis tem se expandido significativamente nas ultimas décadas,
proporcionando suporte para atividades de monitoramento, gestdo e inspecdo em diversos
setores, incluindo a satde publica e a agroindustria. Esses aplicativos sdo projetados para
facilitar a coleta, analise e compartilhamento de dados em tempo real, aumentando a
eficiéncia das atividades de fiscalizagdo sanitaria e controle de qualidade (Lee, 2019). No
setor agropecuario, a implementagdo de solugdes digitais visa otimizar a rastreabilidade dos
produtos, reduzir erros humanos e melhorar a segurancga dos alimentos, aspectos fundamentais
para o cumprimento das normativas sanitarias (Fleck; Tavares, 2016).

A integracdo de tecnologias digitais na inspecdo e monitoramento sanitario tem sido
uma estratégia adotada por 6rgdos reguladores e empresas do setor agroindustrial. Softwares
especificos sdo desenvolvidos para permitir o registro de informagdes sobre as condigdes
sanitarias dos produtos de origem animal, a exemplo do Quality Track, que auxilia na gestdo
do Programa de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) por meio do
monitoramento automatizado de desvios e sua comunicacdo em tempo real (INPI, 2024).
Outras plataformas, como o Sistema Unificado de Servicos de Inspe¢do Estadual (SUSIE),
oferecem funcionalidades de cadastramento, emissdo de relatorios e checklist digital para
inspe¢do de estabelecimentos registrados (INPI, 2024).

Os aplicativos moveis apresentam vantagens significativas na gestdo e fiscalizagdo
sanitaria. Entre os principais beneficios estdo a mobilidade, a possibilidade de trabalho offline
e a reducdo do uso de papel, favorecendo a sustentabilidade (Fleck; Tavares, 2016). Ademais,
a utilizacdo dessas ferramentas permite a uniformizacdo de procedimentos e a andlise de
dados para tomada de decisdes baseadas em evidéncias, reduzindo falhas no processo de
inspecao sanitaria e assegurando a rastreabilidade das informagdes.

No entanto, existem limitacdes associadas ao uso da tecnologia movel, incluindo a
necessidade de infraestrutura adequada, conectividade com a internet em regides remotas e
capacitacdo dos profissionais para o uso correto dos aplicativos (Lee, 2019). Além disso, €
essencial que as plataformas possuam medidas robustas de seguranca para proteger os dados
sensiveis, garantindo a confidencialidade das informagdes coletadas durante as inspegoes.

Com o avango das tecnologias de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina,

espera-se que os aplicativos moveis se tornem ainda mais sofisticados, permitindo maior
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automacao de processos, detec¢do de padrdoes em imagens e integragdo com bases de dados
para analises preditivas (Lee, 2019). Dessa forma, a digitalizagdo das inspec¢des sanitarias
representa um importante avango para a modernizacdo da gestdo agroindustrial e o

fortalecimento da seguranca alimentar.

2.4. Inovacao Tecnologica no Setor de Inspecio Sanitaria

A transformacao digital tem desempenhado um papel central na modernizagao da
agroindustria e dos servicos de inspecdo sanitdria. O avanco das tecnologias digitais
possibilitou a automacao de processos, a otimizacao do controle de qualidade e a melhoria na
rastreabilidade de produtos de origem animal e vegetal. No Brasil, a inovacdo na industria de
alimentos tem sido impulsionada por novas regulamentagdes e pelo avango de ferramentas
digitais que permitem maior integragdo entre o setor produtivo e os orgdos de fiscalizagdo
(Carvalho; Aragjo, 2017).

Dentre as principais ferramentas tecnologicas aplicadas a inspe¢ao sanitaria, destacam-
se os sistemas informatizados para coleta, andlise e validagdo de dados em tempo real. A
digitalizagdo dos processos permite que agentes fiscais utilizem dispositivos moveis para
registrar inspecgdes, capturar imagens e emitir laudos de forma instantanea, reduzindo erros e
aumentando a eficiéncia das auditorias. Segundo Marmentini et al. (2022), o uso de softwares
e aplicativos na cadeia produtiva da piscicultura brasileira tem melhorado a rastreabilidade e
seguranc¢a alimentar, demonstrando o potencial da inovagao tecnoldgica na gestdo sanitéria.

Um exemplo relevante de aplicacdo tecnoldgica ¢ o FrigMobile, um aplicativo movel
voltado para o controle comercial e de estoques em redes frigorificas. O sistema permite a
rastreabilidade de produtos carneos desde a recepcao da matéria-prima até a expedicao,
garantindo maior controle sobre a qualidade dos produtos e a conformidade com a legislacao
sanitaria (Borges et al, 2014). A implementacdo de solugdes similares na inspecdo sanitaria
pode otimizar a tomada de decisdes e reduzir a burocracia envolvida nos processos de
fiscalizagao.

Além dos beneficios operacionais, a aplicagdo de inovagdes tecnologicas no setor de
inspecdo sanitaria também contribui para a capacitacdo de profissionais e melhoria das
praticas industriais. A educagdo em saitde tem sido um instrumento fundamental para a
incorporagdo de novas tecnologias nas industrias alimenticias, especialmente no que se refere
a higienizac¢do e controle microbiologico de superficies e equipamentos (Silva et al., 2024).

Dessa forma, o desenvolvimento de estratégias que aliem tecnologia e capacitagdo pode
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fortalecer o setor agroindustrial e aumentar a seguranca dos alimentos consumidos pela
populagdo.

A implementacao dessas inovagdes, no entanto, enfrenta desafios, como a necessidade
de infraestrutura digital adequada, a capacitagdo de profissionais para o uso das novas
ferramentas e a adaptacdo dos marcos regulatorios para contemplar os avangos tecnoldgicos.
Apesar dessas dificuldades, os estudos de caso mencionados demonstram que a adogdo de
solucdes digitais no setor de inspe¢ao sanitaria representa um caminho promissor para a

modernizagdo da agroindustria e a melhoria da seguranga alimentar no Brasil.

2.5. Desenvolvimento de Aplicativos para o Setor de Inspecio

O desenvolvimento de aplicativos para o setor de inspecao sanitaria exige a adogao de
metodologias rigorosas e boas praticas de engenharia de software, garantindo a seguranga,
eficiéncia e confiabilidade das solucdes tecnoldgicas (Carvalho; Aratjo, 2017). Dentre os
métodos utilizados, destaca-se a abordagem iterativa e incremental, na qual o
desenvolvimento ocorre em ciclos curtos de melhoria continua, permitindo ajustes conforme a
necessidade dos usuarios (Marmentini et al., 2022). Esse modelo ¢ particularmente relevante
para aplicagdoes destinadas a inspe¢do sanitaria, pois possibilita a adaptacdo a novas
regulamentac¢des e padroes sanitarios.

A interface entre usuario e aplicativo ¢ um fator determinante na usabilidade e
eficiéncia do sistema. Aplicativos voltados para inspetores sanitarios devem apresentar
interfaces intuitivas, de facil navegacdo e com funcionalidades acessiveis mesmo em
condig¢des adversas, como ambientes com baixa conectividade (Borges ef al., 2014). Para isso,
¢ essencial a aplicacdo de principios de design responsivo e acessibilidade, garantindo que
diferentes perfis de usudrios possam utilizar o sistema com eficacia (Silva et al., 2024). Além
disso, a inclusdo de funcionalidades como reconhecimento de imagem para registro de nao
conformidades e integracdo com bancos de dados regulatérios contribui para otimizar o
trabalho dos inspetores.

Os processos de validagdo e certificagdo sdo essenciais para garantir a confiabilidade
dos aplicativos em contextos especificos de inspecdo sanitdria. Para isso, devem ser
conduzidos testes de usabilidade, seguranca e desempenho, além da verificacdo da aderéncia
as normativas vigentes (Marmentini et al., 2022). A implementacdo de modelos baseados em
inteligéncia artificial pode aprimorar a precisdo das andlises, permitindo maior assertividade

na tomada de decisoes.
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O desenvolvimento de aplicativos no setor de inspe¢do sanitaria deve ser pautado pela
busca de solugdes inovadoras e eficazes, garantindo maior agilidade e precisdo nos processos
de fiscalizagdo. A integracdo de tecnologias emergentes, aliada a metodologias de
desenvolvimento robustas, possibilita avangos significativos na seguranga e rastreabilidade
dos produtos de origem animal e vegetal, promovendo maior eficiéncia na inspe¢ao sanitaria e
contribuindo para a qualidade e seguranga alimentar.

Importante no desenvolvimento de plataformas moveis ou softwares, além da
defini¢ao do tema explorado, ¢ importante que seja feita uma varredura em sites confiaveis
para verificagdo de aplicativos, softwaers ja registrados que tratem da mesma tematica. Dentre
as plataformas de pesquisa confiaveis cita-se: Instituto Nacional de Propriedade Intelectual
(INPI), Periodicos CAPES, Patents on line; Espacenet, United States Patent and Trademark
(USPTO,), Intellectual Property Digital Library (IPDL), Science Direct, entre outras.

Em pesquisa livre para estabelecer prospec¢do em relagdo a aplicativos relacionados a
inspe¢do de alimentos, linhas de inspecdo, alteragdes macroscdpicas de carcagas, visceras;
orgaos e critérios de julgamento e destinagdo, possibilitou um panorama sobre o que tem sido
utilizado de tecnologia de aplicativo mdvel relacionado ao abate de bovinos, bubalinos e
suinos. Assim cita-se:

v’ Quality Track - software registrado junto ao INPI em 2024, que apoia a gestdo do
programa APPCC, realizando monitoramento e verificagdo dos pontos criticos de controle
(PCC) e programas de pré-requisitos operacionais (PPRO), garantindo que os desvios sejam
tratados no momento que eles ocorrem e que as pessoas envolvidas neste processo de tomada
de decisdo estejam envolvidas e saibam do desvio no momento exato em que ele acontece.
Todas as atividades sdo registradas em tempo real, gerando histérico e banco de dados
rastreavel;

v Programa de Automagdo e Digitalizagdo do Servigo de Inspe¢do Sanitaria — software
desenvolvido pela prefeitura de Descalvado, estado de Sao Paulo, certificado pelo INPI, cujo
principal objetivo € a desburocratizagdo e o desenvolvimento organizacional do servico
municipal;

v Servico de Inspe¢do Municipal (SISI) - software desenvolvido pela Universidade
Brasil em parceria com a Secretaria de Agricultura do municipio, para dar suporte ao servigo
de inspecao oficial da prefeitura de Colorado do Oeste, Rondonia. A plataforma possibilita
cadastramento de responsavel técnico, das empresas, envio de arquivos, entre outros.

Registrado junto ao INPI em 2020.
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v" Sistema Unificado de Servicos de Inspe¢do Estadual (SUSIE) - sistema desenvolvido
pela Agéncia de Defesa Sanitaria Agrosilvopastoril do Estado de Rondonia (IDARON) que
funciona em desktop e oferece servigcos aos usudrios, que podem ser servidores e publico
externo, como: cadastro de estabelecimento, emissdo de controle de DARE, relatérios de
vistoria, checklist, registro de rétulos, entre outros, contando também com a fungdo de
emissdo de formularios off line e integracdo com outros 6rgdos do estado. O sistema funciona

com um pr¢é cadastro do usuario. Registrado junto ao INPI em 2022.

2.6. Saiide Unica e a Contribui¢io da Tecnologia

O conceito de Saude Unica fundamenta-se na interconexdo entre saude animal, satde
publica e meio ambiente, reconhecendo que doencas emergentes e reemergentes sao
frequentemente resultado da interagdo entre esses elementos. A globalizacdo e as mudangas
ambientais intensificaram a transmissdo de zoonoses, demandando abordagens integradas e
interdisciplinares (Pinto; Nichele, 2021). A interdependéncia entre os sistemas de saude e
meio ambiente reforca a necessidade de estratégias que utilizem a tecnologia para otimizar a
vigilancia sanitaria e a resposta a surtos epidemiologicos.

A tecnologia desempenha papel essencial na integracdo de dados e na coordenacdo de
acdes no contexto da Satide Unica, permitindo monitoramento eficiente e anélise preditiva em
tempo real. Sistemas digitais, como bancos de dados integrados e plataformas de
compartilhamento de informagdes, favorecem a comunicagdo entre institui¢des
governamentais, servigos veterindrios e profissionais de saude publica (Filho; Pereira, 2021).
A incorporacdo de algoritmos de inteligéncia artificial e aprendizado de maquina potencializa
a deteccao precoce de riscos sanitarios, promovendo a implementagdo de medidas preventivas
mais eficazes.

O desenvolvimento de aplicativos moveis voltados para inspecdo sanitaria representa
um avango significativo na seguranga alimentar e na prote¢do da satde publica. Esses
aplicativos permitem a coleta e andlise instantdnea de dados em campo, reduzindo erros
manuais e facilitando a rastreabilidade de produtos de origem animal (Pinto ef al., 2023). A
implementa¢do de tais solugdes pode aumentar a eficiéncia das fiscalizagdes sanitdrias,
garantindo maior conformidade com normativas e promovendo respostas mais rapidas diante
de irregularidades.

Os impactos esperados de um aplicativo mdvel na saude publica e na seguranga
alimentar sdo amplos, incluindo a redu¢dao de doencas transmitidas por alimentos, a melhoria

na gestdo de riscos sanitarios € a maior transparéncia no setor agroindustrial. Ademais, a
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democratizagdo do acesso a informagdes e a capacitacdo de inspetores sanitarios por meio de
tecnologias moéveis fortalecem a vigilancia epidemiologica e a educacdo sanitaria (Pinto;
Nichele, 2021). Dessa forma, o uso de tecnologia aplicada a Satide Unica contribui para a

promocao da saude publica e para a sustentabilidade do setor agropecuario.
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HIGIENICO-SANITARIAS EM ABATEDOUROS FRIGORIFICOS DO
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3. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

O capitulo 3 apresenta o diagndstico situacional dos abatedouros frigorificos sob
inspecio estadual no Maranhao, conduzido com o propoésito de identificar as principais nao
conformidades em relacdo as normas higi€nico-sanitarias vigentes e de levantamento das
necessidades de ac¢des corretivas. Para tanto, foram realizadas vistorias in loco em dois ciclos
(2021 e 2022), utilizando-se instrumento padronizado de avaliagdo — check list baseado na
Portaria MAPA 368/1997 e na RDC 275/2002 — e listas de verificacdo das linhas de
inspec¢do. Os dados coletados permitiram calcular percentuais de conformidade e classificar os
estabelecimentos em faixas de desempenho (Bom, Regular e Ruim), evidenciando tanto
avangos quanto lacunas criticas na infraestrutura € nos processos de autocontrole.

A partir dessa pesquisa situacional, elaborou-se um Relatério Técnico Conclusivo de
acesso restrito, encaminhado a Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo
(AGED/MA), contendo anélises detalhadas, identificacdo de pontos criticos e recomendacdes
de medidas corretivas. Este documento subsidiou o planejamento de agdes prioritarias pela
AGED/MA, fornecendo subsidios para o aperfeicoamento das rotinas de inspe¢do e para a
implementagdo de programas de capacitacdo € monitoramento continuo.

Com base no Relatorio Técnico, foi desenvolvido o manuscrito cientifico intitulado
“Diagnéstico situacional das condi¢ées higiénico-sanitarias em abatedouros frigorificos
do estado do Maranhao, no periodo de 2021 e 2022”, que sera submetido ao periddico
Food Reviews International, ISSN 1525-6103, Qualis Capes tnico (2017-202) A1 Em razao
disso, o artigo segue as normas de formatacdo e estilo exigidas pela revista, conforme as
instrugdes aos autores disponiveis no site do periddico, por meio do link

https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?show=instructions&journal Code=I{ri2

O#tword-limits.
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Diagnéstico situacional das condi¢des higiénico-sanitarias em abatedouros

frigorificos do estado do Maranhéo, no periodo de 2021 e 2022

Situational Diagnosis of Hygienic and Sanitary Conditions in Slaughterhouses in

the State of Maranhao between 2021 and 2022

Cleide Selma Alves Santana! Viviane Correa Silva Coimbra?”

RESUMO

O presente estudo teve como objetivo diagnosticar as condigdes higi€nico-sanitarias de
abatedouros frigorificos registrados no Servigo de Inspecdo Estadual do Maranhao (SIE/MA)
entre 2021 e 2022, identificando nao conformidades e propondo agdes corretivas. Para tanto,
nove estabelecimentos (oito para bovinos e um para suinos) foram avaliados em dois ciclos de
vistorias in loco, por meio de um check list de 33 itens, lista de verificagdo de linhas de
inspec¢do e andlise de planos de acdo. Calculou-se o percentual de conformidade (%C) e
classificou-se os frigorificos em “Bom” (76—-100%), “Regular” (51-75%) e “Ruim” (0-50%).
Os principais resultados revelaram elevada conformidade em seringas, boxes de atordoamento
e currais (> 80%), mas falhas criticas em higienizacdo e deposito de caixas limpas e em
autocontroles (0—11%), além de implantagao parcial das linhas de inspecao. Entre os ciclos, a
propor¢ao de unidades “Bom” aumentou de 33,3% para 55,5%. Conclui-se que, apesar de
avancos operacionais, persistem deficiéncias estruturais e gerenciais que requerem
padronizagdo de protocolos, capacitagao continua de equipes e ado¢do de ferramentas digitais
para listas de verificagcdo, de modo a assegurar a seguranca alimentar € o bem-estar animal.
Palavras-chave: abatedouros frigorificos, condi¢des higi€nico-sanitarias, seguranca

alimentar, inspecao sanitaria, Maranhao.

INTRODUCAO

A inspec¢do sanitdria em abatedouros frigorificos constitui um processo essencial para
garantir a seguranga alimentar e a saude publica, assegurando que os produtos de origem
animal sejam produzidos em conformidade com padrdes higi€nico-sanitarios estabelecidos
pela legislagdo brasileira.l!! Regulamentada pelo Ministério da Agricultura e Pecudria
(MAPA), essa pratica visa mitigar riscos de contamina¢do e doengas transmitidas por
alimentos (DTA), além de promover a qualidade dos alimentos destinados ao consumo

humano. Estudos recentes destacam avangos na padronizacdo de fiscalizacdes € no uso de
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tecnologias para monitoramento, mas persistem desafios relacionados a uniformidade e
eficacia das agdes corretivas.!?!

Pesquisas nacionais tém investigado as condi¢des higiénico-sanitdrias em
abatedouros frigorificos, identificando inconformidades frequentes em diversas regidoes do
Brasil. Deficiéncias como falhas na higienizagdo e manutencdo de equipamentos foram
identificadas em viérios estados.**®! Esses estudos apontam para a necessidade de supervisdes
periddicas e programas de autocontrole mais robustos, conforme preconizado pelo
Regulamento da Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA).!"]

No ambito internacional, investigacdes em abatedouros na Nigéria e Etiopia
documentaram praticas de higiene deficitarias, variagcdes nos critérios de avaliacdo e impacto

(8.9 Adicionalmente, estudos em

direto na ocorréncia de doencas transmitidas por alimentos.
instalacdes de armazenamento internacional ressaltam a necessidade de protocolos
tecnologicos integrados para monitoramento de pardmetros criticos. !

No Brasil, a falta de metodologias padronizadas para avaliagdo das condigdes
sanitarias e a auséncia de analises detalhadas sobre a eficacia dos planos de ag¢do corretivos
sdo lacunas recorrentes.® ® No Maranhio, estudos registram problemas na infraestrutura e no
manejo de residuos, com insuficiéncia na gestdo de agua potavel e auséncia de protocolos
padronizados de higienizacdo. Ademais, sinalizam lacunas na capacitacao dos operadores e na
frequéncia de auditorias, comprometendo a efetividade dos Programas de pré-requisitos.l> '!!

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo realizar um diagnostico
situacional das condigdes higiénico-sanitarias em abatedouros frigorificos do estado do
Maranhdo, no periodo de 2021 e 2022, com o intuito de identificar ndo conformidades e
sugerir acoes corretivas. Essa abordagem busca contribuir para o aprimoramento das praticas

de inspe¢do sanitaria, promovendo a qualidade dos produtos de origem animal e a seguranga

dos alimentos no estado.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo e Tamanho da Amostra

O estudo foi conduzido no estado do Maranhdo, que abrange 217 municipios,
distribuidos em cinco mesorregides € 21 microrregioes. Com uma populagao estimada em 7,1
milhdes de habitantes em 2022, o Maranhdo apresenta uma economia agropecudria
significativa, com a comercializagdo de carne bovina e suina desempenhando um papel

central no abastecimento local e interestadual.['?!
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A pesquisa incluiu os abatedouros frigorificos sob inspec¢ao estadual registrados e
ativos no Servico de Inspe¢do Estadual do Maranhdo (SIE/MA) nos anos de 2021 e 2022,
totalizando nove estabelecimentos: oito para abate de bovinos € um para abate de suinos. Para
preservar a confidencialidade, os estabelecimentos foram identificados por cédigos numéricos

de 01 a 09.

Desenho do Estudo

A avaliagdo das condigdes higi€nico-sanitarias € operacionais dos abatedouros foi
realizada por meio de vistorias in loco, conduzidas em dois ciclos anuais (2021 e 2022),
complementadas por visitas de acompanhamento. A coleta de dados utilizou um check list,
(Apéndice 1) elaborado com base na Portaria n° 368/1997'3 ¢ na Resolucdo da Diretoria
Colegiada (RDC) n° 275/2002.1"1 O check list contemplou 33 itens, incluindo estrutura fisica,
equipamentos, utensilios, programas de autocontrole, higieniza¢do das instalagdes, praticas
higiénicas dos colaboradores e bem-estar animal. Cada item foi classificado como conforme
(C), ndo conforme (NC), ndo se aplica (NA) ou ndo observado (NO), sendo aplicado
uniformemente a todos os estabelecimentos.

Para avaliar as linhas de inspecdo, foi utilizada uma lista de verificacdo especifica
(Apéndice 2), focada na identificacdo de falhas e oportunidades de melhoria nos
procedimentos de inspecdo. Essa lista abordou a existéncia de linhas de inspe¢do nos
estabelecimentos, a disponibilidade de auxiliares de inspecdo, a adequagdo do espaco fisico, a
disponibilidade de equipamentos e utensilios, a capacitacdo dos colaboradores e a existéncia
de orienta¢des documentadas.

A analise das medidas corretivas e preventivas envolveu a avaliagdo qualitativa dos
planos de acdo (Apéndice 3) apresentados pelos estabelecimentos apods as vistorias. Esses
planos, adaptados da Norma Interna n° 01/2017 incluiam a identificagdio da nao
conformidade, a descricao da deficiéncia, as medidas corretivas e preventivas propostas, além

dos prazos estimados para implementacio.[!*]

Analise dos Dados

A andlise dos dados considerou a classificacdo dos estabelecimentos calculando o
percentual de conformidade (%C) com os itens avaliados, permitindo assim a identificagao de
padrdes de ndo conformidade e a recomendacdo de agdes corretivas. Para célculo do %C
realizou-se a divisdo do numero de itens conformes dividido pelo numero de itens avaliados

menos o numero de itens nao aplicados ao estabelecimento.
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Com base na RDC n° 275/2002" os estabelecimentos foram classificados em trés
grupos, conforme o %C. Sao eles: Grupo 1 - BOM (de 76 a 100% de atendimento dos itens);
Grupo 2 - REGULAR (de 51 a 75% de atendimento dos itens); e Grupo 3 - RUIM (de 0 a
50% de atendimento dos itens).

A avaliacdo das linhas de inspecdo considerou o percentual de estabelecimentos com
linhas implantadas. Os planos de agdo foram analisados qualitativamente, verificando a

adequagdo e o cumprimento das medidas propostas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos percentuais de conformidade dos estabelecimentos de abate avaliados
revela variacdes significativas entre os diferentes itens inspecionados (Tabela 1). Dentre os
aspectos com maior percentual de conformidade, destacam-se a seringa (100% em todos os
estabelecimentos), o box de atordoamento (com conformidade variando de 75% a 100%), e os
currais (com valores de 80% a 100%).

Esses resultados indicam uma adequagao satisfatoria das instalagdes voltadas para o
manejo pré-abate, refletindo a importancia dada ao bem-estar animal e a eficacia operacional.
Pesquisadores ressaltam a importidncia de atengdo a pontos criticos no ante-mortem em
frigorificos bem avaliados/®. Além disso o bem-estar animal, ¢ integrado ao programa de
autocontrole como um dos elementos de controle de suma importancia em estabelecimentos
de abate.!!]

Outros itens com elevados indices de conformidade incluem a area externa (com até
100% em varios estabelecimentos), a sala do servico de inspe¢do estadual (com padrdes
elevados em quase todas as unidades), e os requisitos de higiene pessoal e sanitarios (com
valores maximos em diversos casos). Esse padrdo de conformidade reflete a priorizacdo de
aspectos fundamentais para a seguranga do produto final e para a garantia de boas praticas
sanitarias no ambiente de abate. Os resultados corroboram com estudos anteriores que
identificaram estruturas bem mantidas em frigorificos paraibanos, embora ressaltem que a
manutengdo de instalagdes nem sempre reflita praticas de higienizagdo."!

Em contrapartida, constatou-se itens com percentuais de conformidade
alarmantemente baixos, evidenciando fragilidades no cumprimento de requisitos sanitarios
essenciais. A area de higienizagdo de caixas e o depdsito de caixas limpas apresentaram 0%
de conformidade em todos os estabelecimentos, indicando uma falha generalizada na
manutencdo da higienizacdo adequada dos materiais utilizados no processamento. Da mesma

forma, a outra fonte de calor e o controle de alimentos também apresentou 0% em todos os
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estabelecimentos onde este item se aplica, sinalizando deficiéncias estruturais e operacionais
relevantes.

A deficiéncia em gestao de residuos e dgua em matadouro publico do Maranhao ja
foram reportados anteriormente, reforcando a necessidade de protocolos padronizados de
limpeza.!!

O vestiario, o deposito de material de limpeza, higiene pessoal e requisitos sanitarios,
almoxarifado, forno crematorio e chuveiro de aspersao apresentaram variagdes significativas,
com alguns estabelecimentos atingindo 100% de conformidade, enquanto outros registraram
0% de conformidade. A manuten¢do da higienizacdo de vestiarios, local de uniformizagao dos
colaboradores, merecem atengdo por parte do estabelecimento e da fiscalizagdo.[*! Essa
disparidade aponta para uma falta de padronizacdo nos requisitos de infraestrutura e
organizagdo interna. Da mesma forma, a camara fria de estocagem de visceras apresentou
indices muito baixos em diversos estabelecimentos, o que pode comprometer a conservagao
dos produtos e aumentar os riscos de contaminagao.

Outro ponto critico foi a categoria do programa de autocontrole, ausente em quatro
estabelecimentos ¢ com 11% de conformidade em dois estabelecimentos. Esse aspecto ¢
essencial para a seguranga alimentar, pois a auséncia de mecanismos internos de
monitoramento e verificagdo podem levar ao descumprimento sistematico das normas
sanitarias.

O programa de autocontrole, instituido pelo Ministério da Agricultura, sdo
programas que devem ser implantados em estabelecimentos de produto de origem animal,
tendo como objetivo além de outros itens, a manutencdo das condigdes higi€nicos sanitarias
dos estabelecimentos!®, ele é constituido por diferentes elementos de controle que devem ser
monitorados e verificados pelo estabelecimento e fiscalizado pelos servigos oficiais de acordo
com a legislagio aplicavel.l

Pesquisas apontam que a incorporacdo de tecnologias digitais para listas de
verificacdes e planos de acdo propicia maior confiabilidade e monitoramento continuo, o que
justifica a baixa performance observada sem tais ferramentas. !® 2

De forma geral, os resultados indicam que, embora alguns aspectos estruturais e
operacionais estejam bem implementados, ha falhas expressivas em areas fundamentais para a
seguranca sanitdria e operacional dos estabelecimentos de abate. A implementagdo de
medidas corretivas e a adogdo de protocolos mais rigidos para os itens com menor

conformidade sdo essenciais para elevar a qualidade e garantir a seguranca dos produtos.
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A andlise dos percentuais de conformidade obtidos no segundo ciclo de vistoria dos
nove estabelecimentos avaliados revela avancos e desafios na adequacdo as exigéncias
sanitarias (Tabela 2). De maneira geral, observa-se uma melhoria significativa em relacao ao
primeiro ciclo, com alguns estabelecimentos apresentando indices superiores a 80% de
conformidade em diversos itens, enquanto outros ainda demonstraram dificuldades na
implementagdo de medidas corretivas.

Os itens com maior percentual de conformidade incluem a seringa (100% em todos
os estabelecimentos), o box de atordoamento (100% em todos os estabelecimentos) e os
currais (valores superiores a 80% na maioria dos estabelecimentos). A elevada conformidade
nesses itens sugere um bom atendimento as exigéncias estruturais e operacionais essenciais
para o bem-estar animal e para a eficiéncia dos processos ante-mortem. A sala do SIE e as
areas internas das camaras de estocagem também apresentaram elevados percentuais de
conformidade em varios estabelecimentos, o que reflete avancos na adequacdao das
instalagdes.

Por outro lado, alguns itens apresentaram baixos indices de conformidade, indicando
falhas persistentes. O deposito de caixas limpas e a drea de higienizagdo de caixas, por
exemplo, registraram 0% de conformidade em todos os estabelecimentos, demonstrando a
inexisténcia ou inadequacdo desses setores. Estudos internacionais em contextos semelhantes
também relatam dificuldades em adequacdo de éreas criticas, mesmo apds intervencoes
iniciais.[® ‘]

O item "Outra fonte de calor" também apresentou conformidade nula ou
extremamente baixa, evidenciando possiveis falhas no controle de temperatura e manutencao
dos equipamentos relacionados. O material especificado de risco e os autocontroles também
se destacam negativamente, com percentuais de conformidade muito baixos em quase todos
os estabelecimentos, o que pode indicar deficiéncias na rastreabilidade e no cumprimento dos
protocolos sanitarios exigidos.

A andlise critica dos resultados sugere que, apesar dos avancos em alguns itens
estruturais e operacionais, ha deficiéncias significativas em setores criticos para a seguranga
alimentar e o controle sanitario. A auséncia de conformidade em 4reas como higienizagdo de
caixas e depdsitos compromete a biosseguranga do ambiente, podendo aumentar os riscos de
contaminagdo cruzada. Além disso, a baixa adesdo as exigéncias de autocontrole demonstra
falhas na implementacdo de sistemas internos de monitoramento e na adogdo de boas praticas

de fabricacao.
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Observa-se que estabelecimentos com percentuais de inconformidades alto, sdo
classificados como deficientes, deixando evidente a auséncia de monitoramento das condi¢des
higiénicos sanitarias, adequacdo a legislacdo vigente e auséncia de instalagdes estruturais
adequadas a atividade tornando o ambiente favoravel a contaminagao e de risco para saude
publica.l'”]

A disparidade entre os estabelecimentos também merece destaque. Enquanto alguns
atingiram niveis elevados de conformidade em praticamente todos os itens, outros
permaneceram com indices extremamente baixos, sugerindo diferencgas na gestao, capacitagao
da equipe e comprometimento com a adequagdo as normas sanitarias. Esse cendrio reforga a
necessidade de um acompanhamento continuo ¢ de agdes corretivas direcionadas para os
estabelecimentos com desempenho inferior.

Dessa forma, os resultados apontam para a importancia de reforgar a fiscalizagdo e o
suporte técnico aos estabelecimentos que ainda apresentam dificuldades na conformidade com
o0s requisitos sanitarios. Além disso, estratégias de capacitagdao e incentivo a implementagao
de boas praticas podem contribuir para a melhoria continua do setor, garantindo padrdes
elevados de higiene, seguranca alimentar e bem-estar animal.

A aplicacdo do check list mostrou-se como uma ferramenta adequada para avaliagdo
das condigdes higiénicos sanitarias dos estabelecimentos de abate de bovinos e suinos,
permitindo que seja feita uma avaliacdo por observacdo prévia e embasada em itens
obrigatérios nesses estabelecimentos.®!

Os estabelecimentos foram classificados de acordo com o percentual de
conformidade individual geral nos dois ciclos de acordo com a RDC n°. 275/2002[% e os
resultados encontram-se sumarizados na Tabela 3. De maneira geral, registrou-se avangos na
adequagdo dos estabelecimentos as legislacdes vigentes. No primeiro ciclo de vistoria, em
2021, 33,3% dos estabelecimentos foram classificados como “Bom” e 66,6% como
“Regular”. No segundo ciclo de vistoria, em 2022, foi registrado uma melhora nas condi¢des
de BPF dos estabelecimentos, com 55,5% deles sendo classificados como “Bom” e 33,3%
como “Regular”.

Entre os avancgos, destaca-se a melhoria dos estabelecimentos 3 e 7, que passaram da
classificagdo “Regular” para “Bom”, com elevacdo dos percentuais de conformidade de
69,7% para 75,1% e de 74,7% para 75,1%, respectivamente. O estabelecimento 5 também
apresentou uma evolucdo significativa, aumentando seu percentual de conformidade de 56,3%

para 67,4%, mantendo-se na classificagdo “Regular”, mas com uma melhora evidente nos



235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268

54

indices de conformidade. O estabelecimento 1 teve um pequeno aumento no percentual de
conformidade (51,5% para 53,2%), embora tenha permanecido na mesma classificagao.

Por outro lado, verificou-se um retrocesso importante no estabelecimento 2, cujo
percentual de conformidade caiu de 53,0% para 41,6%, resultando na mudanga de
classificagdo de “Regular” para “Ruim”. Esse resultado evidencia uma piora nos padroes
produtivos e no atendimento aos requisitos sanitdrios e estruturais estabelecidos pela
legislagao. Além disso, trés estabelecimentos que eram classificados como “Bom”
apresentaram redu¢do nos percentuais de conformidade. O estabelecimento 9 apresentou a
queda mais expressiva, passando de 84,6% para 77,7%, enquanto os estabelecimentos 4 ¢ 8
apresentaram redugdes menores, mas ainda relevantes (91,9% para 89,9% e 88,4% para
87,7%, respectivamente).

Os resultados indicam que, embora alguns estabelecimentos tenham demonstrado
avancos na adequagdo aos critérios de conformidade sanitdria e estrutural, hd variagdes
importantes no desempenho dos diferentes estabelecimentos ao longo dos ciclos de vistoria. A
piora no desempenho do estabelecimento 2 e a queda nos percentuais de alguns
estabelecimentos anteriormente classificados como “Bom” refor¢cam a necessidade de um
monitoramento continuo e da implementagdo de agdes corretivas eficazes para garantir a
manutengdo e a melhoria das condigdes produtivas. Além disso, o avango de dois
estabelecimentos para a categoria “Bom” demonstra que a fiscalizacdo e a vistoria podem
resultar em melhorias, desde que haja comprometimento dos responsaveis na adogdo de
medidas corretivas e boas praticas.

A Tabela 4 evidencia a situagdo das linhas de inspecdo nos abatedouros avaliados,
demonstrando um cenario preocupante em relagdo a sua implantacdo, onde constata-se que
nenhum dos estabelecimentos possui todas as linhas de inspe¢do implantadas. A auséncia ou
implementag¢do parcial dessas linhas compromete significativamente a qualidade e a
seguranca dos alimentos produzidos, uma vez que a inspe¢ao ante € post-mortem sao etapas
fundamentais para a identificacdo de enfermidades, contaminagdes e outras nado
conformidades que podem impactar a satide publica.

A linha Al, para exame da glandula mamaria, ndo foi implantada em 88,9% dos
estabelecimentos, indicando uma falha critica na inspecao sanitaria. Essa auséncia representa
um risco elevado, pois essa etapa geralmente envolve a inspecdo ante-mortem, fundamental
para identificar animais doentes ou em condi¢des inadequadas para o abate. A linha A, para
exame das patas e labios, apresenta um cendrio mais favoravel, com 33,3% dos

estabelecimentos tendo a inspe¢do completamente implantada e 55,6% parcialmente
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implantada. Isso sugere um esfor¢o na adequagdo as normas, mas ainda ha desafios na
implantacdo completa da linha.

Na linha B, onde realiza-se o exame do conjunto cabeca e lingua, apenas 22,2% dos
estabelecimentos possuem a inspecdo totalmente implantada, enquanto 44,4% a
implementaram parcialmente e 22,2% ndo a implantaram. Esse dado indica que a inspecao
post-mortem ainda ndo ¢ realizada de forma homogénea entre os estabelecimentos, o que
pode resultar na liberagdo de carcagas sem uma avalia¢ao sanitaria adequada.

As linhas C, E, F e G apresentam um mesmo padrao: 88,9% dos estabelecimentos as
implementaram parcialmente, enquanto nenhum conseguiu implanta-las completamente. A
implantacdo parcial pode indicar que etapas criticas da inspe¢do, como a verificagdo de
visceras, cabeca e carcaca, ndo estdo sendo conduzidas adequadamente, aumentando o risco
de contaminacao dos produtos finais.

A linha D, onde realiza-se o exame do trato gastrointestinal, bago, pancreas, bexiga e
utero, foi completamente implantada em apenas 22,2% dos estabelecimentos, enquanto 55,6%
ndo a implantaram. A auséncia dessa linha pode comprometer a remo¢ao e¢ a destinagdo
correta de materiais especificos de risco, como 6rgdos e tecidos que podem veicular agentes
patogénicos.

As linhas de inspe¢do das meias carcagas (Linhas H e I), parte cranial e caudal, estdo
implantadas em na maioria dos estabelecimentos, com 88,9% e 77,8% de implantagdo total,
respectivamente. Isso sugere que alguns aspectos da inspecdo sdo priorizados pelos
estabelecimentos, embora haja falta de padronizacdo nas demais linhas possa comprometer a
eficacia geral do processo de inspe¢do. Provavelmente essas linhas sao priorizadas devido ao
alto valor das carcagas. Observou-se, também, uma preocupagcdo da geréncia dos
estabelecimentos em ceder auxiliares para essas linhas, entretanto apenas um auxiliar ¢é
responsavel pela inspe¢do das duas linhas e geralmente ¢ 0 mesmo colaborador responsavel
pela execugao da toalete.

A inspecdo sanitdria nos abatedouros ¢ um elemento essencial na cadeia produtiva de
carne, pois garante que apenas produtos seguros e adequados ao consumo humano sejam
disponibilizados ao mercado. A auséncia ou implementagdo parcial das linhas de inspecdo
observada nos estabelecimentos avaliados pode resultar em maior risco de doengas
transmitidas por alimentos, uma vez que a falta de inspe¢do adequada pode permitir que
carcagas de animais doentes ou contaminados sejam destinadas ao consumo humano.!®!

O acompanhamento e capacitacdo dos auxiliares e agentes por médico veterinario ¢

imprescindivel para reduzir e eliminar os riscos sanitarios que influem na qualidade das
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carnes, a inspec¢do veterindria quando executada corretamente favorece para o controle de

[T A capacitagido dos manipuladores

doengas que podem ser identificadas durante a inspecao.
de alimentos ¢ um item essencial durante todo fluxograma de abate, principalmente nas linhas
de inspecio uma vez que eles sdo fontes potenciais de contaminagio de alimentos. "]

Além disso, ha uma inseguran¢a no controle de zoonoses, pois muitas doengas de
origem animal, como tuberculose e cisticercose, sdo detectadas durante a inspecdo, e a
auséncia de linhas estruturadas compromete esse controle sanitario. A ineficiéncia na
rastreabilidade e no controle de qualidade também ¢ um problema, ja que a inspe¢ao bem
estruturada contribui para a transparéncia na cadeia produtiva e permite respostas rapidas a
surtos e ndo conformidades.

Os dados reforcam a necessidade de investimentos na estruturacao das linhas de
inspe¢do nos abatedouros avaliados, garantindo que a inspe¢do oficial ocorra de forma
completa e eficiente. A implementacdo integral dessas linhas ¢ um passo essencial para
assegurar a seguranca alimentar e o cumprimento das normativas sanitarias vigentes.

A estruturagdo e implantagdo das linhas de inspecdo adotando os corretos
procedimentos de inspecdo post-mortem associado ao controle dos procedimentos higi€nicos
sanitarios na identificacdo das doengas e lesdes ¢ fundamental para garantia da satde da
populagio.l?!]

Quanto a adesdao dos estabelecimentos a elaboracdo e envio de Planos de agdo ao
Servico de Inspecdo Estadual (SIE) para correcdo das inconformidades identificadas nas
vistorias, constatou-se que no primeiro ciclo apenas quatro dos nove estabelecimentos
(44,4%) elaboraram seus planos de a¢do, enquanto no segundo ciclo houve um leve aumento,
com cinco estabelecimentos (55,6%) apresentando os planos corretivos. Apesar dessa
melhora, ainda hd um nimero significativo de estabelecimentos que ndo adotaram essa
medida essencial para a regularizacdo sanitaria.

A auséncia de Planos de acdo compromete diretamente o avango sanitario dos
estabelecimentos, pois sem um planejamento estruturado para corrigir falhas identificadas, as
ndo conformidades tendem a persistir, impactando a seguranca dos produtos € o cumprimento
das exigéncias regulatorias. No primeiro ciclo, os estabelecimentos 2, 3, 6, 7 e 8 ndo
elaboraram planos, e, no segundo ciclo, os estabelecimentos 2, 6, 7 ¢ 8§ mantiveram essa
postura. A tinica mudanga positiva foi observada no estabelecimento 3, que apresentou seu
plano no segundo ciclo, o que pode indicar um esfor¢o na adequag@o as normas sanitarias.

A ndo elaboragdo do Plano de agdo reflete diretamente na permanéncia das nao

conformidades e no comprometimento da seguranca alimentar. Os estabelecimentos que ndo
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formalizaram suas propostas corretivas podem enfrentar dificuldades na melhoria de suas
condi¢des produtivas, resultando na manutengdo de praticas inadequadas e na exposi¢do do
consumidor a riscos sanitarios. Além disso, a auséncia de um plano estruturado compromete a
rastreabilidade das melhorias implementadas e pode dificultar o atendimento as exigéncias
dos orgdos de inspecdo, resultando em possiveis sangdes ou até mesmo na interdi¢gdo do
estabelecimento.

Por outro lado, os estabelecimentos que elaboraram planos de ag¢ao nos dois ciclos (1,
4, 5 ¢ 9) demonstraram maior comprometimento com a adequagdo sanitaria, o que pode ter
refletido em melhorias na classificagdo geral ao longo do tempo. A implementagcdo de
medidas corretivas baseadas nos relatorios de vistoria ¢ um fator determinante para garantir a
conformidade com as normas sanitdrias e para promover um ambiente produtivo seguro e
adequado a producao de alimentos de origem animal.

Os dados reforcam a importincia da exigéncia e do acompanhamento da
implementag¢do dos Planos de ac¢do pelo SIE. A adesdo completa a essa pratica é essencial
para garantir a evolug¢do das condi¢des sanitarias dos abatedouros, permitindo a mitigacao de

[16] Estimulos & capacitagdo dos responsaveis

riscos € a promocao da seguranca alimentar.
técnicos e a conscientizagdo dos gestores podem ser estratégias eficazes para ampliar a adogao
dessa ferramenta e, consequentemente, melhorar a conformidade sanitaria dos

estabelecimentos.

CONCLUSAO

Os dados deste estudo evidenciam que, embora instalagdes criticas ao manejo pré-abate
(seringas, boxes de atordoamento e currais) apresentem altos indices de conformidade,
persistem deficiéncias graves em setores fundamentais, como higienizagdo e deposito de
caixas limpas, deficiéncia persistente e até mesmo auséncia do monitoramento, verificagao e
implantacdo dos programas de autocontroles e fornecimento de fonte de calor adequada. A
heterogeneidade de desempenho entre estabelecimentos com alguns avancando na
classifica¢do de “Regular” para “Bom” e outros regredindo, aponta para variagdes na gestao,
capacitacao de equipes e comprometimento com protocolos sanitarios.

A implantagdo parcial ou ausente das linhas de inspe¢do demonstra risco aumentado de
liberacdo de produtos inadequados e falhas na identificagdo de zoonoses e Doengas
Transmitidas por Alimentos. Ademais, a baixa adesdo a elaboracdo de planos de agdo

demonstra a necessidade de refor¢o na fiscalizagdo e no acompanhamento técnico por parte
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do servigo oficial, pois apenas os estabelecimentos que planejaram e executaram medidas
corretivas apresentaram melhorias significativas.

Recomenda-se, portanto, padronizar e digitalizar listas de verificacdo, intensificar
programas de capacitagdo continua para responsaveis técnicos e gestores, e garantir
monitoramento sistematico da implementacao dos planos de agdo pelo SIE/MA. Essas agdes
integradas sdo essenciais para uniformizar as praticas de higiene, elevar a identificagdo e
corre¢ao de nao conformidades, melhorar significativamente o padrao de seguranca alimentar

e assegurar as praticas de bem-estar animal em todos os frigorificos estaduais.
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Tabela 1 - Percentual de conformidade com as Boas Praticas de Fabricagdo dos estabelecimentos de
abate registrados junto aos Servico de Inspe¢do Estadual do Maranhao (n=9), ap6s primeiro ciclo de
avaliac@o das condi¢des produtivas

Percentual de conformidade dos estabelecimentos de abate (%)

ITENS
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Area externa 86,7 | 60,0 | 714 1000 | 80,0 | 867| 933 | 100,0 | 100,
2. Sala do sie 714 | 100,0 | 857 | 1000 | 100,0 | 857 | 857 | 714| 857
3. Banheiro 66,7 | 83| 1000 | 66,7 | 667 | 833 | 1000 | 100,0 | 100,0
4. Vestidrio 00| 100 | 90,0 | 1000 | 600 | 80,0 | 80,0 | 1000 | 100,0
5. Deposito de material de limpeza 70,0 0,0 | 60,0 | 100,0 | 50,0 | 80,0 | 900 | 100,0 | 10,0
6. Requisito de higiene 66,7 | 667 | 100,0 | 66,7 | 1000 | 66,7 | 66,7 | 100,0 | 100,
Za Ifllt‘agrlglse pessoal ¢ requisitos 100,0 | 333 | 333 1000 | 667 | 100,0 | 66,7 | 100,0 | 100,0
8. Deposito de embalagem 0,0 NA 0,0 | 100,0 0,0 NA NA NA NA
9. Almoxarifado 00| 00| 87| 1000| 00| 87| 00/ 1000 | 100,0
10. Caldeira 80,0 | 60,0 | 100,0 | 80,0 | 100,0 | 80,0 | 80,0 | 100,0 | 100,0
11. Outra fonte de calor 0,0 NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 NA
12. Abastecimento de agua 66,7 50,0 | 100,0 | 100,0 91,7 75,0 91,7 | 100,0 91,7
13. Area de higienizagdo de caixas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14. Deposito de caixas limpas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15. Currais 80,0 | 100,0 | 100,0 | 90,0 | 100,0 | 80,0 | 900 | 90,0 | 90,0
16. Forno crematorio 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 0,0 0,0 | 100,0 33,3
17. Seringa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0
18. Chuveiro de aspersdo 66,7 66,7 | 100,0 | 66,7 66,7 66,7 | 100,0 66,7 66,7
19. Bloqueio sanitério 750 | 500 | 833 | 91,7 | 500| 500| 667 | 750| 833
20. Box de atordoamento 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 750 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
gcllui)‘:; Sﬁtgts’;‘te (instalagdes e ss1| 776 760| 980 | 776 820| 780 | 96,0 | 1000
?ii Stsa‘ii g:sveisec;?;a?;a;ﬁz) 655 | 733 | 933 1036 | 667 | 900 | 933 | 1000 | 933
?ii'stif;;‘é‘: Zi;iﬁ:i;fgrrl?sl})las 72,7 | 81,0 | 913 1000 | 739 | 913 | 1000 | 100,0 | 100,0
24. Sala de embalagem 0,0 NA 0,0 NA 0,0 NA NA NA NA
i:r'cii‘:;ara de estocagem de 63.6 | 54,5 | 100,0 | 1000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 81,8
3fs'cgir2ara fria de estocagem de 00 91| 00| 90| 00| 90,0/ 90,0/ 9.,0/| 9.
27. Camara de sequestro 100,0 0,0 33,3 66,7 0,0 0,0 66,7 0,0 0,0
28. Area de expedigdo 60,0 | 80,0 | 100,0 | 1000 | 40,0 | 60,0 | 60,0 | 100,0 | 100,0
29. Autocontroles 1,1 00| 00 1000] 556| 00| 00] 1000 11,1
30. Veiculo transportador 1333 | 166,7 | 100,0 | 200,0 | 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 166,7
31. Material especificado de risco 0,0 0,0 0,0 | 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0
32. Bem estar animal 16,7 | 50,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 66,7 | 50,0 | 100,0 | 100,0
33. Controle de alimentos 00| 00| 00|1000] 00| 00| 00| 00| 00

TOTAL 515 53,0 697| 91,9 | 563 | 73,0 | 747 | 884 | 837

Legenda: NA - Nao se aplica.
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509 Tabela 2 - Percentual de conformidade com as Boas Praticas de Fabricacdo dos
510 estabelecimentos de abate registrados junto aos Servico de Inspecdo Estadual do Maranhao
511  (n=9), ap6s segundo ciclo de avaliacdo das condi¢des produtivas, 2022.

Percentual de conformidade dos estabelecimentos de abate (%)

ITENS
1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Area externa 86,7 | 60,0| 714 100,0| 80,0| 867| 933 1000 | 100,
2. Sala do sie 714 | 100,0 | 857 | 100,0 | 1000 | 857 | 857| 714 | 857
3. Banheiro 66,7 | 83| 100,0| 667 | 667| 833 | 100,0| 100,0 | 100,
4. Vestiario 00| 100 900 1000 | 600| 800| 80,0 1000 | 1000
5. Deposito de material de limpeza 70,0 0,0 60,0 | 100,0 50,0 80,0 90,0 | 100,0 10,0
6. Requisito de higiene 66,7 | 66,7 | 100,0 | 66,7 | 1000 | 66,7 | 66,7 | 100,0 | 100,
Zagt‘agr‘;“se pessoal ¢ requisitos 100,0 | 333 | 333 1000 | 667 | 1000 | 667 | 1000 | 100,0
8. Deposito de embalagem 0,0 NA 0,0 | 100,0 0,0 NA NA NA NA
9. Almoxarifado 00| 00| 857 1000 00| 87| 00| 1000 | 1000
10. Caldeira 80,0 | 60,0 | 100,0 | 80,0 | 1000 | 80,0| 80,0/ 100,0| 100,
11. Outra fonte de calor 0,0 NA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 NA
12. Abastecimento de agua 66,7 50,0 | 100,0 | 100,0 91,7 75,0 91,7 | 100,0 91,7
13. Area de higienizacdo de caixas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14. Depdsito de caixas limpas 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15. Currais 80,0 | 100,0 | 100,0 | 90,0 | 100,0 | 80,0 | 90,0| 90,0 90,0
16. Forno crematoério 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | 100,0 0,0 0,0 | 100,0 33,3
17. Seringa 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
18. Chuveiro de aspersao 66,7 66,7 | 100,0 66,7 66,7 66,7 | 100,0 66,7 66,7
19. Bloqueio sanitério 750 | 50,0 | 833| 91,7| 500| 500 667| 750 833
20. Box de atordoamento 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 750 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
icllulspzlri Sﬁtils’;‘te (instalagdes e 551 776| 760| 980 77.6| 820 780| 960 1088
?131 Stszji g:sﬁs::ﬂ?;ffeﬁiz) 655 | 733| 933 103,6| 667 90,0 933 | 1000 | 933
?ii's tif‘;é‘()‘: Z‘Z;iﬁ;iggﬁggas 72,7 | 81,0| 913 1000| 739| 913 | 100,0 | 100,0 | 100,0
24, Sala de embalagem 0,0 NA 0,0 NA 0,0 NA NA NA NA
i:fcgjiara de estocagem de 63,6 | 54,5 | 100,0 | 1000 | 00| 100,0 | 100,0 | 1000 | 81,8
3fs'cgir2ara fria de estocagem de 00| 91| 00| 90| 00| 90| 90| 90| 9.,
27. CAmara de sequestro 100,0 | 00| 333| 667| 00| 00| 667| 00| 00
28. Area de expedigdo 60,0 | 80,0 | 100,0 | 100,0 | 40,0 | 60,0| 60,0/ 100,0 | 100,
29. Autocontroles 11,1 00| 00| 1000 556| 00| 00/ 1000 11,1
30. Veiculo transportador 1333 | 166,7 | 100,0 | 2000 | 0,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 166,7
31. Material especificado de risco 0,0 0,0 0,0 80,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0
32. Bem estar animal 16,7 | 50,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 667 | 50,0 | 100,0 | 100,0
33. Controle de alimentos 00| 00| 00| 1000| 00| 00| 00| 00| 00

TOTAL 515 | 53,0 | 697| 919| 563 | 73,0| 747 | 884 | 846

512 Legenda: NA - Nio se aplica.
513
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Tabela 3 - Classificacdo geral dos estabelecimentos de abate registrados junto aos Servi¢o de Inspecao
Estadual do Maranhao (n=9), nos dois ciclos de avaliacdo das condi¢des produtivas, considerando a

RDC n°. 275/2002.

Primeiro ciclo (2021) Segundo ciclo (2022)
Estabelecimento % C Classificacao %C Classificacao
1 51,5 Regular 53,2 Regular
2 53,0 Regular 41,6 Ruim
3 69,7 Regular 75,1 Bom
4 91,9 Bom 89,9 Bom
5 56,3 Regular 67,4 Regular
6 73,0 Regular 73,7 Regular
7 74,7 Regular 75,1 Bom
8 88,4 Bom 87,7 Bom
9 84,6 Bom 77,7 Bom

Legenda: C% - Percentual de conformidade.
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Tabela 4 - Situagdo das linhas de inspecao nos estabelecimentos de abate registrados junto aos Servigo

de Inspecao Estadual do Maranhdo (n=9), 2022.

Situacio das linhas de inspecio

]IJIEIEII-’II?S }:(I)E Implantada Implantada parcialmente Nao implantada
n Yo n % n %

Al 0 0,0 0 0,0 8 88,9
A 3 33,3 5 55,6 0 0,0
B 2 22,2 4 44,4 2 222
C 0 0,0 8 88,9 0 0,0
D 2 22,2 0 0,0 5 55,6
E 0 0,0 8 88,9 0 0,0
F 0 0,0 8 88,9 0 0,0
G 0 0,0 8 88,9 0 0,0
H 8 88,9 0 0,0 0 0,0
I 7 77,8 1 11,1 0 0,0

Legenda: C% - Percentual de conformidade.
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4. MANUAL DE PROCEDIMENTOS EM LINHAS DE INSPECAO DE BOVINOS E
SUINOS

A necessidade de aprimoramento continuo das praticas de inspe¢do sanitaria nos
estabelecimentos de abate foi uma das principais conclusdes da analise realizada no capitulo
anterior. A vistoria dos abatedouros revelou lacunas significativas no cumprimento das
normas higi€nico-sanitarias, indicando a necessidade de capacitacdo permanente dos fiscais
agropecuarios, auxiliares de inspecdo e responsaveis técnicos. Diante desse cendrio, a
elaboragdo de um material técnico que consolidasse os procedimentos padronizados e
fornecesse subsidios praticos para a atuacao dos profissionais envolvidos tornou-se uma
demanda essencial.

Nesse contexto, foi desenvolvido o Manual de Procedimentos em Linhas de
Inspecdo de Bovinos e Suinos, um material didatico e amplamente ilustrado que visa
padronizar e qualificar as praticas de inspecao post-mortem nos abatedouros. O manual foi
estruturado a partir de um diagnodstico situacional detalhado, baseado nas supervisoes
realizadas, e sua constru¢do seguiu as diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e pela legislacdo vigente.

A obra estd organizada em trés capitulos. O primeiro capitulo, Linhas de Inspecio e
Critérios de Julgamento, apresenta as diretrizes gerais para a inspecdo post-mortem,
incluindo os principais critérios de julgamento sanitario e a importancia dos linfonodos no
diagnostico de enfermidades. O segundo capitulo, Procedimentos nas Linhas de Inspecio
de Bovinos, detalha cada uma das etapas do exame das carcagas bovinas, desde a verificagdo
da cabeca e orgdos internos até a destinagdo final dos produtos. O terceiro capitulo,
Procedimentos nas Linhas de Inspecdo de Suinos, segue a mesma ldogica, adaptando-se as
particularidades anatoOmicas e sanitarias dessa espécie.

Esse material representa um avango na padronizacdo das inspec¢des sanitarias e
contribui diretamente para a melhoria da seguranca alimentar e da qualidade dos produtos de
origem animal. Além de servir como um guia pratico para os profissionais da inspecao, o
manual se insere em uma estratégia mais ampla de capacitagdao continuada dos servidores do
Servico de Inspe¢do Estadual do Maranhdao (SIE/MA) e dos colaboradores dos
estabelecimentos registrados, atendendo a uma necessidade diagnosticada ao longo das
supervisdes realizadas.

O manual foi publicado pela Editora da Universidade Estadual do Maranhado
(EDUEMA) em setembro de 2024, esta disponivel no link:

https://www.editorauema.uema.br/index.php/omp/catalog/book/211.
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APRESENTACAO

O setor de inspecio sanitiria de produtos de origem animal
enfrenta desafios continuos para assegurar a conformidade com
os elevados padroes de qualidade e seguranca alimentar exigidos
tanto no ambito nacional quanto internacional. Com o intuito de
fortalecer e padronizar os procedimentos de inspecio post-niortem
em estabelecimentos de abate de bovinos e suinos, foi desenvolvido
o presente Manual de Procedimentos para Linhas de Inspecao
em Abatedouros de Bovinos e Suinos, uma iniciativa alinhada com
as diretrizes do Ministério da Agricultura, Pecuiria e Abastecimento
(MAPA) conforme estipulado pelo Decreto n® 9.013, de 2017 e
atualizagoes subsequentes.

Este manual € fruto de um diagnostico situacional meticuloso,
realizado através de verificagoes in loco, que possibiliton uma avaliacio
precisa das priticas correntes em comparagio com os padroes
regulamentares estabelecidos. A anilise criteriosa conduzida evidenciou
a necessidade de um recurso consolidado que guiasse os profissionais
envolvidos nas rotinas de inspecio, desde médicos veterindrios até
auxiliares, assegurando um entendimento uniforme e a aplicabilidade
efetiva das normas sanitdrias.

O contetido do manual estd estruturado em trés capitulos:
i) Linhas de Inspecao e Critérios de Julgamento este capitulo aborda
as diretrizes gerais de inspegao, incluindo as linhas de inspecio, os
critérios de julgamento de conformidade e estruturas anatémicas
importantes para a inspecao; ii) Procedimentos nas Linhas de Inspecao
de Bovinos: detalha os procedimentos especificos para a inspecao de
carcagas bovinas, enfatizando as particularidades anatdémicas e as
condigoes patolégicas mais frequentemente encontradas neste grupo; e
iii) Procedimentos nas Linhas de Inspecdo de Suinos: similarmente, este
capitulo foca nas especificidades dos suinos, delineando os processos de
inspecao adaptados as caracteristicas deste tipo de abate.

Este manual nio sé serve como uma referéncia técnica essencial
para a capacitacao e padronizagao das atividades de inspecao sanitiria
mas também contribui significativamente para a qualidade e seguranca
dos produtos cirmeos, protegendo assim a satide publica. Além disso,
a integracio deste manual nos programas de treinamento reforga a
competéncia técnica dos inspetores e demais profissionais envolvidos,
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garantindo que as priticas de inspe¢ao sejam executadas de maneira
consistente e eficaz.

A adogio deste manual representa um passo significativo em
dire¢do aexcelénciaoperacional eregulatéria, reiterando o compromisso
do Servigo de Inspecao Estadual do Maranhao (SIE/MA) e da AGED/
MA com a manutencao dos mais altos padroées de qualidade na indtstria
de produtos de origem animal.
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CAPITULO 1
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LINHAS DE INSPECAO E CRITERIOS DE JULGAMENTO
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1. INTRODUCAO AS LINHAS DE INSPECAO

As linhas de inspegio em um abatedouro sio etapas criticas
dentro do processo de abate de animais, onde cada carcaga e suas partes
sao minuciosamente examinadas por médicos veterindrios, inspetores
qualificados e sua equipe, para garantir que os produtos de origem
animal estejam em conformidade com os padroes higiénicos sanitirios
e de satide piiblica estabelecidos pela legislagio. O objetivo principal
da inspegao é identificar e prevenir riscos que possai comprometer a
seguranga alimentar e a qualidade dos produtos destinados ao consumo.

MNa inspegio post-mortem, apés o abate, cada carcaga e seus
Orgios internos sio inspecionados individualmente. Esta etapa € crucial
para identificar doengas, contaminagoes, lesoes ou outras anomalias
que nio sio visiveis enquanto o animal esti vivo. A inspegio posi-
mortem € detalhada e abrange muiltiplos pontos de verificagio em cada
carcaga. Em abatedouros de bovinos, bubalinos e pequenos ruminantes
as linhas de inspegio correspondem a sequéncia de Al até | e no caso
dos suinos as linhas correspondem a sequéncia de Al até G, conforme
descrito no quadro 1.

Quadro 1. Relagio das linhas de inspegio de bovinos e suinos.

| _ LINHAS DE INSPECAOQ
LINHA BOVINOS _ SUINOS
Al Esame da glindula mamina E:";;ﬁi da cabega e linfonodos da
A Exame das patas e libios Exame doitero
B | Eomedo comunto cabeca e Exame fios IntEstnos, etomago,
lingua bago, pincreas e bexaga,
C | Cronologia dentira Coragia e |ing_ila
D E:ngpélrﬂ__?g? Eﬁ;?ftg:‘;?l‘ Exame do figado & pulmio
i |Bamneds figado e vesicula bilar I Exame da carcaga
F | Exiiiedo pulmio e coragio | Estarine dicé i
G . Exame dos nns . Exame do cére.bro
- Exame dos lados externo e -
H: | Ieleluach parts citiaalin Nio se aplica
correspondentes.
. Exame dos lados externo e
I mterne da parte cramal da Nio se aplica

mela r:.:.rcaja e linfonodes
correspondentes.

Foute: Elaborado pc—!m autores {2024).
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Algumas linhas de inspecao, no caso de abate de bovinos, podem
ser realizadas em conjunto quando a velocidade de abate € inferior a
80 animais hora, realidade observada na maioria dos estabelecimentos
registrados junto aos servicos de inspecio estadual e municipal. As
linhas que podem ser trabalhadas em conjunto siao: linhas E + F
(Figado e vesicula biliar + pulmio e coragao) e linhas G + H (Rins
+ Exame dos lados externo e interno da parte caudal da meia carcaca e
linfonodos correspondentes, os rins também podem ser removidos da
carcaga e apresentados para inspecio em mesa).

Para cada linha de inspecao sao estabelecidas duas etapas:
fase preparatéria e de exame. Na fase preparatéria, deve ocorrer a
apresentacio de visceras e/ou 6rgaos limpos, separados ou em conjuntos
em condigoes que permitam a perfeita visualizagio e as partes que
podem ser direcionadas ao consumo. Nesta fase compete aos operdrios
da empresa, os quais nio podem ou nao devem ser substituidos por
outros que nao tenham a necessdria pritica do servico, e tem como
objetivo facilitar o exame visual e proporcionar eficientes manuseios
inerentes ao exame, visando ainda a preservagao das porgoes comestiveis
em melhor estado higiénico sanitirio possivel (Brasil, 2017; Pinto,
2008).

A tase de exames é exclusiva do servigo de inspegao, realizada
pelos auxiliares sob a supervisio do inspetor, médico veterinirio. Onde
sao empregados o exame visual, a palpacio e a incisio, como forma
de notar qualquer alteracio nas pecas inspecionadas. Nesta fase, nas
respectivas linhas de inspecao, o auxiliar toma para si a decisao sanitaria
(condenando ou liberando a pega para o consumo) ou efetua o desvio
da pega para o Departamento de Inspecao Final (DIF) (Brasil, 2017;
Pinto, 2008).

Nas Linhas de Inspecao post-mortem, 100% dos animais tém
suas carcagas, visceras e orgios examinados pela equipe de inspecio
que fica sob a coordenacgao do médico veterinirio do servico oficial de
inspegdo. A inspecao post-niortem se baseia nos achados macroscépicos
identificados na fase de exames para posterior aplicagao dos critérios
de julgamento previstos no Regulamento de Inspecio Industrial e
Sanitiria de Produtos de Origem Animal (Brasil, 2017).

Outrossim, vale destacar que algumas lesoes e sinais observados
na inspecao ante-mortemn, que € realizada antes do abate com objetivo de
avaliar o estado de satide dos animais vivos, podem ser indicativas de
comprometimento de carcagas, 6rgios e visceras, por isso € importante
que ao realizar o exame anfe-mortemn, seja dada especial atencao aos
animais que possam apresentar as lesoes indicadas na figura 1.

10
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Figura 1. Principais lesoes e sinais observados no ante-mortem.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

1.1. Critérios de Julgamento

A tomada de decisio baseada em aspectos macroscépicos
abrange treinamento constante, conhecimento em anatomia e patologia
principalmente, para que todos os envolvidos na inspegao post-morten
dos estabelecimentos tenham seguranca na correta tomada de decisio
quanto ao critério de julgamento adotado. O RIISPOA estabelece os
seguintes critérios de julgamento, previstos no art. 10:

* XXII - aproveitamento condicional - destinagio dada pelo
servigo oficial a matéria-prima e ao produto que se apresentar em
desconformidade com a legislagio para elaboracio de produtos
comestiveis, mediante submissio a tratamentos especificos para
assegurar sua inocuidade.

* XXVI - condenacao - destinagao dada pela empresa ou pelo servigo
oficial as matérias-primas e aos produtos que se apresentarem em
desconformidade com a legislacio para elaboragio de produtos niao
comestiveis, assegurada a inocuidade do produto final, quando
couber (Incluido pelo Decreto n® 10.468, de 2020).

11
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Liberada para o consumo — a carcaga, seus 0rgaos e visceras sao
liberadas quando nio apresentam lesoes ou anormalidades que
impliquem na condenagio ou no aproveitamento condicional,
esse critério tem previsio nos artigos correspondentes as lesoes
identificadas.

O regulamento trouxe em seu ordenamento o inciso XXIX, que
trata da destinagio industrial, que é aquela destinacio dada pelo
estabelecimento as matérias-primas e aos produtos, devidamente
identificados, que se apresentem em desconformidade com a
legislagao ou nao atendam as especificacoes previstas em seus
programas de autocontrole, para serem submetidos a tratamentos
especificos ou para elaboracio de outros produtos comestiveis,
asseguradas a rastreabilidade, a identidade, a inocuidade e a

qualidade do produto final.

O aproveitamento condicional € regulamentado no art. 172 do

RIISPOA, e ele define o que se segue:

12

Hrt. 172. Os produios destinados ao aproveitamento condicional
em decorréncia do _julgamento da inspegio ante mortem e post
mortem, nos termos do disposto neste Decreto e nas normas
complementares, devem ser submetidos, a critério do SIF, a
um dos seguintes tratamentos: (Redagio dada pelo Decreto 1n°
10.468, de 2020):

I - pelo frio, em temperatura nao superior a ~10°C (dez graus
Celsius negativos) por dez dias;

I — pelo sal, em salmoura com no minimo 24°Be (vinte e
quatro graus Baumeé), em pegas de no mdximo 3,5am (trés e
meio centimnetros) de espessura, por no minimo vinte e um dias;
ot

IIT - pelo calor, por meio de: cozimento em temperatura de
76,6°C (setenta e seis inteirose sets décimos de graus Celsius) por
no minimo trinta minutos; b) fusio pelo calor em temperatira
minima de 121°C (cento e vinte e um graus Celsius); ou ¢)
estenlizagdo pelo calor timido, com um valor de FO igual ou
thator que trés mminutos ou a redugdo de doze cidos logaritmicos
(12 log10) de Clostridium botulinum , seguido de resfriamento
imediato.§ 1° A aplicagdo de qualquer wm dos tratamentos
condicionats citados no caput deve garantir a iativagio ou
a destruigdo do agente envolvido. § 2° Podem ser utilizados
processos diferentes dos propostos no caput, desde que se atinja ao
final as mesmas garantias, com embasamento técnico-cientifico e
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aprovagdo do Departamento de Inspecio de Produtos de Origem
Animal. § 3° Na inexisténcia de equipamento ou instalagdes
especificas para aplicagio do tratamento condicional detenminado
pelo SIE deve ser adotado sempre um eritério mais rigoroso,
no proprio estabelecimento ou em outro que possua condigoes
tecnolgicas para esse fim, desde que haja efetivo controle de
sua tastreabilidade e comprovagio da aplicagio do tratanento

condicional determinade’.

A condenacio prevista no art. 10, inciso XXII, pode ser
aplicada de forma total, condenagio total, quando a lesio identificada
impossibilita apenasa retirada da drea atetada na carcaga, 6rgao ou viscera,
seja pela lesio apresentar-se de forma extensa, generalizada ou sistémica
ou ainda por apresentar comprometimento na carcaga. A condenagio
também pode ocorrer de forma parcial; quando a lesao € localizada,
quando atinge apenas um 6rgao, quando € possivel a remocao apenas da
parte afetada, o proéprio artigo do regulamento indicari a possibilidade
da condenacao parcial, quando no artigo vem com expressoes comnio:
“remover e condenar dreas atingidas”.

As carcagas, visceras ou o6rgios condenados podem ser
descaracterizados, desnaturados, inutilizados ou serem indicados para
destinacao industrial (Quadro 2).

Quadro 2. Destnagido dos érgios condenados, segundo Art. 10 do RIISPOA.

| ITEM = PROCEDIMENTO DESCRICAO
Aplicagio  de  procedimento  ou

processo ao produto ou 3 maténa-
: prima de ongem ammal com o
XXVII | DESCARACTERIZACAO |objetivo de torni-lo visualmente
Impréprio a0 consumo  humano
(Incluido pelo Decreto n® 10468, de
2020).

aphcacio de procedimento ou processo

ao produto ou i matéria-pnma de

. origem animal, com o uso de substincia

XXVII  DESNATURACAO quinuca, com o objetivo de torni-lo
visualmente 1mpréprio ac consumo

humano (Incluido pelo Decreto n®

10.468, de 2020).

13
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XXIX

DESTINACAO
INDUSTRIAL

Destunacio dada pelo esmbelecimento
is matérias-primas e aos produtcs,
devidamente 1dentuficados, que se
apresentem  em  desconfornudade
com a legislacio ou nio atendam
as especificacdes previstas em seus
programas de autocontrole, para
serem  submetidos a  tratamentos
especificos ou para elaboracio de outros
produtos  comestivels,  asseguradas
a rastreabilidade, a idenndade, a
mocuwdade e a qualidade do produto
final (Incluido pelo Decreto n® 10.468,
de 2020).

XXX

Destinacio para a destrucio, dada
pela empresa ou pelo servico oficial as

INUTILIZAC AO matérias-primas e aos produtos que

se aFresentam em desacordo com a
legislacio (Incluido pelo Decreto n®

10468, de 2020).

Fonte: Elaborado pelos autores. 2024.

1.2. Departamento de Inspecao Final — DIF

O Departamento de Inspegao Final (DIF) € o local para onde as

carcagas, 6rgaos e/ou visceras devem ser desviadas quando apresentem

lesdes que possam apresentar implicagoes para carcaga e demais 6rgaos,
nela sao adotadas procedimentos de reinsercao realizadas pelo MVO,
conforme determina o art. 129 do RIISPOA, como se segue:

14

Art. 129, Toda carcaga, partes das carcagas e dos drgdos,
examinados nas linhas de inspegio, que apresentem lesdes ou
anorinalidades que possam ter implicacdes para a carcaga e para
os demais drgdos devem ser desviados para o Departamento de
Inspegio Final para que sejam examinados, fulgados e tenham a
devida destinagdo. § 1° A avaliacdo e o destino das carcagas, das
partes das carcagas e dos rgéos sdo atribuigdes do Auditor Fiscal
Federal Agrapecudrio com formagio em Medicina Veterindria,
ou do médico veterindrio integrante da equipe do servigo de
inspegio fedemal. (Redagio dada pelo Decreto n° 10.419, de
2020).

§ 2° Quando se tratar de doengas infectocontagiosas, o
destino dado aos Grgdos serd similar aquele dado a respectiva
carcaca. § 3° As carcagas, as partes das carcagas e os drgdos
condenados devem ficar retides pelo SIF e serem removidos
do Departamento de Inspegio Final por meio de tubulagies
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espeqﬁnm, carrinhos especiais ou outsos reciplentes :;propn'ados
e identificados para este fim. do abate ou nos casos em que for
transportado para transformagio em outro estabelecimento. § 4°
O material condenado serd descaracterizado quando: (Redagio
dada pelo Decreto n° 10.419, de 2020). I - ndo for processado
no dia do abate; ou (Incuido pelo Decreto n® 10.419, de
2020) II - for transportado para transformagio em ouiro
estabelecimento. (Incluido pelo Decreto n® 10,419, de 2020) §
5° Na impossibilidade da descaracterizagio de que trata o § 4°,
o matertal condenado serd desnaturado. (Incluide pelo Decreto
n° 10.419, de 2020)".

1.3. Esquema Geral para Adogao dos Critérios de Julgamento

De forma geral, sio consideradas trés possiveis destinos dados
as carcacgas de bovinos e suinos, liberagio para o consumo, caso as
carcagas suas partes e 6rgaos nao apresentem nenhuma anormalidade;
condenagao e aproveitamento condicional. A decisio sanitiria que
envolve condenacao e aproveitamento condicional, deve considerar
as caracteristicas da lesio, como: extensio, transmissio a humanos
(zoonose), metdstase (em casos de neoplasias), entre outras.

Os critérios para condenagao estio previstas no Regulamento
de Inspecio Industrial e Sanitiria de Produtos de Origem Animal,
agora para o aproveitamento condicional, deve se considerar se o
estabelecimento possui procedimentos e equipamentos necessarios para
aplicar os tratamentos permitidos ou aprovados pelos servicos oficiais,
caso nio, a parte que seria destinada ao aproveitamento condicional,
recebera o critério de julgamento mais severo previsto para CADA caso,
OU SEJA, condenacao (Figura 2).

15
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Figura 2. Fluxograma para destunacio de drgaos e visceras condenadas.
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Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

1.4. Sistema Linfatico de Bovinos e Suinos

O sistema linfitico é uma rede complexa de érgaos, ductos,
linfonodos e vasos lintiticos que desempenham papéis fundamentais
na manutengao da homeostase, na defesa imunolégica e na circulagao
de fluidos corporais. Este sistema é essencial tanto para a resposta
imune adaptativa quanto para a drenagem de liquidos intersticiais,
contribuindo significativamente para a satide e a eficiéncia dos processos
tisiol6gicos dos animais.

Os linfonodos sio componentes vitais do sistemna linfatico,
atnando como filtros para agentes patogénicos e células estranhas,
além de serem centrais na resposta imunolégica do organismo. Esses
érgaos estio distribuidos em locais estratégicos pelo corpo, divididos
em linfonodos supertficiais, acessiveis a inspegio visual e palpacio, e
linfonodos profundos, situados mais internamente, acessiveis somente
durante a necropsia ou em exames de imagem detalhados.

A avaliagio dos linfonodos é uma pritica comum na inspecao
veterindria, tanto ante-mortem quanto post-mortem. A anilise do
tamanho, consisténcia e sensibilidade desses linfonodos pode fornecer
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informacoées valiosas sobre o estado de satide do animal. Linfonodos
aumentados ou endurecidos podem indicar uma resposta imunolégica
a uma infecgao local ou sistémica, enquanto linfonodos doloridos
podem sinalizar uma condicao inflamatdria aguda.

Durante o processo de abate, a inspecio dos linfonodos &
parte integrante das medidas de controle sanitirio, assegurando que
apenas carne saudavel e segura chegue ao consumidor final. Alteragoes
patolégicas nos linfonodos podem levar a condenagao da carcaga ou
de partes dela, dependendo da natureza e da extensio da patologia
identificada.

Dessa forma nas figuras de niimero 3 a 12 e nos quadros de
nimero 4 a 6 estio representados os principais linfonodos de inspecao
do sistema linfitico dos bovino e outras estruturas anatémicas. E nas
figuras de 13 a 21 e nos quadros de mimero 7 e 8 estio representados
os principais linfonodos de inspecao do sistema linfitico dos suinos e
ouiras estruturas anatomicas.

PRINCIPAIS LINFONODOS DE [NSPE(;AO
SISTEMA LINFATICO DE BOVINOS

Figura 3. Fluxo linfinco superficial dos bovideos.

Legenda: 1. hnfonodo mandibular; 2. linfonedo parctideo: 3. infonodo retrofaringeo lateral:
4. linfonodo cervical superficial: 5. hnfonodos da fossa paralombar; 6. linfonodo ghiteo: 7.
linfonodo popliteo; 8. linfonodo tuberal

Foute: Sizszon e Grossman (1986).

17




85

Figura 4. Area drenada pelos linfonodos do fluxo linfitico superficial dos
bovideos.

Legenda: 1. Linfonodo parotideo; 2. Linfonodo mandibular 3. Linfonodo cervical superficialy
4. Linfonedo subiliaco 5. Linfonodoe retromamairio.
Fonte: De Baum (1912).

Cada linha de inspegio possui, um ou mais linfonodos que
devem ser examinados na rotina de inspecao, eles sio as estruturas
anatomicas indicativas de possiveis anormalidades na carcaga, suas
partes, érgaos e visceras, conforme identificado no quadro 3.

Quadro 3. Linfonodos que devem ser observados de acordo com a linha de

mspegio.

- LINHAS DE INSPECAO LINFONODOS DE INSPECAO
Al Retro mamanos

Parotideo/ Retrofaringeo/ Mandibular/ Adeidiano

Cadela mesentérica

Hepinco
Apica]/ Esoﬁi.gica/ Brfmquios

T mm o.

Inguinal/ Retromamano/ Pré-crural/ Iliaco/
_ Isquidnco

I Pré pextcra},/ Prﬁescapu}ar
Fonte: Adaptado pelos autores de Brasml (2022).
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Conbhecer alocalizagao dos linfonodos, das espécies de agcougue,
principalmente bovinos e suinos, tanto das carcagas como dos 6rgaos
¢ de suma importincia para sua identificacio, esse conhecimento é
possivel através do estudo da anatomia topogrifica, assim discorremos
de forma abreviada sobre a localizagdo dos principais linfonodos,
considerando os quartos dianteiro e traseiro, lingua, cabeca, pescogo,
pulmao, figado, rins, estémagos e intestinos.

Inspetores e auxiliares de inspecio desenvolvem através da
pratica rotineira das técnicas de inspegio de bovinos e suinos facilidade
em localizar os linfonodos. Outro ponto importante é a diferenciagio
das caracteristicas normais externas e internas dos linfonodos, pois
esta é determinante na INDICACAO do que E normal E do que se
apresenta de forma alterada, tanto na sua consisténcia, coloragio, odor
e localizacio. Durante o exame dos linfonodos deve-se ter atencio,
também, 3s dreas de drenagem dos MESMOS a fim de se identificar a
extensao que possiveis lesdes podem alcangar.

Atencio deve ser dada para identificagio também dos linfonodos
de acordo com a linha de inspegao da carcaga e dos ¢rgaos a serem
examinados.

Figura 5. Meia carcaga bovina (quarto dianteiro e traseiro) com 1ndicagio dos
Imtonodos.

i)

A

Pmaine!

Fonte: Wilson (2003).
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Quadro 4: Descricio da localizacio dos linfonodos dos quartos dianteiro e

{raseiro.
LINFONODO

' LOCALIZACAO

DIANTEIRO

Ginglos pré-escapulares
Ganglios axalares
Ginghos pré-peitorais

Ginghos costo-cervical ou
linfonodo do 1nspetor

| TRASEIRO

Ganglio pré-crural

Ginglio mgunal (no macho) retro-
mamirno (na fémea)

Ginglo popliteo

Gingho iliaco

Ganglio 1squidtico

Fonte: Elaborado peloz autores (2024)

20

Situados a 10 cm A frente da articulacio
escipulo-umeral encobertos por gordura e
uma camada de mmisculo

Situado entre a escipula e o térax, na altura
da segunda costela

Estio situados 2 entrada do peito em sua
parte ceniral

Estio na entrada do peito, em situagio mais
dorsal do que os pré-peitorais, préximo i
traquela e o esdfago

Esti localizado no encontro dos muiseulos
abdominais com os mmscules do traserro e
esti coberto por grande massa de gordura.

No mache localiza-se na gordura escrotal
e na fémea localiza-se enire os quartos
posteniores da glindula mamina e do
abdémen.

Estd localizade sobre o misculo
gastrocnémio (muisculo traseiro) entre
musculos biceps femoral (coxio mole) e

| semutendimnoso (lagarto).

Sitnado sob o musculo psoas maror (filé-
nugnon) e contra a artéra 1liaca externa

Através de incisio dos muisculos da pélns,
préximo 2 nsercao da cauda
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Figura 6. Indicacio da localizacio dos linfonodos (LIN) da cabeca e lingua de
bovinos.

LN Sub-linguais

Foute: Brasil (2006).

Quadro 5. Descrigio da locahizagio dos hnfonodos da cabega e lingua dos
bovinos.

‘ LINFONODO LOCALIZACAO
Lecilyadanies di articulacio témporo-
Ginglios parotideos mandibular e recoberto pelas glindulas salvares
paréudas

Localizados préximo ao dngulo formado pelos ramos
Ginglios sub-hnguais mfenior e ascendente das mandibulas e encobertos
pelas glindulas salivares submandibulares.

Localizados entre a faringe e os musculos da base da
cabeca pmmno ao osso hioide

Ginglios retrofaningeanos

Foute; Elaborado peles autores (')0"4}
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Loba eranial ssguerda [pars oon o]
Lobe cronial esquerdo (porte couddd]
Tikirnckis Wpecbircrpuliits Excpiecn

Linfenadas pulrenaras

Iobe caueal esquards -

—  lobe eoniad direite [porte cranial|

linkenode troquechronguial
cranis do brfinguio froguenl

~  |obo cronimd direito [porte coudal|
Linkerodos roqueskronguinis dreitos
Lobe nidic

= |obo ooessixio

Lobe cxudal dirsit

irefto

Fonte: Konig e Liebich (2016), segundo Ghetie (1958) e Brasil (2006).

Quadro 6. Descricio da localizagio dos linfonodos do pulmaio dos bovinos.

LINFONODO

Gingho apical

LOCALIZACAO

Situado na origem do brénquo apical do l6bulo
apical do pulmio direito.

- Ginglio traqueobrénquico

Situado 2 face esquerda do brénquio prineipal

esquerdo esquerdo entre o esdfago, aorta e raqueia.
- Situado abaixo da bifurcacio da traquera mais
Gingho esofagiano ou menos, 5 cm ao longo do eséfago entre os
pulmaes.
. s -y Esti sitnado entre os pulmées. logo abaixo dos
Gingho mediastinico P £

ganglios esofaglanos.

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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Figura 8. Anatomia do figado bovino.

Ligomenis hepaterrenal

Vi il Processo coudado

Artério hepdficas - , - —
linfonados parais gomento triongular direi
Dutto bi |i|'.||: .
Vela parla lobo hﬁ;a direito
550 popilar Dhete
Ligamenio
riengulor exq Vasiculo biliar
Lobo hepdtico quadrado
Lobe hepitico esquerda

Ligamenta folciforme
o ligemente redends

Fonte: Komg e Liebich (2016)

No figado dos bovinos, os linfonodos hepiticos em ntimero
que varia de 3 a 5 estio dispostos na gordura que recobre os vasos da
cisura porta.

Figura 9. Indicacio da localizagio dos linfonodos do figado dos bovinos.

- Veia porta
g b

;i;l\l_picg;é’reéﬂco

LN retrohepdtico

Veia cava caudal

Ducto hep‘hé’rico

" LN hepdtico

H\-"‘" - 1L
— Vesicula biliar

Foute: Brazil (2006).
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Figura 10. Anatonua dos rins de bovinos.

Right kidney (Seclioned) Ureter and Callces [Right kidney) Lett kidney

Fonte: Budras e Rabel (2003).

Figura 11. Anatonua do estdmago de bovinos.

—

Curmturadorsal — sy

T
B

Baco Sulco acesstnio esquerdo
Esdlogo Sulen Inngitudinal ssquerdn
Sules conenario darsal
Suleo eronial Saen emge caudndanal
Raticulo Sules caudal
Saco caga caudoventral
Adria do rimen
Sulco corendrio vantral
Cimelimmsln, — 7

Curveurn vealral

Fonte: Eonig e Liebich (2016), segundo Schaller (1992).

A cadeia linfitica, constitui os “ginglios mesentéricos”,
eles formam uma cadeia ao longo do intestino delgado, fixados no
mesentério e recobertos pela gordura mesentérica.
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Figura 12. Anatomia e indicagio da localizacio da cadeia linfitica do intestino

dos bovinos.

Sutéria
mimanken ol

lle ccm
prega duocscol

Flaausmm eavitral

)

Colo descendenie com proga dusdenocalico

Meas

Alem corrug

dojuna

Foute: Kénig e Liebch (2016), segundo Ghene (1958).

Amdnia masenhrioo. craniol
Coda ranyversa
Aloo proximad

Adbrio chdea

Espaco para suas anotacoes:

Paxurs tranial
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PRINCIPAIS LINFONODOS DE INSPECAO
SISTEMA LINFATICO DE SUINOS

Figura 13. Fluxo linfitico superficial dos suinos.

Fonte: Vetarq (2019).

Quadro 7. Linfonodos que devem ser observados de acordo com a Imha de
1nspecao.

Parotideos, cervicais, retrofaringeos e
mandibulares

B Nodos linfinicos da cadela mesentérica

e Sub-linguais

D Apical , Brénquicos, Esofigicos e hepiticos
E Ingiunal, retromamirios e 1liacos
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Figura 14. Meia carcaca suina (quarto dianteiro e traseiro) com indicacio dos

’l

linfonodos.

Fonte: Wilson (2003).

Praatmrg

[

Babrmas,

et
\\\ .-.:—.')%Hx:nnrmn
o

a\}

Quadro 8. Linfonodos observados no quarto dianteiro.

‘ LINFONODO LOCALIZACAO - DIANTEIRO
Localizado na superficie dorso caudal do
Ginghos popliteo musculo gastrocnémio, em uma INeIsura entre o
biceps femoral e os musculos semitendinosos.
o ) Situado na parte externa da carcaca e embunido
Ginglios pré-crural

em gordura.

| Ganglios pré-escapular

Situado na parte externa da carcaca sob gordura.

Foute: Wilson (2003). Em tradugao lvre.
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Figura 15. Localizagao dos linfonodos (Ln) da meia carc

S s '. rf‘{é’f == .;_é;;e’
=

1¢ca suina, dianteiro.

—Wasos lintaticos sunculineos
*=Wozas listitieon produndos

= Sitios do injegho

@ Linfonotos supsmHiciss

@ Lintonados profundos.

Legenda: | Ln Mandibular; 2 Ln parotideo: 3 Ln acessérios mandibular; 4 Ln retrofaringeos
laterais: 5 e 5’ Ln cervicais superficiais ventraiz. 7 Ln cervicais superficiais dorsais; 10 Ln
axilares da primeira costela.

Foute: Sisson e Grossman (1986).

Figura 16. Localizacio dos linfonodos (Ln) da meia carcaca suina, traseiro.

Vaans Lirfiticos Auberithnadait
— Lteral
Wrwmem ldatican grafunedos
—— Fulwirmisncaularms i
na Savionaon pel e
w Sinoo da in|ectio

| Legenda: 12 Ln subiliacos; 13 Ln superficiais inguinais; 14 Ln popliteos superficial; 14 ILn
poplitecs profundo; 15 In glateos; 15" Ln isquidtico; 16 Ln sacrais; 17 e 17 Ln iliacos mediais:
18 Ln iliacos laterais.
Fonte: Sisson e Grossman (1986).
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Legenda: | In Mandibular; 2 Ln Parotideo; 5 Ln Cervical: 6 Ln Retrofaringero.
Fonte: Siz:0n e Grossman (1986).

Figura 18. Localizacio dos linfonodos do pulmio do suino

Lot reniok suquerdde

jrors i Lobe crankd diein
T vt nurunerde Ullln_umkalg o iy
Iperte coudsl) rmin. g bt o
Listonacdes moguachmng g Linkonodos. i
it Loba i

tinfemodcs mugueabronquin maden

Lobo popxstno:

Lebo enudel psquarde Lobo coudal dinso

Fonte: Kémg e Liebich (2016). segundo Ghetie (1938).

Figura 19. Localizagio dos linfonodos do figado do suino.

Main cown coudol

permone o
Procasso caldode

Ak | oo &
Fnbrudn‘r’::duu
Vain poria
{6kt B fonel il

o : Buidan biar
Ducho cishen

tob hepdticn

Itercl direins

Labe hapatics auedrmda

lity hepirfics
medal direi

Weacudn hifier

Laba hapaicn medial ssperda

Foute: Konig e Liebich (2016).
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Loba

Cortex

Minar calyx

Medulla
Major calyx

Fonte: Frandson, Wilke e Fails (2009).

Figura 21. Indicacao da Localizacao dos hinfonodos do intestino do suino.

A

A Linfonodas esplénicos
| Linfonodas gastricos
Gfooodos clicas Linfonadas hapéticos
Linfonadas chlicns esquerdos linfanadas pancreaticoduodenais
Tranca intestinal
Linhaneelas

Linfonadas fejunals

Fonte: Eomg e Liebich (2016).

Espaco para suas anotacoes:
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PROCEDIMENTOS NAS LINHAS DE INSPECAO DE BOVINOS
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2. FLUXOGRAMA DAS OPERAgéES DO ABATE DE
BOVINOS E LOCALIZACAO DAS LINHAS DE INSPECAO

O abate de bovinos se inicia com a chegada dos animais no
abatedouro frigoritico, que envolve o desembarque e o manejo dos
animais nos currais, nesta etapa as praticas de bem-estar animal devem
ser observadas para que os animais recebam tratamento adequado,
evitando-se estresse desnecessirio. A partir do momento que os animais
sao considerados aptos ao abate, os mesmos sao conduzidos do corredor
de matanca até a seringa, onde passam a ter acesso a seringa, estrutura
que dd acesso ao box de insensibilizacao.

Da insensibilizagio até a expedigio, os animais passam por uma
sequéncia légica de etapas onde sio aplicados os procedimentos nio sé
de inspecdo, mais daqueles os quais o estabelecimento é responsivel,
como por exemplo a toalete, essa sequéncia légica de processos e
procedimentos, é denominada de fluxograma de abate (Figura 22). Em
cada etapa do fluxograma, além dos procedimentos inerentes ao preparo
da carcaca, sio também aplicados aqueles relacionados 2 inspecao post-
mortem e 2 localizacao das linhas de inspegao.

Na etapa da sangria, além da sangria, abertura da barbela
e seccao dos grandes vasos, sao realizados os exames das linhas de
inspecao Al (tibere, no caso das fémeas) e A (patas e libios), o inicio da
esfola (virilha e quarto dianteiro) e a oclusao do reto, que objetiva evitar
o extravasamento de fezes, contaminando a carcaca.

Segue-se com a oclusao do eséfago, também com o intuito de
evitar a contaminacao, a desarticulagio da cabeca, que € apresentada para
a fase preparatdria (lavagem) e posterior inspe¢ao, linha de inspe¢ao B
(cabeca e lingua), a avaliacdo da idade dos animais, € realizada nesta
etapa, cronologia dentiria, que corresponde a linha de inspecio C. A
carcaga dos animais é conduzida para esfola, que consiste na remogao
da pele, por mecanismo de tragio e a remogao do vergalho (no caso de
abate de machos).

Seguindo a esfola, € realizada a evisceracao, com a abertura da
cavidade toricica e abdominal/ pélvica para remocio dos érgios das
cavidades, e apresentagao dos 6rgaos para realizagao dos procedimentos
de inspegio post-mortemadaslinhas de inspe¢ao D (trato gastrointestinal,
bago, pincreas, bexiga e titero); E (figado e vesicula biliar) e F (pulmao
€ COragao).

Na serragem das meias carcaga, sao realizados os exames das
linhas de inspegao: G, o exame dos rins, QUE pode ser realizado com os
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rins aderidos as meias carcaga ou apresentadas em mesas, AS LINHAS
H e I, exames dos lados externos e internos das partes caudal e cranial
das meias carcagas respectivamente. Seguindo-se as etapas € realizado o
resfriamento e posteriormente a expedicao das carcagas e mitidos.

Figura 22. Fluxograma das operagoes do abate de bovinos.

- tisanibiliznio, Portaris 365, 0 2021)

INSENSIBILIZAGAO

SANGRIA *Ocliss e

OCLUSAO DO ESOFAGO

DESARTICULACAODA  [rsesisinir oo SN
i e e

Eretatan
EVISCERACAQ e

SERRAGEM DA CARCACA
EM MEIAS CARCACAS

TOALETE

4 4
et e Oentizrados.

RESFRIAMENTO _
: 4

+ A expadipin deva sar renlizada am camishaen dotados da unidade da frioparm. -
sprencad

EXPEDICAD

Fonte: Adaptado de Brasil (2020},

Em algumas etapas especificas érealizadaa remocao e segregagio
do material especificado de risco: encéfalo, olhos e tonsilas (cabega);
ileo distal (intestinos) e medula (meias carcagas), o procedimento esta
previsto na Portaria SDA n°® 651, de 8 de setembro de 2022.
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2.1. Linha A1 — Exame da Glandula Mamaria

* Exame realizado nas fémeas abatidas,

* A glindula deve ser retirada de forma que todo o tecido
glandular seja removido.

* Lavagem do tibere

* Exame visual de toda a glindula (Figuras 23);

* Palpacao da glandula e dos tetos:

* Abertura dos quartos mamadrios realizando cortes sagitais no
tecido glandular;

* Cortes longitudinais nos linfonodos retromamarios.

Figura 23. Imagens da glindula mamdna de bovinos.

Fonte: Soarez (2023).

2.2. Linha A - Fxame Patas e Labios

2.2.1 Patas

* Esfolar e desarticular as patas dianteiras e traseiras;

* Lavar sob o chuveiro.

* Realizar o exame visual das patas, atendendo, especialmente,
as superficies peri-ungueais e espacos interdigitais (Figura 24).

* Condenar os mocotos lesados e depositi-los em recipientes
préprios ou em chute para destino a graxaria.
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Figura 24. Imagens das patas de bovinos.

- 3 _’."““ ‘

Fonte: Santana e Soares (2023).

2.2.2 Labios

* Tavar sob chuveiro e examinar visualmente as faces externas e
internas dos libios (Figuras 25 e 26).

Figura 25. Imagens dos libios de bovinos.

i

Fonte: Santana (2023).

Figura 26. Imagem da fossa nasal externa (1) e interna (2).

Foute: Camara (2023).
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2.3. Linha B — Exame do Conjunto Cabega-lingua

2.3.1. Exame da cabeca

* Serrar os chifres, esfolar a cabeca, ocluir e liberar o esoéfago,
desarticular o conjunto cabega e lingua e seccionar as hastes do
osso hioide liberando lingua, laringe e faringe (Figuras 27).

* Examinar visualmente todas as partes dos érgaos, cavidade
bucal, orificios, inclusive os deixados em consequéncia da
serragem dos chifres (seios frontais), bem como os ossos.

* Incisar os masseteres (Figuras 28), praticando corte duplo,
atingindo tanto os misculos masseteres externos como
os internos. Incisar os musculos pterigoides (Figuras 29),
realizando incisoes extensas e profundas .

* Pesquisa-se a presenca de cisticercose. E importante observar
atentamente as superficies musculares, uma vez que pequenos
cistos vivos podem passar despercebidos.

* Incisar, no sentido longitudinal, os nodos linfiticos parotidianos,
glindulas parétidas e nodos retrofaringeanos (Figura 30),
acompanhando a penetragao da faca.

* Observar a cor da mucosa.

* Observar no orificio do osso occipital, a presenca de lesoes
medulares.

Figura 27. Desaruculacio do conjunto cabeca (1) e lingua de bovino e processo

de lavagem (2).
| _?% X ’ ; )
! " }&: D
. '}_\.1 F _,
T R 4i| | &
R L] v /
R st o .

L - |

b

1'|

Fonte: Santana (2023).
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Foute; Tavares (2023).

Figura 29. Incisio dos musculos pterigdides.

'

' ey

Fonte: Tavares (2023).
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2.3.2. Exame da Lingua

* Examinar visualmente: lingna (Figuras 31 e 32), massas
musculares e glindulas salivares.

* Fazer a palpacgio da base 3 extremidade.

* Cortar longitudinalmente, os nodos linfiticos atloideanos e
sublinguais, a base da lingua.

* Retirar as tonsilas palatinas (amidalas).

Figura 31. Vista dorsal da lingua.

-

Fonte: Santana (2023).

Figura 32. Vista ventral da lingua.

Fonte: Camara (2023).

2.4.Linha C - Cronologia Dentaria

* Obtengao das idades de acordo com aparecimento (Quadro 9),
crescimento e desgaste dos dentes temporarios e permanentes,
registrar a idade aproximada (Figura 33).
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Quadro 9. Cronologia dentina.
i DENTE IDADE ESTIMADA DESCRICAO
PINCAS 18 a 24 meses Dots dentes permanentes (pincas)

1° MEDIOS | 25 a 30 meses Quatro dentes permanentes (pingas e
= primeiros médios)

Seis dentes permanentes (pingcas,

2° MEDIOS | 31 a 42 meses : A
primelros e segundos médios)

CANTOS A A, prssns Oito dentes permanentes (pingas,

primeiros e segundos médios e cantos)

Fonte: BRASIL (2010).

Figura 33. Cronologia dentina.

S a - e . ) g :
Legenda: 1-(18 a 24 meses), 2-(25 a 30 meses). 3-(31 a 42 meses) e 4-(>42 meszes).
Fonte: Santana (2023).

2.5. Linha D — Exame do Trato Gastrintestinal (estdmago,
intestino, pancreas, eséfago e baco)

* Examinar visualmente e por palpacao, incisando se necessirio,
o conjunto constituido pelo eséfago, estémago, intestino,
pancreas, bago e bexiga (Figura 34).

* TIncisar os linfonodos da cadeia mesentérica, incisar
longitudinalmente no minimo 10 linfonodos (Figura 35).

* Atentar para o trabalho de oclusao do reto, cirdia e duodeno,
com barbante, a fim de evitar contaminagdes.

* Visualizar e incisar, a parte muscular do eséfago (interna e
externa).

* Exame do bago: verificar, visualmente se hd alguma lesio e
incisar para exame de parénquima esplénico.
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Figura 34. Trato gastrointesunal.

TN

Fonte: Tavares (2023).

Figura 35. Lintonodos da cadeia mesentérica (ponta da seta).
J t = ¥ .

e

Fonte: Macedo (2023).

2.6. Linha E - Exame do Figado

* Examinar visualmente todas as faces do figado - face superior
ou diafragmdtica, face inferior ou visceral, e face posterior

(Figura 36).
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* Fazer palpacao.

*  Abrir o canal biliar e comprimi-lo, busca por fasciola hepitica.

* Cortar sob o lébulo de spiegel (caudado) e comprimir (pesquisa
de fasciolas).

* Incisar os linfonodos hepiticos para verificar a coloragao
(Figura 37).

* Examinar visualmente e pela palpagio, a vesicula biliar.

* Condenar totalmente o figado ou eliminar suas porgoes
lesadas, conforme apresentem, respectivamente formas difusas
ou circunscritas de telangiectasia (angiomatose), cirrose,
congestao, hidatidose, fasciolose (distomatose), esteatose e
perihepatite.

* Condenar o figado eventualmente contaminado com contetido
gastrintestinal.

Figura 36. Faces diafragmatica (1) e visceral (2) do figado.
1 B e 2 e

Foute: Santana (2023).
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2.7. Linha F — Exame dos Pulmées e Coracao

2.7.1. Exame dos pulmoes

* Examinar visualmente a superficie dos pulmoes, glote e da
traqueia.

* Fazer a palpacio dos pulmées.

* Incisar em liminas longitudinais os linfonodos apical,
esofagianos, traqueobrénquicos e mediastinais (Figura 38).

* Incisar os pulmoées a altura dos brénquios para parasitos
(Dictiocaulus viviparus), aspiragao de vémito e sangue.

* Incisar a traqueia para verificacio do estado da mucosa e
presenca de parasitos, a incisio deve se estender da traqueia a
bifurcagao dos brénquios, expondo luz traqueal e parénquima
pulmonar.

* Condenar os pulmoées com enfisema, bronquite, adenite,
inespecificas, aspiragdes de contetido ruminal e de sangue.

Figura 38. Linfonodos pulmonares e incisdes para verificagio.

Legenda: |- Lintonodo esofageano; 2- Lintonodo apical; 3- Lintonodo
meﬁ?astmal; 4- Linfonodo raqueobrénquico; 5- Abertura de traquela; 6-
Incisdes no pulmio.

Fonte: Cimara (2023).

2.7.2. Exame do coracao

* Visualmente examinar o coragio e o pericirdio, ainda fechado.
* Incisar o saco pericardio e separar o coragao dos pulmoes.

* Fazer a palpagao do érgio.

* Abrir o ventriculo esquerdo e o direito (Figura 39).
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* Executar um corte no ventriculo direito aumentando a drea de
exposicao.

* Cortar as cordas tendinosas.

* Desdobrar a parede do ventriculo esquerdo penetrando a faca
o maximo possivel.

* Incisar o misculo cardiaco sem separi-lo, partindo da base
do coragao até seu dpice, essa operagao é conhecida como
“desfolhar” o coragio.

* Observar a presenga de cisticercos externa e internamente
(Figura 40 e 41).

Fonte: Tavares (2023).
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Fonte: Camara (2023) e Santana (2023).

Figura 41. Vista interna e externa do coracio aberto (C17 a C19).

3

Fonte: Cimara (2023).

2.8. Linha G — Exame dos Rins

* O exame deve ser feito com o rim preso a carcaga, ou removido
da carcaga e realizado em mesa apropriada (Figura 42).

* Examinar visualmente o 6rgio e apalpi-los, apreciando:
coloragao, aspecto, volume e consisténcia.

* Incisar o parénquima, se necessdrio, verificando o estado das
camadas cortical e medular.

* Examinar visualmente as supra-renais.

* Condenar os rins cujas causas de condenagio nio determinem
normalmente apreensio da carcaga (congestio, quistos
urindrios, nefrites, uronefrose unilateral e isquemia).
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(RO1 a RO3).

= 1

Figura 42. Inspecio dos rins

ROl

Fonte: Camara (2023).

2.9. Linha H - Exame dos Lados Externos e Internos da
Parte Caudal da Carcaca (traseiro) e os Nodos Linfiticos
Correspondentes

* Examinar de modo geral o aspecto e a coloragio da pega.

* Verificar se hi anormalidade mnas articulacbes e massas
musculares.

* Verificar se existe contaminagio de origem gastrintestinal,
contusiao, edemas localizados ou generalizados. quando as
les6es encontradas ou a drea porventura contaminada forem
superficiais e localizados, fazer a necessiria limpeza e deixar
a meia-carcaga seguir o seu trajeto normal, em caso contririo
desviar a meia-carcaca para o DIF.

* Examinar a cavidade pélvica, periténio e superficie Gsseas
expostas.

* Examinar, esfoliando com a faca os nodos linfiticos inguinal
(ou retro-mamadrio), pré-crural, iliaco e isquidtico, com todo
cuidado possivel para nio os retirar (futuras reinspegoes)
(Figuras 43 e 44).

* Quando for o caso, examinar o ubere, incisando-o
profundamente senecessirio em casode mamites, tomar cuidado
para nao contaminar a carcaga, (nuliparas), procedimento deve
ser autorizado pelo servigo oficial.

* Examinar os testiculos e vergalho, se aderidos a carcaga.
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T

Figura 43. Lmtonodos pré-crural (ponta da seta).

Fonte: Camara e Cardoso (2023).

Figura 44. Linfonodos iliaco (Ln01), 1squartico (Ln02 e Ln03) e retro-mamario
(Ln04) (ponta da seta).

Fonte: Tavares (2023).
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2.10. Linha I — Exame dos Lados Externo e Interno da Parte
Cranial da Carcaca (dianteiro) e Nodos Pré-escapulares

* Examinar, esfoliando com a faca, os nodos linfiticos pré-
escapulares e pré-peitoral (Figuras 45 e 46).

¢ Verificar o estado da pleura parietal e do diafragma.

*  Pesquisar anormalidades nas articulagoes.

* Examinar o ligamento cervical (bursite, oncocercose).

¢ Observar as superficies ésseas expostas.

¢ Verificar a pleura parietal (aderéncia etc.).

*  Observar se hid rigidez muscular.

*  Verificar a presenga de abscessos (principalmente os que possam
se originar do uso de medicamentos injetiveis ou vacinas,
contusoes).

* Observar as articulagGes.

Fonte: Tavare: e Cardoso (3023).

47




115

Fonte: Camara e Cardoso (2023).

Quadro 10. Exemplos de lesdes mais comuns identficadas nas linhas de inspecio.

| LESOES

I Aderéncia do pericardio Estomatite

l Aspiracio de sangue Euntrematose
Igf_liragio de conterido ruminal Fasciolose
i-A-te-lectnsia pulmonar | Glossite

i Cisto urinirio - Hidandose
i Congestio . Infartos

l Enfisema pulmonar . Nefrite

| Esaf:lgustﬁmose - Perthepaute
| Es':ea-té-se -:t?c

I Teleangectasia

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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2.11. Carimbagem

* As carcagas aptas ao consumo humano devem ser carimbados,
conforme orientagdes oficiais.

»  Ultimo procedimento a ser adotado apés a passagem de
carcagas, visceras e 6rgaos pelas linhas de inspegao ou quando
desviadas ao DIF e ap6s toalete.

* Utilizar carimbo Modelo 1, carimbo eliptico, legivel e tinta
adequada (Figura 48).

* Carimbar: quarto dianteiro, quarto traseiro (paleta e coxio),
lombo e ponta de agulha (Figura 49 e 50).

* RIISPOA, art. 463. O carimbo de inspe¢iao representa a
marca oficial do SIF e constitui a garantia de que o produto é
procedente de estabelecimento inspecionado e fiscalizado pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Figura 48. Cannmbo Modelo 1.
7

+STADQ
INSPECIONADO
000

SI1e

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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\S

Foute: Adaptado de Pmto (2008) e Brasil (2006).
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2.12. Principais Lesoes Encontradas nas Linhas de Inspecao de
Bovinos

Em cada linha de inspecao é possivel a identificacao de lesoes
que afetam, carcagas, 6rgaos e visceras. Assim, € importante que narotina
do exame de inspecio post-mortem, as equipes de inspecio tenham
conhecimento principalmente das caracteristicas macroscopicas, da
extensiao e da possibilidade dessas lesdes afetarem um ou mais érgaos
ou uma ou mais cavidades, ou seja, o cardter sistémico da lesao.
Identificando essas lesoes e a ocorréncia por linhas torna o critério de
julgamento e a destinagao mais especificas em serem aplicadas.

Desta forma, nos quadros abaixo apresentamos as principais
lesées por linhas de inspegao (Quadro 12) e as principais lesdes que
indicam o desvio (Quadro 13) dos conjuntos ao departamento de
inspecao final (DIF).

Quadro 11. Pnincipais lesdes por linhas de inspecio.

LINHAS DE =
3 PRINCIPAIS LESOES
INSPECAO
A1l Mastte, tuberculose.
A Pododermantites, tilceras e lesges vesiculares (Atencio Febre
attosa).
Cisticercose, sarcospornidiose, actinonucose, miosites,
Cabeca 7 - -
B 5 linfadenites, abscessos.
Lingua  Cistocercose, sarcosporidiose, actinomicose, infadenites,
abscessos.
Enterite. uberculose e neoplasias, oesofagostomose, gastrites,
D hiperplasia, euntrema, metrite e brucelose, cisticercose.
Coracio Pericardites, endocardites, hidandose , atrofias, cisticercose,
. hemorragias, hipertrofias, mocardites, infartos.
E Broncopneumomas, pneumonias, enfisemas, aspiracio de
Pulmao  sangue ou mﬁesta. linfadenites, tuberculose, actinobacilose,
parasitoses (Dictyocaulus viviparus e Singamus traguealis)
Congestio, cistos urinirios, nefrte, uronefrose, 1squema e
F hidronetrose, congestio, cistos urinirios, nefrite, uronefrose,
xsglem:a e
hidronefrose.
G Contusoes, hematomas, abscessos, 1ctericia, neoplasias,
cisticercose, tuberculose, hinfadenite, adipoxantose, peritonite.
H Contusoes, hematomas. abscessos, ictericia, adipoxantose,

| tuberculose, aderéncia, pleural, bursite, tuberculose.
Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

51




119

Quadro 12. Pnincipais causas de desvio para o DIE.

LESOES
Contusio Linfadenite
Abscesso Neoplasias
Actinomicose/Actinobacilose Mastite
Aderéncia da pleura Orquute/Balanopostite
Broncopneumonia Pericardite/Pleurite
Caquexia/Magreza Bursite/ Brucelose
Curose Pneumonias
Contaminacio Tuberculose
Cisticercose Lesdes Pulmonares

Fonte: Elaborado pelos autorez (2024).

Espaco para suas anotacoes:
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3. FLUXOGRAMA DAS OPERA(_;éES DO ABATE DE
BOVINOS E LOCALIZACAO DAS LINHAS DE INSPECAO.

O abate de suinos se inicia com a chegada dos animais no
abatedouro frigorifico, que envolve o desembarque e o manejo dos
animais nos apriscos, nesta etapa as praticas de bem-estar animal devem
ser observadas para que os animais recebam tratamento adequado,
evitando-se estresse desnecessdrio.

Da insensibilizacio até a expedicio os animais passam por
uma sequéncia légica de etapas onde sio aplicados os procedimentos
nio s6 de inspecao, mais daqueles no qual o estabelecimento &
responsavel, como por exemplo a toalete, essa sequéncia logica de
processos e procedimentos, € denominada de fluxograma de abate. A
insensibilizacio de suinos € realizada por eletronarcose, principalmente
em estabelecimentos de pequeno e médio porte.

Em cada etapa do fluxograma (Figura 50), além dos
procedimentos inerentes ao preparo da carcaga, sio também aplicados
aqueles relacionados a inspegao post-mortem e a localizacao das linhas de
inspecao.

Na etapa da sangria, além da sangria, abertura do peito e secgao
dos grandes vasos, sdo realizados os exames das linhas de inspecao
Al (cabeca e linfonodos da papada), nesta etapa é realizada também
a oclusio do reto, que objetiva evitar o extravasamento de fezes,
contaminando a carcaga e oclusiao do eséfago, também com o intuito
de evitar a contaminagio.

As etapas seguintes correspondem a escaldagem e depilagem
da carcaga, que deve ser realizada em tanque com renovagao de dgua
e temperatura controlada. Posteriormente segue-se o chamuscamento,
que além de reduzir a carga microbiana proporciona melhor
apresentacio externa da carcaca.

Na evisceracao, é realizada a abertura das cavidade toricica e
abdominal para remogio dos 6rgaos das cavidades, e apresentacio dos
6rgaos para realizacdo dos procedimentos de inspecao post-mortem das
linhas de inspegao A (titero), B (intestinos, estémagos, bago, pancreas e
bexiga), C (coragio e lingua) e D (figado e pulmio).

Na etapa em que € realizada a serragem das meias carcaga,
sdo realizados os exames das linhas de inspecio: E (exame das meias
carcagas) e F (exame dos rins). Na sequéncia do fluxograma, segue-se
a toalete, restriamento e expedicio. A linha de inspecdo G, serd avaliada
caso o estabelecimento faca a comercializacao para consumo do cérebro.
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Figura 50. Fluxograma das operacoes do abate de suinos.

hmammm»-ma.mn
Mannal Steps de sumos.

El S r"?‘-‘ﬂ His i _"-.d‘ﬂ.
mbeﬁrmmwmﬁnmml

Secgio dos grandes vasos do pascoge na enfrads do peiio.
O tempo maxmo entre meenatbilizacic 2 sangriade 15,

&hﬁ&lmuﬁn:ﬁ&p

Eealirade sm noqus com: dotado ds femdmstro 2
{zmperatura devera osclar entre

Badu= = poszibilidada d: 30 b dacaresgs mama

Absrmira da cavidade abdommeal, ramocio das visceras abdomanas.
ahau:ﬁnmgﬁﬁenﬂz.mﬁsmum

Lmhss E-F

Carimbagem das carcacas

Fonte: Adaptado de Brasil (2020).

3.1. Linha Al - Inspecao da Cabeca e Nodos Linfaticos da
Papada

Fase preparatoria:

* Incisar a regiio cervical da entrada do peito até a regiio ventral

do corpo da mandibula.

* Realizar a abertura da papada, expondo miisculos masseteres e
pterigoides.

* Liberar: lingua, faringe, laringe, hiéde e demais tecidos
circunvizinhos.
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Fase de exame:

1) Exame da cabeca

* Examinar visualmente: todas as partes da cabega, cavidade bucal
e nasal, e observar a cor das mucosas (Figura 51).

* Incisar sagitalmente os musculos masseteres e pterigdides,
expondo ao miximo a superficie de corte, incisoes extensas e
profundas.

* Pesquisa de lesGes de cisticercose e sarcosporidiose.

* Incisar longitudinalmente os nodos linfiticos parotideos e
glindulas parétidas.

Figura 51. Exame visual das partes da cabeca.

Foute: Tavares (2024)

2) Exame da papada

* Examinar visualmente a faces externas e internas da papada
(Figura 52).
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* Observar atentamente a coloragao da gordura.

* Incisar longitudinalmente os nodos linfiticos cervicais,
retrofaringeios e mandibulares.

Figura 52. Exame da face mternas da papada.
= 73 > "iu i-r -._ ‘I:q I|

fo

Legenda: |- Lintonodo cervical.
Founte:; Tavares (2023).

3.2 Linha A - Inspegao do Utero
* Realizada na evisceracio.

* Examinar visualmente e por palpacio (Figura 53).
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Legenda: 1. Libios do pudendo, 2. Glande do clitéris, 3. Vestibulo da vagina, 4. Orificio uretral
externo, 5. Vagina, 5". Cérvix do 1itero. 6. Corpo do 1tero, 7. Comeos do ttero, 7'Pregas da
tinica mucosa, 8. Tuba uterina, 8 Abertura abdominal da tuba. 9. Ovines, 10. Bolsa ovariana.
11. Ligamentos largos do atero, 12. Bexaga urinana.

Foute: Siz:0n e Grossman (1986).

3.3 Linha B - Inspecao de Intestino, Estdmago, Baco, Pancreas
e Bexigas

Fase preparatoria:

* Remover o pénis nos machos.

* Realizar a abertura das cavidades toricica e abdominal e corte
da sinfise pubiana.

*  Deslocar e ocluir o reto.

* Apresentar o conjunto: intestinos, estémago, baco, pincreas e
bexigas para inspecio.

Fase de exame:

* Examinar visualmente e por palpagio o conjunto: intestinos,

estémagos, bago, pincreas e bexigas (Figura 54).

* Incisar longitudinalmente os nodos linfiticos da cadeia
mesentérica (pelo menos 10).




126

MANUAL DE PROCEDIMENTOS EM LINHAS DE
INSPECAHO DE BOI'INOS E SUINGS

Legenda: 1. Apresentagio da pega para execugae dos procedimentos em linhas de mspegao
(fase preparatéria); 2-3-4. Incisdo nos linfonodos da cadeia mesentérica; 5. Palpagio da bexiga
uriniria; 6-7. Abertura da bexaga urinina para visualizagao da parte interna e e visualizagio da
parte externa e 3-9. Palpagio. visnalizagao 2 incizio no bago.

Fonte: Tavares (2024).

3.4 Linha C - Inspecao Coracao e Lingua:

Fase preparatoria:

* Remover coragao com saco pericirdio.
* Liberar o coracao dos pulmaes, seccionando os grandes vasos.
* Liberar a lingua, aderidos a ela os nodos linfiticos sublinguais.

* Apresentar os érgios para a fase de exame.

Fase de exame:
1) Exame do coracao.

* Examinar visualmente o coragio e saco pericérdio, incisando o
pericirdio (Figura 55).
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* Incisar longitudinalmente o coragio esquerdo da base ao dpice,
estender a incisio através da parede interventricular até o
coragao direito, expondo a superficie das cavidades cardiacas.

* Examinar o epicirdio e fazer a palpacao do 6rgao.

* Examinar o endocirdio e as vilvulas.

Flgura 55. Exanle do corag;m

Founte: Tavares (2024)

Observacao: O procedimento de exame do coracio (abertura
para inspecio das cavidades cardiacas) dos suinos segue as mesmas
orientagoes do exame do coragao de bovinos.

1) Exame da lingua.

* Examinar visualmente o lado externo da lingua, assim como
suas massas musculares, faringe, laringe e demais tecidos
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Figura 56. Exame da lingua.

MANUAL DE PROCEDIMENTOS EM ILINHAS DE

INSPECAO DE BOV'INOS E SUINOS
(Figura 56).
Realizar a palpacio do érgio.
Incisar profundamente a face ventral, para pesquisa de lesoes:
cisticercose e sarcosporidiose.

Fonte: Tavares (2024)

3.5 Linha D - Inspecao dos Pulmoes e Figado

Fase preparatoria

Remover o conjunto pulmées, traqueia, eséfago e o coragao e o
figado da cavidade toricica.

Na remogio do figado, evitar o rompimento da vesicula biliar e
manter a integridade dos nodos linfiticos.

Liberar a lingua, aderidos a ela os nodos linfiticos sublinguais.

Fase de exame:

1) Exame dos pulmoes.

Examinar visualmente a superficie dos pulmoes, traqueia e
esofago (Figura 57).

Realizar a palpagao das estruturas.

Incisar longitudinalmente os nodos linfiticos apical, brénquios
e esofdgicos.

Incisar os pulmoes, a altura dos brénquios e bronquiolos,
permitindo a exploragio e visualizagdo da luz bronquial.
Examinar visualmente toda mucosa.
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Legenda: 1. Linfonodo apical; 2. Linfonodos bronguicoes; 3. Linfonode Esofigico.
Fonte: Tavares (2024).

Fase de exame:
1) Exame do figado.

* Examinar visualmente as faces do figado e realizar a palpagao do
orgao (Figura 58).

* Incisar e comprimir transversalmente os ductos biliares.

* Examinar visualmente e por palpacio a vesicula biliar.

* Incisar longitudinalmente os nodos linfiticos hepaticos.

Figura 58. Exame da lingua.

Fonte: Tavares (2024)
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3.6 Linha E - Inspecao da Carcaca

Fase preparatoria

* Divisao da carcaca ao longo da coluna vertebral em duas meias
carcagas, auxilio de serra de meia carcaca.

Observacao: De acordo com o procedimento e fluxograma do
estabelecimento a cabeca, podera ser separada da carcaga antes da divisio
em meias carcagas ou ser dividida juntamente com a carcaga.

Fase de exame:

* Examinar visualmente as faces internas e externas das meias
carcagas, com atencio para coloragio da musculatura, gordura
e demais estruturas, estado de nutricao e a musculatura e
estruturas Gsseas expostas (Figura 59).

* No casode fémeas examinar as glindulas mamirias, incisando-
as profundamente.

* Examinar e incisar longitudinalmente os nodos linfiticos:
inguinal ou retromamdrio e iliaco (Figura 60).

Figura 59. Exame das meias carca

cas (1- faces interna e 2- face externa).

Fonte: Tavares (2024)
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Figura 60. Incisio dos nodos linfidcos (1- inguinal ou retromamirio e 2-

iliaco).
aco). —

Fonte: Tavares (2024)

3.7 Linha F - Inspecao dos Rins

Fase preparatoria

* Liberar os rins da gordura peri-renal e das suas capsulas, sem
desprendé-los da carcaca.

Fase de exame:

* Retirar os rins da carcaga e examinar visualmente e por palpagio
os rins.

* Observar: coloragao, aspecto, volume e consciéncia dos rins
(Figura 61).

* Incisar a gordura e o parénquima (observar as regioes cortical e
medular) se necessirio.

Figura 61. Exame dos rins.

Fonte: Tavares (2024)
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3.8 Linha G - Inspecao do Cérebro

* Realizado obrigatoriamente em estabelecimentos que o
comercializem ou industrializem para consumo humano.

Fase preparatoria

* Remover o cérebro da cabega.

Fase de exame:

*  Examinar visualmente o cérebro.
¢ Observar: coloragao, aspecto, volume e consciéncia.

3.9 Principais Lesoes Encontradas nas Linhas de Inspecao de
Suinos

Em cada linha de inspecao € possivel a identificacao de lesoes
que afetam, carcagas, 6rgios e visceras, o conhecimento dessas lesdes
€ importante para defini¢io do critério de julgamento e destino da
carcaga, conforme preconizado em legislagao vigente.

Assim, é importante que na rotina do exame de inspecao post-
mortem, as equipes de inspeciao tenham conhecimento principalmente
das caracteristicas macroscopicas, da extensao e da possibilidade dessas
lesoes afetarem um ou mais 6rgaos ou uma ou mais cavidades, ou seja,
o cardter sistémico da lesdo.

Quadro 13. Principais lesées por linhas de inspecio.

LINHAS DE PRINCIPAIS LESOES

INSPECAO

Al Cisticercose, sarcospordiose, rimite atréfica e abscessos.

A | Metnites, maceragoes ou munuficacio fetal, gestacio adiantada.

B (_:op stdo, coutamimgé.cl. enterite, semsite_. ptfriton:ite. abscessos,
linfadenites, verminoses, granulomas parasitarios, pneumatose,
gastrites, cistite, periesplenite, esplenites.
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Coracao

Lingua
. Pulmoes

| Figado

Pencardites, endocardites, hidatidose , atrofias, cisticercose,
hemorragias, lupertrofias, mocardites. infartos, melanose,

hemorragias, abscessos.

Cisticercose, sarcospondiose, neoplasias.

Asliirag:io de liquudo e de contetido alimentar, atelectasia

pulmonar, CDﬂgEStiO, EI].EISEIUA. pnemnonia, parasims.

pleuropneumonia, broncopneumonia.

Abscessos, cirrose, congestio, esteatose, perithepatite, nugracio

| larval. telangiectasia, nicobacteriose, neoplasias. hidandose.

Contusdes, abscessos, contanmnacoes, aderéncia, artrite,
criptorquidismo, evisceracio retardada. sangria incompleta, carne
sanguinolent, carnes DFD e PSE, framras, maumas, hematomas,
calos, escaldagem excessiva, hermas, septicenna. aderéncias,

pleunites, pentomte, dermattes, ersipela, caudofagia, wctericia.

Cistos, estefanurose, congestio, infarto, 1squenna, nefrite, calculo
renal, rns policistico, hemorragias, neoplasias.

Encefalites, abscessos, meningite, hemorragas.

Espaco para suas anotacoes:
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5. DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA MULTIPLATAFORMA

A utilizagdo de ferramentas tecnoldgicas no contexto da defesa sanitaria animal tem se
mostrado um avanco fundamental para otimizar processos e garantir maior eficiéncia na
fiscalizacao dos produtos de origem animal. Os sistemas digitais permitem a automatizacao de
registros, o monitoramento continuo das atividades e a integracdo de informagoes,
minimizando erros manuais e assegurando a rastreabilidade das inspegdes.

Assim, a partir das lacunas na implantacdo e gestdo das atividades nas linhas de
inspe¢do nos estabelecimentos de abate de bovinos, identificadas no Capitulo 3, vislumbrou-
se a necessidade de uma ferramenta tecnologica capaz de apoiar os médicos veterinarios —
tanto inspetores quanto responsaveis técnicos — como um fator essencial para a padronizagao
do registro de informagdes, otimizagdo das atividades de inspe¢do e aprimoramento da
fiscalizagdo sanitaria. Diante desse diagnoéstico, foi proposta a criagdo de um sistema
multiplataforma que permitisse o gerenciamento estruturado das inspec¢des sanitérias,
proporcionando maior eficiéncia ao processo de tomada de decisdo e aprimorando a
rastreabilidade das informag¢des nos abatedouros.

O aplicativo nomeado de INSPETEC foi desenvolvido em quatro etapas principais:
levantamento bibliografico e normativo, selecdo de conteudos essenciais para a rotina da
inspecdo sanitaria, desenvolvimento do software utilizando tecnologias adequadas para
compatibilidade multiplataforma e testagem preliminar realizada pela equipe técnica
responsavel. O aplicativo contempla dois moédulos: 1) para gestdo da inspegdo sanitaria
(modulo apresentado nesta tese) e ii) para solicitagdo de registro de estabelecimentos de abate
e denuncias de estabelecimentos clandestinos (mddulo que integra outro estudo desenvolvido
em parceria com a presente tese).

A validagdo do sistema foi conduzida em ambiente real de uso, com Médicos
Veterinarios voluntirios que testaram suas funcionalidades ao longo de dois meses,
fornecendo feedbacks que contribuiram para aprimoramentos no aplicativo.

Neste capitulo, apresenta-se o desenvolvimento e validagao do INSPETEC no formato
de artigo cientifico, elaborado conforme as normas de submissdo da Revista Eletronica
Acervo Saude, ISSN 2178-2091, classificada como Qualis CAPES (2017-2020) B1. O artigo
sera submetido a revista e segue os padrdes exigidos para publicacdo, conforme detalhado no

link: https://acervomais.com.br/index.php/saude/como-publicar-artigos.
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INSPETEC: desenvolvimento e validagao de um sistema
multiplataforma para auxiliar a inspe¢ao sanitaria nas linhas de abate
de bovinos

INSPETEC: development and validation of a multiplatform system to assist sanitary inspection in
cattle slaughter lines

INSPETEC: desarrollo y validacion de un sistema multiplataforma para ayudar a la inspeccion
sanitaria en lineas de sacrificio de ganado vacuno

Cleide Selma Alves Santana®, Viviane Correa Silva Coimbra 2, Isabel Azevedo Carvalho? Paull
Andrews Carvalho dos Santos®.

RESUMO

Objetivo: O presente estudo teve como objetivo desenvolver e validar o médulo 1 do INSPETEC, um
sistema multiplataforma destinado a otimizar a gestdo do servigo de inspegao sanitaria no abate de bovinos.
Método: Trata-se de um estudo metodoldgico aplicado que englobou etapas de levantamento bibliografico,
selecao de conteudo, desenvolvimento do software utilizando linguagens como C#, .NET e SQL, e testagem
preliminar, seguida pela validagdo em ambiente real com 11 médicos veterinarios voluntarios,
criteriosamente selecionados para testar o sistema durante dois periodos de 10 dias. Os participantes
receberam orientagbes detalhadas sobre a instalacédo e o uso do INSPETEC, bem como suporte técnico por
meio de um grupo em rede social e um manual do usuario. A avaliagdo da experiéncia dos usuarios foi
realizada por meio de um questionario estruturado em trés sec¢des — socioeconémica, funcionalidade e
usabilidade —, utilizando a escala Likert e a Escala System Usability Scale (SUS), com processamento dos
dados nos softwares Excel e Epi Info™. Resultados: Os resultados indicaram uma média de 38 pontos em
funcionalidade (em um total de 50) e um indice SUS médio de 76, superior ao limiar desejavel de 70,
evidenciando a aceitabilidade e a eficiéncia do aplicativo para registro de informagdes e gerenciamento das
atividades de inspecao sanitaria. Conclusao: Concluiu-se que o INSPETEC se configura como uma
ferramenta robusta e promissora para a modernizagdo dos processos de fiscalizagdo em abatedouros,
contribuindo para a melhoria da seguranca alimentar, embora se identifiquem oportunidades de
aprimoramento para a otimizagdo de algumas funcionalidades.

Palavras-Chave: Abate de Bovinos; Aplicativo Mdével; INSPETEC; Inspecao Sanitaria; Usabilidade.

ABSTRACT

Objective: This study aimed to develop and validate Module 1 of INSPETEC, a multiplatform system
designed to optimize the management of sanitary inspection services in bovine slaughter. Method: This is an
applied methodological study that encompassed stages of bibliographic research, content selection, software
development using languages such as C#, .NET, and SQL, and preliminary testing, followed by validation in
a real-world setting with 11 volunteer veterinarians, carefully selected to test the system over two 10-day
periods. Participants received detailed instructions on the installation and use of INSPETEC, as well as
technical support through a social media group and a user manual. User experience was evaluated through
a structured questionnaire comprising 30 objective multiple-choice questions divided into three sections —
socio-economic, functionality, and usability — using the Likert scale and the System Usability Scale (SUS),
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with data processed using Excel and Epi Info™. Results: The results indicated an average functionality
score of 38 (out of a maximum of 50) and an average SUS index of 76, exceeding the desired threshold of
70, thereby evidencing the acceptability and efficiency of the application for information recording and
management of sanitary inspection activities. Conclusion: It was concluded that INSPETEC constitutes a
robust and promising tool for modernizing inspection processes in slaughterhouses, contributing to improved
food safety, although opportunities for enhancement in some functionalities were identified.

Keywords: Bovine Slaughter; Mobile Application; INSPETEC; Sanitary Inspection; Usability.

RESUMEN

Objetivo: Este estudio tuvo como objetivo desarrollar y validar el Médulo 1 de INSPETEC, un sistema
multiplataforma disefiado para optimizar la gestion de los servicios de inspeccién sanitaria en el matadero
de bovinos. Método: Se trata de un estudio metodolégico aplicado que abarcd etapas de investigacion
bibliografica, seleccion de contenido, desarrollo de software utilizando lenguajes como C#, .NET y SQL, y
pruebas preliminares, seguidas de la validacion en un entorno real con 11 veterinarios voluntarios,
cuidadosamente seleccionados para evaluar el sistema durante dos periodos de 10 dias. Los participantes
recibieron instrucciones detalladas sobre la instalacion y el uso de INSPETEC, asi como soporte técnico a
través de un grupo en redes sociales y un manual del usuario. La experiencia de usuario se evalué
mediante un cuestionario estructurado de 30 preguntas objetivas de opciéon mudltiple, divididas en tres
secciones: socioecondmica, funcionalidad y usabilidad, utilizando la escala Likert y la Escala de Usabilidad
del Sistema (SUS), con los datos procesados mediante Excel y Epi Info™. Resultados: Los resultados
indicaron una puntuacion promedio de funcionalidad de 38 (de un maximo de 50) y un indice SUS promedio
de 76, superando el umbral deseado de 70, lo que evidencia la aceptabilidad y eficiencia de la aplicacion
para el registro de informacién y la gestion de las actividades de inspeccién sanitaria. Conclusion: Se
concluyé que INSPETEC constituye una herramienta robusta y prometedora para modernizar los procesos
de inspeccién en los mataderos, contribuyendo a mejorar la seguridad alimentaria, aunque se identificaron
oportunidades de mejora en algunas funcionalidades.

Palabras clave: INSPETEC; Inspeccion Sanitaria; matanza de bovinos; aplicacidon movil; usabilidad.

INTRODUGAO

A inspegédo sanitaria no abate de bovinos € uma atividade essencial para garantir a segurancga alimentar
e a qualidade dos produtos de origem animal. Regulamentada por normativas nacionais e internacionais,
essa inspecao visa assegurar que as condigdes higiénico-sanitdrias dos estabelecimentos estejam em
conformidade com os padrdes exigidos (BRASIL, 1950). No entanto, apesar dos avangos tecnolégicos em
diversos setores da agroindustria, ainda existem desafios significativos na gestdo e na execugdo da
inspecao sanitéria, principalmente no que diz respeito a coleta, organizagdo e analise de dados em tempo
real (ESPIRITO SANTO, 2021).

Estudos recentes demonstram que a informatizagdo e o uso de aplicativos méveis podem otimizar o
monitoramento e a fiscalizagdo sanitaria em diversos segmentos da saude publica e animal (BARROS RJ,
et al, 2025; COSTA FILHO VM, 2024). Ferramentas digitais sdo amplamente empregadas para registro de
dados, gestdo de informagbes e emissdo de relatérios, promovendo maior precisdo e eficiéncia nos
processos de inspecao (MARCHI DE, et al., 2023). Além disso, a usabilidade desses sistemas deve ser
considerada, pois a interagao entre um ser humano e um sistema em termos de eficacia, eficiéncia e
satisfacdo impactam diretamente na adesdo dos usuérios e na efetividade das solugdes propostas (ABNT,
2002; PADOVANI S e SCHLEMMER A, 2021; TORRENTE G, et al., 2024).

Apesar da existéncia de solugdes digitais para os setores agropecuarios, observa-se uma lacuna quanto
ao desenvolvimento de um sistema robusto e especifico para a gestdo da inspecéo sanitaria no abate de
bovinos. A maioria das ferramentas existentes ndo contempla de forma integrada a coleta de dados, o
registro de informacgdes, emissao de documentagéao oficial, consulta as legislagdes e solicitagao de servigos,
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0 que limita sua aplicagdo na fiscalizagdo de estabelecimentos registrados nos servigos de inspegao
municipal, estadual e federal (MARANHAO, 2017; SILVA RH, et al., 2020; SANTOS IHS e RIBEIRO LF,
2024). Ademais, a auséncia de padronizagdo nos processos de fiscalizagcdo compromete a rastreabilidade
das informagdes e dificulta a tomada de decisdes por parte dos servicos de inspegdo oficial (ESPIRITO
SANTO, 2021).

Diante desse cenario e apos vistoria diagnéstica realizada nos estabelecimentos de abate registrados
junto ao servigo de inspegao estadual (SIE) do Maranhao, constatou-se a necessidade do desenvolvimento
de um sistema multiplataforma que integre as atividades de inspe¢édo sanitaria, facilitando a coleta,
organizagédo e analise de informag¢des em tempo real. Pois, o uso de tecnologia aplicada a fiscalizagao
agropecuaria pode resultar em ganhos expressivos na qualidade dos servigos prestados, permitindo maior
controle e eficiéncia na identificagdo de ndo conformidades e na implementagdo de medidas corretivas (DE
KORTE et al., 2018; GAGNON J, et al., 2023; SANTOS IHS e RIBEIRO LF, 2024).

Partindo da necessidade de facilitar o acesso ndo apenas para comunidade, mas também para os
servidores do SIE/MA, foi desenvolvido o aplicativo nomeado INSPETEC, como ferramenta de trabalho para
o servigo veterinario oficial (SVO), para acesso aos Médicos Veterinarios autdbnomos e ao cidadao comum,
que queira fazer o registro de uma denuncia ou iniciar o processo de registro de um estabelecimento.
Assim, o presente estudo tem como objetivo descrever o desenvolvimento e a validagcdo do INSPETEC
(mdédulo de inspecédo sanitaria), um sistema multiplataforma projetado para otimizar a gestao do servigo de
inspec¢ao sanitaria no abate de bovinos. O sistema foi concebido para suprir as limitagdes das ferramentas
existentes, oferecendo uma solugédo inovadora para a digitalizacdo e analise de dados em tempo real,
visando aprimorar a fiscalizagéo, a seguranga dos alimentos e a qualidade dos produtos de origem animal.

METODOS
Desenho do Estudo

Trata-se de um estudo metodoldgico aplicado, voltado para o desenvolvimento e validagdao do
INSPETEC, um sistema multiplataforma para gestdo do servi¢co de inspecéo sanitaria no abate de bovinos.
A pesquisa foi conduzida em diferentes etapas, incluindo levantamento bibliografico, sele¢cdo de conteudo,
desenvolvimento do software e testagem preliminar, seguida pela validagao da ferramenta em ambiente real
de uso.

Aspectos Eticos

O estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP) da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), por meio da Plataforma Brasil, sob o Certificado de
Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) n° 82356224.0.0000.5554. Em consonancia com a Resolugéo
n°® 466/2012 do Conselho Nacional de Saude cumpriu-se as exigéncias para a protecéo dos participantes de
pesquisas cientificas que envolvem seres humanos. Os sujeitos foram informados sobre o objetivo do
estudo, esclarecidos com relagdo a assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice 4) antes de qualquer intervencdo, garantindo a voluntariedade e confidencialidade das
informagdes.

Desenvolvimento do Aplicativo INSPETEC

Todas as etapas do estudo foram desenvolvidas em parceria entre o Programa de Pds-graduacao
Profissional em Defesa Sanitaria Animal da Universidade estadual do Maranhdo e a Agéncia Estadual de
Defesa Agropecuaria do Maranhdo. A modelagem e desenvolvimento do INSPETEC foi estruturado em
quatro etapas:

i) Levantamento Bibliografico: A pesquisa inicial envolveu a revisdo de literatura técnica, normas
regulatérias e documentos oficiais relacionados a inspecao sanitaria de produtos de origem animal. Foram
consultadas legislacdes como o Regulamento da Inspec¢do Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem
Animal (RIISPOA), além de formuléarios e protocolos utilizados por servigos de inspegéo estaduais.
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ii) Selegdo de Conteudo: Para a estruturacao dos modulos do aplicativo, foram coletados e analisados
formularios oficiais, listas de verificagdo, documentos normativos e planilhas utilizadas na rotina de abate. A
coordenagdo de inspegdo da AGED/MA forneceu material técnico que subsidiou a construgdo dos
formularios eletrénicos do sistema, o qual encontra-se descrito no fluxograma de informagdes da Figura 1,
que contempla diferentes atividades inerentes ao servico de inspegéo. Devido aos diferentes contextos de
cada atividade, o aplicativo foi construido para atendimento as necessidades do servico de inspegéo,
considerando a legislagéo vigente, de forma especifica o0 Regulamento da Inspecéo Industrial e Sanitaria de
Produtos de Origem Animal (RIISPOA).

Figura 1 - Fluxograma de informagdes para modelagem do aplicativo INSPETEC.

‘MopuLo 1t MODULO 2 MODULO 2
Lr;:ggglzgziﬁn;iﬁ::gzggaaob;i Registro de estabelecimento Abate clandestino
*Mapa de curral; *Requerimento para registro de *Dendncia anénima;
- Laudo de condenagéo; estabelecimento; - Dendncia formal.
«Termos: * Requerimento para vistoria de
« Relal6rios: terreno/estabelecimento.
Mapa de curral Laudo de condenagéo Termos Relatoérios
* Dados da guias de * |[dentificag&o do + Fiel depositario; * Dados das inspegdes e
trénsito (animais estabelecimento e « Interdigdo/desinterdigéio fiscalizagtes;
recr?bldos?tdoentes animais (lote); « Destruigé&o; = Quantidade de animais
mortos, outras * Identificag&o das lesbes  Nolificacao: abatidos;
inofrmacées). - _elcritériots de - « Auto deginfrlar;éo . * [dentificag&do das
FEGATEIR. « Certificado sanitario. lesoes.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

iiij) Desenvolvimento do Software: O desenvolvimento do INPETEC contou com a participagdo de um
grupo de trabalho (GT) composto por dois professores da area de medicina veterinaria, dois doutorandos
em defesa sanitaria animal, um programador e um designer grafico. O aplicativo foi desenvolvido utilizando
as linguagens de programagéo C#, C-SHARP, .NET como Framework, utilizando-se ainda as tecnologias
JSON como linguagem para intermediagéo entre o banco de dados da nuvem e o aplicativo e a tecnologia
LINQ para manipulagao dos dados arquivados nos dispositivos moveis via SQlite e no servidor em nuvem o
MSSQL (SQL Server), visando compatibilidade multiplataforma e integracdo com bancos de dados de
servigos veterinarios oficiais.

O aplicativo contempla dois médulos (médulo 1- para gestdo da inspegao sanitaria, de uso exclusivo
dos Médicos Veterinarios que atuam nos SVO e médulo 2 - para prestacdo de servico a comunidade,
permitindo solicitacdo de registro de estabelecimentos de abate e denuncias de estabelecimentos
clandestinos). Foi registrado junto ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) sob o processo n°.
BR512024002445-0 e a Marca sob protocolo n° (Anexos 1 e 2), com titularidade da Universidade Estadual
do Maranhdo (UEMA) e da Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria do Maranhdo (AGED/MA). O
desenvolvimento contemplou requisitos ergonémicos e principios de usabilidade definidos pela NBR 9.241-
11 (ABNT, 2002).

iiil) Testagem Preliminar. Antes da validacao final, o aplicativo foi submetido a testes internos
conduzidos pela equipe de desenvolvimento. Foram avaliadas funcionalidades como
registro de imagens, preenchimento de formularios, navegacéo entre médulos e integridade
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dos dados inseridos. As melhorias identificadas durante essa fase foram incorporadas antes
da disponibilizagao do sistema para os validadores.

Validacao do Aplicativo

O presente estudo objetivou a validagao do médulo 1 do INSPETEC, que foi realizada por um grupo de
voluntarios. Os critérios de inclusdo no grupo de teste incluiram: ser Médico Veterinario, atuar em
estabelecimentos de abate, aceitar testar o INPETEC pelo periodo minimo de 10 dias e assinar o Termo de
Conhecimento Livre Esclarecido (TCLE) (Apéndice 4). A amostragem deu-se por conveniéncia, inicialmente
foi realizado contato via aplicativo de comunicagao e foram enviados convites por e-mail para 20 Médicos
Veterinarios e 11 deles aceitaram participar, sendo oito vinculados ao servigo oficial de inspecao e trés
responsaveis técnicos de estabelecimentos de abate registrados

Antes do inicio da testagem, os voluntarios receberam orientagcbes detalhadas sobre a instalagdo e
utilizacdo do aplicativo, bem como um manual do usuario (Apéndice 5). Além disso, foram incluidos em um
grupo de uma rede social, que serviu como canal de suporte técnico e esclarecimento de duvidas ao longo
do periodo de teste. A testagem ocorreu ao longo de dois meses, com os médicos veterinarios utilizando o
aplicativo durante dois periodos de 10 dias. Durante esse periodo, os participantes puderam explorar as
funcionalidades do INSPETEC aplicadas a rotina de inspec¢do sanitaria nos estabelecimentos, incluindo a
gestdo das linhas de inspegéo, registro de informagdes e acesso a formularios digitais padronizados.

Para avaliar a experiéncia dos usuarios, foi aplicado um questionario estruturado via Google Forms,
contendo 30 perguntas objetivas de multipla escolha (Apéndice 6), divididas em trés secdes, A, B e C. A
secao A contemplou dez questdes voltadas a caracterizagdo socioecondmica dos participantes; a se¢éo B,
dez questdes destinadas a avaliagdo da funcionalidade do INSPETEC; e a se¢édo C, dez questdes sobre a
usabilidade do aplicativo. Nas sessdes B e C utilizou-se a escala Likert (LIKERT RA, 1932) com cinco
opgoOes de resposta: “1 - Discordo totalmente”, “2 - Discordo parcialmente”, “3 - Indiferente”, “4 - Concordo
parcialmente” e “5 - Concordo totalmente”, conforme avaliagdo do participante. As respostas com
pontuacgdes “1” e “2” foram consideradas negativas, enquanto as respostas “3”, “4” e “5” foram classificadas

como positivas.
Analise de Dados

Os dados coletados foram armazenados eletronicamente e analisados de forma quantitativa e
qualitativa. Para o perfil dos participantes (sec¢do A), utilizou-se estatistica descritiva para demonstragéo dos
dados. Para a avaliagao da funcionalidade do aplicativo (se¢do B) foram usadas médias e desvio padréo
(DP) das respostas dos participantes e a pontuagéo geral (sendo a pontuagdo maxima igual a 50). A média
foi escolhida por demonstrar que quanto maior € o seu valor nas respostas, maior € a concordancia do
avaliador com as caracteristicas funcionais do aplicativo. O DP evidéncia que quanto mais préximo de zero,
menor é a dispersdo das respostas em relagdo a média encontrada e maior a concordancia dos avaliadores
com relacdo a determinada resposta (COSTA et al., 2013).

A avaliacdo da usabilidade (secdo C) foi realizada utilizando a Escala de Usabilidade do Sistema
(traduzido de System Usability Scale - SUS) (MARTINS Al, et al., 2015), que reflete a usabilidade percebida
pelos usuarios e € amplamente utilizada para avaliar a aceitagdo de sistemas interativos. A escala consiste
em 10 itens que avaliam a percepgéo subjetiva dos usuarios. Para calcular o indice SUS, foram somadas as
contribuigcbes de cada item da escala. Nos itens 1, 3, 5, 7 € 9, a pontuagao corresponde a posigdo da escala
menos 1; nos itens 2, 4, 6, 8 e 10, a contribuicdo equivale a 5 menos a posi¢cdo da escala. O total obtido foi
multiplicado por 2,5, resultando em uma pontuagéo final com variagdo de 0 a 100. Na interpretagdo dos
resultados, utilizou-se a regra desenvolvida por Jeff S e Lewis JR (2016), que descreve a relacdo entra a
pontuagdo geral obtida com a classificacdo a seguir: entre 80 e 100: usabilidade excelente; entre 68 e 80:
usabilidade melhor que a média; entre 50 e 68: usabilidade ruim; e entre 0 e 50: o sistema tem problemas
significativos de usabilidade.

Os dados foram processados nos softwares Excel e Epi Info™, e apresentados por meio de figuras,
quadros e tabelas, permitindo uma melhor visualizagao e compreensao dos resultados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Desenvolvimento do Aplicativo INSPETEC

O INSPETEC foi desenvolvido como uma solugdo multiplataforma para apoiar e otimizar as atividades do
servico de inspecdo sanitaria na linha de abate de bovinos. O sistema foi projetado para atender médicos
veterinarios do servigo veterinario oficial (SVO), responsaveis técnicos de estabelecimentos e a sociedade
em geral, oferecendo funcionalidades como banco de dados de legislagdo especifica, formularios de rotina
digitalizados, ferramentas para educacao sanitaria e um canal para denuncias sobre abate clandestino.

Por enquanto, o aplicativo € de uso exclusivo da defesa sanitaria do estado do Maranhao, nao esta
disponivel em lojas de aplicativos e é acessado via download do arquivo com extensdo .APK, seguido de
cadastramento e definicdo de senha. Sua estrutura modular permite diferentes niveis de acesso, garantindo
que cada perfil de usuario (administrador, fiscal estadual agropecuario, médico veterinario, proprietario ou
outros) possa utilizar as ferramentas de acordo com sua competéncia funcional.

O aplicativo foi desenvolvido para operar tanto em ambiente desktop quanto em dispositivos moveis,
com capacidade de funcionamento online e offline. A sincronizagdo automatica dos dados armazenados no
dispositivo ocorre assim que ha conexao com a internet, permitindo que todas as informagdes sejam
transferidas para um banco de dados na nuvem, onde podem ser acessadas posteriormente. Esse modelo
de funcionamento é essencial para servigos de inspe¢ao sanitaria, que muitas vezes ocorrem em locais com
infraestrutura de comunicacgdo limitada. O armazenamento em nuvem garante a seguranca dos dados e
permite um gerenciamento mais eficiente das informagdes coletadas em campo. A adocdo dessa
arquitetura também esta alinhada com outros aplicativos voltados para setores técnicos e de fiscalizagao,
como o Oncoaudit, um aplicativo para auditoria hospitalar que centraliza dados e facilita a analise de
indicadores de qualidade assistencial (GROSSI LM, et al., 2014).

Apos a instalagdo, o INSPETEC apresenta um layout intuitivo (Figura 2), permitindo acesso rapido as
suas funcionalidades por meio de um menu principal, que agrupa as ferramentas em seis segdes (Quadro
1): (i) denuncias de abatedouros clandestinos; (ii) inspe¢des sanitarias; (iii) legislagdes sanitarias; (iv) videos
educativos; (v) abatedouros e agougues registrados; (vi) solicitagdes de registro de estabelecimento. O
design da interface foi elaborado considerando principios de usabilidade e ergonomia recomendados pela
norma NBR 9241-11 (ABNT, 2002), buscando facilitar a navegagao e minimizar a carga cognitiva dos
usuarios. Estudos apontam que a adogéo de diretrizes ergondmicas na constru¢do de interfaces contribui
significativamente para a aceitagao e eficiéncia das ferramentas digitais (SILVA LLT, et al., 2024).

Figura 2 — Telas do aplicativo INSPETEC: (a) tela inicial; (b) tela de acesso; (c) menu principal.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.
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Quadro 1 — Segdes e funcionalidades disponiveis no menu do aplicativo INSPETEC.

Menu

Descrigdo das principais funcionalidades

Dentincias de
abatedouros
clandestinos

Area de inclusdo de denuncias ao servigo de defesa com relacdo a crimes
cometidos contra a saude publica, animal e ambiental no contexto da
saude Unica que envolvam a cadeia de produtos e subprodutos do abate
de bovinos, mediante o envio de fotos e de dados da geolocalizagéo.

Inspe¢des sanitarias

Area exclusiva para uso de médicos veterinarios que atuam na inspegao
sanitaria, onde o usuario fara o cadastro de suas atividades de inspeg¢ao no
aplicativo (inclusdo de dados). Permite registro de condenagbes com
inclusdo de critérios de julgamento e embasamento legal, com posterior
emissao de formulario padronizado.

Legislagdes sanitarias

Area onde o usuario do servico de inspecdo podera fazer consultas as
legislagbes pertinentes a sua rotina de trabalho de forma rapida e
agrupada.

Videos educativos

Coletanea de links disponiveis na internet para auxilio e maior
aprofundamento das atividades e servicos que envolvem o servigo de
inspecao animal.

Abatedouros e agougues

Opcéo de verificagdo dos locais registrados para abate e comércio de
produtos carneos legalizados.

Solicitagoes de registro
de estabelecimento

Oportunidade para dar inicio ao processo de registro de estabelecimentos.

Duvidas

Espaco para acessar informagoes e retirar dividas.

Perfil

Acesso ao tipo de perfil cadastrado para o usuario.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A funcionalidade offline do aplicativo representa um diferencial importante, visto que possibilita a coleta e
consulta de dados mesmo em ambientes sem conectividade, garantindo a continuidade das atividades de
inspecao. Modelos semelhantes de funcionamento foram observados no desenvolvimento de aplicativos na
area da saude, como o aplicativo para registro de atendimento hospitalar em tempo real, que também adota
o0 armazenamento hibrido para garantir acesso continuo a dados criticos (AUGUSTO EA, 2019). A
possibilidade de acesso remoto a legisla¢cdes sanitarias e formuldrios de inspegdo contribui para a
padronizagao e eficiéncia das atividades, evitando erros e reduzindo o uso de registros manuais, o que ja foi
identificado como um fator positivo em outras solugdes digitais desenvolvidas para fiscalizagdo sanitaria
(PEIXOTO JUNIOR AA, et al., 2024).

O INSPETEC também se destaca pela sua integracdo com sistemas desktop, permitindo a impressao de
relatérios e formularios em formatos variados, como papel ou PDF (Figura 3). Esse recurso é fundamental
para a documentagao e rastreabilidade das inspegdes, atendendo as exigéncias normativas e garantindo a
transparéncia do processo fiscalizatério. Estudos recentes demonstram que a digitalizagdo de documentos
e a centralizacdo de informagbes em sistemas integrados podem melhorar a gestdo de atividades de
monitoramento sanitario e reduzir inconsisténcias nos registros (DEMATTE LPG, et al., 2024).
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Figura 3 — Relatorios e formularios do aplicativo INSPETEC: (a) tela de formularios para impresséo; (b) tela
de relatério de inspegdes por periodo; (c) tela de mapa de curral; (d) tela de certificado sanitario.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A construcdo do INSPETEC seguiu uma abordagem sistematica, baseada em revisdo de literatura,
levantamento de formularios oficiais e reunidbes com especialistas para adequagao da ferramenta as
necessidades do setor. O processo de desenvolvimento incluiu a realizagdo de testes preliminares para
ajustes antes da fase de validacdo, garantindo que a versdo disponibilizada estivesse funcional e adaptada
a rotina dos usuarios-alvo. Assim, a experiéncia obtida com o INSPETEC reforca a importadncia do
desenvolvimento de aplicativos voltados para setores estratégicos, como inspegao sanitaria e saude
publica, contribuindo para a modernizagao dos processos e a melhoria da qualidade dos servigos prestados.

Validagao do INSPETEC

A disponibilizagdo de protétipo para testes de campo foi a metodologia escolhida por ser considerada a
melhor forma de avaliar a usabilidade de dispositivos mdveis e por propiciar o uso efetivo do produto com o
objetivo de obter uma visdo mais realista possivel da interagdo usuario-aplicativo, em seus locais de
trabalho ou ambientes naturais de uso. O grupo de 11 médicos veterinarios voluntarios que testaram o
INSPETEC apresentou predominancia do sexo masculino (63,6%), faixa etaria de 40 a 49 anos (45,5%),
escolaridade a nivel de mestrado (54,5%), atua como inspetor no estabelecimento de abate (72,7%),
dispdem de acesso a internet no ambiente de trabalho (100,0%) e utilizam o celular pessoal para se
conectar (63,6%), como identificado na Figura 4.
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Figura 4 — Resumo do perfil dos participantes da pesquisa de validagédo do aplicativo INSPETEC.

Sexo Faixa etaria Escotaridade
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Em relagdo ao sexo, embora a maioria dos estudos de validagdo de aplicativos em saude reportem
elevada participagdo feminina (FEITOSA LOPES LG, et al.,, 2024; TORRENTE G, et al.,, 2024), a
distribuicdo encontrada no presente estudo ndo compromete a representatividade dos resultados, pois
reflete a realidade local de profissionais atuantes em estabelecimentos de abate. Quase metade dos
voluntarios se encontra na faixa etaria de 40 a 49 anos (45,5%), com menor participagdo nos outros grupos.
Em estudos de validacdo tecnoldgica, a diversidade etéria é relevante, pois usuarios mais jovens tendem a
apresentar maior afinidade com recursos digitais, enquanto profissionais mais experientes podem trazer
percepgdes criticas e refinadas sobre a usabilidade do aplicativo (DEMATTE LPG, et al., 2024).

Percebe-se um elevado nivel de escolaridade, pois a maioria indicou ja ter cursado algum tipo de pds-
graduacao, seja a nivel de especializagdo, mestrado ou doutorado. Esse perfil sugere que o grupo de
voluntarios possui sélida formagédo académica, o que pode favorecer a compreensao dos aspectos técnicos
e normativos presentes no INSPETEC. Estudos prévios indicam que a experiéncia e a formagdo dos
usuarios influenciam positivamente na adogédo de novas tecnologias em salde e na capacidade de avaliar
criticamente suas funcionalidades (PEIXOTO JUNIOR AA, et al., 2024; MANZO BF, et al., 2022). No tocante
a funcdo exercida no estabelecimento, a maioria atua como inspetor (72,7%), enquanto 27,3% séao
responsaveis técnicos. Essa distribuicdo reforca a relevancia do INSPETEC para o servigo de inspecao
veterinaria, pois contempla tanto profissionais responsaveis pela fiscalizacdo quanto aqueles que gerenciam
processos internos de controle sanitario nos estabelecimentos de abate.

Outro dado relevante é que todos os participantes dispdem de acesso a internet no ambiente de trabalho
e embora 63,6% utilizem majoritariamente o celular pessoal para se conectar, os demais fagam uso de
notebook (pessoal ou profissional). Em consonancia com pesquisas, o predominio do smartphone como
principal dispositivo de acesso a internet reforgca a necessidade de aplicativos responsivos e compativeis
com sistemas operacionais moéveis, de modo a garantir a adesao e a usabilidade dos usuarios anteriores
(SILVA LLT, et al., 2024; GROSSI LM, et al., 2014). Além disso, a disponibilidade de internet in loco é fator
determinante para o sucesso de aplicativos que demandam sincronizagdo de dados em tempo real
(AUGUSTO EA, 2019).
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De maneira geral, o perfil dos voluntarios revela caracteristicas que sdo coerentes com as demandas de
um servigo que exige conhecimento técnico e continua atualizagdo normativa. Assim, a participagdo de
profissionais de diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade na validagdao do INSPETEC confere
robustez aos resultados, uma vez que a heterogeneidade de usuarios permite identificar pontos fortes e
limitagdes do aplicativo em diferentes contextos de uso (PISSINATI PSC, et al., 2021; COLODETTI R, et
al., 2021).

Funcionalidade e usabilidade sdo componentes criticos no design de aplicativos. Enquanto a
funcionalidade garante que o aplicativo atenda as necessidades dos usuarios, a usabilidade assegura que
essa interagdo seja eficiente e satisfatéria. Juntas, elas determinam o sucesso e a aceitagcdo de um
aplicativo no mercado (KORHAN O e ERSOY M, 2015). Ao avaliarmos a funcionalidade do INSPETEC
constatou-se tendéncia dos avaliadores para aprovagao restando espacos para melhorias do aplicativo.

A andlise das pontuagdes atribuidas pelos 11 avaliadores a funcionalidade do INSPETEC indica uma
média geral de 38 pontos (em um total de 50), sugerindo uma aceitagdo satisfatéria do sistema. Esse
resultado revela que, de modo geral, os voluntarios consideraram as ferramentas oferecidas adequadas
para a rotina de inspegao post mortem em abatedouros. As pontuagdes individuais variaram de 33 a 47
pontos, demonstrando algum grau de heterogeneidade na percepgao dos usuarios, possivelmente
influenciada pela experiéncia prévia com tecnologia e pelas condigdes de uso em campo SANTOS IHS e
RIBEIRO LF, 2024). Observa-se que a maior parte das avaliagbes se situa na faixa de 34 a 42, reforgando
uma tendéncia de aprovacao, embora com espagos para aperfeigoamentos pontuais.

Figura 5 — Notas atribuidas a funcionalidade do aplicativo INSPETEC, conforme avaliacdo dos Médicos
Veterinarios voluntarios que realizaram o teste a campo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

A tabela 1 com as médias e desvios-padrdao das dez questbes que compuseram a avaliagao da
funcionalidade (secéo B) fornece um panorama mais detalhado. Destacam-se as notas elevadas para itens
como “E facil entender o conceito e a funcionalidade do INSPETEC” (média 4,1; DP 0,5) e “O INSPETEC é
uma ferramenta util para a formagéo de banco de dados de imagens e destinagao sanitaria” (média 4,4; DP
0,5). Esses achados convergem com pesquisas anteriores sobre desenvolvimento de aplicativos na area de
saude e inspecéo, que apontam a clareza do layout e a pertinéncia das funcionalidades como fatores
determinantes para a adogao tecnoldgica (COLODETTI R, et al., 2021; SILVA LLT, et al., 2024). Além
disso, a elevada pontuagédo para “O INSPETEC pode ser usado na rotina no abatedouro para registrar
causas de condenacgées, correlacionar fundamentos legais e emitir laudos de condenagdo” (média 4,4; DP
0,5) reforga a adequacgao do aplicativo as demandas especificas do processo de inspegéo veterinaria, em
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consonancia com o observado em estudos de validagdo de ferramentas digitais voltadas para fins
profissionais (PISSINATI PSC, et al., 2021).

Tabela 1 — Média e desvio padrdo das respostas dos avaliadores quanto a funcionalidade do aplicativo
INSPETEC.

Perquntas Média das repostas Desvio
g (1a5) Padrio
1 - E facil entender o conceito e a funcionalidade do INSPETEC 4,1 0,5
2 - Os pontos de interesse sao localizados com facilidade no 38 08
INSPETEC ’ ’
3 - Os recursos apresentados no INSPETEC atendem a neces-
: . . ~ 4,2 0,6
sidade de registro do exame de inspegao post mortem
4 - O recurso "pesquisa" do INSPETEC apresenta respostas
X . 3,3 1,0
pertinentes aos dados pesquisados
5- O INSPETEC é uma ferramenta util para a formagao de ban-
; S o 4.4 0,5
co de dados de imagens e destinagdo sanitaria
6 - O INSPETEC é preciso na execucao de suas fungdes 3,8 0,6
7 - O INSPETEC opera adequadamente em ambiente "offline" 31 07
(sem acesso a internet) ’ ’
8 - O INSPETEC informa quando ha a entrada de dados invali-
3,3 0,9
dos ou quando ocorrem falhas
9 - O INSPETEC permite o acesso rapido as informagdes ca- 37 08

dastradas (obtengéo e compartilhamento de dados/relatorios)

10 - O INSPETEC pode ser usado na rotina no abatedouro para
registrar causas de condenagdes, correlacionar fundamentos 4.4 0,5
legais e emitir laudos de condenagéo

Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

’

Em contrapartida, alguns itens apresentaram médias ligeiramente menores, como “O recurso ‘pesquisa
do INSPETEC apresenta respostas pertinentes aos dados pesquisados” (média 3,3; DP 1,0) e “O
INSPETEC informa quando ha a entrada de dados invélidos ou quando ocorrem falhas” (média 3,3; DP 0,9).
Estes itens apresentaram maior desvio-padrdo (1,0 e 0,9, respectivamente), o que evidencia uma maior
divergéncia de opinides entre os avaliadores, possivelmente refletindo dificuldades de alguns usuarios na
utilizacdo do recurso de busca ou na interpretacdo das mensagens de erro. Resultados semelhantes foram
descritos em estudos de validagdo de aplicativos hospitalares, nos quais a inconsisténcia no feedback do
sistema foi apontada como ponto critico para ajustes (DEMATTE LPG, et al.,, 2024). Ainda que a
funcionalidade offline do INSPETEC seja considerada um diferencial, o item “O INSPETEC opera
adequadamente em ambiente offline” obteve média 3,1 (DP 0,7), indicando a necessidade de melhorias na
sincronizagdo ou na usabilidade em condigdes sem acesso a internet, conforme também relatado por
estudos que desenvolveram solugdes para cenarios de conectividade limitada (SILVA LLT, et al., 2024).

Quando se considera o conjunto dos resultados, a pontuacdo média de 38/50 denota uma boa
aprovacgao, corroborando os achados de pesquisas que relatam indices elevados de aceitacdo quando o
aplicativo atende as necessidades praticas e apresenta interface clara (PISSINATI PSC, et al., 2021;
COLODETTI R, et al., 2021). Esse indice sugere que o INSPETEC se encontra em um patamar satisfatério
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de funcionalidade, mas ainda ha oportunidades de refinamento — principalmente em relagdo a otimizacao
do recurso de busca e ao aprimoramento das notificacbes de erro. Ademais, a discrepancia de respostas
em alguns itens ressalta a importancia de realizar atualizagbes continuas e de promover capacitagdes aos
usuarios, sobretudo para lidar com fungdes que demandam maior nivel de familiaridade tecnolégica MANZO
BF, et al., 2022).

A andlise do indice de Usabilidade do Sistema (System Usability Scale — SUS) atribuido pelos
avaliadores revela uma pontuagdo média de 76, superando o indice desejavel de 70 (Figura 6). Os valores
individuais variaram entre 65 e 90, com a maior parte dos participantes (n=8; 72,7%) apresentando
pontuagdes iguais ou superiores a 70, 0 que sugere uma percepgao global positiva acerca da usabilidade
do aplicativo. De acordo com a interpretagao proposta por Jeff S e Lewis JR (2016), pontuagdes acima de
70 indicam que o sistema possui usabilidade “melhor que a média”, demonstrando uma aceitagéo relevante
pelos usuarios.

Figura 6 — Notas atribuidas a usabilidade do aplicativo INSPETEC utilizando o indice da System Usability
Scale (SUS), conforme avaliagdo dos Médicos Veterinarios voluntarios que realizaram o teste a campo.
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2025.

Observa-se que trés avaliadores atribuiram valores abaixo do indice desejavel, possivelmente
refletindo variagbes nas condi¢gdes de uso ou diferentes niveis de familiaridade tecnolégica. Em estudos
semelhantes de validagdo de aplicativos, oscilagdes na percepgdo de usabilidade sado frequentemente
associadas a experiéncia prévia dos participantes com ferramentas digitais, a infraestrutura local e a
complexidade das tarefas executadas (SILVA LLT, et al., 2024; COLODETTI R, et al., 2021). Ainda assim,
a predominéncia de pontuagdes acima do limiar de 70 evidencia que, para a maioria dos usuarios, o
INSPETEC atende satisfatoriamente aos requisitos de navegabilidade, clareza e eficiéncia.

Comparando-se estes achados com pesquisas anteriores, nota-se convergéncia com estudos que
também obtiveram indices satisfatérios de usabilidade em solugbes tecnoldgicas voltadas ao ambiente
profissional. Pissinati PSC, et al. (2021) afirmam que na area de vigilancia sanitaria e agropecuaria,
resultados positivos quanto a usabilidade tendem a impulsionar a implementagéo efetiva das ferramentas,
favorecendo a coleta sistematica de dados e a rastreabilidade das informagdes.

Entretanto, é importante salientar que o SUS, embora amplamente utilizado, ndo abrange todos os
aspectos possiveis de melhoria. A observacdo de pontuacbes mais baixas em alguns casos sugere a
necessidade de investigar fatores especificos, como ajustes na interface, maior oferta de tutoriais ou
recursos de feedback do sistema. A adogdo de metodologias iterativas de desenvolvimento e testes
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continuos com grupos de usuarios, conforme recomendado por Manzo BF et al. (2022), pode contribuir para
identificar e sanar lacunas remanescentes na experiéncia do usuario.

Em perspectiva futura, espera-se que a integracdo de feedbacks dos médicos veterinarios, aliada a
testes em maior escala e em diferentes contextos, potencialize as melhorias do aplicativo e favorega sua
implementagéo rotineira nos servigos de inspegao sanitaria. Além disso, a adogao de metodologias de
desenvolvimento iterativas e participativas, com envolvimento direto dos usuarios finais, pode elevar ainda
mais o nivel de funcionalidade e confiabilidade do INSPETEC no campo agropecuario (JEFF S e LEWIS JR,
2016; SANTOS IHS e RIBEIRO LF, 2024). Nesse sentido, a consolidagédo do aplicativo como ferramenta de
rotina depende ndo apenas da usabilidade, mas também da integragdo com sistemas ja existentes e do
fortalecimento de agdes de capacitagdo para os usuarios. Atualizacbes continuas e a expansao das
funcionalidades, contemplando demandas especificas de médicos veterinarios e gestores, tendem a
aumentar a aceitacdo do INSPETEC, contribuindo para a modernizagao e a eficiéncia do processo de
inspecao post mortem em abatedouros e, consequentemente, para a melhoria da segurancga alimentar.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos no estudo evidenciaram a viabilidade do sistema, tanto em termos de
funcionalidade quanto de usabilidade, atendendo as necessidades dos profissionais que atuam nos
estabelecimentos de abate e promovendo maior eficiéncia na rotina de inspecao post mortem. A
participacdo de médicos veterinarios com diferentes perfis académicos e experiéncias profissionais
contribuiu para a robustez dos resultados, permitindo identificar pontos fortes e oportunidades de
aprimoramento.

A principal contribuicdo deste trabalho para a area de conhecimento consiste em demonstrar que
solugdes digitais desenvolvidas com foco na realidade de campo e validadas por profissionais
especializados podem otimizar processos de fiscalizacdo sanitaria, tornando-os mais ageis, rastreaveis e
seguros. Embora o aplicativo tenha apresentado resultados satisfatérios nos testes realizados, a pesquisa
apresentou algumas limitagdes, como o tamanho reduzido da amostra e a auséncia de um teste em larga
escala que considerasse diferentes contextos operacionais.

Diante disso, recomenda-se a expansdo dos estudos em novos cenarios, com um numero maior de
participantes e diversificados perfis de usuarios, bem como a integragcdo do INSPETEC a sistemas ja
existentes nos o6rgdos de defesa agropecuaria. Tais medidas podem potencializar a aplicabilidade do
sistema e fortalecer sua adogdo como ferramenta rotineira nos servigos de inspecdo. Dessa maneira, 0
objetivo de criar uma solugédo digital capaz de melhorar a organizacdo dos dados e padronizar os
procedimentos de inspecao sanitaria foi alcangado, contribuindo para a modernizagado e a eficiéncia do
processo de inspecdo post mortem em abatedouros e, por extensdo, para a garantia da seguranca
alimentar.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Esta tese abordou a proposta de desenvolver e validar um sistema movel
multiplataforma criado para otimizar a gestdo e o registro das atividades de inspec¢do sanitaria
em abatedouros de bovinos e suinos, com énfase na padronizacdo dos procedimentos € na
eficiéncia da fiscaliza¢do. Ao longo dos capitulos, foi possivel demonstrar a relevancia da
modernizagdo dos métodos de inspecdo, fundamentada na evolu¢do normativa do RIISPOA e
na necessidade de incorporar tecnologias digitais para superar as limitagdes dos registros
manuais tradicionais.

O INSPETEC foi desenvolvido a partir de um rigoroso levantamento bibliografico,
selecdo criteriosa de contetidos e implementagdo com tecnologias como C#, .NET e SQL. A
testagem preliminar ¢ a validagdo em campo, realizadas com a participacdo de médicos
veterinarios, evidenciaram que o aplicativo apresenta funcionalidades satisfatorias e indices
de usabilidade superiores aos parametros desejados, corroborando a hipdtese de que a
digitalizagdo do processo de inspecdo contribui para a redugdo de inconformidades e a
melhoria na emissdao de documentagao oficial.

A andlise dos instrumentos de coleta de dados, por meio de questionarios
estruturados e da aplicacdo da Escala System Usability Scale (SUS), demonstrou a adequagao
do método empregado para captar a percep¢ao dos usuarios, embora alguns itens, como os
recursos de pesquisa e notificacdes de erro, indiquem areas para refinamento. Além disso, a
integracdo do aplicativo com sistemas ja existentes e a necessidade de capacitagdo continua
dos profissionais foram destacadas como fatores essenciais para a consolidacdo do
INSPETEC como ferramenta de rotina.

Em perspectiva futura, o INSPETEC apresenta um potencial significativo para
transformar a gestdo dos servigos de inspecao sanitaria, contribuindo para a modernizagao dos
processos € a seguranca alimentar. A integracdo de feedbacks dos usudrios e a adogdo de
metodologias de desenvolvimento interativas poderdo refinar ainda mais as funcionalidades
do aplicativo, possibilitando, por exemplo, o aprimoramento dos recursos de sincronizagao
em ambientes com conectividade limitada e a incorporacdo de algoritmos de inteligéncia

artificial para o reconhecimento automatico de lesoes.

O “Manual de procedimentos em linhas de inspecdo”, desenvolvido no dmbito desta
tese, emerge como um importante instrumento para a capacitagdo dos agentes de inspegao,
padronizando as praticas e orientando o correto desempenho das atividades. Alinhado as

diretrizes da CAPES para a produgdo técnica em Medicina Veterinaria, o manual ndo sé serve
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de referéncia didatica, mas também contribui para a uniformizagdo dos processos ¢ a melhoria

continua na seguranca dos produtos de origem animal.

Portanto, o estudo contribui de forma significativa para a defesa sanitaria animal ao
oferecer uma solugdo inovadora que aprimora a fiscalizagao, a rastreabilidade e a formagao de
um banco de dados robusto e auditdvel. Entretanto, persistem lacunas que demandam
investigacdes futuras, como a realizagdo de testes em larga escala, a adaptacdao do sistema a
contextos regionais variados e a integracdo com outras plataformas de gestdo. Dessa maneira,
recomenda-se a expansao do aplicativo para outras categorias de produtos de origem animal,
assim como recomenda-se o fortalecimento das agdes de capacitacdo dos profissionais que
atuam na inspe¢do em abatedouros, a fim de promover a modernizacdo continua dos
processos de inspegdo e assegurar maior eficiéncia, seguranca e confiabilidade no controle

sanitario.
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APENDICES



Apéndice 1. Check list estabelecimentos.
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1. IDENTIFICACAO DA EMPRESA

Razdo Social:

Nome Fantasia:

N° do SIE:

Classificagao:

Endereco:

Coordenadas:

Telefone:

E-Mail:

N° do Alvara de Funcionamento:
Data da validade:

N° da Licenca do Meio Ambiente:
Data da validade:

Natureza da Instituigdo:
() Publico () Privado () Outros

Capacidade de Produgdo Didria:

Responsavel Técnico: CRMV:

N° de funcionarios:
Horario de funcionamento:
Manha: Tarde:

RESPONSAVEL PELO ESTABELECIMENTO:

LEGENDA: C: Conforme; NC: Nao Conforme; NA: Nio se Aplica; NO: Nao observado.

LISTA DE VERIFICACAO PARA ESTABELECIMENTOS

1. AREA EXTERNA E PREDIO NC | NA | NO
Zona isenta de odores indesejaveis, fumaca e poeira

Zona exposta a inundacdo

Delimitagdo adequada (alambrado, muro).

Pavimentagado

Area de circulagio interna de veiculo

Boas condicdes de higiene

Bom estado de conservagdo/manutengio

Auséncia de infestagdes de insetos

Presencga de portas iscas delimitadas e identificadas

Prédios e instalagdes de construcdo sélida e sanitariamente adequada

Disponibilidade de espagos suficientes a realizagdo, de modo satisfatorio, de todas as
operagdes.

O fluxograma permite uma limpeza facil e adequada, e facilita a devida inspecdo da
higiene do alimento

Os prédios e instalagdes impedem a entrada ou abrigo de insetos, roedores e/ou pragas e
de contaminantes ambientais, tais como fumaca, poeira, vapor e outros

Os prédios e instalagcdes permitem separar, por dependéncia, diviséria e outros meios
eficazes, as operagoes susceptiveis de causar contaminagio cruzada

Os prédios e instalagdes garantem que as operagdes possam realizar-se nas condigdes
ideais de higiene, desde a chegada da matéria prima até a obtengdo do produto final
assegurando, ainda, condi¢Ges apropriadas para o processo de elaboragdo e para o
produto final

2. SALA DO SIE NC | NA | NO
Uso Privativo

Banheiro/vestiario

Mobilidrio (mesa, cadeira, arquivo)
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Livro de Registro

Boas condi¢des de higiene

Bom estado de conservagdo/manutengdo

Uniformes

3. BANHEIRO

NC

NA

NO

Completamente separado das areas de manipulacdo de alimentos, sem acesso direto e
nenhuma comunica¢do com estas.

Dimensdes suficientes para o numero de funcionarios

Pia

Vaso sanitario com tampa

Lixeira com acionamento a pedal

Sabonete liquido/papel toalha/ papel higiénico

Chuveiro

Piso adequado

Revestimento da parede adequado

Teto adequado

Boas condi¢des de higiene

Bom estado de conservagdo/manutengio

4. VESTIARIO

NC

NA

NO

Completamente separados das areas de manipulagdo de alimentos, sem acesso direto e
nenhuma comunicag@o com estas.

Dimensdes suficientes para o nimero de funcionarios

Armario de ago

Banco

Revestimento da parede adequado

Piso adequado

Teto adequado

Area organizada

Boas condicdes de higiene

Boas condi¢des de conservagdo/manuten¢do

5. DEPOSITO DE MATERIAL DE LIMPEZA

NC

NA

NO

Produtos de limpeza e desinfec¢do, identificados e guardados em instalagdo propria, fora
das areas de manipulac¢do de alimentos.

Dimensdes suficientes para atender a produgéo

Estocagem em prateleiras/pallets

Produtos de limpeza e desinfec¢do com uso autorizado pelos 6rgdos competentes.

Controle de entrada/saida dos produtos

Piso adequado

Revestimento da parede adequado

Teto adequado

Area organizada

Boas condicdes de higiene

6. REQUISITOS DE HIGIENE (SANEAMENTO DOS ESTABELECIMENTOS)

NC

NA

NO

Area de manipulacdo de alimentos, limpa com a frequéncia necessaria e desinfetada
sempre que as circunstancias assim o exijam.

Equipamentos e utensilios, limpos com a frequéncia necessaria e desinfetados sempre
que as circunstancias assim o exijam.

Dispde de recipientes adequados, em numero e capacidade, necessarios para depositos de
dejetos e/ou materiais ndo comestiveis.

7. HIGIENE PESSOAL E REQUISITOS SANITARIOS

NC

NA

NO

Exames médicos dos trabalhadores por intermédio dos 6rgdos competentes de saude
antes do seu ingresso e, depois, periodicamente.

Manipuladores uniformizados, protegidos, cal¢ados adequadamente e com os cabelos
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cobertos.

Manipuladores sem qualquer objeto de adorno como anéis, pulseiras e similares.

8. DEPOSITO DE EMBALAGEM

NA

NO

Instalacdo propria

Dimensdes suficientes para atender a produgio

Estocagem em prateleiras/pallets

Controle de entrada/saida

Piso adequado

Teto adequado

Area organizada

Boas condi¢des de limpeza

Verificar estoque de embalagem (estimando prazo de utiliza¢éo)

9. ALMOXARIFADO

NA

NO

Instalagdo propria

Dimensdes suficientes para atender a produgdo

Controle de entrada/saida de produtos

Piso adequado

Teto adequado

Area organizada

Boas condi¢des de limpeza

10. CALDEIRA

NA

NO

Existente

Deposito de lenha com cobertura

Distancia adequada

Funcionario exclusivo

Boas condi¢des de limpeza

11. OUTRA FONTE DE CALOR

NA

NO

Existente

Deposito de combustivel

Distancia adequada

12. ABASTECIMENTO DE AGUA

NA

NO

Dispde de volume suficiente de agua potavel para atender a producdo diria, com pressdo
adequada e temperatura conveniente, um apropriado sistema de distribui¢do e adequada
protecdo contra a contaminagdo.

Dispde de um sistema eficaz de evacuagdo de efluentes e dguas residuais.

Todos os condutos de evacuagdo (incluido o encanamento de despejo das aguas) sdo
suficientemente grandes para suportar cargas maximas e construidos de maneira que se
evite a contaminac@o do abastecimento de dgua potavel.

Dispde de instalagdes adequadas para a limpeza e desinfec¢do dos utensilios e
equipamentos de trabalho. Estas instalagdes sdo construidas com matérias resistentes a
corrosdo, que possam ser limpos com facilidade e deverdo, ainda, estar providas de meios
adequados para o fornecimento de 4dgua fria ou fria e quente em quantidade suficiente.

Dosador de cloro automético (sempre verificar o funcionamento)

Controle didrio de dosagem de cloro residual

Caixa com tampa

Boas condic¢des de conservagio

Boas condi¢des de limpeza

Controle de analises laboratoriais

Controle da qualidade da 4gua

Controle de higienizacdo

13. AREA DE HIGIENIZACAO DE CAIXAS

NA

NO

Dimensdes suficientes para atender a produgdo
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Localizagdo adequada

Cobertura

Piso adequado

Teto adequado

14. DEPOSITO DE CAIXAS LIMPAS

NC

NA

NO

Existente

Area suficiente para atender ao abate normal

Localizagdo adequada

Piso adequado

Revestimento de parede adequado

Teto adequado

Boas condi¢des de limpeza

15. CURRAIS

NC

NA

NO

Existentes

Dimensdes suficientes para atender a producio

Localizagdo adequada

Rampa de desembarque

Cerca

Cobertura

Piso adequado

Cord3o sanitario

Bebedouros

Boas condigdes de limpeza

16. FORNO CREMATORIO

NC

NA

NO

Existente

Paredes adequadas

Piso adequado

17. SERINGA

NC

NA

NO

Existente

Paredes adequadas

Piso adequado

18. CHUVEIRO DE ASPERSAQO

NC

NA

NO

Existente

Pressdo da agua

Agua hiperclorada .

19. BLOQUEIO SANITARIO

NC

NA

NO

Existente/delimitado

Localizagdo adequada

Dotado de lavador de botas com acionamento automatico

Escova para higienizagdo de botas

Produtos para higienizacdo de botas

Pia para higienizacdo de maos com acionamento por pedais
Acionamento por joelho.

Escova para higienizacdo de maos

Porta sabonete liquido para higienizacdo das maos

Porta papel toalha

Lixeira com tampa e acionamento a pedal

Dimensdes suficientes para o numero de funcionarios

Boas condi¢des de limpeza
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20. BOX DE ATORDOAMENTO

NC

NA

NO

Existente/Adequado

Localizagdo adequada

Dimensdes suficientes

Grade de vomito

21. SALA DE ABATE

NC

NA

NO

21.1 - Instalacdes

Pé-direito adequado

Piso adequado

Revestimento de paredes adequado

Teto ou forro adequado

Ilumina¢do adequada e com protetores

Instalacdes elétricas embutidas ou aparentes e, neste caso, perfeitamente recobertas por
canos isolantes ¢ apoiadas nas paredes e tetos, ndo se permitindo cabos pendurados sobre
as areas de manipulagdo de alimentos

Telas milimétricas nas janelas e portas

Portas e janelas adequadas e com telas milimétricas

As escadas, montacargas ¢ estruturas auxiliares, como plataformas, escadas de mao e
rampas estdo localizadas e construidas de forma a ndo causarem contaminagio

Pias para higienizagdo das méos localizadas em pontos adequados

Ralos protegidos e sifonados

Ventilagdo adequada

Ventilagdo suficiente para evitar o calor excessivo, a condensagdo de vapor, a
acumulacdo de po e para eliminar o ar contaminado.

A corrente de ar nunca deve fluir de uma zona suja para uma zona limpa.

As aberturas que permitem a ventilagdo (janelas, portas etc) sdo dotadas de dispositivos
que protejam contra a entrada de agentes contaminantes.

Instalacdo independente de acordo com o processo tecnoldgico

Boas condicdes de higiene

Boas condi¢des de conservagdo/manutengdo

21.2 - Equipamentos

Pistola pneumatica

Esterilizador de pistola pneumatica

Canaleta de sangria (inox)

Guincho para sangria

Trilhagem aérea

Plataforma para oclusdo do reto

Guincho para transpasse

Plataforma para 2° transpasse

Guincho com rolete para retirada do couro

Plataforma para serra de peito

Serra de peito

Suporte para serra de peito

Esterilizador para serra de peito

Saca-rolha com suporte

Box para lavagem de cabegas

Desarticulador de maxilar

Mesa para descarnar cabecas

Plataforma para serra de carcaca

Serra de carcaga

Esterilizador de serra de carcaga

Suporte para serra de carcaga

Plataforma de inspeg¢éo
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Plataforma do DIF

Mesa para inspecao final

Plataforma para toalete

Plataforma de lavagem de carcaca

Bomba de alta pressdo para lavagem de carcaga

Esterilizadores de facas

Jogo de facas e chairas (kit)

Carrinhos para materiais condenados

Balanga tendal

Tanques para higienizac¢do de carretilhas

22. SALA DE VISCERAS BRANCAS

NC

NA

NO

22.1 — Instalacoes

Pé-direito adequado

Piso adequado

Revestimento de paredes adequado

Teto ou forro adequado

Iluminagdo adequada e com protetores

Instalagdes elétricas embutidas ou aparentes e, neste caso, perfeitamente recobertas por
canos isolantes ¢ apoiadas nas paredes e tetos, ndo se permitindo cabos pendurados sobre
as areas de manipulagdo de alimentos

Telas milimétricas nas janelas e portas

Portas e janelas adequadas e com telas milimétricas

As escadas, montacargas ¢ estruturas auxiliares, como plataformas, escadas de mao e
rampas estdo localizadas e construidas de forma a ndo causarem contaminagéo

Pias para higienizagdo das mios localizadas em pontos adequados

Ralos protegidos e sifonados

Ventilagdo adequada

Ventilagdo suficiente para evitar o calor excessivo, a condensagdo de vapor, a
acumula¢do de po e para eliminar o ar contaminado.

A corrente de ar nunca deve fluir de uma zona suja para uma zona limpa.

As aberturas que permitem a ventilagdo (janelas, portas etc) sdo dotadas de dispositivos
que protejam contra a entrada de agentes contaminantes.

Instalacdo independente de acordo com o processo tecnoldgico

Boas condic¢des de higiene

Boas condi¢des de conservagdo/manutencio

22.2 — Equipamentos

Maquina para depilar mocoto

Tanque para clarificar mocoto

Calha para visceras brancas

Mesa de inspegdo de visceras brancas

Centrifuga para buchos

Tanque para escaldagem de buchos

Estante para toalete de buchos

Tanques para escaldagem de tripas

Virador de tripas

Esterilizadores de facas

Jogo de facas e chairas (kit)

Carrinhos para materiais condenados

23. SALA DE VISCERAS VERMELHAS

NC

NA

NO

23.1 - Instalacgoes

Pé-direito adequado

Piso adequado

Revestimento de paredes adequado
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Teto ou forro adequado

Ilumina¢do adequada e com protetores

Instalacdes elétricas embutidas ou aparentes e, neste caso, perfeitamente recobertas por
canos isolantes e apoiadas nas paredes e tetos, ndo se permitindo cabos pendurados sobre
as areas de manipulagio de alimentos

Telas milimétricas nas janelas e portas

Portas e janclas adequadas e com telas milimétricas

As escadas, montacargas ¢ estruturas auxiliares, como plataformas, escadas de mao e
rampas estdo localizadas e construidas de forma a ndo causarem contaminagao

Pias para higienizagdo das méos localizadas em pontos adequados

Ralos protegidos e sifonados

Ventilagdo adequada

Ventilagdo suficiente para evitar o calor excessivo, a condensacdo de vapor, a
acumulacdo de po e para eliminar o ar contaminado.

A corrente de ar nunca deve fluir de uma zona suja para uma zona limpa.

As aberturas que permitem a ventilagdo (janelas, portas etc) sdo dotadas de dispositivos
que protejam contra a entrada de agentes contaminantes.

Instalacdo independente de acordo com o processo tecnoldgico

Boas condi¢des de higiene

Boas condi¢des de conservagdo/manutengdo

23.2 — Equipamentos

Calha para visceras vermelhas

Mesa para inspe¢ao de visceras vermelhas

Esterilizadores de facas

Jogo de facas e chairas (kit)

Carrinhos para materiais condenados

24. SALA DE EMBALAGEM

NC

NA

NO

Area exclusiva para embalagem primaria

Area exclusiva para embalagem secundaria

Pé-direito adequado

Piso adequado

Revestimento de parede adequado

Teto adequado

Lumindrias com protetores

Em boas condi¢des de higiene

25. CAMARA FRIA DE ESTOCAGEM DE CARCACAS

NC

NA

NO

Dimensdes suficientes para atender a producgio

Disposi¢ao adequada dos produtos

Revestimento adequado da porta

Revestimento adequado de paredes

Marcador de temperatura externo

Luminarias com protetores

Boas condicdes de higiene

Boas condigdes de conservagdo/manutengao

Oculo de expedigdo (porta para expedigio)

Produto estocado corretamente

Possui fluxo de entrada e saida que impega o cruzamento das carcagas resfriadas com as
ndo resfriadas.

26. CAMARA FRIA DE ESTOCAGEM DE VISCERAS

NC

NA

NO

Dimensoes suficientes para atender a produgao

Revestimento adequado da porta

Revestimento adequado de paredes
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Marcador de temperatura externo

Marcador de umidade

Luminarias com protetores

Tanque de salga de tamanho e material adequado

Boas condi¢des de higiene

Boas condi¢des de conservagcdo/manutencao

Produto estocado corretamente

Possui fluxo de entrada e saida que impeca o cruzamento das visceras resfriadas com as
ndo resfriadas.

27. CAMARA DE SEQUESTRO

Provida de fechadura ou cadeado

Com capacidade para 10% (dez por cento) do volume diario de abate

Providas de equipamentos capazes de manter a temperatura de congelamento

28. AREA DE EXPEDICAO

NC

NA

NO

Existente
Estar sendo construida juntamente com as novas camaras frias, ainda sem
funcionamento.

Presencga de dculo (porta de expedicéo)

Presenca de plataforma

Projecéo de cobertura externa

Boas condigdes de limpeza

29. AUTOCONTROLES

NC

NA

NO

Manual de Boas Praticas de Fabrica¢do existente

Manual de Boas Praticas de Fabricagdo implantado

PPHO

Arquivo de resultados das analises

Material de coleta

Identifica¢do das medidas preventivas e de controle

Controle de Higienizagdo da area industrial e demais dependéncias

Registro de treinamento dos funcionarios

Registro de procedimentos descritos no PAC

30. VEICULO TRANSPORTADOR (carcagas, visceras e couro)

NC

NA

NO

Uso de utilitario e caixas isotérmicas

Utilitario com carroceria isotérmica

Caminhdo isotérmico

Caminhao com unidade de refrigeracdo

Boas condi¢des de conservagdo/manutencao

Boas condic¢des de higiene

Boas condig¢des de organizagdo dos produtos

Possui licenga de funcionamento da Vigilancia Sanitaria para o transporte de alimentos

Boas condi¢des de limpeza

31. MATERIAL DE RISCO ESPECIFICO

NC

NA

NO

Ha segregacdo de MRE (tonsilas)? Ha destinagdo adequada (separada)? Utilizagdo de
faca diferenciada?

Ha segregacdo de MRE (medula)? Hé4 destinagdo adequada (separada)? Utiliza¢do de
instrumentos diferenciados?

Ha segregacdo de MRE (ileo distal)? Ha destinacdo adequada (separada)? Utilizacdo de
faca diferenciada?

Ha segregacdo de MRE (encéfalo e globos oculares)? Ha destinagdo adequada
(separada)?
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Possui forno crematorio? |

32. BEM ESTAR ANIMAL

NC

NA

NO

Nao ha evidéncias de falha no transporte dos animais

Areas de espera/descanso sdo adequadas a espécie, incluindo o fornecimento de agua

Sistema/modelo de condug@o ou pendura atendem aos quesitos de BEA

Sistema de insensibilizagdo adequado a espécie

Tempo de insensibilizacdo e de sangria sdo adequados aos estabelecidos pelos
regulamentos de BEA

Nao foram percebidas condigdes de maus tratos aos animais

33. CONTROLE DE ALIMENTOS

NC

NA

NO

Dispde de controles de laboratério com metodologia analitica reconhecida, que se
considere necessaria, para assegurar alimentos aptos para 0 consumo.

2. INFORMACOES COMPLEMENTARES E REGISTRO FOTOGRAFICO:

RESPONSAVEL (IS) PELA VISTORIA (Assinatura e carimbo)

RESPONSAVEL PELO SIE (Assinatura e carimbo)

LOCAL E DATA:
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Fiscal Estadual Agropecuario:

LISTA DE VERIFICACAO DE LINHAS DE INSPECAO

ESTABELECIMENTO:

LINHAS DE INSPECAO

E [EP [NE [NA

LINHA DE INSPECAO A1 - GLANDULA MAMARIA

No estabelecimento existe a linha de inspe¢do?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecdo, tem auxiliar de inspec¢do na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢do, possui espaco fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsével pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO A - PATAS

No estabelecimento existe a linha de inspecdo?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢ao, tem auxiliar de inspecdo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegdo, possui espago fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsével pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO B - CABECA E LINGUA

No estabelecimento existe a linha de inspecao?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecdo, tem auxiliar de inspe¢o na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegdo, possui espaco fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar ¢ demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsével pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO C — CRONOLOGIA DENTARIA

No estabelecimento existe a linha de inspecao?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecdo, tem auxiliar de inspecédo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegdo, possui espaco fisico — mesa de
inspegao, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspegdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsavel pela linha de inspecdo possui treinamento?

Tem comprovacdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?
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LINHA DE INSPECAO D — TRATO GASTROINSTESTINAL, PANCREAS, BEXIGA, BACO E
UTERO

No estabelecimento existe a linha de inspe¢do?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecdo, tem auxiliar de inspec¢ao na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢do, possui espaco fisico — mesa de
inspegdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos ¢ utensilios necessarios para a
inspe¢do na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsavel pela linha de inspeg@o possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO E - FIGADO

No estabelecimento existe a linha de inspegdo?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecdo, tem auxiliar de inspec¢do na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢do, possui espaco fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsavel pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovacao do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO F - PULMAO E CORACAO

No estabelecimento existe a linha de inspecdo?

No estabelecimento, se existir a linha de inspeg¢do, tem auxiliar de inspecdo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegdo, possui espago fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsével pela linha de inspecdo possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO G — RINS

No estabelecimento existe a linha de inspecao?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢do, tem auxiliar de inspecdo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegao, possui espaco fisico — mesa de
inspecdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspecdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsével pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

LINHA DE INSPECAO H — PARTE CAUDAL DA CARCACA

No estabelecimento existe a linha de inspec¢do?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecao, tem auxiliar de inspecdo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspecao, possui espaco fisico — mesa de
inspegdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspegdo na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsavel pela linha de inspecdo possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?
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LINHA DE INSPECAO I — PARTE CRANIAL DA CARCACA

No estabelecimento existe a linha de inspegdo?

No estabelecimento, se existir a linha de inspe¢éo, tem auxiliar de inspe¢éo na linha?

No estabelecimento, se existir a linha de inspegdo, possui espago fisico — mesa de
inspegdo, carretilhas ou similar e demais equipamentos e utensilios necessarios para a
inspe¢do na linha? Como exemplo: facas, chairas, caixas identificadas em vermelho para
material condenado.

O colaborador responsavel pela linha de inspe¢do possui treinamento?

Tem comprovagdo do treinamento?

Existe algum material orientativo disponivel ao colaborador sobre os procedimentos a
serem adotados na linha?

DEPARTAMENTO DE INSPECAO FINAL — DIF

O estabelecimento possui area separada e identificada para o DIF?

Existem e equipamentos e utensilios especificos para uso no DIF? Como exemplo: facas,
chairas, caixas identificadas em vermelho para material condenado.

Existe camara de sequestro?

possui capacidade de 10% da capacidade de abate didrio?

OBSERVACOES:

LEGENDA:

E — EXISTE, quando o quesito ¢ contemplado em sua totalidade no estabelecimento. por exemplo:

EP — EXISTE PARCIALMENTE - quando o quesito é contemplado ndo estabelecimento, mais ndo

em sua totalidade, por exemplo: “No estabelecimento existe a linha de inspegéo, mas ela é realizada

em conjunto com outra linha.”

NE — NAO EXISTE — quando o quesito nio é contemplado no estabelecimento.

NA —NAO SE APLICA — quando a linha de inspegdo ndo existe na rotina de inspe¢io post mortem

no estabelecimento.

Assinatura:




Apéndice 3. Modelo de Plano de Agao.

Data: dd/mm/aaaa
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RELATORIO N° /SIE () VISTORIA ( ) AUDITORIA
Elemento de Data probosta Data proposta Data e resultado da Rubrica do servidor
Deficiéncia registrada no relatorio de Medida corretiva prop Medida preventiva prop verificagdo oficial da equipe do SIE
controle e . Lo . . oude . oude . ~ .
, vistoria/auditoria acima referenciado proposta ou realizada o proposta ou realizada R (Atendido, néo responsavel pela
nimero realizac¢do realizacdo

atendido, no prazo)

verificacdo oficial

Representante do estabelecimento (nome, cargo e assinatura):

Responsavel pela equipe do SIF (nome, cargo e assinatura):
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Apéndice 4. Termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE).

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM D EFESA SANITARIA ANIMAL

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DO
MARAMNHAD

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) senhor(a) estd sendo convidado(a) a participar como voluntario(a) do estudo intitulado
"VALIDACAO DE APLICATIVO MOVEL PARA APOIO AOS SERVICOS DE INSPECAO
OFICIAL NA GESTAO E INSPECAO NO ABATE DE BOVIDEOS" que serd realizado em
estabelecimentos de abate de bovinos e bubalinos registrados junto aos servicos de inspecao federal,
estadual e municipal no Brasil, cujo pesquisador responsavel ¢ o(a) Sr(a) Viviane Correa Silva
Coimbra (orientadora), docente do curso de graduacdo em Medicina Veterinaria da Universidade
Estadual do Maranhdo (UEMA). Seguem informagdes importantes:

1) O estudo se destina a: Testar e validar a funcionalidade e usabilidade do aplicativo INSPETEC no
apoio as atividades de inspecdo sanitaria de bovinos e bubalinos;

2) A importancia deste estudo: Este estudo justifica-se pela necessidade de ferramentas tecnoldgicas
que melhorem a eficiéncia e a precisdo das inspe¢des sanitarias, garantindo a seguranga alimentar ¢ a
saude publica;

3) Resultados Esperados: Espera-se que o INSPETEC contribua para a modernizagdo dos processos de
inspegao, facilitando a tomada de decisdes rapidas e precisas pelos profissionais de inspe¢o sanitaria;

4) Participagdo no Estudo: A participagdo envolve o uso do aplicativo INSPETEC durante as
atividades de inspecdo e o preenchimento de um questionario via Google Forms ao final do periodo de
testes. A participagdo € voluntaria, e o participante pode se recusar a fornecer informagdes ou
colaborar com as atividades solicitadas pelo pesquisador;

5) Riscos: Os riscos associados a participagdo no estudo s3o minimos e estdo relacionados
principalmente ao uso do aplicativo em dispositivos méveis durante a rotina de trabalho. Nao ha riscos
significativos a satde dos participantes. Em relagdo a aplicacdo do questiondrio aos inspetores que
aceitarem participar voluntariamente da pesquisa podera, eventualmente, causar os seguintes riscos:
cansago, aborrecimento ou desconforto ao responder questionarios, ainda que involuntario e ndo
intencional;

6) Os pesquisadores adotardo as seguintes medidas para minimizar os riscos: Serdo adotadas medidas
para garantir a confidencialidade das informagdes e o conforto dos participantes durante a aplicagédo
dos questionarios e o uso do aplicativo. A aplicagdo dos questionarios sera o mais breve possivel;

7) Nao havera beneficio direto aos participantes da pesquisa, entretanto o estudo podera contribuir
para a melhoria dos processos de inspecdo sanitaria e a seguranga alimentar. Os resultados poderdo
beneficiar a comunidade cientifica e os 6rgdos de satde publica. Além disso, terdo acesso antecipado a
uma tecnologia que podera facilitar suas atividades profissionais;
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8) Sempre que desejar o participante podera solicitar esclarecimentos sobre cada uma das etapas do
estudo, entrando em contato direto com os pesquisadores responsaveis pela pesquisa, que estardo a sua
disposicdo para qualquer esclarecimento que considere necessario em qualquer etapa da pesquisa;

9) O participante podera se recusar a continuar participando do estudo € 0 mesmo podera retirar o seu
consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo;

10) As informagdes conseguidas através dos questionarios ndo permitirdo a sua identificagdo, exceto
aos responsaveis pelo estudo, e a divulgacdo das mencionadas informagdes so serd feita entre os
profissionais estudiosos do assunto ou em publicacdes de artigos ou eventos cientificos;

11) O participante poderd ser ressarcido(a) por qualquer despesa que venha a ter com a sua
participacao e, também, indenizado por todos os danos que venha a sofrer pela mesma razao;

Finalmente, tendo o(a) participante compreendido perfeitamente tudo o que lhe foi informado sobre a
sua participagdo no mencionado estudo e, estando consciente dos seus direitos, das suas
responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a sua participacdo implica, o(a) mesmo(a) concorda
em dela participar e, para tanto DA O SEU CONSENTIMENTO SEM QUE PARA ISSO O(A)
MESMO TENHA SIDO FORCADO OU OBRIGADO.

Local-Estado, de

Assinatura ou impressdo datiloscopica do(a) Participante da pesquisa

Viviane Correa Silva Coimbra (Pesquisadora responsavel)
RG:
CRMV:

Contato do Pesquisador(a) Responsavel: Viviane Correa Silva Coimbra (e-mail:
viviane.correa@cca.uema.br/ telefone (98) 32455461).

Contato da Instituigdo Responsavel: Universidade Estadual do Maranhdao (UEMA), Programa de Pos-
graduacgdo em Defesa Sanitaria Animal, Curso de Medicina Veterinaria. e-mail: ppgpdsa@gmail.com/
telefone (98)2016-8100.

ATENCAO: Para informar ocorréncias irregulares ou danosas, dirija-se ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), pertencente ao Centro de Estudos Superiores de Caxias. Rua
Quininha Pires, n° 746, Centro. Anexo Saude. Caxias-MA. Telefone: (99) 3521-3938.
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Apéndice 5. Manual do usuario do aplicativo INSPETEC.

Manual do Usuario

INSPETEC

Aplicativo para Gestdao do
Servico Oficial de Inspecao
uso em dispositivo movel e desktop

Cleide Selma Alves Santana
Paull Andrews Carvalho dos Santos
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1. APRESENTACAO

Sejo bem-vindo ao rmanual do aplicative INSFETEC - Aplicative para
Gestdo do Servigo Oficial de Inspecdo - uma ferramenta inovadora
desenvolvida para otimizar a gestdo das atividades relacionadas &
inspegao sanitdria animal, com foco no abate de bovinos e bubalinos.
Este aplicativo foi projetado para atender dis necessidades de veterindrios
oficiais, fiscais estaduais e profissionais autdnomos que atuam na drea
de inspegdo sanitdria, bem como para facilitar a participacdo dos
cidaddos no combate ao abate clandestino e oo comércio ilegal de
produtos de origem anirmal.

O INSFETEC ¢ uma solucdo multiplatoforma gque simplifica o registro de
inspegoes, a consulta de legislagdes, a dendncia de irreqularidades e o
controle  documental, utilizando recursos de geolocalizacto e
armazenamento de dados na nuvem. Além disso, o aplicative foi
idealizado para operar em dispositivos com o sistema AndroidOS® como
também em dispositivos que trabalhem na plataforma WindowsOS®,
permitindo que os usudrios tenham acesso rdpido e pratico a informacgoes
essenciais, mesmo em dreas com conectividode limitoda.

Desenvolvido em parceria entre a Agéncia Estadual de Defesa
Agropecudria do Maranhdo (AGED/MA) e o Programa de Pés-graduacao
Profissional em Defesa Sanitaria Animal (PPGPDSA) da Universidade
Estadual do Maranhdo (UEMA), o INSPETEC foi crindo a partir de
demandas reais observadas durante a rotina de inspecdo sanitaria. Este
manual fornecerd todas as instrugbes necessdrias para que vocé, usudrio,
possa aproveitar ao maximo as funcionalidades do aplicativo, garantindo
uma gestao eficiente e segura das suas atividades profissionais no setor
de inspecdo animal.

Aqui, os usudrios encontrardo todas as instrugdes aplicadas para a
perfeita utilizacdo do programa em dispositivos com AndroidOSE e
WindowsOSE, servindo como ferramenta auxiliar na gestdo docurnental,
banco de dodos de consulta de imagens e legislages, controle e
denuncia de irregularidades de comeércio e abate clandestino, dentre
outras opgoes que irdo maximizar a rotina daqueles que usarem o
aplicativo INSPETEC. Boa leitura e aprendizado!

Equipe INSPETEC (PPGPDSA/UEMA e AGED/MA)
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. USO EM DISPOSITIVO MOVEL




. Como Baixar e Instalar
licativo -

Antes de iniciar o uso do aplicativo INSPETEC, &
imprescindivel acessar a pasta online gue contém os arquivos
de instalacdo.

O link para essa pasta pode ser enviado por e-mail ou compartilhado
via aplicativos de mensagens como WhatsApp®E ou Telegram®,
mediante solicitacdo 4 equipe de desenvolvimento. Alternativamente,
vocé pode acessar os arquivos diretamente, clicando no link abaixo ou
inserindo o endereco no navegador de internet de seu dispositivo madvel.
Segue kink do Pasta de arquivos de instalogdo do INSPETEC
hospedada no Google Drive:

httpsy/{drive.google.com/drive/folders/1roEbdBYfGejd 3I6M3QH1g 7t 1vx
JSN3MI?usp=sharing
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2.1.1. Baixando o instalador do aplicativo
(.APK)

Apds clicar no link de acesso do "INSPETEC
INSTALACAO - Google Drive", vocé terd acesso a
seguinte pagina na internet:

0 =2 drive, google comydremabil

& INSPETEC INSTALAGAD

Passo 1: Acessar o posta dos
arguivos de instalagdo.

Passo 2: Clicar e abrir o pasta (seta)
ANDROID (DISPOSITIVO MOVEL).
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Apds abrir a pasta ANDROID (DISPOSITIVO MOVEL), o usudrio ird
encontrar dois arguivos: um arguivo de texto "COMO INSTALAR O
APLICATIVO INSPETEC NO CELULARTXT" e programa de instalacdo
“INSTALADOR INSPETEC.APK".

Passo 3: Posto de acesso oos Passo 4: Visualizagto do arguivo
arguivos de instologdo (seta). *Como instalar o App INSPETEC
no celulartxt".

Passo 5: Clicar sobre o arquivo de instalagGo contide na mesma posta,
denominado “INSTALADOR INSPETEC.APK".

ATENCADO: O dispositivo mével escolhido pelo usudrio
devera ter um espaco livre em sua memoria de no minimo
aproximadarmente 30 MB (trinta megabytes) para a
instalagto e execugdo do aplicative INSPETEC.

10




2.1.2. Instalagao do aplicativo

Apds clicar sobre o link "INSTALADOR INSPETEC.AFPK”, clicar sobre o
botdo de BAIXAR, para iniciar o download do arquivo. Caso aparega
alguma mensagem de seguranga, apenas clique em “Fazer o download
mesmo assim”. OBS: O arquivo € totalmente sequro e livre de wirus,
portanto, pode-se efetuar normalmente a instalacio do software.

cd% G B

{r = dvive.googhe com/drive/mabils

OBSERVACAO

Menhuma visualizagio disponive

4, hear

T

& O arquivo pode ser nocivo

Passo 6: Tela de selegdo para OBS: Pode aparecer uma tela de
iniciar o downlood do arquive do notificacéio de arquivo
Google Drive. Selecionar "BALKAR' potenciclmente perigoso e  de

ta). e -
o) autorizagdo para iniciar o downlood

do oargquive do Google Drive.
Selecionar "Fazer download
mesmo assim'’.
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Ao concluir o download do aplicativo, navegue na memoria do celular a fim
de localizar o arquive de instalacdo. Clique sobre o arquivo salvo na pasta
download e siga o passo a passo na tela até a finalizagGo do processo. Na
tela final de instalacdo, dicar na opgdo "ABRIR", para ter acesso a tela inicial
do aplicativo INSPETEC.

OBS.: Caso o usudrio opte por ndo abrir o aplicativo ao final do processo de
instalagao, o mesmo poderd iniciar o INSPETEC em outro momento, a partir
do atalho que serd automaticamente criodo na tela inicial do dispositivo
movel.

As etapas estao ilustradas a seguir nos passos 7, 8,9 e 10.

B mspetec Android

Modificado : Cuer insialar este app? MAQ réquer acessn

espacial

Passo 7: Localizagdo do arquivo de Passo 8: Tela de selectio de inicio
instalagéo do aplicativo salvo na da instalagto do aplicativo.
posta DOWNLOADS (seta). Selecionar INSTALAR (seta).
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E) inspetec Android

App ngtatsdo

Passo 9: Tela de confirmacdo de Passo 10: icone de atalho do
instalogdo do aplicative no INSPETEC (seta) na tela de um
dispositivo mével. Selecione dispositivo midwvel,
"ABRIR" (setal.

PRONTO!
O INSPETEC ja estad instalado no

seu aparelho mével.
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2.2. Visdo geral do INSPETEC

O aplicative INSPETEC foi desenvolvido para servir como urna ferramenta
de apoio na gestdo e execucdo das atividades de servidores plblicos e
profissionais autbnomos envolvidos no servico de inspecdo sanitdria de
abate de bovinos. Ele fadilita o monitoramento das agbes, o registro das
atividades e oferece um banco de dados para consultas. Além disso, o
aplicativo possui um madulo de participagao cidadd, permitindo que a
populagéo contribua no combate ao comércio ilegal de produtos e ao
abate clandestino.

Projetado para ser simples, rapido, intuttivo e multiplatoforma, o
INSPETEC foi criado para atender o diferentes perfis de usudrios,

garantindo acessibilidade e eficiéncia no uso. a0
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2.2.1. Documentos base para a
construgao do INSPETEC

» Decreto Estadual n® 30,608, de 30 de dezembro de
2014, Dispoe sobre a defesa sanitdria animal;

* LEl n* 7.386, de 16 de junho de 1999, Decreto no
20036, de 10 de novembro de 2003, que revoga o
Decreto de n® 17.109, de 14 de dezembro de 1999 -
Dispoe sobre a defesa sanitdria animal;

# | ei Estadual n® 8.761, de 1° de abril de 2008, alterada
pela Lei Estadual n® 8.839 de 15 de julho de 2008 que
dispde sobre a prévia inspecto industrial e sanitaria
dos produtos de origem animal no Estado do
Maranhdo e dd outras providéncias;

* Portaria N* 120 de 10 de abril de 2017 que estabelece
o uso do Decreto Federal n® 9.013, de 29 de marco de
2017 (RISPOA) como Decreto de Inspecdo Industrial
e Sanitdria de POA na AGED/MA:

* Portaria n® 124 de 28 de fevereiro de 2024 que institui
o uso dos manuais do servico de inspecto federal,
como orientativos na execugdo dos procedimentos
técnicos-administrativos do  servico de  inspecio
estadual.

el
M




2.2.2. Segoes do INSPETEC

O software INSPETEC, possui uma estrutura de linguagem simples, que
facilita oo usudrio a aplicacdo do ferramenta em sua rotina didria. O
aplicativo € composto por menus dispostos na aba esquerda da

seguinte forma:

o Denuncias de abatedouros clandestinos

Area de inclusGo de dentincias ao servico de
defesa com relacdo & crimes cometidos contra
a salde publica, animal e ombiental no
contexto da saude Unica que envolvam a
cadeia de produtos e subprodutos do abate de
bovinos, mediante o envio de fotos e de

geolocalizacao.
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e @ Inspegdes sanitarias

Area onde o usudrio fard o codastro de suas
agtividodes de inspecdo (inclusdo de dados) no
aplicativo.

! Legislag@o sanitaria

Area onde o usudrio do servico de inspec@o poderd
fazer consultas as legislagbes pertinentes & sua rotina
de trabalho de forma rapida e agrupada.

3 videos educativos

Coleténea de links disponiveis na internet para auxilio
e maior aprofundamento das atividades e servigos
gue envolverm o servigo de inspegdo animal.

“m-m

&Sdlcnwﬁuchmqhmudlmnbelmhm
L]

Opcdo de verificacdo dos locais registrados para
abate e comércio de produtos cameos legalizados e
para dar inido ao processo de registro de
estabelecimentos.
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2.3. Operacionalizando o
INSPETEC

2.3.1. Menu de opgoes

Apds clicar sobre o atalho do software INSPETEC localizado na darea de
trabalho do dispositive mavel teremos acesso a tela inicial do aplicativo
com a opgdo de acesso a todas as ferramentas disponiveis de acordo as
imagens abaixo (passos 1, 2 e 3).

-1

INSPETEC

%Y M TR

INSPETEC
@
Passo 1: Tela inicial. Passo 2 Acessaro Passo 3: Visualisar o
menu por meio dos 3 menu com o relagdo
barras no canto superior de opgoes (seta).

esquerdo (seta).
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2.3.2. Segao - Denuncia de abatedouros
clandestinos

Ma secdo Denuncia de abatedouros clandestinos o usudrio pode
registrar locais onde ocorrem o abate de bovinos de forma iregular,
como também o comércio ilegal e de produtos e subprodutos sem
inspecdo sanitaria, produtos em ma condigdo de armazenamento, fora
da validade e demais atos que julguem estar em um primeiro momento
lesando o consumidor e a sociedade em geral. Ao selecionar essa opgio
do menu o usudrio serd direcionado a outra aba para insercdo das
informacgoes que serao solicitadas na tela.

Telas para inclusdo de dendncias no aplicativo (passos 01, 02, 03 e 04).

oAl B W .

= [erwincies de sbabedourcs clandestnos

Passo 1: Fara iniciar o dendncia Passo 2: E possivel incluir foto
selecione "ADICIONAR" (seta). da dendncia, depois selecione

"CONFIRMAR" [seta).




[T R 2

[0 sdsRCAR PSTA DiNUREEIA COMG AkRdMIBMA

Passo 3: Preencher as Passo 4 Apos preencher as
informagdes sobre a localizagto informacdes selecionar a
do estabelecimento denunciodao. opcio "SALVAR" (seta).

E possivel redlizar a dentincia de
forma andnima (seta).

ATENGAO: E importante que o dispositivo madvel
esteja configurado para que os servigos de
localizagdo fiquem disponiveis. A opgéo do GPS,

devera estar “ligada” para permitir que sejam
registradas as coordenadas geograficas junto com a
denuncia . Isso facilitara o acesso do Servigo
Veterinario Oficial até o local com maior precisao.
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2.3.3. Secéao - Segao inspegdes sanitarias

Esta secdo € voltada para os profissionais da medicina veterinaria que
possuem a habilitacto para exerceram as atividades de inspego
sanitdria animal. Nesta opgdo do aplicativo serd preciso preencher os
campos solicitados, para que sejom gerados os respectivos formularios
padrio, gerados pela rotina de abate com as seguintes informacoes:

* Registro de imagem da lesdo -
passo 1;

* Nome/Registro do estabelecimento
- passo 2;

* Docurmento de origermn (n® da Guia
de Transito Animal-GTA) - passo 2;

* Data do evento (preenchimento
automdtico ou manual) - passo 3;

* Espécie (devera ser selecionada
dentre as opgoes fornecidas no
aplicativo) - passo 4;

* Sexo do animal (devera ser
selecionada dentre as opcoes
fornecidas no aplicativo) - passo 5;

¢ |dade do animal (deverd ser
selecionada dentre as opcoes
fornecidas no aplicativo) - passo 6;

* Base Legal [deverd ser selecionado
com as opcoes disponibilizadas
pelo aplicativo) - passo 7,

* |ocal edescricio da lesdo -
campos preenchidos manualmente

- passo 8;

» Critério de julgamento - selecionar Poso 1 Selecionor o lone da
entre entre as Gp(;f]E'E IMadgem para INsenr imagem
disponibilizadas no aplicativo - (seta).
passo 9; Passo 2: Preencher o nome do

* Provavel diogndstico — selecionar estabelecimento e o nimero da
entre entre as opgdes GTA (seta).
disponibilizadas no aplicativo -
passo 10;
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Passo 3: Selecionando a data Passo 4: Selecionar
Preenchimento do evento € possivel o a espécie do animal
automatico da dota do gjuste manual (seta). (seta).
evento (seta)

Base egal
-

Passo 5: Selecionar o Passo 6: Selecionar o Passo 7: Selecionar
sexo do do animal idade do do animal a Bose Legal a ser
(setal). (seta). utilizada (seta).




Passo 8: Inserir local
(érgfio, wviscera ou
carcaga afetados) e
descrigto da lesto
(seta).

Critenia de uigementn

Passo 9: Selecionar o Passo 10: Mo item
critério de julgamento provavel diagndstico,
(seta). selecionar o drgdo

ofetado e depois incuir o
diagndstico provavel
(seta).

Apds o preenchimento de todos os
campos solicitados o usudrio
deverad clicar sobre a opgéo
“SALVAR" que ird aparecer na

parte inferior da tela do aplicativo,
confirmando assim a insergio das
informacgées no banco de dados.
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2.3.4. Segao - Legislagao sanitaria

MNesta drea do aplicativo, o usudrio poderd realizar consultas rapidas
sobre a legislacao relacionada ao servico de inspecGo sanitdria animal.
Para isso, basta digitar o termo ou o numero da legislacdo desejada no
campo de busca. Caso a legislagdo esteja cadastrada no banco de
dados do software, serd disponibilizado um link para que o usudrio seja
redirecionado e possa visualiza-la diretamente.

e a

Legislogdo sanitana

INSPETEC

= et
:_] Dersancia de sbalvtouss clandeino @ c que -\.I'_l'_li para "_“l_._li-.ur

'El . numero ou assunto da
e e | 2l Jd dasd o idid
I:._."I acio a ser pesq s 0]

-'“' Alurtoournn v s ougues

", EEa et AN e F el T
ay

ﬂ Dhrvicdan

B Pkl
Ty
e

nw.‘-r

Passo 1: Selecionar o icone Passo 2: Pesquisar pelo termo ou
"Legislagdo sonitaria” (seta). o nimero da legislogdo desejoda
(seta).
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2.3.5. Segéao - Videos educativos

Area do aplicativo destinada & visualizactio de videos hospedados na
internet, focados na temdtica do servigo de inspecdo sanitaria animal. O
objetiva € proporcionar uma melhor compreensdo sobre a
complexidade e a importancio dessa atividade para a promogao da
Satide Unica, que integra a sadde humana, animal e ambiental.

Mesta secdo, os videos estardo organizados em uma lista de links,
permitindo que o usudrio clique e seja redirecionado para o conteudo
desejodo. Esse formato foi adotado para evitar o uso excessivo de
memaoria intermna do dispositivo mével.

Mesta secdo, os videos estardo organizados em uma lista de links,
permitindo que o usudrio clique e seja redirecionado para o conteddo
desejodo. Esse formato foi adotado para evitar o uso excessivo de
memdaria interma do dispositiva mdvel.

Eas &

= wideos educatives

INSPETEC

; Ligpabip darlisha
LT
'“ Abalodaar ¢ apregE

byl e e rng A B Libe ko

Pl

-
n Sobra

Passo 1: Selecionar o icone Passo 2: Pesquisar o video
"Videos educeativos" (seta). ou selecionar o link dos
videos disponiveis (seta).
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2.3.6. Segao - Abatedouros e agougues

MNesta opcdo, o usudrio poderd pesquisar todos os estabelecimentos de
abate e comércio de produtos cameos da cadeia de bovideos que
estejom devidomente registrados. Essa funcionalidade tem o objetivo de
auxiliar profissionais e a populacdo em geral a evitar o consumo de
alimentos provenientes de locais irrequlares.

Mo compo de busca, serd possivel digitar a cidade ou o nome do
estabelecimento. Se ele constar na base de dados, o resultado sera
exibido em forma de lista na tela do aplicativo. Caso o estabelecimento
nao aparega nos resultados, o usudrio podera utilizar a ferramenta de
DENUNCIA DE ABATEDOUROS CLANDESTINOS, pois a auséncia
pode indicar uma irregularidade que deverd ser investigada pelo servico
veterindrio ofidial.

= Abatedourca & acougues

Passo 1: Selecionar o icone Passo 2: Pesquisar pelo
"Abatedouros e agougues” nome do estabelecimento
(seta). [seta).
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2.3.7. Secéo - Solicitagcédo de registro de
estabelecimento

Esta drea do aplicativo foi desenvolvida para agilizar o processo de
reqularizagGo de estabelecimentos, permitindo o inicio remoto da
solicitacto. Com isso, reduz-se os custos de deslocamento e o tempo de
resposta do setor responsavel. A inclusdo dessa funcionalidade no
aplicativo atendeu a reclamagotes de pessoas interessadas em registrar
seus estabelecimentos, que relataram dificuldades devido @ falta de
tempo e recursos para deslocamentos frequentes d unidade central.

Para realizar a solicitagao inicial de registro, o usudrio deverd acessar o
menu de op¢des e preencher as seguintes informacoes:

* CPF,

* Celular no formato (XX) QOO0 XX

* Endereco (incluir o CEPY);

* Complemento;

* Cidade

* UF (Estado);

* Tipo de Estabelecimento (usudrio deverd escolher dentre as opgoes
disponiveis)

* Endereco do Estabelecimento

* Complemento de endereco do estabelecimento;

* (Cidade do estabelecimento;

* LUF (Estado) do estabelecimento;

Observagao: o usudrio, caso queira, podera incluir algum tipo de
observacao pertinente ao pedido inicial de registro.
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Selecionar "Solicitagoes Passo 1: Preencher
de registro de todas as informacoes do
estabelecimento" no usudrio solicitante (seta),
menu principal {(seta).

Passo 2: Informar o tipo O INSPETEC fomece
de estabelecimento a ser uma lista de opgdes
registrado (seta). para escalha do tipo de
estabelecimento a ser
registrado (seta).
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Inspetec

Brapo

qlA

o e

Se as informacgdes ndo forem O usudrio deve voltar e preencher
preenchidos comretamente aparecerd todos os compos cometamente e
uma mensagem de adverténcia de depois sahwar as informagdes (seta).

informacdes incompletas (seta).

ATENGAO: A solicitagdo de registro de
estabelecimento s6 serad possivel caso o usuario
preencha todos os campos solicitados. As

informacgdes que por ventura estejam faltando seréo
solicitadas antes da confirmagédo e posterior
salvamento (vide passos1e 2 desta segao).




2.3.8. Sec¢ao - Duvidas

seguindo os Passos 1 e 2.

INSPETEC

E v

[J] Dievanniog S ababerounsg rlardetine

[ —

B Legrilebde ardlee
I3 viteos e
‘“ AbatpdounE ¢ BoUgLET
-
- SolcitaC it & regiaten O eilaleleCimenion

Dirvakas

O st

Passo 1: Selecionar o icone
"ividas" (seta).

Esta se¢to oferece um canal de comunicagdo direta com o setor de
inspecdo sanitdria animal, destinado a esclarecer qualquer tipo de
divida. Foi adotado o formato de caixa de texto de preenchimento livre,
permitindo que as questbes sejam lidas e respondidas da forma mais
rapida possivel. Ao clicar nesta opcdo, o usudrio poderd digitar sua
pergunta e aguardar o retormo da resposta diretamente no aplicativo,

nE G

L Dawiclas

Passo 2: Digitar a divida do
usudrio {seta).

207



.|
2.3.9. Secao - Perfil

Esta secdo, disponivel no menu de funcionalidades do aplicativo
INSPETEC, apresenta informacoes sobre o perfil de coda usudrio.
Algumas funcionalidades e opgoes do aplicativo estardo acessiveis
apenas para perfis especificos. Os perfis disponiveis sdo os seguintes:

* ADMINISTRADOR: Perfii excdusive para a equipe de
desenvolvedores.

» FISCAL AGROPECUARIO: Destinado aos servidores do servico
oficial de inspec¢do sanitaria animal.

* MEDICO VETERINARIO: Voltado aos profissionais da iniciativa
privada que atuam na area de inspegdo sanitaria animal.

« PROPRIETARIO: Direcionado ao publico em geral que ndo se
enquadra nas categorias anteriores.

Cada perfil possui  permisstes distintas, garantindo que as
funcionalidades do aplicativo sejom acessadas conforme a necessidade
e responsabilidade do usudrio.

INSPETEC

D e vt

Paull Andrews Carvalho dos Santos
paull.aged@gmail. cam
[20) 9R446-

A Sbatmbarn o g

)
Y., Eolichactes fe repivina de evlabsiecarios
o 2 b

Q) ovrm

o i
in P

n'.'-obro

Passo 1: Selecionar o icone Passeo 2: Visudlizagdo do
"Perfil" (seta) para verificar o perfil do usudrio logado no
tipo do perfil codastrodo. aplicativo (seta).
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2.3.10. Segao - Sobre

Area do aplicativo destinada a fornecer informacdes sobre a versdo
instalada do INSPETEC. Esta segtio do aplicativo exibe detalhes sobre a
versao do software atualmente instalada no dispositive mavel. Também
apresenta um breve resumo dos objetivos do aplicativo e disponibiliza
canais de comunicacdo, incluindo o e-mail oficial e um ndmero de
telefone para contato via WhatsApp® e Telegram®.

INSPETEC @
E'”"“

L) vttt ettors it ° INSPETEC
(5], wrsesters uantaries

S Ll e sl

L — inspetec v1.0.0

) Aplicalivo para suporte & ac0es 8m
'“ Aissbplcesivoh & M tmimbh inspechko sanitaria no abate de bowinos
iagies o PTG e SSRMbETiTERY Email:

inspetec. ma@gmail.com

Whatsapp e telegram:

(0] M- X

Passo 1: Selecionar o icone Passo 2: Tela de informactes
"Sobre" (seta). da secdo Sobre (seta).
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‘2.4. Extracao de Dados,
Relatorios, Impressaoe
Compartilhamento de Dados-

2

Os dados inseridos no aplicativo INSPETEC ficam armazenados
localmente no dispositiva mdvel, permitindo consultas posteriores, mesmo
sem acesso @ intemet (modo offline). As informagtes também sdo
enviadas e armazenadas em um banco de dados na nuvem, que se
sincroniza corm a versio desktop do aplicativo (e vice-versal).

Os relatdrios sfio gerados automaticamente e ficam disponiveis na parte
superior de coda menu de funcionalidode ccessado, podendo ser
configurados de acordo com o intervalo de tempo que melhor atenda s
necessidades do usudrio.

Os formuldrios de rotina do servigo de inspegdo sanitdria animal, gerados
apds o preenchimento dos compos do secdo "Inspecbes Sanitdrias',
nesta versdo da plotaoforma, podem ser processados apenas em
dispositivos com o sistema operacional Windows®.

Ao acessar o INSPETEC para Windows®, o usudrio pode imprimir os
formuldrios em papel ou converté-los para PDF, oferecendo mdltiplos
formatos para uso.

THRERLH TA FOR PERIDOG § DELRLHT l,ékreﬂ de pegqu'f_qﬂ e m-l-'
s B Wl e visualizacfio do Qui, 15 de ago
) relatario das
informacoes salvas
no aplicativo

[FE ] I

= Dermincis dd bl adeeron clanderiisos

Tela de selegto de
i st 98 intervalo de tempo
WOF/2004  15/TE/200 para exibicdo das
informacoes
desejodas (dato
inicial e data final)

CONELLTA RO PESINNG

|G TOREOTE BREI O MA

——
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3. USO EM DESKTORP -
WINDOWS®




3.1. Comc (ar e Instalar o

b

Como descrito anteriormente o aplicativo INSPETEC € urna ferramenta
multiplataforma, sendo o suo  wversdo para utilizaggo em
notebooks/desktops com WindowsSO® voltada para os usudrios com
perfil de FISCAL AGROPECUARIO, oferecendo assim opgdes de
usabilidade nao disponiveis nas plataformas mdveis. OBS: o INSPETEC
foi desenvolvido para funcionar sem conexdo 4 internet, porém o
primeiro acesso do dia (login), o usudrio deve estar conectado, apds
iss0, 0 mesmo pode ficar sem acesso (offline).

Antes de iniciar o uso do aplicativo INSPETEC, ¢
imprescindivel acessar a pasta online que contém o0s darquivos

de instalacdo.

O link para essa pasta pode ser enviado por e-mail ou compartilhado
via aplicativos de mensagens como WhatsApp® ou Telegram @,
mediante solicitacdo & equipe de desenvolvimento. Alternativamente,
vocé pode acessar os arquivos diretamente, clicando no link abaixo ou
inserindo o endereco no navegador de internet de seu dispositivo mével.
Segue kink da Pasta de arquivos de instalagdo do INSPETEC
hospedada no Google Drive:

httpsy/drive.google.com/driveffolders/1roEb46YfGejd 36M30QH 1g7ti 1 Mx
JSMN3MI?usp=sharing
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3.1.1. Baixando o instalador do aplicativo (.EXE)

Apbs clicar no link de acesso do "INSPETEC INSTALACAO - Google
Drive", vocé terd acesso a sequinte pagina na internet:

Tela de hospedagem dos arquivos de instalagao da versao
Windows® do INSPETEC.

O arquivo "COMO INSTALAR O APLICATIVO INSPETEC.TXT" € um
resurmo simplificado do processo de instalagao do programa INSPETEC.
A sequir o usudrio deverd clicar sobre o arquivo de instalacdo contido na
mesma pasta, denominado “INSTALADOR INSPETEC.EXE".

ATENCAO: O dispositivo escolhido pelo usudrio
devera ter um espaco livre em sua memdria de no
minimo aproximadamente 20 MB (vinte megabytes)

para a instalacdo e execucdo do aplicativo INSPETEC.
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3.1.2. Instalagéo do aplicativo

Apds clicar sobre o link “INSTALADOR INSPETEC.EXE", dicar sobre o
botao de BAIXAR, para iniciar o download do arquivo. Caso aparega
alguma mensagem de seguranga, apenas clique em “Fazer o download
mesmo assim”. OBS.: O arguivo é totalmente seguro e livre de wvirus,
portanto, pode-se efetuar normalmente a instalacao do software.

Menhuma visualiza: 3o disponivel

—»

@ CoxdDiewks & BofkesVess lorDre f§  Cooy URL o Googhs Dk

Tela de selego para iniciar o downlood do arquive do Google Drive

Ao concluir o download, localizar o arquivo de instalacdo. Clique sobre o
arquivo salvo na pasta de download previamente escolhida e siga o
passo a passo na tela até a finalizagGo do processo. Na tela final de
instalagdo, clicar na opgao "ABRIR”, para ter acesso a tela inicial do
aplicativo INSPETEC.

0OBS: Caso o usudrio opte por ndo abrir o aplicativo ao final do processo
de instalacdo, o mesmo poderd iniciar o INSPETEC em outro momento,
a partir do atalho que serd automaticamente crindo na tela inicial do

PRONTO!

O INSPETEC ja esta instalado no seu
desktop.
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3.1.3. Tela de login (acesso) e senha

Apos clicar sobre o atalho localizado na drea de trabalho, o usudrio ira
ter acesso a tela de entrada do software onde serd solicitado as suas
credencias: Usudrio e Senha. O registro das informacdes para geracao
das credenciais de acesso primeiramente nesta verso do aplicativo
serd somente via plataforma mdvel (AndroidOS®).

Em caso de falhas devido a alguma limitagdo da wversdo do OS do
dispositivo, as credenciais poderdo ser solicitadas diretamente @ um
usudrio com perfil de administrador (pesquisadores), através dos
canais de comunicacdo oficial jd anteriormente descritos neste manual.

INSPETEL

Tela de login (ocesso) do usudrio

OBS: So sera possivel avancar desta tela caso

o usudrio esteja conectado & intemet.
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3.2. Visao Geral e
~Operacionalizagao do /B ANS
INSPETEC AN

O aplicative INSPETEC possui uma estrutura de linguagern simples que
facilita ao usudrio a oplicagio da ferramenta em sua rotina digria. O
aplicativo é composto por menus dispostos na aba esquerda e na parte
superior de acordo com a imagem abaixo:

INSPETEC

Tela inicial do INSPETEC
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|
3.2.1. Guias da faixa de opgoes

GUIA ARQUIVO
Apresenta as opgoes: inspegoes sanitdrias, dendnicas e solicitacoes de
registro de estabelecimentos.

Inspegoes sanitarias (seta)

Area onde o profissional fard o cadastro de suas atividades de
inspecao (inclusto de dados) no aplicativo ou edicto e visualizagdo dos
dados sincronizados com o dispositivo movel.

[j Arquive | = Cadastro: sz Formulirios = Relats
&, Inspegdes sanitarias

*m Dendncias

5. SolicitagBes de registro de estabelecimentos

- [P Lpars Lrssw
ERE T 00 B stk e vt v e MR 10634 wrs Dby B e b
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Tela da funcionalidade INSPECOES SANITARIAS

Messo opgdo o usudrio poderd pesquisar as informacbes ja
cadastradas, inserir os dados das suas atividades de inspegdo ou excluir
cadastros com falhas. Ao selecionar a informacgao desejada clique na
opciio ABRIR, para ter acesso ds inspecbes jd cadastradas. Para
cadastro de novas inspecgbes o usudrio deverd clicar na opcao
INCLUIR. A opgao REMOVER serd usada para exclusdo de dados.




Inspecgoes sanitarias
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Tela para visualizagdo de dados de inspegao sanitaria ja
cadastrodos, com o opgao de edicdo e impressao
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Tela para inclusdo de dados das inspegdes sonitarias, com opgdo
de edico e impressdo dos dados
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Denunicas (seta)

Area de inclusdo de dentncias ao servico de defesa com relacéo &
crimes cometidos contra a sadde publica, animal e ambiental no
contexto da sadde dnica que envolvam a codeia de produtos e
subprodutos do abate de bovinos, mediante o envio de fotos e de
geolocalizagao.

[C] Arquive | =7 Cadastros FE: Formulirios = Relatd
@, Inspegdes sanitarias
4% Denuncias

5. Solicitagdes de registro de estabelecimentos
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Tela para inclusdo de DENUNCIAS
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Solicitacoes de registro de estabelecimentos (seta)
Area para dar inicio ao processo de registro de estabelecimentos para

abate.

El Arquive | =] Cadastros Bz Formularics = Relat
&, Inspegdes sanitirias

*m Dendncias

2. Solicitagdes de registro de estabelecimentos
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Tela para indus@o de dados para solicitacto de registro de novos
estabelecimentos
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GUIA CADASTRO
Apresenta  as  opcgbes: legislacho sanitdria, wvideos educativos,
abatedouros e acougues, provdveis diagndsticos e dividas frequentes.

Legislagao sanitaria (seta)

Area onde o profissional do servico de inspecéio poderd fazer consultas
as legislacbes pertinentes & sua rotina de trabalho de forma rdpida e
agrupada. Como filtro de buscar pode-se utilizar o nimero, o tipo, o
titulo ou assunto da legislacGo.

= Cadastros i [ Formularios Ed
Legislac3o sanitaria
Videos educativos

Abatedouros e agougues

Provaveis diagnosticos
Duividas frequentes
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Tela para consulta de legislagio sanitdria
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|»* Cadastros E: Formuldrios = j
[ Legislagio sanitaria
Videos educativos
Abatedouros & agougues
Provaveis diagnosticos

Duvidas frequentes

@€ 4 0

Videos educativos (seta)

Coletdnea de links disponiveis na internet para ouxilio e maior
aprofundamento das atividades e servicos que envolvem o servigo de
inspe¢to animal.

Para acesso ao video € preciso selecionar o video desejado e clicar em

abrir para ter acesso.
E possivel, também, incluir novos materiais educativas utilizando a tecla

incluir.

By W

ARSPIENIRCT CLAMICTITIRA [ARTATIRD - NEDH OLCHL s hisks
OB AL ARATT CLANCESTING - ADAS - BA

MO R PLLIOERALLS O ARATE B BOvIG

AFURLIE A B DR PO ST,
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Tela para visualizagdo de material educativo
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=" Cadastros F- Formularios Ej
[ Legislagdo sanitaria
Videos educativos

Abatedouros & agougues

Provaveis diagnosticos

Duvidas frequentes

©o¢ 40

Abatedouros e agougues (seta)

Opcho de verificacdo dos locais registrados para abate e comércio de
produtos cdrmeos legalizados. O usudrio terd acesso 4 lista de
estabelecimentos que ja se encontram  devidamente registrados nos
servicos oficiais de inspegto correspondentes.

Tela para consutta de estobelecimentos devidamente registrodos
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GUIA FORMULARIOS

, E- Formularios |‘ P-latdrios  §
Area onde o profissional do servigo %  Mapa de cumal
de mspn?t;no po-det'rj preencher os 2 Certificado sanitirio
formuldrios a:‘la rotina de trabalho Bl Laudo de condemaglio
para formagdo de banco de dados, = ,

. . - & Termo de notificagdo
arquivamento e impressao, de

. = Termo de compromisso

acordo com a necessidade .

De uma maneira geral os formuldrios disponibilizados no INSPETEC,
atendem os mesmos moldes dos formuldrios blocados utilizados na
rotina dos abatedouros. Essa € uma das principais funcionalidades da
ferramenta, trazendo agilidade e economia para os estabelecimentos
que a utilizarem.

Visualizagto das abas para preenchimentos dos formuldarios da
rotina de inspegao sanitaria

A edicdo e impressao dos formuldrios no INSPETEC estdo disponiveis
apenas na versdo DESKTOP. O procedimento é o mesmo para todos os
formuldrios:
1.Clique em INCLUIR para acessar a tela de inclusdo e insira as
informacoes.
2.Cligue em SALVAR para concluir a operagao.
3.Apds a inclusdo dos dados, selecione a informacgdo desejada e
clique em ABRIR.
4.Na tela exibido, imprima o material ou arquive-o nos formatos
Excel®, FDF®E ou Word®.




Apos selecionar o formuldrio desejado, clicar na opgdo IMPRIMIR, para
abrir a janela correspondente.

&(0|a =+
L]

Bolio para Botia para

HEpressan SRpOriad s

Tela para impressao e exportagto de formulario (mapa de curral)
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GUIA RELATORIOS

Area onde o profissional do servico de inspegfio poderd imprimir os
relatérios das atividades que foram inseridas no aplicativo INSPETEC,
de acordo com a sua necessidade, refinando a sua busca com auxilio

dos filtros disponiveis.

= Relatérios | [ Turéncia

= Inspecoes sanitarias
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Tela para impressGo e exportacdo dos relatdrios de inspecdes
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Exemplo de Relatorio

GOVERMND DO ESTADD DO MASIANHAD
SECRETARLA D ISTADO DA AGRICULTURA EPECUARLL
AGENCIA ETADUAL DE DEFESA AGROPECUARIA DO MARANHAD
DERETORIA DE DEFESA £ INGPECAC SARIT ARIA ANIMAL
CODRDENADORIA DE INSPECAD AMIMAL

Espli § VD

Cortfen gus Boin qariradod o s K or am Som cord gder oo darcdade pe A0 O INESECED ETADUE o
SHTELRA L EDY P LRSEL & 0 B e ol 3w dvel DR A0 B e Marw pde shieat @ b sasecte gt e e
WARIDGTR 008 WA ICED. ENS-0IG T & EDeaLD § abd RTIIOEEIAN A MY 6 S

FSPEIFICACOE
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RS QTN Dy 48 PYRErET- 1 MGCAR LT IO CAKNE
Erdidige 50 Easeecmects on D s BLA, USAL BARRO CENTRD SREQWA
R o S e CVITED

TANMDDOUL

St 8 LINLL gt v it i

Exemplo de formularic impresso pelo aplicotivo INSPETEC
(Certificodo Sanitdrio)
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4. MENSAGEM AO USUARIO

Agradecemos por utilizar o INSPETEC, uma ferramenta
projetada para aprimorar e facilitar o controle sanitario

animal e a seguranga dos produtos de origem animal.

Este aplicativo busca ndoc apenas automatizar
processos, mas tambeém  proporcionar maior
transparéncia e eficiéncia nas praticas de inspec¢éo.

Uso Etico e Responsdvel: E importante que os usudrios se
comprometam com o uso ético do INSPETEC, garantindo que as
informacdes inseridas no sisterma sejam precisas e condizentes com as
normas de inspegdo sanitaria vigentes. O uso correto dos recursos do
aplicative contribui para a melhoria dos servigos prestados @
sociedade, protegendo a sadde publica e promovendo o bern-estar
animal.

Feedback e Atualizagées: O desenvolvimento do INSPETEC estd em
constante evolugdo. Solicitarmos que sugestoes de melhorias e relatos
de eventuais problemas sejam encarminhados & nossa equipe, para
que possamos aprimorar continuamente o aplicativo, alinhando-o as
novas demandas do setor.

Contato: Para duvidas ou assisténcia adicional, entre em contato
conosco pelo e-mail ppgpdsa@gmail.com. Nossa equipe estd pronta
para oferecer suporte e orientar sobre o uso do aplicativo.

Agradecemos pela confianga em nosso trabalho e desejomos sucesso
na utilizagdo do INSPETEC!

Contato dos autores

sel_siel@hotmail.com
paullaged@gmail.com
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Apéndice 6. Questiondrio para avaliagdo do teste do INSPETEC por usudrios voluntarios.

PERFIL DO USUARIO VOLUNTARIO
¢ Qual o seu nome completo?

e Qual seu género?

() Masculino

() Feminino

() Prefiro ndo quero informar

¢ Qual sua data de nascimento?
¢ Qual o seu endereco?
¢ Qual seu telefone de contato?

¢ Qual o seu grau de escolaridade?
() Ensino Superior Completo

() Especializagdo

() Mestrado

() Doutorado

() Pos-doutorado

¢ Qual a sua func¢ao no estabelecimento?
Inspetor
Responsavel Técnico / Autdnomo

¢ Qual a sua data de admissio/ingresso em seu
local trabalho/instituicido ?

e Dispée de internet no estabelecimento onde
trabalha?

( ) Sim

( )Nao

e Qual equipamento vocé mais usa para ter
acesso a internet?

) Celular pessoal

) Celular profissional

) Computador pessoal

) Computador profissional

) Notebook pessoal

) Notebook profissional

) Dispositivos ptiblicos

NN AN AN AN AN N

AVALIACAO DA FUNCIONALIDADE DO
INSPETEC

1 - E facil entender o conceito e a funcionalidade
do aplicativo INSPETEC:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

2 - Os pontos de interesse sao localizados com
facilidade no INSPETEC:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

3 - Os recursos apresentados no INSPETEC
atendem a necessidade de registro do exame de
inspecio post mortem:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

4 - O recurso "pesquisa" do INSPETEC
apresenta respostas pertinentes aos dados
pesquisados:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo
() Concordo

() Concordo plenamente

5 - O INSPETEC é uma ferramenta 1til para a
formacio de banco de dados de imagens e
destina¢ao sanitaria:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

6 - O INSPETEC ¢ preciso na execuciio de suas
funcoes:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

7 - O INSPTEC opera adequadamente em
ambiente "offline" (sem acesso a internet):

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente



8 - O INSPETEC informa quando ha a entrada
de dados invalidos ou quando ocorrem falhas:
() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

9 - O INSPETEC permite o acesso rapido as
informacdes cadastradas (obtencao e
compartilhamento de dados/relatorios)

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

10 - O INSPETEC pode ser usado na rotina no
abatedouro para registrar causas de
condenacgdes, correlacionar fundamentos legais e
emitir laudos de condenaciao:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

AVALIACAO DA USUABILIDADE DO
INSPETEC

1 - Eu acho que gostaria de usar o INSPETEC
com frequéncia:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

2 - Eu acho o INSPETEC desnecessariamente
complexo:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

3 - Eu achei o INSPETEC facil de usar:
() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente
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4 - Eu acho que precisaria de ajuda de uma
pessoa com conhecimentos técnicos para usar o
INSPETEC:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

5 - Eu acho que as varias fun¢des do INSPETEC
estio muito bem integradas:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

6 - Eu acho que o INSPETEC apresenta muita
inconsisténcia:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

7 - Eu imagino que a maioria dos
Inspetores/RT's aprenderio como wusar o
INSPETEC rapidamente:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo
() Concordo

() Concordo plenamente

8 - Eu achei o INSPETEC muito complicado de
usar:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

9 - Eu me senti confiante ao usar o INSPETEC:
() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente

10 - Eu preciso aprender varias coisas novas
antes de continuar a usar o sistema:

() Discordo totalmente

() Discordo

() Nao concordo, nem discordo

() Concordo

() Concordo plenamente
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Anexo 1. Certificado de registro programa de computador INSPETEC.

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA, COMERCID E SERVICOS
INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

DIRETORIA DE PATENTES, PROGRAMAS DE COMPUTADOR E TOPDGRAFIAS DE CIRCLUITOS

Certificado de Registro de Programa de Computador

Processo N°: BR512024002445-0

O instita Macional da Progriedade industral expede o presente camlicads de registro de programa de
oomputador, wilido pod B anas a partir de 1° de janesire suhsegusale & dada de 001 102021 em confarmidade com o
B2*, &L 2* da Lei 0,600, e 19 de Feversito de 1908,

Tituboc INSPETEC - siglema. mullipistalonms para gestio do serdon oe inspecin Sanbng no ababe de bovinas
Duata de crisgln: 00100

Titubarfes): UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAD - LEMA; AGENCIA ESTADUAL DE GEFESA
AGROPECUARL, DO MARANHAD

Autorfes]: KAY O ALVES MELD DE MiRANDA, VIVIANE CORREA SILVA COIMBRA, CLEIDE SELMA JIVES
SANTAMNA ISABEL AZEVEDO CARYALHO; PAULL ANDREWS CARVALHD D05 SANTOS

Linguagem: S0L. C#: MET
Campo de splicacio: AG-01 ED-01 MA-01; SO-01; Sv-{
Tipo dé progrema: AP-01: G0 TC-01: UT-01

Algoritmo hash: SHA-R12

Resumo digitsl hash:
T4AEFFSE3ACIFTEDEADE] BSFEDAS R GIASAZIECE BEIRAANFTAEFCEE DL ACE 10 492051 FARGI TAC40DS2FE2S
EA1TORATOEAZALF PERATERSICTIFSIR) FCFE303L

Expedide em: 21072004

Aprovato por:
Carkis Abexandrs Famandes Siva
Chele da DIPTO




Anexo 2. Protocolo de registro da marca do aplicativo INSPETEC.
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Participe Servicos Legislacao Canais

Consulta 3 Base de Dados do INP1

[ Iniclo | Ajuda? |
» Consulftar pev: Mo.Process | Marca | Tiular | Cod. Figera | 1o
Mafca
N2 do Processol 935644508
Marca: INSPETEC @
Apresentacio: st
Naturaza: Produtos afou Servigo
Classificacdo de Produtos / Servigos
Classe de Nice Situacio da Classe Especiiicacio
MNCOL{12} 44 Wide Situagdo do Processo Pericia na drea sEnitdna; D produts representaio pels mans ...
Classificagdo Intemacional de \iena
Echgio Codigo Descricio
& 211 Circulos
4 2541 Quadrados
4 28,112 Duas cores predomanantss
4 16.3.17 Lentes de aumentn oom cato
4 16.16 COMPUIANOTES, proCessatones 48 1exin
Thulares
Kome
Titudan( L) UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAD - UEMA
‘Representante Legal
Nome
Datas
Data de Depdsitn Data de Concessdn Data de vighncia
FLJOE2024
Feticies
Poo Protocobs Data Tmg S2rdco Clianite Delivery  Data
v BE024038E321 D1/0B/2024 = 34 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAD - LEMA =
Publcagdes
Inleirn
RP1 Data RFI Despacho  Certificado Tacr Complemento do Despacho
Publkicacio de
pedido de
registio para
2739 27/0B/ 2024  oposEo -
[Exmme
formal
concluida}

Dados atuakizados ats 25002/ 2025 - N° da Revista: 2825

Rua Mayrink Veiga, 9 - Centro - R - CEP: 20090-910 :fag ; )




