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RESUMO

O mel de abelhas sem ferrao (ASF) possui crescente relevancia socioecondmica e comercial,
especialmente em regides onde a meliponicultura € tradicional, como o Maranhao. Contudo, a
inexisténcia de regulamentacdo especifica para o beneficiamento desse produto no estado
compromete a certificacdo sanitaria, a padronizagdo da qualidade e a competitividade no
mercado. Com o objetivo de subsidiar uma minuta de regulamento técnico estadual de
identidade e qualidade para o mel de ASF, este estudo caracterizou parametros fisico-quimicos,
microbiologicos e melissopalinologicos de 15 amostras provenientes das cinco mesorregides
maranhenses e revisdo sistematica sobre o tema. As analises contemplaram indicadores de
maturidade, pureza, deterioragdo e qualidade microbiologica, comparados a limites previstos
em normas regulamentares de outros estados brasileiros. Os resultados revelaram conformidade
nos parametros de maturidade e pureza, com niveis adequados de umidade, atividade de agua,
acucares redutores, diastase, cinzas e s6lidos insoluveis, além da presenca consistente de graos
de polen associados as floradas regionais. Por outro lado, observaram-se nao conformidades nos
indicadores de deterioragdo, especialmente nos valores de hidroximetilfurfural, além de desvios
pontuais de pH, acidez livre e contagens de bolores e leveduras, sugerindo influéncia de
condi¢des ambientais e de praticas de beneficiamento. Os achados fornecem base técnica para
estabelecer limites fisico-quimicos e microbioldgicos compativeis com a realidade produtiva
maranhense. A minuta proposta contribui para a padroniza¢do da qualidade do mel de ASF,
fortalecendo a cadeia produtiva, favorecendo a certificagdo sanitaria e ampliando a valorizagdo
da meliponicultura maranhense no cendrio nacional.

Palavras-chave: Meliponicultura, Melissopalinologia, Pardmetros Fisico-Quimicos, Qualidade

Microbioldgica.



ABSTRACT

Stingless bee honey has increasing socioeconomic and commercial relevance, especially in
regions where meliponiculture is traditional, such as Maranhdo. However, the lack of specific
regulations for processing this product in the state compromises sanitary certification, quality
standardization, and market competitiveness. With the aim of contributing to a draft state
technical regulation on identity and quality for stingless bee honey, this study characterized the
physicochemical, microbiological, and melissopalynological parameters of 15 samples from the
five mesoregions of Maranhao and conducted a systematic review on the subject. The analyses
included indicators of maturity, purity, deterioration, and microbiological quality, compared to
limits established in regulatory standards of other Brazilian states. The results revealed
conformity in the parameters of maturity and purity, with adequate levels of moisture, water
activity, reducing sugars, diastase, ash, and insoluble solids, in addition to the consistent
presence of pollen grains associated with regional flowerings. On the other hand, non-
conformities were observed in the deterioration indicators, especially in the
hydroxymethylfurfural values, in addition to punctual deviations in pH, free acidity, and mold
and yeast counts, suggesting the influence of environmental conditions and processing practices.
The findings provide a technical basis for establishing physicochemical and microbiological
limits compatible with the productive reality of Maranhao. The proposed draft contributes to the
standardization of the quality of ASF honey, strengthening the production chain, favoring
sanitary certification, and expanding the appreciation of Maranhdo's meliponiculture in the
national scenario.

Keywords: Meliponiculture, Melissopalynology, Physicochemical Parameters,

Microbiological Quality.
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1. INTRODUCAO

As abelhas sem ferrdo (ASF), também conhecidas como abelhas nativas indigenas, sao
insetos da familia Apidae, tribo Meliponini, génerosMeliponasp., Scaptotrigona sp.e outros,
quepossuem ferrdes atrofiados e que ocupam as regides tropicais e subtropicais do globo
terrestre, como o Brasil (Tendrio, 2011).

O cultivo das ASF, denominado meliponicultora (Nogueira Neto, 1953), ¢ importante
para a producdo vegetal, contribuindo através da polinizacdo, fertilizagdo, produgdo de frutos
e sementes, fortalecendo a agricultura e a formagao de biomas. Fornecem ainda produtos
como coldnias, cerume, geopropolis, polen, com destaque para a produgdo do mel (Fernandes;
Dias; Barreto, 2022).

No Brasil, a meliponicultura tem se consolidado como atividade econdmica promissora,
tanto pela produgdo de mel por pequenos produtores rurais (Alves et al., 2005), quanto pelo
crescente interesse em pesquisas voltadas as caracteristicas e ao beneficiamento do mel das
ASF (Barbieri Junior, 2018; Villas-Boas; Malaspina, 2005). A composicdo do mel varia
conforme o néctar das espécies vegetais exploradas pelas abelhas, o que confere ao produto
propriedades fisico-quimicas especificas de cada espécie e regido. Fatores como maturagao,
condi¢des ambientais e armazenamento podem influenciar sua estabilidade e conservacao
(Vieira et al., 2023).

Embora apresente propriedades que dificultam o desenvolvimento microbiano, o mel
pode sofrer contaminacao por micro-organismos deterioradores e patogénicos, veiculados tanto
pelas proprias abelhas, durante suas atividades laborais intrinsecas, quanto por praticas
inadequadas de manejo, extragdo e processamento (Fernandes; Dias; Barreto, 2022). Além
disso, caracteristicas fisico-quimicas como a umidade, que corresponde ao teor de dgua presente
no produto, e a atividade de 4gua, que representa a fracdo de agua disponivel para reagdes
biologicas e crescimento microbiano, podem interferir nos resultados das analises
microbioldgicas, uma vez que valores mais elevados desses parametros tendem a favorecer a
sobrevivéncia e o desenvolvimento de micro-organismos.

No Maranhao, a comercializacdo de mel de ASF ocorre majoritariamente de forma
informal, sem nenhum tipo de comprovagdo fiscal, rastreabilidade, acompanhamento de
responsavel técnico ou certificacdo de autenticidade ou qualidade emitida pelos servicos
oficiais de inspe¢do, o que representa risco sanitario e limita o desenvolvimento da cadeia

produtiva (Vieira et.al., 2023).
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De acordo com a Lei Federal n°® 1.283/1950 (Brasil, 1950), que dispde sobre a inspe¢ao
industrial e sanitaria dos produtos de origem animal, o Decreto n® 9.013/2017, atualizado pelo
Decreto n® 10.468/2020 (Brasil, 2017; 2020), que institui o Regulamento de Inspe¢ao Industrial
e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), e a Portaria SDA/MAPA n° 795/2023
(Brasil, 2023), que disciplina a fiscalizagdo e a inspecao industrial e sanitaria de produtos de
origem animal, o mel de ASF esté sujeito a fiscalizagao oficial, demandando um Regulamento
Técnico de Identidade e Qualidade (RTIQ) especifico. Esse instrumento normativo ¢ essencial
para orientar o beneficiamento adequado, assegurar a inocuidade do produto e proteger a satde
do consumidor (Fernandes; Conti; Rosa, 2020).

A Instrugdo Normativa n° 11/2000 do MAPA (Ministério da Agricultura e Pecuéria)
(Brasil, 2000) estabelece os requisitos fisicos e quimicos para o mel destinado ao consumo
humano; entretanto, suas diretrizes aplicam-se exclusivamente ao mel produzido por abelhas
do género Apis, que difere significativamente do mel das ASF. Tal lacuna regulatdria motivou
diferentes estados brasileiros a desenvolverem seus proprios regulamentos, contemplando
parametros fisico-quimicos, microbioldgicos e boas praticas adaptadas as particularidades
regionais (Silva ef al., 2013).

Pesquisas realizadas por Villas-Bbas e Malaspina (2005), Camargo (2017), Fernandes
(2017) e Vieira et al. (2023) tém contribuido para a caracterizacdo fisico-quimica e
microbiologica dos méis de diferentes espécies de ASF, ampliando a literatura técnico-
cientifica nacional. Portanto, estudos publicados em perioddicos especializados, oferecem
subsidios relevantes para a construcao de pardmetros regulatorios (Ambrosini et al., 2023).

Diante desse contexto, este trabalho propde a elaboragdao de uma minuta de regulamento
técnico estadual destinada aos servigos oficiais de inspe¢do, visando padronizar o
beneficiamento do mel de ASF no Maranhio, prevenir a oferta de produtos inadequados para
consumo ¢ fortalecer a seguranga do alimento, com base em analises fisico-quimicas e

microbiologicas.
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2. JUSTIFICATIVA

A regulamentagdo especifica para o mel de abelhas sem ferrdo (ASF) no Maranhao
justifica-se tanto por exigéncia legal quanto pela necessidade de assegurar a qualidade e a
seguran¢a do produto destinado ao consumo humano. A Lei Federal n° 1.283/1950 (Brasil,
1950), que dispde sobre a inspecdo industrial e sanitaria de produtos de origem animal,
determina a obrigatoriedade de controle oficial sobre esses produtos. Contudo, o mel de ASF
comercializado no estado ainda circula majoritariamente sem certificagdo, o que expde
consumidores a riscos associados a adulteragdo, contamina¢ao microbioldgica e inadequagdes
no processamento.

A auséncia de um marco regulatdrio estadual também limita o potencial de expansdo da
atividade, uma vez que dificulta o atendimento as normas de seguranga previstas no Decreto n°
9.013/2017, atualizado pelo Decreto n® 10.468/2020 (Brasil, 2017; 2020), que institui o
Regulamento de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA).
Além disso, as diretrizes federais em vigor concentram-se no mel produzido por Apis mellifera,
nao contemplando as especificidades fisico-quimicas e microbiologicas do mel de ASF, o que
cria uma lacuna normativa importante. Além disso, destaca-se que o mel de ASF apresenta, de
modo geral, maior teor de umidade e maior atividade de 4gua quando comparado ao mel de
Apis mellifera, condigdes que podem favorecer o crescimento de micro-organismos e tornam
esse produto mais sensivel do ponto de vista higiénico-sanitario, exigindo critérios de controle
especificos.

Diversos estados brasileiros como Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Para, Paran4, Rio
Grande do Norte, Santa Catarina e Sao Paulo ja instituiram regulamentag¢des proprias para o
beneficiamento do mel de ASF, amparados pela Lei Federal n® 7.889/1989 (Brasil, 1989), que
confere competéncia a Unido, estados e municipios para exercer a inspecao industrial e sanitaria
de produtos de origem animal em suas respectivas esferas administrativas. Essas normas
estaduais definem parametros de identidade, qualidade e boas praticas adaptadas as
particularidades regionais, demonstrando a viabilidade e a necessidade de regulamentacao
especifica.

Nesse contexto, a elaboragdo de um regulamento técnico para o Maranhdo ¢ essencial
para orientar o beneficiamento adequado do mel de ASF, abrangendo critérios fisico-quimicos,
microbiologicos e higi€nico-sanitdrios compativeis com as caracteristicas do produto. A
implementagao dessa regulamentacao contribuird para a protecao da satide dos consumidores,

para o fortalecimento da cadeia produtiva e para a profissionalizacdo da meliponicultura no
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estado, além de ampliar o acesso dos produtores a mercados formais e estimular o
desenvolvimento econdmico sustentavel baseado na valorizacdo da biodiversidade local.
Assim, a proposicao de uma minuta de regulamento técnico justifica-se como uma resposta a
lacuna normativa identificada, buscando estabelecer parametros adequados a realidade do mel

de ASF e as condi¢des produtivas do estado.
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3. OBJETIVOS

3.1. Geral
Propor uma regulamentacdo especifica para o beneficiamento do mel de abelhas sem
ferrdo (ASF) no Estado do Maranhao, estabelecendo parametros que subsidiem a padronizagdo

da identidade, qualidade e seguranga do produto.

3.2. Especificos

Analisar as normas regulamentares vigentes em ambito federal, estaduais e municipais,
que tratam do beneficiamento do mel de ASF no Brasil;

Compilar dados provenientes de estudos cientificos que abordem as caracteristicas
fisico-quimicas e microbiologicas do mel de ASF produzido no Estado do Maranhao;

Realizar analises fisico-quimicas e microbioldgicas de amostras de mel de ASF
coletadas junto a produtores e comercializadas no Maranhao;

Realizar analises melissopalinoldgicas de amostras de mel de ASF;

Propor um Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade (RTIQ) para o mel de ASF
produzido no Maranhdo, fundamentado tanto nos resultados de andlises fisico-quimicas,
microbiologicas e melissopalinoldgicas obtidos neste estudo, quanto na literatura cientifica e

nas regulamentagdes ja implementadas por outros estados brasileiros.
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4. REVISAO DE LITERATURA

4.1. Importancia da criaciao e da producio de mel de abelhas sem ferrao (ASF)

As abelhas sem ferrdo (ASF) exercem papel ecologico central por atuarem como
importantes agentes polinizadores, contribuindo para a fecundagdo de aproximadamente 40%
a 90% das espécies arboreas nativas (Silva, 2022). Até meados do século XIX, antes da
introducdo de Apis mellifera no Brasil por grupos religiosos interessados na produgdo de cera
para ser utilizada para produzir velas, o manejo das diferentes espécies de ASF era realizado
essencialmente por povos indigenas. O mel produzido servia como alimento, insumo medicinal
e componente de preparagdes caseiras, conhecimentos transmitidos entre geragdes e que hoje
representam oportunidade de profissionalizagao e renda (Tendrio, 2011).

O interesse atual pelo mel de ASF tem crescido devido as suas caracteristicas fisico-
quimicas e sensoriais distintivas, como maior acidez, menor teor de agucares, presenga de
compostos fenolicos, sabor agridoce e viscosidade mais fluida, o que o diferencia do mel de A.
mellifera e agrega valor comercial, especialmente diante de sua menor disponibilidade (Sousa
et al.,2016; Julek et al., 2024).

A maturacdo, as condi¢cOoes ambientais ¢ as caracteristicas florais influenciam
diretamente os parametros fisico-quimicos do mel. Comparando-se o mel de ASF com os méis
de Apismellifera, destacam-se, no primeiro, os teores mais elevados de umidade, que o tornam
menos denso e mais suscetivel a contaminacdo microbiana e fermentacdo, exigindo
monitoramento rigoroso para consumo seguro (Vieira, 2023). Além destes desafios intrinsecos,
somam-se 0s riscos sanitarios associados a praticas inadequadas de manejo, misturas indevidas,
adulteracdes e contaminagdes que podem comprometer a conservacdo e a seguranca do
alimento. Tais fatores reforcam a necessidade de regulamentagdes especificas e de fiscalizagdo
efetiva, considerando tratar-se de produto de origem animal com relevancia para a satide publica

(Fernandes; Dias; Barreto, 2022).

4.2. Meliponicultura no Brasil e no Maranhao
O Brasil abriga cerca de 400 espécies de ASF distribuidas em diferentes biomas, com
destaque para a regido Nordeste, onde a instalacio de colmeias profissionais demonstra
potencial promissor no mercado de produtos diferenciados, ricos em compostos bioativos com
propriedades antioxidantes e antimicrobianas (Santos; Angulo; Santos, 2021; Ferreira, 2023).
Embora seja uma pratica tradicional herdada de povos indigenas e comunidades rurais,

a meliponicultura cresce em ritmo inferior ao da apicultura, que dispde de cadeia produtiva
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mais estruturada e normatizada (Koser; Barbiéri; Francoy, 2020; Tendrio, 2011). Estimativas
baseadas em redes sociais e associacdes indicam que existem cerca de cinco mil
meliponicultores no pais (Jaffé et al., 2015). Entretanto, o setor carece de dados oficiais
sistematicos, tanto em ambito nacional quanto estadual. No Maranhdo, a auséncia de
informagdes publicas reforca a desatencao historica com a atividade.

A informalidade permanece elevada: muitos produtores ndo possuem registro, o que
impede emissao de nota fiscal, dificulta o acesso a mercados e limita a consolida¢do empresarial
(Koser; Barbiéri; Francoy, 2020). Apesar disso, o estado reconhece simbolicamente a
importancia da atividade por meio da Lei n® 11.730/2022, que institui o dia 09 de setembro
como o Dia Estadual da Abelha Tiuba, espécie emblematica local (Melipona fasciculata),
associado ao nascimento do pesquisador Warwick Estevam Kerr, renomado engenheiro
agronomo, geneticista e entomologista brasileiro, conhecido por seu legado e pioneiro no estudo
e manejo destas abelhas(Maranhdo, 2022; Tenorio, 2011).

Iniciativas pontuais, como programas de assisténcia técnica, projetos de instituigdes do
sistema “S”’(conjunto de instituicdes privadas de interesse publico, focadas em treinamento
profissional, educacao, assisténcia social, lazer e satde, visando a qualificacdo da mao de obra
e o desenvolvimento social), bancos de desenvolvimento e agcdes académicas, contribuem para
a difusdo de conhecimento e qualificacdo de produtores (Holanda et al., 2015; Tendrio, 2011).
Entretanto, persistem obstaculos regulatorios, pois, apesar da Lei Estadual n® 11.101/2019
(Maranhao, 2019), que dispde sobre a criagdo, o manejo, o comércio e o transporte de abelhas
sociais nativas (meliponineos), prever diretrizes gerais, ainda nao ha regulamentagao especifica
para o beneficiamento e controle de qualidade do mel de ASF (Fernandes, 2017).

Somam-se ainda como entraves ao desenvolvimento da meliponicultora, limita¢des
estruturais e ambientais, como falta de financiamento, baixa assisténcia técnica, predominancia

de criacdes artesanais sem padronizagdo, dificuldades logisticas (tais como estradas de acesso
as comunidades produtivas nao pavimentadas e transporte escasso), desmatamento, queimadas,

impactos da apicultura migratoria e caréncia de politicas publicas consistentes, incluindo
programas de qualificacdo para meliponicultores (Ambrosini ez al., 2023; Holanda et al., 2015).
Os méis de ASF estdo sujeitos as normas gerais para produtos de origem animal
estabelecidas pela Lei n° 1.283/1950 (Brasil, 1950) e pelo Regulamento de Inspecao Industrial
e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), atualizado pelo Decreto n® 9.013/2017
e complementado pelo Decreto n® 10.468/2020 (Brasil, 2017; 2020). O RIISPOA reconhece
distingdes entre o mel produzido por meliponicultura e aquele obtido pela apicultura, porém

ainda oferece parametros gerais, demandando regulamentacdes especificas.
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Até o momento, considerando as particularidades das unidades federativas, oito estados
instituiram normas higiénico-sanitarias proprias para beneficiamento do mel de ASF: Bahia
(2014), Amazonas (2017), Parana (2017), Sao Paulo (2017), Espirito Santo (2019), Santa
Catarina (2020), Rio Grande do Norte (2021) e Para (2021). Estes regulamentos técnicos de
identidade e qualidade definem limites microbiologicos e fisico-quimicos, especificos para o
mel de suas abelhas nativas sem ferrdo. Os paradmetros microbiologicos incluem coliformes a
45°C, Salmonella e bolores e leveduras, fundamentais para assegurar a sanidade do produto. Os
parametros fisico-quimicos contribuem para detectar fraudes, contamina¢ao e padronizar
processos, utilizando indicadores de maturidade (umidade, atividade de 4dgua, indice de
diastase, sacarose aparente e acucares redutores), de pureza (s6lidos insoluveis, detecgdo de
polen e cinzas) e de deteriora¢do (acidez, pH e hidroximetilfurfural). Além disso, pode ser
realizada também, andalise melissopalinoldgica para identificagdo da origem botanica.

Além das normas estaduais, existe a norma da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT NBR 16581:2017) que estabelece requisitos para o mel de ASF. Entretanto,
optou-se por ndo inclui-la neste estudo, considerando que seus parametros ndo refletem
integralmente as particularidades fisico-quimicas frequentemente descritas para méis de ASF,
além de divergirem dos limites estabelecidos pelas legislacdes estaduais.

Segue sintese critica dos principais parametros normativos para mel de ASF. As
definigdes dos parametros baseiam-se em Santos (2019), Vieira et al. (2023) e Brasil (2023),
enquanto os limites apresentados correspondem as legislagdes estaduais mencionadas (Bahia,
2014; Amazonas, 2017; Parand, 2017; Sao Paulo, 2017; Espirito Santo, 2019; Santa Catarina,
2020; Rio Grande do Norte, 2021; Para, 2021).

* Umidade: um dos pardmetros de maior relevancia sanitaria, pois tem relacdo com a
possibilidade de desenvolvimento de micro-organismos indesejaveis. O limite maximo mais
permissivo € o do estado do Para (40%).

*Atividade de agua: quantidade de d4gua disponivel nos alimentos para o
desenvolvimento de micro-organismos e reacdes quimicas. O estado de Santa Catarina
determina um intervalo toleravel entre 0,52 a 0,8.

* Acucares redutores: concentragdo de glicose e frutose, os principais monossacarideos
presentes no mel. Indice afetado pelas floradas de cada época e regido, e apresenta relagio com
a cristalizagdo e dogura do mel. O menor limite minimo foi determinado pelo estado de Santa
Catarina (45%).

* Sacarose aparente: principal dissacarideo presente no mel. Valores que ultrapassem

os limites indicam, provavelmente, que o mel foi retirado da colmeia precocemente, antes de
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sua maturagdo natural, podendo ser indicativo de mel verde. Tolerancia maxima de 6% em
todas as normas estaduais, com exce¢do do estado do Parana que determina 5%.

» indice de diastase: enzima naturalmente encontrada nas glandulas hipofaringeanas
das abelhas. Tem relacao inversa com a maturidade do mel no interior das colmeias. O estado
do Amazonas estabelece o limite de 4 Gothe.

* Cinzas: parametro de presen¢a mensurada de minerais normalmente disponiveis no
néctar coletado pelas abelhas. Influenciado pela caracteristica do solo da regido e pela
sazonalidade climatica. O limite mais alto ¢ tolerado pelo estado do Parana (0,8%).

* Solidos insoluveis: indicam as condig¢des higiénicas do mel. O estado do Rio Grande
do Norte apresenta maior tolerancia (0,5%).

* Analise melissopalinologica: determina a presenca regular de polén no mel, tendo
importancia qualitativa, atestando e identificando a florada explorada pelas abelhas. Imprime
certificacdo de origem botanica. Prevista apenas nas normas do estado de Santa Catarina.

* pH: relacionado a regido de origem de cada tipo de mel. O estado de Santa Catarina
apresenta tolerancia de 2,8 - 4,8 enquanto o estado do Para tolera a faixa de pH de 2,5 - 4,1.

* Acidez livre: indicativo de fermentacao. Limite maximo apresentado pelo estado de
Santa Catarina (100 mEqg/kg). No caso de méis maturados, o estado do Pard apresenta limite
maximo (200 mEq/kg).

* Hidroximetilfurfural (HMF): indicador de deterioragdo, podendo revelar
superaquecimento e/ou estocagem inadequada. Os estados do Amazonas e Santa Catarina
apresentam a maior tolerancia (40 mg/kg).

* Microbiologia: concordancia geral entre estados:

- bolores e leveduras < 10* UFC/g.

- coliformes a 45°C < 10> NMP/g.

- auséncia de Salmonella em 25 g.

Estes critérios definem o minimo necessario para garantir a seguranga do alimento.

4.3. Aspectos higiénico-sanitarios e riscos associados a producio de mel de ASF
Dentre os riscos sanitarios associados ao consumo de mel, destacam-se a presenga de
contaminantes fisicos, quimicos e microbiologicos, que podem comprometer a qualidade do
produto e estar relacionado a ocorréncias de reagdes alérgicas, doencas gastrointestinais,
resisténcia bacteriana e outros agravos a saude, incluindo casos mais graves, como choque

anafilatico (Ribeiro et al., 2023).
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A contaminagdo fisica esta associada, principalmente, a presenca de materiais estranhos
e agentes indesejaveis no produto, como residuos so6lidos, poeira, fragmentos de equipamentos,
além de insetos e artropodes, a exemplo de acaros, coledpteros e dipteros. Além disso, a
exposi¢ao do mel a temperaturas excessivas e a utilizacdo de veiculos e equipamentos mal
higienizados durante o transporte e a extra¢do, assim como o armazenamento em condi¢des
improprias, favorecem a introdugdo desses contaminantes, comprometendo a qualidade e a
seguranca do alimento (Fonseca et al., 20006).

A contaminag¢do quimica, por sua vez, decorre da influéncia do ambiente onde as
colmeias estdo instaladas e das praticas produtivas adotadas no entorno. Areas proximas a
fontes de poluicdo ou a atividades agricolas que utilizam defensivos quimicos representam um
risco significativo, uma vez que residuos desses produtos podem ser incorporados ao mel. Da
mesma forma, a proximidade com estabelecimentos como sorveterias, engenhos, fabricas de
doces e de bebidas pode contribuir para a exposi¢ao do produto a contaminantes quimicos,
interferindo negativamente em sua composi¢ao e comprometendo sua salubridade (Fonseca et
al., 2006).

Por fim, a contaminagdo microbiologica estd fortemente relacionada a préaticas
inadequadas durante as etapas de extragdo e beneficiamento do mel, bem como a higiene
insuficiente dos manipuladores. A auséncia de boas praticas de fabricacao favorece a introducao
e a multiplica¢do de micro-organismos, comprometendo a inocuidade do mel e aumentando os
riscos a saude do consumidor. Dessa forma, a ado¢do de procedimentos higiénico-sanitrios
adequados ao longo de todo o processo produtivo ¢ fundamental para garantir a qualidade e a
seguranca dos méis de ASF, conforme destacado por Fonseca ef al. (2006) e Ribeiro et al.,

(2023).

4.4. Desafios regulatorios internacionais do mel de ASF

A regulamentacdo do mel de abelhas sem ferrdo constitui um tema particularmente
desafiador no ambito da politica internacional de alimentos. A literatura evidencia que paises
como Etidpia (Gela et al., 2021) e Nigéria (Nweze; Emeka; Nweze, 2017), na Africa; Malasia
(Malasia, 2017) e Tailandia (Chuttong et al., 2016), na Asia; Australia (Oddo et al., 2008), na
Oceania; e Brasil (Villas-Boas; Malaspina, 2005), Colombia (Cardona; Torres; Hoffmann,
2019), Equador (Villacrés-Granda et al., 2021), Guatemala (Dardon; Eunice, 2008), México
(Moo-Huchin et al., 2015) e Venezuela (Vit, et al., 1998), na América Central e do Sul, t€ém
desenvolvido esforcos regulatérios proprios. No entanto, essas iniciativas carecem de

convergéncia internacional, sobretudo devido as condigdes ambientais regionais diferenciadas
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e a enorme diversidade taxonomica das abelhas sem ferrdo, que resultam em parametros fisico-
quimicos distintos (Brasil, 2023).

Apesar de avangos pontuais nas regulamentacdes regionais evidenciados por iniciativas
de certificacao de méis e de controle sanitario, ainda nao existe consenso internacional quanto
aos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos adequados para a classificacdo do mel de
abelhas sem ferrdo. Essa falta de padronizagado dificulta o comércio internacional, compromete
os processos de certificagdo de qualidade e fragiliza a protecdo dos consumidores em termos
globais (Brasil, 2023).

As diferengas ecoldgicas sdo determinantes na variagdo dos parametros fisico-quimicos
e microbioldgicos, uma vez que estes refletem fatores regionais como niveis de umidade,
caracteristicas do solo, floradas disponiveis, qualidade da agua, condi¢gdes de saneamento,
praticas culturais de manejo e outros tragos geograficos singulares. Somada a estes aspectos, a
grande diversidade das abelhas sem ferrdo contribui para perfis quimicos amplamente variados
(Vit et al., 1994), reforgando o desafio de estabelecer padrdes universais.

As principais lacunas regulatdrias incluem a dificuldade de criagdo de normas
universais, a desconsidera¢do da diversidade ecoldgica e a impossibilidade de estabelecer
certificagdo transnacional. Conforme argumenta Vit et al. (2004), apenas um modelo
regulatorio flexivel, contextualizado e sensivel a biodiversidade e ao clima poderéa responder
de forma adequada aos desafios impostos pela diversidade do mel de abelhas sem ferrao.

Importa ainda ressaltar o papel da pesquisadora venezuelana Patricia Vit, do
Departamento de Ciencia de los Alimentos da Universidad de Los Andes, em M¢érida, cuja
producao cientifica (Bogdanov; Vit; Kilchenmann, 1996; Vit et al., 2004; Vit, et al., 1998; Vit,
et al., 1994) impulsionou propostas de regulamentacido que contribuiram para a elaboracao de
regulamentos da Maldsia (2017) e da Argentina (apud Brasil, 2023). Seu trabalho também
influenciou estudos como os de Villas Béas e Malaspina (2005), no Brasil, que serviram de
base para o desenvolvimento dos regulamentos da Bahia e, posteriormente, de outros estados

brasileiros (Brasil, 2023).
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5. MATERIAL E METODOS

5.1. Local de estudo e amostragem

O estudo foi conduzido em 11 municipios do estado do Maranhdo: Acailandia,
Anajatuba, Bacabeira, Barra do Corda, Barreirinhas,Beldgua, Carolina, Matdes, Nova
Olinda,Sao Luis e Sao Vicente Férrer contemplando as cinco mesorregides maranhenses
(Centro Leste, Norte,Oeste e Sul) (Figura 1).

Os municipios foram selecionados por amostragem por conveniéncia, considerando a
presenca de produtores e organizagdes com potencial de registro e certificacdo junto aos
servigos de inspe¢do. Essa estratégia foi adotada em fun¢do da inexisténcia de um cadastro
oficial de produtores de mel de ASF no estado, bem como da predominéncia de informalidade

na atividade, o que dificulta a defini¢do de uma base amostral estruturada.

Figura 1 - Localiza¢ao dos Pontos de Coleta de Amostras, Maranhio — Brasil

LOCALIZAGAO DOS. PONTOS DE COLETA DE AMOSTRAS
MARANHAQ - BRASIL

LEGENDA

Pontos de Coleta de Amostras
Municipios do Maranhdo
Unidades Federativas do Brasil

] |

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000
Fonte de Dados: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE, 2024)

o

75 150 km

Fonte: O proprio autor

Foram adquiridas 15 amostras de 500 mL de méis de abelhas sem ferrdo (ASF)
diretamente de produtores locais, de dezembro de 2024 a junho de 2025 e mantidas em suas
embalagens originais, constituidas por frascos plasticos ou de vidro. Ressalta-se que o periodo
de coleta corresponde a estagdo chuvosa no estado do Maranhdo, caracterizada por elevados
indices de precipitacdo e temperaturas elevadas, o que pode influenciar pardmetros como
umidade, atividade de agua e teor de hidroximetilfurfural das amostras, constituindo uma

possivel fonte de variagdo nos resultados. Parte das amostras ndo apresentava rotulagem;
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quando presentes, os rdotulos continham a identificacdo da espécie produtora e o contato do
produtor. Foram obtidas amostras provenientes de trés espécies: Melipona fasciculata (Tiuba),
Scaptotrigona sp. (Tubi) e Melipona flavolineata (Urugu). Destaca-se que, embora outras
espécies sejam manejadas no estado, apenas méis dessas trés espécies estavam disponiveis para
aquisicdo no periodo do estudo. As amostras foram obtidas pelo valor médio unitario de R$
50,00.

O processo de envasamento e controle de identidade ndo pdde ser verificado
documentalmente e 14 das 15 amostras ndo possuiam laudo sanitdrio ou certificagdo de
inspecao, sendo a exce¢ao o mel adquirido no municipio de Barreirinhas, que apresentava selo
de inspecao municipal, embora ndo haja, até o0 momento, parametros especificos definidos em
regulamentacdo estadual ou municipal para o mel de abelhas sem ferrdo.

As andlises seguiram abordagem ndo probabilistica e descritiva, com apresentacao dos

resultados em tabelas de médias.

5.2. Definicao de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos para mel de ASF

Realizou-se um estudo descritivo para determinar as caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas do mel de ASF com base em pesquisas anteriormente conduzidas no estado do
Maranhdo. Esses resultados foram analisados em conjunto com os resultados obtidos das
amostras analisadas neste estudo e os limites maximos e minimos estabelecidos em
regulamentos técnicos ja adotados por outros estados brasileiros.

Foram realizadas buscas nas bases de dados cientificas (Scielo, Google Académico e
Scopus), utilizando os descritores: “abelha sem ferrao”, meliponicultura, titba, Maranhdo, mel,
“analises fisico-quimicas” e “andlises microbioldgicas”, em lingua portuguesa, sem delimitacao
de periodo de datas. Foram identificadas nove pesquisas conduzidas no Maranhao entre 2006 e
2021, abrangendo anélises fisico-quimicas e microbiologicas de méis, coletados em diferentes
regides do estado (Farfan, 2021,Fernandes, 2017; Fernandes; Conti; Rosa, et al., 2020; Freire,
2019; Holanda et al., 2012; 2015; Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006; Silva, 2021; Sousa,
2018). Os estudos foram mais frequentes na mesorregidao Oeste (que compreende a Amazonia
Legal maranhense), microrregido da Baixada Maranhense, cerrado maranhense e litoral, locais
com maior concentragdo de produtores de ASF.

Nestes trabalhos, foram analisadas 204+33 237 amostras de mel de Melipona
fasciculata, coletadas seguindo protocolos de assepsia e tendo como referéncia, a época, a
Instru¢do Normativa n® 11/2000, estabelecida para mel de Apis mellifera, na auséncia de

regulamentacdo especifica para méis de abelhas sem ferrdo(Brasil, 2000; Farfan, 2021;
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Fernandes, 2017; Fernandes; Conti; Rosa, 2020; Freire, 2019; Holanda et al., 2012; 2015;
Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006; Silva, 2021; Sousa, 2018).

A comparacgao entre esses dois conjuntos de dados (pesquisas anteriormente conduzidas
no estado e amostras analisadas neste estudo) permitiu avaliar a conformidade dos méis
comercializados no estado e subsidiar a proposi¢ao de um regulamento técnico de identidade e
qualidade especifico para mel de ASF produzido no Maranhao, considerando parametros fisico-

quimicos, microbioldgicos e demais disposi¢des pertinentes nas legislagdes existentes no pais.

5.3. Analises fisico-quimicas e microbiologicas

As andlises fisico-quimicas foram realizadas seguindo as recomendagdes do Manual de
Me¢étodos Oficiais para Andlises de Produtos de Origem Animal (Brasil, 2022) para os
parametros de maturidade, pureza e deterioracao. Para analise dos indicadores de maturidade,
foram avaliados acgucares redutores e sacarose, por cromatografia liquida com detec¢do por
indice de refracdo; atividade de dgua e umidade, por refratometria; e atividade diastésica,
determinada por espectrofotometria UV-Vis. Para andlise de indicadores de pureza, foram
avaliados solidos insoliiveis em dgua e cinzas e minerais, quantificados por gravimetria. Os
indicadores de deteriora¢do avaliados foram o pH, determinado por método eletrométrico;
acidez livre, avaliada por titulometria; e hidroximetilfurfural (HMF), quantificado por
espectrofotometria UV-Vis.

A melissopalinologia, ciéncia que estuda os graos de pdlen presentes no mel para
identificar sua origem botanica (espécies de plantas) e geografica, foi realizada separadamente
das demais analises. A preparagdo das amostras ocorreu utilizando-se o método de isolamento
de graos de polen descrito por Louveaux et al. (1970); a técnica de acetdlise conforme Erdtman
(1960); e a identificagdo botanica por fotomicroscopia, resultando em laudos de predominancia
polinica uteis para fins de certificacdo.

As analises microbioldgicas contemplaram quantificagcdo de coliformes a 45°C,
determinados pela técnica do Numero Mais Provavel (NMP); deteccdo de Salmonella spp.; e
quantificag@o de bolores e leveduras, por contagem em unidades formadoras de colonia (UFC),
via inocula¢do direta. Todos os procedimentos seguiram as metodologias descritas no Manual
de Produtos de Origem Animal — POA/MAPA (Brasil, 2024).

As analises fisico-quimicas (com excecdo da melissopalinologia) e as andlises
microbioldgicas foram realizadas em setembro de 2025 no Laboratério Ambiental e de
Alimentos de Santa Catarina (Freitag), credenciado pelo Ministério da Agricultura e Pecuéria

(MAPA). As analises melissopalinologicas, por sua vez, foram conduzidas no mesmo periodo
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no Laboratério de Apicultura e Meliponicultura (LAPIMEL) da Universidade Estadual do
Maranhao (UEMA). Destaca-se que o intervalo entre a coleta das amostras e a realizagdo das
analises pode ter influenciado parametros como umidade, atividade de agua e teor de

hidroximetilfurfural, constituindo uma possivel fonte de varia¢ao nos resultados.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Analise de resultados de pesquisas anteriores no estado do Maranhio sobre
qualidade microbioldgica e fisico-quimica de méis de ASF

A Tabela 1 sintetiza as analises microbiologicas e fisico-quimicas realizadas nos estudos
selecionados, incluindo ano de publicagdo e tamanho amostral. Foram realiadas analises
microbiologicas em cinco estudos. Foram avaliadas 156 amostras para quantificacdo de
coliformes termotolerantes, bolores e leveduras, e todas apresentaram conformidade, estando
dentro dos limites de tolerancia (<102 NMP/g para coliformes e <104 UFC/g para bolores ¢
leveduras). Em quatro estudos, 148 amostras foram avaliadas para presenca de Sa/monella,
estando a bactéria ausente em todas (Fernandes, 2017; Fernandes; Conti; Rosa, 2020; Freire,
2019; Holanda et al., 2015; Sousa, 2018). Os resultados indicam boa qualidade microbioldgica
geral.

Quanto as analises fisico-quimicas, a umidade foi avaliada em nove estudos, totalizando
237 amostras, todas com valores entre 19% e 32,6%, dentro do limite maximo de 40% previsto
nas legislagdes de outros estados (Farfan, 2021; Fernandes, 2017; Fernandes; Conti; Rosa,
2020; Freire, 2019; Holanda et al., 2012; 2015; Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006; Silva,
2021; Sousa, 2018). Os acucares redutores foram analisados em oito trabalhos, totalizando 185
amostras, com resultados variando entre 27,23 e 76,6%, sendo que 98% estavam em
conformidade, acima do limite minimo de 45% definido nos regulamentos técnicos estaduais
ja existentes. A excecao foi observada no trabalho de Sousa (2018), no qual quatro amostras
apresentaram ndo conformidade: duas de Amapa do Maranhdao (média de 27,23%), uma de
Governador Newton Belo (31,6%) ¢ uma de Maracagumé (44,06%) (Farfan, 2021; Fernandes,
2017; Fernandes; Conti; Rosa, 2020; Holanda et al., 2012; 2015; Oliveira; Monteiro Neto;
Silveira, 2006; Silva, 2021; Sousa, 2018).

Os solidos insoluveis foram analisados em cinco trabalhos, totalizando 153 amostras,
das quais 69% estavam em conformidade com o limite de 0,5% fixado pelos parametros legais
adotados em outros estados (Farfan, 2021; Fernandes, 2017; Fernandes; Conti; Rosa, 2020;
Holanda et al., 2012; 2015; Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006; Silva, 2021), enquanto
31% apresentaram valores fora do limite, todas reportadas em um unico estudo (Sousa, 2018),
com resultados variando entre 0,008 a 2,74%. As cinzas foram avaliadas em seis trabalhos,
totalizando 167 amostras, com valores entre 0,01 a 1,22%, sendo que apenas uma amostra
(Sousa, 2018) apresentou valor acima do limite maximo de 0,8% definido nas normas

legislativas vigentes de outros estados.
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Tabela 1 - Sintese das pesquisas sobre mel de abelhas sem ferrdo no estado do Maranhao, analisadas neste estudo, incluindo ano de publicagao,

tamanho amostral e realizagdo de andlises microbiologicas e fisico-quimicas.

Parametros Parametros fisico-quimicos
Pesquisa/ano n microbiologicos Maturidade Pureza Deterioragio

BL C S | AA AR Diast Umid Sac | Cin SI Pol | AL HMF pH

Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006 | 20 -- -- -- -- 18 -- 20 -- -- -- -- 18 -- 15
Holanda et al., 2012 | 14 -- -- -- - 14 14 14 14 |14 14 - | 14 14 14

Holanda et al., 2015 | 8 8 8 8 - 8 8 8 8 8 8 - 8 8 8
Fernandes, 2017 | 40 40 40 40 | -- 40 - 40 - | 40 40 - | 40 - 40

Sousa, 2018 | 38 38 38 38 | -- 38 - 38 38 | 38 38 - | 38 38 -

Freire, 2019 | 50 50 50 50| -- - -- 50 - - e - -

Fernandes, 2020 | 20 20 20 20 | -- 20 - 20 - 120 20 - | 20 - 20

Farfan, 2021 | 33 - - - - 33 33 33 33 | 33 33 33| 33 33 33

Silva, 2021 | 14 - - - -- 14 - 14 - 14 - - | 14 14 14
Total de amostras | 237 | 156 156 156 | O 185 55 237 93 | 167 153 33 | 185 107 144

Obs: -- (indica a ndo realizagdo das analises).

n: numero de amostras; BL: bolores e leveduras; C: coliformes a 45°C; S: auséncia de Sa/monella em 25g; AA: atividade de agua; AR: agtlicares redutores; Diast: atividade diastasica; Umid:

umidade; Sac: sacarose aparente; Cin: cinzas; SI: solidos insoliveis; Pol: analise melissopalinologica, detecgdo da presenga de pdlen; AL: acidez livre; HMF: hidroximetilfurfural.

Fonte: O préprio autor
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A acidez livre foi avaliada em sete trabalhos, totalizando 185 amostras, com resultados
variando entre 21 e 145,91 mEq/kg. Seis amostras (Oliveira; Monteiro Neto; Silveira, 2006)
excederam o limite de 100 mEq/kg estabelecido pelos parametros legais adotados em outros
estados; entretanto, considerando o limite para méis maturados definido pelo estado do Para
(200 mEq/kg), todas estariam em conformidade. O pH foi analisado em seis trabalhos,
totalizando 144 amostras, com variagdo entre 2,9 e 4,86, estando todas em conformidade com
os limites normativos previstos nas legislacdes de outros estados (Farfan, 2021; Fernandes,
2017; Fernandes; Conti; Rosa, 2020; Freire, 2019; Holanda et al., 2012; 2015; Oliveira;
Monteiro Neto; Silveira, 2006; Silva, 2021; Sousa, 2018).

O HMF foi avaliado em quatro trabalhos, totalizando 107 amostras, com resultados
entre 4,27 e 104,23 mg/kg. 50% das amostras (Farfan, 2021; Holanda et al., 2012; 2015; Silva,
2021; Sousa, 2018)apresentaram valores abaixo do limite de 40 mg/kg adotado pelos
referenciais normativos estaduais disponiveis, enquanto as demais excederam esse limite,
indicando potencial influéncia de manejo, armazenamento ou tempo de estocagem. A sacarose
aparente foi analisada em dois trabalhos, totalizando 93 amostras, das quais 26 amostras (27%)
(Farfan, 2021) estavam fora do limite méximo de 6% estabelecido nos marcos regulatorios
estaduais ja instituidos. Por fim, a didstase foi avaliada em trés estudos, totalizando 55 amostras,
com resultados entre 0,6 a 3,01, todos dentro do limite de 4 na escala Goethe definido nas
regulamentagdes aplicadas em outros estados, estando todas as amostras (Holanda ef al., 2012;
2015) em conformidade; entretanto, o pequeno nimero de andlises realizadas deve ser
interpretado com cautela.

No conjunto, os dados dos méis produzidos no estado do Maranhdo revelam
conformidade microbiologica consistente e boa adequacdo da maior parte dos pardmetros
fisico-quimicos aos estabelecidos nas normas legislativas vigentes em outros estados. Alguns
pontos especificos de atengdo, especialmente solidos insoliveis e HMF, evidenciam a
necessidade de normatizagdo estadual propria e de aprimoramento das praticas de manejo e
beneficiamento. Nesse sentido, medidas como a adogao de etapas de filtragdo, com o objetivo
de reduzir o teor de so6lidos insoluveis, e a utilizagao de estratégias de controle térmico, como
o resfriamento adequado apds a colheita e durante o armazenamento, podem contribuir para
minimizar a formacdo de HMF. Adicionalmente, o controle do tempo de estocagem e a
padronizacao das condi¢des de processamento e envase sao aspectos relevantes para a melhoria

da qualidade final do produto.
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6.2 Analise de qualidade microbioldgica e fisico-quimica de méis de ASF obtidas no
estado do Maranhao no presente estudo

As andlises fisico-quimicas individuais de maturidade, pureza e deterioragdo de cada
uma das amostras de mel de abelhas sem ferrao (ASF) avaliadas neste estudo estdo detalhadas
no Apéndice 1.

A andlise de maturidade das 15 amostras de mel de ASF coletadas nas cinco
mesorregides do Maranhdo revelou desempenho satisfatério em todos os parametros, com
valores inseridos dentro dos limites de referéncia adotados nas normas de outros estados e
demais estudos técnicos (Tabela 2). Esses resultados indicam que as amostras avaliadas podem

ser classificadas como méis maduros.

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos de maturidade do mel de abelhas sem ferrao
comercializado em 11 municipios do Maranhdo: estatisticas descritivas e limites de tolerancia.

Parametros de Desvio Valor

. Média ~ Variac¢io IC 95% . Referéncia
maturidade padrao toleravel
Umidade (%) 25,867 1,453 23 a284 25,062 a 26,528 max. 40 PA (2020)
Atividade de agua (%) 0,566 0,009 0,561 20,571 0,561 0,52 20,80 SC (2020)
Diastase (Goethe) 2,165 0,113 1,95a2,33 2,103 22,217 max. 4 AM (2017)
Acgucares redutores (%) 68,853 5,599 50,9 a 75,2 67,473 a 71,487 min. 45 SC (2020)
Sacarose (%) <0,1 - - <0,1 max. 6 SC (2020)

IC: intervalo de confianca

Fonte: O proprio autor

Os valores de umidade analisados permaneceram dentro das faixas relatadas nas
pesquisas conduzidas no Maranhao (19% a 32,6%), todas abaixo do limite tolerado méximo de
40%%* das normas instituidas.

Quanto ao parametro ‘atividade de agua’, os resultados das analises deste estudo estao
dentro dos valores toleraveis dos limites regulamentares exigidos na norma estadual catarinense
(Santa Catarina, 2020), que ¢ a legislacdo estadual mais permissiva. J4 nas pesquisas
anteriormente realizadas no Maranhao, o pardmetro nao foi analisado.

A atividade diastasica, indicador da retirada do mel em momento adequado e da
preservacdo da acdo enzimatica natural, apresentou valores compativeis com os estudos
realizados no estado, os quais variaram entre 0,6 e 3,01 Goethe, que indica processamento e
armazenamento adequados.Portanto, abaixo do limite estabelecido por regulamentos de outros
estados (maximo de 4 Goethe).

Os agucares redutores (glicose e frutose), majoritarios no mel maduro, apresentaram

teores apropriados em todas as amostras, com médias acima dos valores minimos exigidos pelas
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normas de outros estados e compativeis com achados prévios que indicaram conformidade em
cerca de 98% das amostras testadas no Maranhao.

Em relagdo a sacarose, cuja elevagdo pode indicar adulteragdao ou extracao precoce,
todas as amostras apresentaram valores inferiores a 0,1%, desempenho superior ao observado
em estudos anteriores, que relataram variagdes entre 0,32% e 6,08% (Sousa, 2018; Holanda et
al., 2012). Esses resultados reforgam a integridade do produto analisado.

A anélise de pureza das 15 amostras de mel de abelhas sem ferrdo coletadas nas cinco
mesorregidoes do Maranhdo revelou desempenho satisfatorio nos dois parametros: cinzas e
solidos insoluveis (Tabela 3). Esses resultados indicam que as amostras avaliadas apresentam

caracteristicas de manejo com boas praticas de higiene na extracao.

Tabela 3. Parametros fisico-quimicos de pureza do mel de abelhas sem ferrao comercializado
em 11 municipios do Maranhdo: estatisticas descritivas e limites de tolerancia.

Pardmetros de Média Desv~10 Variacao IC 95% Val9r Referéncia
Pureza padrio toleravel
Cinzas (%) <0,3 - - <0,3 max. 0,8 PR (2017)

Soélidos insoluveis (%) 0,107 0,105 0,02 20,36 0,049 a 0,165 max. 0,5 RN (2021)
IC: intervalo de confianca

Fonte: O proprio autor

O teor de cinzas permaneceu abaixo de 0,3% em todas as amostras, alinhado ao limite
maximo preconizado por regulamentos estaduais e compativel com a quase totalidade das
amostras analisadas anteriormente no Maranhdo, onde apenas um registro de 1,22% havia sido
identificado (Sousa, 2018).

Os solidos insoluveis, relacionados as condicdes higiénicas de extracdo, também
permaneceram abaixo do limite de 0,5%, estabelecido nas regulamentacdes aplicadas em outros
estados. Embora estudos anteriores tenham apontado cerca de 31% de amostras fora desse
limite (Sousa, 2018), no presente trabalho todas as amostras se mantiveram dentro dos padroes,
o que pode estar relacionado a praticas de manipulagdo adequadas por parte dos produtores dos
quais as amostras foram coletadas, incluindo cuidados na extragdo e na filtragao do produto.

A andlise melissopalinologica possibilitou a identificacdo dos tipos polinicos presentes
nas amostras, permitindo inferir a origem botanica predominante e contribuindo para a
verificagdo da autenticidade do produto(Apéndice 2). Foram identificadas espécies amplamente
associadas as floradas exploradas por ASF, como Anacardium sp., Psidium sp., Mangifera
indica (Mangueira), Mauritia flexuosa (Buriti), Caryocar brasiliense (Pequi) e espécies de uso

medicinal popular, como Mimosa caesalpiniifolia (Sabid), Borreria verticillata (Vassourinha
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de botdo) e Chamaecrista (Mata-pasto). Esses registros conferem valor agregado ao produto ao
oferecer informagdes sobre potenciais propriedades organolépticas e terapéuticas apreciadas
pelos consumidores.

Diferentemente dos parametros de maturidade e pureza, os indicadores de deterioragao

apresentaram ndo conformidades importantes (Tabela 4).

Tabela 4. Parametros fisico-quimicos de deterioragdo do mel de abelhas sem ferrao
comercializado em 11 municipios do Maranhdo: estatisticas descritivas e limites de tolerancia.

Parametros de

Deterioracao/ Média Desvio Variacio IC 95% Valor toleravel Referéncia
= padrao

Degeneracio ‘

Acidez livre 57,860 40,703 9% 35319280401 méx.100/ 200 SC(2020)

(mEqg/kg) 160,6 PA (2021)

HMF (mg/kg) 57,133 2,476 5342605 55,762 a 58,505 max.40 AM (2017)

PH 3,979 0,551 3,43a5,27 3,674 a 4,284 2,5a4,5/2,8a428 AM (2017)
SC (2020)

IC: intervalo de confianca

Fonte: O proprio autor

O hidroximetilfurfural (HMF), marcador associado ao aquecimento, envelhecimento ou
armazenamento inadequado do mel, excedeu o valor toleravel em todas as amostras. Essa
tendéncia pode refletir as condi¢des ambientais do estado do Maranhao, caracterizado por clima
tropical com altas temperaturas, bem como praticas de armazenamento pouco controladas.

Diante desse cendrio, torna-se pertinente discutir a adequagao dos valores de referéncia
para HMF aplicaveis a méis de ASF em regides tropicais. Considerando que a Instrucdo
Normativa n° 11/2000 (Brasil, 2000) fixa o limite de 60 mg/kg e que o Codex Alimentarius
admite até 80 mg/kg especificamente para méis produzidos em regides tropicais (CODEX,
1990), sugere-se a adogdo de critérios diferenciados para o mel de ASF no Maranhdo, dadas
suas caracteristicas fisico-quimicas particulares e os desafios de conservagao. Isso se justifica
pelo fato de que a formacdo de HMF ¢ influenciada principalmente pelo tempo de
armazenamento, pela exposi¢do a temperaturas elevadas e pela quantidade de agua presente no
mel, de modo que a elevada umidade e atividade de agua caracteristicas do mel de ASF podem
favorecer niveis mais elevados desse composto, ao proporcionar condi¢des mais propicias a
ocorréncia das reacoes envolvidas.

Casos pontuais de ndo conformidade também foram observados em amostras
provenientes de Barreirinhas e Belagua (para pH) e em amostras de Barra do Corda e Matdes
(para acidez livre). Tais alteracdes podem decorrer de fatores como composi¢do botanica

regional, variacdes nectariferas e praticas inadequadas de extragdo ou armazenamento.
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Estes resultados reforcam a necessidade de intervengdes que promovam melhorias nas
praticas de beneficiamento, armazenamento e transporte, assegurando a estabilidade e
qualidade do produto final.

As analises microbiologicas indicaram auséncia de Salmonella em todas as amostras e
contagens de coliformes termotolerantes, bolores e leveduras dentro dos limites estabelecidos
pelas legislagdes de outros estados. Contudo, merece atencdo o aumento de bolores e leveduras
nas amostras oriundas de Sao Vicente Férrer (20 UFC/g), Matoes (36 UFC/g), Anajatuba (430
UFC/g) e Acgailandia (850 UFC/g), sugerindo fragilidades pontuais nas condigdoes de

beneficiamento ou armazenamento (Tabela 5).

Tabela 5. Pardmetros microbiologicos do mel de abelhas sem ferrdo comercializado em 11
municipios do Maranhao: estatisticas descritivas e limites de tolerancia.

Desvio

Parametros microbiolégicos Média padréo Variacio IC 95%  Valor toleravel*
Coliformes a 45° (NMP/g) <10 <10 <10 <10 10?
Salmonella em 25g aus. aus. aus. aus. aus.
Bolores e leveduras (UFC/g) -- -- <10 a 850 -- 10*

IC: intervalo de confianc¢a; * Segundo todas as normas avaliadas neste estudo (ref x, y, z)

Fonte: O proprio autor

Esses achados sdo consistentes com resultados prévios reportados por Fernandes (2017),
Fernandes; Conti; Rosa, (2020), Freire (2019), Holanda et al. (2015) e Sousa (2018), que
destacaram a importancia das boas praticas de manipulagdo para manter a integridade
microbiologica do mel de ASF no estado do Maranhao.

A elaboracdo de um regulamento estadual, alinhado ao RIISPOA, as experiéncias
consolidadas de outras unidades da federacdo e a andlise de amostras de mel de ASF produzido
no Maranhdo, representa um passo essencial para assegurar a inocuidade do produto, proteger
o consumidor, ampliar a profissionalizacdo do setor e permitir a inser¢do do produto em
mercados mais exigentes.

Assim, apresenta-se uma proposta para contribuir para o avango do controle sanitéario, o
aprimoramento das praticas de producdo e o desenvolvimento sustentavel da cadeia produtiva
do mel de ASF no Maranhao, estabelecendo as bases técnicas e legais necessarias para sua
consolidagdo. Para a elaboracdo da proposta de regulamento técnico, adotaram-se os limites
legais mais permissivos, com base na analise integrada das legislagdes de outras unidades da
federacao, bem como nos resultados obtidos neste estudo e em pesquisas anteriores conduzidas

no estado.
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6.3 Proposta de Regulamento Técnico

REGULAMENTO TECNICO ESTADUAL PARA CERTIFICACAO DO MEL DE
ABELHAS SEM FERRAO (ASF)

CAPITULO I - DAS DISPOSICOES PRELIMINARES
Art. 1° - Objetivo e Alcance

Este regulamento estabelece os critérios técnicos e os limites minimos de controle para a
certificagdo do mel de abelhas sem ferrdo (ASF) destinado ao consumo humano direto, no
estado do Maranhao.
§1°. Este regulamento ndo se aplica ao mel de ASF utilizado como ingrediente industrial.

Art. 2° - Ambito de Aplicacio

Aplica-se ao estado do Maranhdo e aos seus municipios, por meio das institui¢des

competentes de inspecao e fiscalizagdo dos produtos de origem animal.
Art. 3° - Defini¢ao

Considera-se Mel de Abelhas Sem Ferrdo o produto natural elaborado pelas abelhas da
subfamilia Meliponinae, a partir do néctar das flores, de secre¢des vegetais ou de excregdes
acucaradas de homopteros, transformadas pelas abelhas e armazenadas nos potes dos ninhos,
onde ocorre sua maturagao natural.
CAPITULO II - DA CLASSIFICACAO DO MEL DE ASF
Secao I — Quanto a Origem Botanica

Art. 4°. O mel de ASF pode ser classificado quanto a sua origem:

I —Mel Floral: originado do néctar das flores.

a) Unifloral (monofloral): predominancia de uma tnica espécie, género ou familia floral.
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b) Multifloral (polifloral): origem em diversas espécies florais.

I — Mel Extrafloral: obtido a partir de nectarios extraflorais.

IIT — Melato: proveniente de secregdes de insetos sugadores de seiva ou outras partes vivas das
plantas.

Secao II — Quanto ao Método de Extracao

Art. 5°. Os métodos de extragao sao:

I — Sucgdo: extracao por equipamento que utilize diferenga de pressao.

IT — Escoamento: extracdo por escorrimento natural dos potes abertos.

§ unico. A extragdo devera ocorrer em ambiente higienizado e protegido, podendo ser feita em

instalacdes fixas ou moveis, desde que aprovadas pelo servigo de inspe¢ao competente.
Secao III — Quanto a Apresentacao

Art. 6°. O mel pode se apresentar sob as seguintes formas:

I — Mel liquido

IT — Mel cristalizado

III — Mel cremoso

IV —Mel em pote natural ou artificial

Sec¢ao IV — Quanto ao Processamento

Art. 7°. Classifica-se quanto ao processamento:

I — Mel in natura: extraido por suc¢ao ouescoamento, sendo filtrado e armazenado, podendo
ser mantido sob refrigeragdo (4 a 8 °C), sem processamento adicional.

IT — Mel desidratado: com teor de umidade reduzido por processo aprovado, permitindo

armazenamento em temperatura ambiente.
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IIT — Mel pasteurizado: submetido a pasteuriza¢do térmica, podendo ser mantido sob
refrigeragdo ou em temperatura ambiente.
IV — Mel maturado: submetido a fermenta¢ao natural minima de 90 dias, em temperatura

ambiente.

CAPITULO III - DA DESIGNACAO DO PRODUTO

Art. 8°. O produto podera ser denominado:

I — Mel de abelha sem ferrao ou

II — Melato de abelha sem ferrao, sendo facultado o nome popular e/ou cientifico da espécie de

abelha e do tipo de processamento (in natura, desidratado, pasteurizado, maturado).

§1°. A predominancia floral poderd ser mencionada no rétulo, desde que comprovada por

analise melissopalinologica.
CAPITULO IV — DA COMPOSICAO E REQUISITOS DO PRODUTO
Art. 9° - Composicao
O mel de ASF ¢ uma solucdo concentrada de frutose e glicose, podendo conter outros
carboidratos, enzimas, acidos organicos, minerais, aminoacidos, cerume (proveniente da

extra¢do), pigmentos e graos de polen.

§1°. E proibida a adi¢do de mel de Apis mellifera, aglicares ou outras substancias estranhas a

composicao original.

Art. 10 — Requisitos sensoriais

I — Cor: de quase incolor a pardo-escuro, variando conforme a origem botanica e data da
extracgao.
IT — Sabor e aroma: caracteristicos conforme origem floral.

IIT — Consisténcia: variavel, de acordo com o estado fisico (liquido, cristalizado, cremoso etc.).
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Art. 11 — Requisitos fisico-quimicos

Os parametros fisico-quimicos referentes a pureza, maturidade e deterioragdo devem
seguir os limites estabelecidos no presente regulamento, conforme metodologias oficiais.
a) Maturidade:

1. Agucares redutores (agucar invertido): minimo 45 g/100 g (45%)
2. Sacarose aparente: maximo 6 g/100 g (6%)

3. Umidade:

3.1. Mel desidratado: maximo 20 g/100 g (20%)

3.2. Mel in natura, pasteurizado ou maturado: méaximo 40 g/100 g (40%)
4. Diastase: 4 unidades na escala Gothe

5. Atividade de agua: 0,52 a 0,80

b) Pureza:

1. Sélidos insoluveis em dgua: maximo 0,5 g/100 g

2. Minerais (cinzas): maximo 0,8 g/100 g

3. Polen: presenca de graos de polen

c) Deterioragdo:

1.pH: 2,524;8

2. Acidez livre: 100 mEqg/kg e 200 mEq/kg para méis maturados

3. Hidroximetilfurfural: maximo 40 mg/kg

4. O mel ndo deve ter indicios de fermentagao.

Art. 12 — Aditivos

E expressamente proibido o uso de qualquer tipo de aditivo no mel de ASF.

CAPITULO V — DO ACONDICIONAMENTO, ARMAZENAMENTO E TRANSPORTE

Art. 13 — Acondicionamento

O mel deve ser acondicionado a granel ou fracionado, em embalagens proprias para

alimentos, que preservem suas caracteristicas e evitem contaminagdes.

Art. 14 — Armazenamento
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[ — Mel in natura: manter entre 4 e 8 °C.
I — Mel pasteurizado: pode ser mantido sob refrigera¢do ou em temperatura ambiente.
IIT — Mel desidratado e maturado: armazenados em temperatura ambiente, desde que

preservadas as caracteristicas fisico-quimicas.

CAPITULO VI - DOS CONTAMINANTES E CRITERIOS MICROBIOLOGICOS

Art. 15 — Contaminantes

Os contaminantes organicos e inorganicos nao devem exceder os limites estabelecidos

pela legislagdo vigente - Resolugdo - RDC N° 42, de 29 de agosto de 2013 (Brasil, 2013).
Art. 16 — Critérios microbiologicos

Devem seguir os seguintes padrdes:

O produto deveré estar de acordo com os critérios microbiologicos apresentados abaixo:
I - Coliformes a 45° C (NMP/g ou mL): 10°NMP
II - Bolores e leveduras (UFC/g ou mL): 10*UFC
III - Salmonella em 25 g: Auséncia
CAPITULO VII - DA HIGIENE E CONDICOES SANITARIAS

Art. 17 — Boas préticas

As atividades de processamento, envase e rotulagem devem atender a legislacao vigente

sobre higiene e boas praticas de fabricacao, conforme a Portaria SDA n°® 795/2023.

§ tinico. E permitido o uso de estruturas destinadas ao mel de Apis mellifera, desde que nio haja

cruzamento de processos € com aprovagao do servigo de inspegao.

Art. 18 — Critérios macroscopicos € microscopicos
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O mel deve estar isento de qualquer substancia estranha, como insetos, partes de insetos,

areia e outros materiais contaminantes.

CAPITULO VIII - DO ENVASE, PESOS, MEDIDAS E ROTULAGEM

Art. 19 — Pesos e Medidas

O mel de ASF deve ser medido em volume (litro ou mililitro).

Para o mel desidratado, aplicar a medida de massa (quilograma).

Art. 20 — Rotulagem

A rotulagem devera conter:

I — Nome do produtor ou estabelecimento;

IT — Nome do produto: “Mel de ASF” ou “Melato de ASF”;

IIT — Nome cientifico da espécie de abelha (nome popular ¢ facultativo);

IV — Tipo de processamento (in natura, desidratado, pasteurizado, maturado);
V — Origem e rastreabilidade do lote;

VI — Predominancia floral (quando aplicavel), com comprovacao analitica.

CAPITULO IX — DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 21 — Responsabilidade técnica

O processamento do mel de ASF devera ser acompanhado por profissional legalmente

habilitado, conforme a Resolugdo CFMV n° 1.573 (2023), com registros auditaveis sobre:
* Recebimento de mel e insumos
* Controles do processo de fabricagdo

* Estoque, expedi¢do e destino dos produtos

Art. 22 — Casos omissos
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Na auséncia de norma federal ou estadual especifica, os casos omissos serdo resolvidos

pela autoridade competente da inspecao e fiscalizacdo sanitéria.

Art. 23 — Cumprimento das normas sanitérias

O atendimento a este regulamento ndo isenta o cumprimento de demais exigéncias
sanitarias previstas na legislacdo vigente.

Esta minuta de Regulamento Técnico sera encaminhada as institui¢des competentes e as
autoridades sanitarias pertinentes para analise técnica, apreciagao e eventuais adequagdes, com
vistas a sua consolidagdo como norma sanitaria especifica para certificagdo do mel de abelhas

sem ferrdo (ASF) no ambito do estado do Maranhao.
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7. CONCLUSAO

A auséncia de regulamentacdo especifica para o mel de abelhas sem ferrdo (ASF) no
Maranhdo cria lacunas sanitdrias, tecnologicas e comerciais que comprometem tanto a
seguranca do alimento quanto o fortalecimento da meliponicultura no estado. A analise das
normas ja adotadas por outros estados evidencia que ha base legal suficiente para o Maranhao
estabelecer parametros proprios de identidade, qualidade e boas praticas, ajustados as
caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas desse produto.

Os dados cientificos disponiveis e as analises laboratoriais realizadas em amostras
comercializadas no estado demonstram variabilidade relevante entre espécies e condi¢oes de
beneficiamento, reforcando a necessidade de critérios normativos claros que orientem
produtores, técnicos e 6rgaos de inspegao.

Os resultados obtidos reforcam a urgéncia da implementagdo do regulamento técnico
proposto, de modo a estabelecer parametros claros de identidade, qualidade e inocuidade.
Paralelamente, torna-se fundamental investir na capacitacdo dos produtores, garantindo a
adocdo de boas praticas de produgdo e beneficiamento, o que contribuira para a padronizagao

do produto, a ampliagdo do mercado e o fortalecimento da meliponicultura no Maranhao.
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Analises fisico-quimicas individuais de maturidade, pureza e deterioracdo das amostras de mel de abelhas sem ferrao adquiridas em 11

municipios do Maranhao: estatisticas descritivas e limites de tolerancia

Analises/Municipio Acai (éﬁfg:l) Anaja Anajb Baca Barr | BDCa | BDCb ?[liglc) Bela Caro Matdes | N.Oli | SLZ SVF Referéncia Legal
Maturidade
Umidade 23,8 25 25,8 25,8 26,2 24,2 26,8 26,8 28 23 254 28,4 26,2 26,2 26,4 max. 40%
Acucares redutores 69,4 65,9 69,2 72,3 73,8 68,2 75,2 68 60,3 72,8 69,8 67,9 71,7 70,3 674 min. 45%
Sacarose <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 méx. 6%
Atividade de agua 0,551 0,56 0,565 0,567 0,566 | 0,554 | 0,569 0,57 0,579 | 0,554 | 0,566 0,565 0,565 | 0,572 | 0,585 de 0,52 a2 0,80
Diastase 1,95 2,22 2,2 23 2,17 2,23 2,31 2,14 2,18 1,96 2,1 2,08 2,19 2,12 2,33 4 Goethe
Pureza
Sélidos insoltveis 0,23 0,05 0,04 0,2 0,24 0,04 0,36 0,07 0,03 0,05 0,16 0,03 0,04 0,02 0,04 max.0,5
Cinzas <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 max.0,8
Presenca de polen S S S S S S S S S S S S S S S
Deterioragdo
Acidez livre 72,2 68,8 30,8 40,9 46,2 13,3 34,4 233 160,6 15,5 59,2 120 30,3 63,2 89,2 100/200 m
HMF 58,8 60,5 58,1 57,5 57,9 56,8 54,9 56,3 53,4 60,5 58,9 53,8 60,4 53,8 554 max.40
pH 4,14 3,71 3,88 3,66 3,73 5,16 3,82 3,79 343 5,27 4,38 3,73 3,74 3,71 3,53 25 ff,lasq’g(PA)

Siglas: Acai-Acailandia; Anaj- Anajatuba; Baca-Bacabeira;Barr-Barreirinhas;BDC-Barra do Corda;Bela-Belagua; Caro-Carolina; N.Oli-Nova

Olinda; SLZ-Sédo Luis;SVF-Sao Vicente Férrer;

S indica presenca de pélen;

Valores destacados em vermelho indicam ndo conformidade.



9.2. Apéndice 2

Analises melissopalinolégicas individuais das amostras de mel de abelhas sem ferrao adquiridas em 11 municipios do Maranhao
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Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mauritia flexuosa (Buriti) Arecacea
Belégua Mpyrcia sp. . Myrtaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae

Mel: Heterofloral com predominancia de Mauritia flexuosa (Buriti).

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Protium heptaphyllum (Almecegueira ou Breu branco) Burseraceae
Myrcia sp. Myrtaceae
Anacardium sp. Anacardiaceae
Agailzém dia Serjania sp. Sapindaceae
Solanum sp. Solanaceae
Mauritia flexuosa (Buriti) Arecaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae

Mel: Heterofloral com predominancia de Protium heptaphyllum.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
3 . . . . .
Barreirinhas Mangifera indica (Mangueira) Anacardiaceae

Mel: Monofloral deMangifera indica.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
4 Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae
Acailandia Protium heptaphyllum Burseraceae
(Urugu - Melipona scutellaris) Myrcia sp. Myrtaceae

Mel: Heterofloral com predominancia de Tibouchina sp. e Protium heptaphyllum.



Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Hyptis sp. Lamiaceae
Mimosa pudica (Dormideira) Fabaceae
5 Merremia sp. Convolvulaceae
Sdo Vicente Ferrer Pontederia sp. Pontederiaceae
Anacardium sp. Anacardiaceae
Psidium sp. Myrtaceae

Mel: Heterofloral com predominancia deHyptis sp, Pontederia sp.e Anacardium sp.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
6 Mimosa caesalpiniifolia (Sabid) Fabaceae
Sao Luis .
(Pouco polen) Eugenia sp. Myrtaceae

Mel: Heterofloral com predominancia deMimosa caesalpiniifolia.
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Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Protium heptaphyllum Burseraceae
7 Mouriri sp. Melastomataceae
. Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae
Carolina :
Myrcia sp. Myrtaceae
Syzygium cumini Myrtaceae

Mel: Heterofloral com predominancia deMyrcia sp., Syzygium cumini e Tibouchina sp.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Protium heptaphyllum Burseraceae
Mouriri sp. (Camutim ou Pucd) Melastomataceae
Mimosa pudica Fabaceae
Myrcia sp. Myrtaceae
8 Syzygium cumini Myrtaceae
Bacabeira Merremia sp. Convolvulaceae
Attalea speciosa Arecaceae
Mimosa invisa Fabaceae
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae
Eichhornia crassipes Pontederiaceae

Mel: Heterofloral com predominancia deMouriri sp.



Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Myrcia sp. Myrtaceae
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae
9 Attalea speciosa Arecaceae
Barra do Corda Pityrocarpa sp. (Angico de bezerro) Fabaceae
Piptadenia sp. (Jiquirizeiro/Pau jacaré) Fabaceae
Inga sp. Fabaceae
Mimosa pudica Fabaceae
Mel: Heterofloral com predominéncia dePityrocarpa sp.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae
Syagrus sp. Arecaeae
10 Attalea speciosa Arecaceae
Barra do Corda Pityrocarpa Sp. (Anglco de bezerro) Fabaceae
Piptadenia sp. Fabaceae
Mimosa invisa Fabaceae
Inga sp. Fabaceae
Mel: Heterofloral com predominancia de Pityrocarpa sp.
Amostra Tipos polinicos Familia boténica
Anadenanthera sp. Fabaceae
Mimosa caesalpinaefolia Fabaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Fabaceae
11 Pityrocarpa sp. (Angico de bezerro) Fabaceae
Tub]i3 gzp(:str?;;s; ) Vernonia sp. Asteraceae
Borreria verticilatta Rubiaceae
(Vassourinha de botao)
Inga sp. Fabaceae
Mel: Heterofloral com predominéncia de Pityrocarpa sp.
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Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mimosa caesalpinaefolia (Sabid) Fabaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Fabaceae
Pityrocarpa sp. Fabaceae
12 Borreria verticilatta (Vassourinha de botdo) Rubiaceae
Anajatuba Mimosa pudica Fabaceae
Psidium sp. Myrtaceae

Mouriri sp. Melastomataceae

Merremia sp. Convolvulaceae
Attaleia speciosa Arecaceae

Mel: Heterofloral com predominéncia de Mimosa caesalpinaefolia e Tibouchina sp.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mimosa caesalpinaefolia (Sabid) Fabaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae
Althernanthera tenella Amaranthaceae
13 Mouriri sp. Melastomataceae
Anajatuba Protium heptaphyllum Burseraceae
Mpyrcia sp. Myrcia
Borreria sp. Rubiaceae
Mimosa pudica Fabaceae

Mel: Heterofloral com predominéncia deMimosa caesalpinaefolia e Tibouchina sp.
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Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mimosa caesalpinaefolia Fabaceae
Mouriri sp. Melastomataceae
Protium heptaphyllum Burseraceae
Moyrcia sp. Myrcia
Borreria verticilatta (Vassourinha de botdo) Rubiaceae
14 Caryocar brasiliense (Pequi) Cariocaraceae
Matdes Anacardium sp. Anacardiaceae
Cedrela sp. Meliaceae
Pityrocarpa sp. Fabaceae
Mimosa caesalpinaefolia (Sabid) Fabaceae
Myrcia sp. Myrtaceae
Tibouchina sp.(Quaresmeira) Melastomataceae
Pityrocarpa sp. (Angico de bezerro) Fabaceae

Mel: Heterofloral com predominancia de Caryocar brasiliense e Mimosa caesalpinaefolia.

Amostra Tipos polinicos Familia botanica
Mimosa caesalpinaefolia (Sabid) Fabaceae
Tibouchina sp. (Quaresmeira) Melastomataceae
15 Protium heptaphyllum (Almecegueira/Breu branco) Burseraceae
Nova Olinda Mpyrcia sp. (Guamirim) Myrtaceae
Hyptis atrorubens (Hortela brava, Alfavaca) Lamiaceae
Borreria verticilatta (Vassourinha de botao) Rubiaceae

Mel: Heterofloral com predominancia deMimosa caesalpinaefolia e Borreria verticilatta.



