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RESUMO
O presente estudo visa contribuir para a implantagdo de um laboratério sustentavel de
matematica em uma escola da rede publica do ensino fundamental na cidade de
Bacabal-MA, onde o discente tera um espag¢o de aprendizagem e conscientizac&o
ambiental. A finalidade & promover o ensino geométrico sustentavel entre os
discentes, desenvolver habilidades aliadas ao raciocinio logico e explorar conceitos
geométricos (formas, areas, perimetros, soélidos, simetria) usando materiais
reciclaveis.Para essa pesquisa foram coletados dados através de questionarios
especificos aplicados aos discentes do 6° ao 9° ano dos anos finais, e analisados
através de uma roda de conversa tirando as duvidas dos alunos, e ao decorrer do
tempo as dificuldades foram anotadas em um diario de bordo. A constru¢gdo dos
objetos matematicos levou cerca de quinze oficinas e os alunos puderam absorver o
aprendizado de maneira clara, pois eles eram os protagonistas das construgbes
matematicas. Diante disso, foi possivel observar que a implantacdo de um laboratério
de matematica em uma escola traz resultados satisfatérios ao aprendizado dos
discentes, pois ele eleva o nivel de aprendizado de algo abstrato para algo concreto
e melhora o rendimento escolar. Portanto, observamos que o trabalho oferece um
modelo replicavel de laboratério de matematica, com diretrizes para implementar e

catalogar atividades objetivando melhorar o ensino geométrico.

Palavras-chave: Laboratério de matematica Sustentavel, Ensino geométrico,

Materiais Reciclaveis.



ABSTRACT

This study aims to contribute to the implementation of a sustainable mathematics
laboratory in a public elementary school in the city of Bacabal-MA, where students will
have a space for learning and environmental awareness. The purpose is to promote
sustainable geometric education among students, develop skills related to logical
reasoning, and explore geometric concepts (shapes, areas, perimeters, solids,
symmetry) using recyclable materials. For this research, data was collected through
specific questionnaires applied to students from the 6th to the 9th grade of the final
years of elementary school, and analyzed through a discussion circle addressing
students' questions. Over time, difficulties were noted in a logbook. The construction
of mathematical objects took about fifteen workshops, and the students were able to
absorb the learning clearly, as they were the protagonists of the mathematical
constructions. Therefore, it was possible to observe that the implementation of a
mathematics laboratory in a school brings satisfactory results to student learning, as it
elevates the level of learning from something abstract to something concrete and
improves school performance. Therefore, we observe that this work offers a replicable
model for a mathematics laboratory, with guidelines for implementing and cataloging

activities aimed at improving geometry teaching.

Keywords: Sustainable mathematics laboratory, Geometry teaching, Recycled

materials.
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1 INTRODUGAO

A educacdo basica no Brasil tem como um de seus pilares o ensino de
matematica, que desempenha um papel importantissimo na formacao intelectual,
moral, cientifica e cidada dos discentes. Todavia, embora seja essencial, essa area
lida com desafios histéricos que ainda afetam diretamente os indices de
aprendizagem no pais e ministrar essa disciplina de maneira tradicional ndo desperta
o interesse do discente.

Muitos educadores enfrentam dificuldades para tornar o ensino da matematica
mais interessante e relevante para os alunos. Em muitos casos, o conteudo é exposto
de maneira abstrata, priorizando a memorizacdo de férmulas e procedimentos, sem
conectar com situagdes cotidianas ou com outras disciplinas. Isso ajuda a criar uma
percepgao negativa da matematica, que muitos alunos consideram dificil, inalcangavel
ou até mesmo sem utilidade.

Uma das principais sugestdes para a melhoria do ensino de matematica € a
contextualizagdo da matematica, integrando os conteudos a realidade dos estudantes,
ao usar conceitos matematicos em situagbes cotidianas como, por exemplo, a
fabricagdo de objetos matematicos para o ensino da disciplina torna o aprendizado
mais prazeroso, assim, os alunos conseguem ver a importancia da matéria e, desse
modo, se envolvem mais no processo de aprendizagem.

Dessa maneira, o presente trabalho tem a proposta de criagdo de um
Laboratério de Matematica Sustentavel e surge da necessidade de tornar o ensino da
matematica mais dinamico, pratico, consciente e prazeroso, integrando conceitos
matematicos ao desenvolvimento sustentavel.

A ideia central do laboratério € promover o ensino geométrico sustentavel,
integrando conceitos matematicos com principios de sustentabilidade, explorar
conceitos geométricos (formas, areas, perimetros, solidos , simetria, usando materiais
reciclaveis) entre os discentes e transforma-lo em um espago educacional onde
alunos e professores possam vivenciar a matematica de forma concreta, por meio de
atividades que estimulem o raciocinio légico, a resolu¢ao de problemas e a aplicagéo
dos contetidos no contexto da sustentabilidade. E o que afirma os estudos de da Silva
(2017, p.7) “o laboratério Sustentavel de matematica (LSM) se constitui em um espacgo
que viabiliza uma gama de abordagens diferenciadas a fim de facilitar o processo de

ensino aprendizagem desta disciplina.”
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Porém para montar um laboratério matematico, um dos maiores obstaculos € a
escassez de recursos financeiros. Muitas instituicdes de ensino, especialmente as
publicas, atuam com orgamentos restritos, que mal garantem o pagamento das
despesas basicas para seu funcionamento. Nesse contexto, fica complicado alocar
fundos para a compra de materiais especificos, como jogos educacionais,
instrumentos de medicdo, formas geométricas, calculadoras cientificas, softwares
educacionais e outros itens fundamentais para um laboratério devidamente equipado.

Diante disso, uma vez montado o laboratério com materiais sustentaveis, o
mesmo sera um ambiente colaborativo, equipado com materiais reutilizaveis,
instrumento de medi¢do, jogos pedagdgicos, e projetos interdisciplinares.

A sustentabilidade sera o eixo norteador do espago desde a construgao e
ambientacdo. A constru¢cao de um laboratério de matematica sustentavel envolve mais
do que apenas eficiéncia funcional; trata-se também de adotar praticas conscientes
que minimizem impactos ambientais e promovam o uso racional dos recursos. Ao
escolher materiais sustentaveis, é possivel criar um ambiente educacional inovador,
confortavel e responsavel com o futuro do planeta.

Além de fortalecer o aprendizado da matematica, o laboratério sustentavel
pretende sensibilizar os estudantes sobre a importancia do cuidado com o meio
ambiente, promovendo uma cultura de responsabilidade e inovagdo. Ao unir
matematica e sustentabilidade, o projeto propde uma educagédo mais conectada com
os desafios do mundo atual, incentivando o pensamento critico, a criatividade e a
cidadania.

O Laboratério de Matematica Sustentavel sera, portanto, um espago de
transformacdo do conhecimento, das praticas pedagodgicas e do compromisso com
um futuro mais sustentavel, e conforme os estudos de Sousa (2021, p.22) “Um
laboratorio de matematica € mais que um espaco para guarda o material pedagogico
de matematica, o laboratdrio € um espaco de carater cientifico utilizado de forma ludica
pelos educadores para demonstrar e ensinar a matematica de forma pratica.” Ele
busca incentivar o discente a estudar de forma prazerosa e se beneficiar com a
aprendizagem geométrica, pois algumas vantagens de um laboratério de matematica
ao discente sdo: conduz os alunos a novas descobertas, torna o ensino vivo, facilita o
aprendizado, leva a aprendizagem a alunos menos dotados.

A organizacgao desta dissertagao foi estruturada para expor de maneira clara e

minuciosa o progresso do trabalho. No primeiro capitulo, temos a introducéo.
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O segundo capitulo concentra-se na revisdo de literatura, que trata dos
principais autores sobre o tema em questao como, por exemplo, o professor Sergio
Lorenzato que aqui, no Brasil, € o pioneiro neste assunto, e demais trabalhos e
pesquisadores relacionados ao tema.

O terceiro capitulo apresenta os desafios da constituigdo de um laboratério de
matematica nas escolas, e propde o passo a passo para a implantacdo de um
laboratorio sustentavel para o ensino de matematica. O quarto capitulo detalha
metodologicamente a matematica e a sustentabilidade usadas para formar cidadaos
criticos e conscientes sobre 0 meio ambiente. No quinto capitulo, € mostrado o
percurso metodolégico empregado no trabalho onde é abordado qual tipo de pesquisa
foi usada, em qual escola foi desenvolvida a pesquisa, quais turmas e turnos
envolvidos no trabalho, as oficinas de construgcdes e a aplicagao dele na escola.

No sexto capitulo sdo apresentados os resultados e discussbes que €
apresentada a proposta de aplicacdo do trabalho desde quando foi apresentado a
escola, passando pela aplicacéo até a conclusao da aplicagao.

Finalmente, o sétimo capitulo traz as consideragdes finais, que resumem o0s
principais achados da pesquisa e oferecem uma avaliagao critica de todo o processo
vivido durante o trabalho, comentando o que os alunos adquiriram de aprendizado e
se 0s objetivos estabelecidos foram alcancados.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 O Ensino de Matematica no Brasil: Desafios e Perspectivas

O ensino de matematica no Brasil € um dos pilares fundamentais da educacao
basica, sendo primordial para o desenvolvimento do raciocinio légico, da capacidade
de resolucédo de problemas e da preparacédo dos alunos para a vida em sociedade.
Todavia, apesar de sua importancia, o desempenho dos estudantes brasileiros nessa
disciplina ainda é motivo de preocupacdo. Diversas avaliacbes nacionais e
internacionais mostram que esses resultados decorrem de defasagens na
aprendizagem e da progressao automatica sendo que os alunos estdo passando de
uma série para outra sem adquirir o devido conhecimento necessario para passar de

ano

Um dos motivos frequentemente apontados como causador da baixa
qualidade do ensino € o sistema de progressao continuada. Neste processo,
os estudantes avangam para a série seguinte ainda que nao tenham atingido
as condi¢gdes minimas para a progressédo. Grosso modo, o objetivo é reduzir
a evasao dos estudantes através de um processo continuo de aprendizagem,
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com apoio pedagdgico para que os estudantes possam superar as
dificuldades sem que sejam separados de sua turma (Yamashita, 2024, p.8).

De acordo com o estudo acima os principais desafios enfrentados para se ter
uma boa progressao nos resultados de ensino é reduzir o alto numero de evasdes
escolares e tornando o ensino um processo continuo com apoio pedagogico, porém a
falta de formagdo adequada de muitos professores e a abordagem tradicional do
ensino, muitas vezes baseada na memorizacdo de férmulas e procedimentos
mecanicos, sem conexao com a realidade dos alunos. Essa metodologia pode afastar
os estudantes, fazendo com que vejam a matematica como algo inacessivel ou
desinteressante.

Outro fator relevante é a desigualdade educacional. Estudantes de escolas
publicas, especialmente em regides mais pobres, costumam ter menos acesso a
materiais didaticos de qualidade, tecnologias educacionais e professores bem
preparados. Essa disparidade contribui para a manutengado de um ciclo de exclusao e
baixo desempenho.

Apesar disso, iniciativas inovadoras tém surgido em todo o pais, buscando
transformar o ensino da matematica. Projetos interdisciplinares, uso de tecnologias,
metodologias ativas e formacao continuada de professores sdo estratégias que vém
sendo adotadas por escolas e redes de ensino. Além disso, programas
governamentais e agdes da sociedade civil ttm contribuido para melhorar a qualidade
do ensino e ampliar o acesso ao conhecimento matematico e desenvolver certas

habilidades matematicas essenciais para o cotidiano do aluno, Brasil (1996, p. 266)

O desenvolvimento dessas habilidades esta intrinsecamente relacionado a
algumas formas de organizagéo da aprendizagem matematica, com base na
analise de situagdes da vida cotidiana, de outras areas do conhecimento e da
prépria Matematica. Os processos matematicos de resolugdo de problemas,
de investigagéo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser
citados como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual
sd0, a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de
todo o Ensino Fundamental.

Para que o Brasil avance no ensino da matematica, € fundamental investir na
valorizacao dos professores, na formacgao continuada, na reformulagao dos curriculos,

no uso de metodologias mais atrativas e na reducéo das desigualdades educacionais

€ o que diz os estudos Masson (2016, p.157)
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Quando nos referimos a valorizagdo de professores, entendemos o
envolvimento de trés dimensdes fundamentais: condicdes de trabalho,
remuneracgao e carreira, formacgao inicial e continuada. Todavia, a questao da
remuneracao é fator decisivo para a permanéncia no magistério, uma vez que
a garantia da existéncia humana depende, em primeira instancia, do acesso
aos bens necessarios a satisfacdo das necessidades histéricas, o que
depende essencialmente do recebimento de um salario compativel.

Observamos que se um professor ndo € valorizado e nao tem uma formagao
continuada em progressao isso acarreta uma desmotivagao no seu jeito de ensinar e
consequentemente o baixo rendimento do aluno nas disciplinas, porém a matematica
nao deve ser vista apenas como uma disciplina escolar, mas como uma ferramenta
para a cidadania, a inclusao social e o desenvolvimento do pais.

Em resumo, o ensino de matematica no Brasil enfrenta obstaculos importantes,
mas também apresenta grandes oportunidades de transformagdo. Com politicas
publicas eficazes, compromisso social e inovagao pedagogica, é possivel construir um

ensino mais justo, eficiente e significativo para todos os estudantes.

2.2 Vantagens e desvantagens de um laboratério de matematica

Na busca por modernizar o ensino e tornar a matematica mais acessivel e
significativa, o laboratério de matematica surge como um recurso pedagdgico potente.
Mais do que uma sala com computadores, € um espac¢o dinamico equipado com
materiais manipulaveis (como solidos geométricos, abacos, tangrans), softwares
especializados (GeoGebra, Maxima), instrumentos de medigdo e recursos para
prototipagem. Seu objetivo é transpor a abstragéo pura para uma experiéncia concreta
e investigativa. No entanto, como qualquer ferramenta, sua eficacia depende do
propésito, do planejamento e da compreenséao de seus limites.

Observamos que um laboratério bem equipado “provocaria uma transformacgao
completa na Didatica de Matematica, e faria da aprendizagem de Matematica uma
atividade de auto interesse para os alunos” (TAHAN, 1962, p.73-74). Segundo Tahan
(1962) o laboratério ndo pode ser composto de apenas atividades ludicas tem que ser
também um espaco onde o professor precisa estimular o raciocinio logico do discente,
contudo, o autor faz algumas observagdes sobre as vantagens e desvantagens desse

meétodo € o que mostra o quadro abaixo.



Quadro 1- Vantagens e desvantagens do "Método de Laboratério, Malba Tahan”
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METODO DE LABORATORIO — MALBA TAHAN (1962)

Vantagens

Desvantagens

e Conduz o aluno as observacgdes
e descobertas.

e Torna o ensino vivo, eficiente e
agradavel.

e Facilita a tarefa do professor.

e Permite ao professor apreciar
certas tendéncias dos alunos.

¢ Reabilita o Ensino da
Matematica.

¢ Leva a aprendizagem até aos
alunos menos dotados.

¢ Relaciona o ensino da
Matematica com o ensino de outras

matérias.

¢ Exige recursos materiais ndo
disponiveis nas escolas.

e Nao pode ser aplicado a todos
os conteudos.

e Leva o aluno a fugir das
abstracdes e procurar recursos
materiais para as suas demonstragdes.

e Nao pode ser proporcionado a
classes numerosas.

« E dispendioso.

¢ Exige grande habilidade,
entusiasmo e dedicagao.

¢ Leva o aluno a aceitar, como
rigorosas, certas demonstracdes
experimentais grosseiras.

e Exige muito tempo para o

ensino.

Fonte: MalbaTahan (1962)

Conforme os estudos do Professor Sergio Lorenzato (2012) ele mostra

algumas limitagdes, prejulgamentos e crendices acerca do Laboratério de Ensino de

Matematica (LEM) como processo metodoldgico, representadas no quadro abaixo
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Quadro 2 — Objegbes ao uso do Laboratério de Ensino de Matematica

Limitagoes, prejulgamentos e crendices sobre o Laboratério de
Ensino de Matematica (LEM)
e Alto custo do LEM.

¢ Exigéncia de uma boa formagéo do professor.

¢ Possibilidade do “uso pelo uso” ou até mesmo o0 mau uso.

¢ O LEM nao pode ser aplicado a todos os conteudos nem a classes
numerosas.

¢ Exige mais tempo para ensinar.

e E mais dificil utilizar o LEM e pode induzir o aluno a aceitar como
verdadeiras as propriedades matematicas apresentadas pelo material

manipulativo ou ainda, a partir de uma experiéncia generalizar propriedades.

Fonte: Lorenzato (2012)

Analisando e comparando os quadros 1 e 2, podemos notar que na listagem do
Professor Sérgio Lorenzato (2012) sobre as limitagdes, prejulgamentos e crendices
acerca do LEM novamente surgem algumas das desvantagens do “Método de
Laboratério de Malba Tahan”, apontadas pelo o autor. Porém, Tahan (1962) fazia uma
alerta sobre a rotina, a falta de interesse dos professores e gestores, a falta de
orgcamento das escolas poderia influenciar na ndo aplicagdo desta metodologia.
Contudo os estudos de Lorenzato (2012) evidenciam que um professor que
leciona em uma escola que n&o possui um LEM, e nem recursos proprios para sua
constituicdo, deve mostrar que esses motivos seriam uma bela oportunidade de fazer
essa implantacao utilizando sucatas encontradas no cotidiano dos alunos, com isso

toda a comunidade escolar conheceria a aplicabilidade desses materiais.

2.3 Trabalhos com a tematica parecida

A tabela abaixo mostra alguns trabalhos de dissertagbes de mestrado com
tematica parecida a este trabalho, pois foi feito um levantamento bibliografico para
comparar as tematicas e objetivos dos mesmos, e eles mostram que todos os
trabalhos estao alinhados sobre como o ensino pratico e concreto ajuda o discente a
ter uma evolugao do conhecimento, por isso fazer a implantagdo de um LEM em uma

escola traz beneficios significativos ao corpo discente
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Quadro 1- Analises de trabalhos com tematica parecida

Trabalho

Finalidade

Achados/Conclusoes

Laboratorio de
Ensino de Matematica:
conhecendo, avaliando e

construindo.

Este trabalho
retrata a importancia
dos laboratorios de
matematica para os
discentes e as suas

motivacoes e

Ele propde a construgdo de
um Laboratério de Ensino de
Matematica para o IFBA,
Campus Vitéria da Conquista
e também para IFBAIANO,

Campus Itapetinga,

empenhos
LABORATORIO O trabalho Ele mostra a maneira de
DE ENSINO DE mostra como plano COMO varios recursos
MATEMATICA: DO cartesiano € ensinado | pedagdgicos pode
PROJETO AS através de recursos transformar a maneira de
PRIMEIRAS metodoldgicos para ensinar, e propde estender
ATIVIDADES alunos do primeiro ano | esse campo de ensino
do ensino médio
PROPOSTADE O trabalho fala Ele fala o quanto é prazeroso

IMPLANTACAO DO 1°
LABORATORIO DE
ENSINO DE
MATEMATICA NA REDE
MUNICIPAL DE PORTO
SEGURO

da importancia da
implantacdo de um
laboratdrio de
matematica em uma
escola e seus

beneficios

aprender com objetos
concretos em um laboratério
de matematica, e apresenta
uma sequéncia didatica para
ser desenvolvida no LEM no

ensino fundamental maior

Labmovel: A
criacdo de um
laboratorio de
Matematica Mével para

educacao basica

O trabalho
reitera a importancia de
um laboratério mével
realizado por meio de
oficinas pedagdgicas

realizadas em Mossoré

Ele mostra a
importancia de trabalhar
conteudos matematicos em
locais com poucas
infraestruturas e auséncia de
um laboratério fisico pode

ser superada

A
POTENCIALIDADE DO

O trabalho tem a

finalidade de intervir na

Ele mostra até que

ponto a auséncia de um
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LABORATORIO DE maneira tradicional de | laboratério de matematica
MATEMATICA COMO como a matematica é somada a escassez de
FERRAMENTA DE ensinada, objetivando recursos e metodologias
ENSINO: Uma um ensino prazeroso e | inovadoras interferem na
Estratégia de concreto atuacao dos professores e
Intervencédo Pedagogica no aprendizado dos alunos
em Sao Gongalo do

Gurguéia — Pl e Gilbués

- PI

Fonte: Autor (2025)

Podemos observar que todos estes trabalhos mencionados tém o propdsito de
melhorar o ensino da matematica saindo da maneira tradicional de ensino para algo
diferente aplicado a realidade dos discentes, portanto, notamos que a maneira de
lecionar a matematica com algo concreto vale muito e transforma o aprendizado.

Vale ressaltar que dentre estes trabalhos acima nenhum trabalha com a
construgcdo de objetos e também com a utilizagdo de materiais sustentaveis

reforcando assim a importancia desta pesquisa e do seu produto educacional.

3 DESAFIOS DA CONSTITUIGAO DE UM LABORATORIO DE MATEMATICA NAS
ESCOLAS

A ideia de um laboratdrio sustentavel de matematica representa uma fusao
visionaria entre a abstracdo tedrica e a consciéncia ecologica. Ao contrario dos
laboratdrios convencionais das ciéncias naturais, que lidam com materiais fisicos e
reagentes, um laboratério de matematica € essencialmente um espago de
pensamento, colaboracido e experimentacao intelectual. No entanto, sua constituicao
sob principios de sustentabilidade apresenta desafios unicos e multifacetados.

Tradicionalmente, laboratérios de matematica — quando existem — séo
associados a equipamentos tecnolégicos (computadores, softwares, calculadoras
avangadas) e a materiais fisicos (modelos geométricos, réguas, compassos, papeis
em abundancia). Um laboratério sustentavel exige repensar cada item: priorizar
equipamentos de baixo consumo energético, buscar materiais duraveis, reciclados ou
de origem certificada, e eliminar o desperdicio. O custo inicial de aquisicdo desses
produtos "verdes" costuma ser superior, enfrentando a barreira do orgamento limitado,

comum em instituicdes de ensino. A justificativa do retorno a longo prazo (com redugao
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de energia e gastos com descartaveis) nem sempre convence gestores focados no
curto prazo.

Enquanto a sustentabilidade em laboratérios de quimica ou biologia foca no
manejo de residuos, consumo energético de equipamentos e uso de reagentes, na
matematica o impacto ambiental direto parece menos 6bvio. O primeiro obstaculo,
portanto, € cultural: convencer a comunidade académica e os 6rgaos financiadores de
que um laboratorio de ideias também deve ter uma ética ambiental integrada em sua

estrutura fisica e operacional. E conforme os estudos de Kaleff (2020, p.159)

Na constituicdo de um laboratério de Matematica, varios sdo os desafios a
serem enfrentados, entre eles a relagdo sempre conflitante existente entre
profissionais que trabalham nas areas do conhecimento matematico
envolvidas nas licenciaturas em Matematica; a exiguidade dos recursos
monetarios e humanos para o desenvolvimento das agdes laboratoriais,
nestes se inclui a falta de conhecimento das especificidades e necessidades
das pessoas com deficiéncia., nos meios académicos ligados a essas
licenciaturas. Outro desafio é a descontinuidade na interagdo com as escolas
parceiras dos cursos de formagéo, nas quais os produtos desenvolvidos
(atividades e recursos didaticos, inclusivos ou ndo) possam ser aplicados.

Nota-se que na implantagdo de um laboratério deve ter como principio o dialogo
entre outras areas de conhecimentos, o conceito central de um Laboratério
Sustentavel de Matematica parece, ao primeiro passo, um processo simples, porém
encaixar a abstracdo dos numeros e teoremas a concretude da sustentabilidade € um
pouco complexo. A resposta disso esta na materialidade do processo de ensino-
aprendizagem, no consumo de recursos, no espaco fisico, na producao de residuos
e, sobretudo, na construgdo de uma cultura pedagdgica que valorize a eficiéncia e a
responsabilidade ambiental. No entanto, transformar esse conceito em realidade
esbarra em uma série de desafios profundamente interligados.

Segundo os estudos de Lorenzato (2020) as trés principais dificuldades para
montar um laboratério de matematica sao: a primeira dificuldade é o proprio professor
pois quando este cai na rotina s6 quer chegar a escola dar a sua aula e voltar para
casa. A segunda dificuldade é a acomodagao quando ela pega o professor faz o
docente cair na rotina. Finalmente a ultima dificuldade é a falta de apoio do poder
publico, pois até vocé conseguir o apoio das secretarias municipais de educagoes
(SEMED) para conseguir um espaco fisico para montar o laboratério e um orgamento
demanda muito tempo.

Observamos que segundo as observagcdes acima, a constituicdo de um

laboratério de matematica depende do empenho do professor em querer progredir a
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sua maneira de transmitir o conhecimento ao discente, pois a motivacdo em montar
um laboratoério depende exclusivamente do seu empenho uma vez que esse processo
da constituicao pode ser feito com materiais de facil acesso ao aluno sem precisar de
um orgamento publico.

4 MATEMATICA E SUSTENTABILIDADE

4.1: incentivando a formacgao de cidadaos criticos e conscientes sobre o meio
ambiente

Em um mundo de recursos limitados e ecossistemas interligados, praticas
como a coleta seletiva ou a substituicdo de lampadas sozinhas nao resolvem o
problema. O desafio ecoldégico atual requer agées mais abrangentes; é essencial
cultivar cidadaos criticos e conscientes. Esses cidaddos sao o fundamento da
mudanca, aptos ndo apenas a atuar de forma responsavel, mas também a questionar,
se envolver e repensar nossa conexao com o meio ambiente, uma vez que o planeta
cada vez mais enfrenta problemas sobre poluicdo € muito bom ter cidadaos
conscientes sobre esse tema afim de evitar problemas futuros € o que afirmam os
estudos de Patricio (2022, p.42) “O aumento da poluigdo atmosférica é responsavel
por efeitos nefastos na saude de todos os seres vivos, em particular do homem, nas
florestas, na diminuigdo da produgao agricola e provoca grandes desequilibrios nos
ecossistemas”.

Segundo os estudos acima, um individuo com consciéncia ambiental iria ajudar
bastante a diminuir estes problemas mencionados. Ele se preocupa em entender a
procedéncia dos produtos que utiliza, investiga a verdadeira natureza do "descarte
sustentavel" promovido e avalia os efeitos reais de iniciativas politicas e projetos de
desenvolvimento. Ele reconhece que a deterioragdo do meio ambiente esta
profundamente conectada a sistemas econdmicos, desigualdades sociais e decisdes
politicas. Essa atitude critica serve como um escudo contra o conhecimento nao
formulado corretamente e a falta de informacdes, possibilitando escolhas mais
embasadas e uma participacao politica mais informada.

O cidadao consciente adota uma ética pautada na responsabilidade. Sua
consciéncia se manifesta nas agées diarias: optando por consumir menos, escolhendo
meios de transporte ecoldgicos e utilizando agua e energia de forma eficiente.
Contudo, essa consciéncia ultrapassa o ambito pessoal. Trata-se de um entendimento
coletivo e solidario que percebe que os residuos gerados por uns podem afetar

negativamente outros, e que a poluicdo do ar ndo conhece limites geograficos. E a
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percepgao de que a justica social e a justica ambiental sdo interligadas, sendo partes
inseparaveis de um mesmo contexto e o papel do educador neste contexto € despertar
o interesse do aluno para esse proposito € o que afirmam os estudos de (Ferreira,

Pereira e Borges,2013, p.111)

o educador deve utilizar os recursos existentes na natureza como uma
ferramenta para trabalhar e despertar aquilo que é desconhecido para uma
crianga, fazendo com que ela possa desenvolver um aprendizado do uso
consciente, criando uma educacéao transformadora com objetivos de cuidar
do meio ambiente. Toda crianga possui uma curiosidade aliada a inseguranga
ou medo com relagdo ao desconhecido, portanto, é fungcdo do educador
intervir, estimulando os alunos com exercicios que possam trabalhar essas
sensagoes.

Conforme o estudo acima, observamos que o educador tem um papel
primordial na constru¢do do conhecimento do discente, estimulando seu aprendizado
e buscando através de recursos simples o interesse desse aluno durante as aulas e a
sustentabilidade pode parecer, a primeira vista, um conceito puramente ecoldgico ou
social. No entanto, em seu nucleo, ela é fundamentalmente matematica. A busca por
um equilibrio entre as necessidades humanas e os limites planetarios é, em esséncia,
uma questao de numeros, proporgdes e relagdes.

A sustentabilidade nos desafia a encontrar o ponto de equilibrio entre variaveis
complexas e nessa busca, a matematica nao é apenas util, € indispensavel para esse
fundamento do conhecimento e para se obter um bom desenvolvimento sustentavel é
essencial que visamos aos objetivos para este fim € o que afirma o estudo de Pereira
(2025, p. 3)

A Educagdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS), visando a
consecucgao dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, deve ir além da
construgao de conhecimentos especificos dos componentes curriculares,
adotando uma abordagem que valorize a formacéo integral dos estudantes
como cidadaos globais. Isso implica desenvolver ndo apenas competéncias
académicas, mas também habilidades criticas, valores e atitudes que
possibilitem aos estudantes tomar decisdes informadas e a agir de forma
responsavel, com uma visao abrangente que considera o impacto de suas
escolhas no presente e no futuro.

O estudo acima mostra que a educagdao ambiental sustentavel tem um
propésito de formar cidaddo globais ndo apenas em habilidades intelectuais
adquiridas ao longo da formagao académica, mas cidadaos responsaveis e
competentes para a tomada de decisées que beneficiem ndo somente eles, mas que

transforme vidas e o futuro



29

5 PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho caracteriza-se como uma investigacdo de natureza
qualitativa com abordagem exploratoria e descritiva, tratando de alguns conceitos
matematicos utilizando materiais de um laboratério sustentavel de matematica e
aplicagao destes conceitos sustentaveis no contexto educacional ou arquitetonico.

Para essa pesquisa foram coletados dados através questionarios
especificos aplicados aos discentes do 6° ao 9° ano dos anos finais, logo apds a coleta
a analise dos dados foi feita através de uma roda de conversa tirando as duvidas dos
alunos sobre os dados coletados.

Para tal propésito, foi realizado um estudo de natureza basica com
abordagem qualitativa e exploratéria uma vez que se propde relatar, analisar e expor
informagdes sobre o tema em questdo. Conforme Richardson (2008, p. 90) “a
pesquisa qualitativa & caracterizada como uma tentativa de compreender os
significados e as informagdes apresentadas”. E segundo os estudos de Oliveira (2011,
p.15), por sua vez, afirma que “a pesquisa qualitativa supde o contato direto e
prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo que esta sendo investigada
via de regra, por meio do trabalho intensivo de campo”.

A pesquisa foi realizada em uma escola na zona rural de Bacabal-MA e
apos coletar e analisar as informacgdes sobre o tema, com o auxilio do professor, os
alunos irdo fabricar objetos geométricos usando materiais sustentaveis como palitos
de madeira, papel, papelédo, massa de modelar, pregos, canudos.

Com esses materiais em mao os discentes irdo construir os principais
sélidos geométricos como: cubo , paralelepipedo, piramides, cones, cilindros
abordando o conceito de vértices, arestas, faces e volumes, também irdo construir
usando madeira e pinos um geoplano abordando o conceito de areas e perimetros
das principais figuras planas, irdo construir jogos de tabuleiro como o resta um,
abordando estratégias para vencer o jogo, também irdo produzir a torre de Hanéi cujo
objetivo é desenvolver o pensamento estratégico para o discente.

Todas as oficinas realizadas durante este trabalho além de uma abordagem
ludica tém sua fundamentacgao tedrica baseada nas diretrizes da BNCC, abordando,
por exemplo, o pensamento cientifico, critico e criativo dos alunos melhorando assim
0 seu pensamento geomeétrico e desenvolvendo habilidades essenciais sobre a

tematica
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Em relacdo ao pensamento geométrico, eles desenvolvem habilidades para
interpretar e representar a localizagdo e o deslocamento de uma figura no
plano cartesiano, identificar transformagdes isométricas e produzir
ampliagdes e reducdes de figuras. Além disso, séo solicitados a formular e
resolver problemas em contextos diversos, aplicando os conceitos de
congruéncia e semelhanca (BRASIL,1996, p. 517).

Observamos que o estudo acima tem a finalidade de fazer o docente a
investigar o conhecimento, de buscar estratégias para facilitar sua maneira de resolver
problemas diversos, e através de estudos praticos, isso fica mais facil.

Terminando o processo de fabricagcdo sera construido um laboratério de
matematica onde sera um espaco educativo especialmente planejado para promover
a aprendizagem ativa, por meio de materiais concretos, jogos, e experiéncias
interativas entre os discentes.

Ele pode ser implantado em escolas de diferentes niveis de ensino, desde a
educacéo basica a educacgéo superior

Apos todo esse processo de construgao dos objetos e realizar a exposigao aos
discentes envolvidos, sera construido o recurso educacional em forma de sequéncia
didatica detalhando todos os passos necessarios para a construcdo de um laboratério

sustentavel de matematica.

5.1 Tabela com os alunos participantes

Atabela abaixo mostra a quantidade de alunos participantes, na referida escola,
das oficinas, envolvidos na construgédo do laboratério sustentavel de matematica,
todos os alunos se comprometeram em participar das construgdes pois observaram

que se tratava de algo novo para o conhecimento deles.

Tabela 1 — Quantidade de alunos participantes

Turma Quantidade Masculino Feminino
de alunos
6° ano 30 alunos 15 meninos 15 meninas
7°ano 16 alunos 9 meninos 7 meninas
8° ano 25 alunos 12 meninos 13 meninas
9° ano 21 alunos 9 meninos 12 meninas

Fonte: O Autor, 2025.

O laboratdrio sustentavel € um motivador poderoso. Os discentes nao estao

apenas construindo mais uma sala, estdo dando um exemplo concreto para a escola
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e para a comunidade O projeto desenvolve habilidades que vao muito além do
curriculo escolar: trabalho em equipe, comunicagdo, resolucdo de problemas
complexos, pensamento critico, social e criatividade. Eles compartilham ideias,
enfrentam problemas orgamentarios ou técnicos e aprendem a iterar processos uteis
para a vida pessoal e profissional.

Um laboratério construido com as maos (e mentes) dos alunos envolvidos se
torna um marco permanente de sua capacidade de agir. Ele serve de inspiragdo para
outras turmas e projetos, criando um ciclo virtuoso de mudangas. O espago em si é
um "laboratoério ativo", onde a sustentabilidade pode ser monitorada, ajustada e
melhorada ao decorrer do tempo, mantendo a participacdo e o engajamento das
futuras geracgoes.

5.2 Quadro das oficinas e nomes dos objetos construidos pelos alunos

Quadro 2 — Oficinas realizadas e objetos construidos pelos alunos

DISCIPLINA FOCO | OFICINAS MATERIAIS OBJETOS
UTILIZADOS | CONSTRUIDOS
Geometriae | Geometria 01 até 10 Papelao, Cubos,
construcao plana e palitos de paralelepipedos,
espacial churrasco, Pirdmides,
canudos primas, cones

plasticos, cola | cilindros,
quente, linha | Planificagcbes de
de nailon, tinta | solidos

guache, geométricos,
madeira MDF | poliedros de
Papel A4. Platao, tetraedro
Cartolinas, octaedro,

E.VA, Dodecaedro,
Cordao icosaedro
Geoplanos,
Réplica do
teorema de
Pitagoras, Soma
dos angulos
internos do
triangulo,
Comparacéo de
areas de
triangulos
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Aritmética Decomposigao | 11 e 12 Madeira MDF, | Abaco
de numeros Papelao,
naturais palitos de
churrasco,
tampinhas de
garrafas
Jogos de Raciocinio 13,14 e 15 Papelao, Torres de Handi,
Tabuleiros e matematico palitos de Tangran,
raciocinio churrasco, Domind da
tinta guache, multiplicagao,
jogo do
octogono

Fonte: O Autor, 2025.

5.3 Oficinas 01 e 02: Construcao do Cubo e Paralelepipedo

Os primeiros objetos do laboratério sustentavel comegaram a ser construidos
no dia 25 de julho de 2025 durante uma oficina pratica com duragéo de duas aulas de
cinquenta minutos na turma do 9° ano do ensino fundamental, e usando alguns dos
materiais mencionados na tabela acima, usamos palitos de churrasco e canudos e
para representar as arestas dos solidos e massa de modelar para fazer a unido das
arestas representando os vértices dos soélidos, o processo de construgao foi feito
cortando os canudos e palitos do tamanho desejado depois usando cola quente para
colar os palitos e a massa de modelar para fazer a unido dos vértices, e linha de nailon
para fazer as amarracdes dos canudos.

A fabricagdo dos solidos geométricos no Laboratério de Matematica
proporciona aos discentes uma oportunidade pratica para explorar conceitos
essenciais da geometria plana que usa figuras bidimensionais (2D) e também
espacial, nesse processo os discentes aprenderam conceitos de: faces, vértices,
arestas e volumes, solidos geométricos séo figuras tridimensionais (3D) com volume
e ocupam um determinado espaco, dentre os principais sélidos construidos nesta
primeira oficina estdo o cubo, o paralelepipedo e a piramide. Veja nas imagens abaixo

o processo de fabricagao dos sélidos.
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Figura 1- Construgdo do Cubo e Paralelepipedo

Fonte: O Autor, 2025.

5.4 Oficina 03: Construcao do Cone e Cilindro

A terceira oficina pratica teve inicio, na turma do 8° ano, no dia 04 de agosto
de 2025 e teve duragdao também de duas aulas, foi explicado aos discentes as
caracteristicas de um cone e um cilindro, pois eles sao sélidos de revolugao obtidos
através de rotagdes de figuras bidimensionais o processo de construgao foi feito
cortando as bases circulares de papelao do cilindro e usando a cola quente para colar
o papel A4 as bases do papelao cortado, para a construgdo do cone o processo foi
semelhante cotamos a base do tamanho desejado e foi feito o ajuste até formar o
cone.

Figura 02- Construgdo do Cone e Cilindro

Fonte: O Autor, 2025.
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5.5 Oficina 04: Construgao da esfera

A quarta oficina de construcéo teve inicio no dia 11 de agosto de 2025 e teve
duragao de uma aula de cinquenta minutos e os materiais usados foram papelao, cola
quente tesoura e compasso, para a constru¢gdo foram recortados circulos com o
papeldao e em seguidos colados e explicando aos alunos que a esfera é um solido de
revolucao e é obtida através de uma rotacdo de um circulo.

Entre todas as formas geométricas, a esfera ocupa um lugar unico. Ela é a
expressao maxima da simetria, a forma que a natureza escolheu para corpos celestes,
gotas de orvalho e bolhas de sabao planetas e etc. Em sua simplicidade aparente,
esconde uma profunda elegancia matematica e um simbolismo rico que atravessa
culturas e eras.

Definida como o conjunto de todos os pontos no espago que estdo a uma
distancia igual (o raio) de um ponto central, a esfera € a forma mais eficiente do
universo. Para um determinado volume, ela possui a menor area superficial possivel.
Essa eficiéncia é visivel em planetas e estrelas, onde a gravidade molda a matéria na

busca por equilibrio e minimo gasto energético. Na matematica, a formula de sua area

. 2 d | . 4mrd . . . d . | d . , | ~
€ 4ntr- e de seu volume e —3 Sao jolas ageometrla, revelando a intrinseca Igacao

entre 1™ e a redondeza perfeita.

Figura 03- Construgéo da esfera

Fonte: O Autor, 2025.
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5.6 Oficina 04 Planificacao dos soélidos construidos

A terceira oficina teve inicio no dia 07 de agosto de 2025 com as turmas do 8°
e 9° ano juntas, teve duracao de duas aulas de cinquenta minutos e foram trabalhadas
todas as planificacbes dos solidos construidos anteriormente. A planificacao foi feita
analisando os solidos e tentando fazer a representacédo no plano recortando as faces
usando o E.V.A a representagéo de sélidos geométricos € uma técnica intrigante que
serve como um elo conceitual entre o plano bidimensional das superficies e o espaco
tridimensional das formas que nos rodeiam. Além de ser um recurso pedagdgico
valioso, essa pratica € uma forma expressiva, uma ferramenta fundamental para o
design e um exercicio de raciocinio espacial que revela a estrutura dos objetos.

Fundamentalmente, uma planificagdo consiste na projecao plana de um objeto
tridimensional, organizada em uma superficie de modo que, ao ser recortada e
dobrada de maneira apropriada, possibilite a recriagao do objeto original sem que haja
sobreposicdo. E semelhante a abrir uma caixa com cuidado ou achatar a superficie
de uma lata, convertendo formas volumosas em um conjunto de poligonos

conectados.

Figura 04- Planificagdo dos soélidos construido
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Fonte: O Autor, 2025.

5.7 Oficina 05 -Construcao do tetraedro e octaedro regulares

A quarta oficina de construcao teve inicio no dia 14 de agosto de 2025 com as
turmas do 6° e 7° ano juntas onde a turma do 6° ano ficou responsavel pela construgéo
do tetraedro e a turma do 7° ano pela construgado do octaedro regular onde usamos

canudos plasticos, linha de nailon e tesoura para fazer a construgéo foram cortados
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0s canudos plasticos do tamanho desejado e depois usamos a linha de nailon para
fazer as amarragdes até formar o soélido em questao

O tetraedro regular é o mais simples dos cinco sélidos platdnicos, composto
por quatro faces triangulares equilateras, quatro vértices e seis arestas. Cada vértice
conecta-se a trés faces, formando um angulo sélido simétrico. Geometricamente, ele
pode ser inscrito em um cubo, com seus vértices ocupando vértices alternados do
cubo.

O octaedro regular possui oito faces triangulares equilateras, seis vértices e
doze arestas. Cada vértice reune quatro faces. Visualmente, ele pode ser imaginado
como duas piramides de base quadrada unidas por suas bases comuns.
Curiosamente, o octaedro é o dual geométrico do cubo: ao conectar-se os centros das

faces de um cubo, obtém-se um octaedro, e vice-versa.

Figura 05- Construcdo do tetraedro e octaedro regulares
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Fonte: O Autor, 2025.

5.8 Oficina 06 Construcao do dodecaedro e icosaedro regulares

Iniciando mais uma oficina que teve inicio no dia 28 de agosto de 2025 com as
turmas do 6° e 7° ano juntas onde a turma do 6° ano ficou responsavel pela construgéo
do dodecaedro e a turma do 7° ano pela construgdo do icosaedro regular de posse
dos materiais mencionados foram cortados doze pentagonos regulares de papeldo e
usada a cola quente para colar os pentagonos formando o sélido, e para a construgao
do icosaedro foram cortados vinte triangulos equilateros e colados até formar o solido

No dominio da geometria tridimensional, poucas formas séo tao intrigantes e
harmoniosas quanto os solidos platbnicos. Entre eles, o0 dodecaedroe

o icosaedro regular destacam-se por sua complexidade estética e propriedades
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matematicas fascinantes. Estas duas figuras geométricas sdo, em certo sentido, duais
uma da outra, representando um dialogo perfeito entre simetria e proporgao.

O dodecaedro regular é composto por 12 faces pentagonais regulares, cada
uma idéntica as demais. Em cada um de seus 20 vértices, encontram-se trés faces.
Sua estrutura evoca uma solidez quase cdésmica n&o por acaso, Platdo associava este
poliedro ao éter ou ao universo como um todo, ja o icosaedro regular é composto
por 20 faces triangulares idénticas e em cada um de seus 12 vértices, encontram-

se cinco faces.

Figura 06 Construcdo do dodecaedro e icosaedro regulares

Fonte: O Autor, 2025.

5.9 Oficina 07- Fabricagao do geoplano

A oficina de construgao do geoplano teve inicio no dia 25 de setembro de 2025
na turma do 8° ano, e teve duragdo de duas aulas, durante a oficina os alunos
aprenderam as propriedades das principais figuras planas e também o conceito de
areas e perimetros das principais figuras planas, os matérias usados foram madeira
(MDF), palitos de madeiras e cola quente, e pregos para fazer a construgao do
geoplano foi cortado a madeira e furados trinta e seis furos na madeira e depois
colados os pinos de madeira fabricando assim o geoplano.

Em um universo cada vez mais digital, onde telas sensiveis ao toque dominam
nossa interagao com o conhecimento, existe uma ferramenta aparentemente simples,
mas profundamente poderosa, que mantém viva a esséncia fisica da descoberta
matematica: o geoplano.

Mais do que uma prancha com pinos, o geoplano é um campo de

possibilidades. Uma paisagem modular onde pontos fixos (os pinos) se tornam



38

vértices, e elasticos coloridos se transformam em segmentos de reta, curvas,
poligonos e formas abstratas. E um laboratério portatil de geometria, acessivel as
maos de uma crianca e desafiador o suficiente para a mente de um estudante
avancgado. Veja, nas imagens abaixo, um aluno fazendo a constru¢géo de um geoplano

com pregos e outro com pinos de madeira

Figura 07- Fabricacdo do geoplano

Fonte: O Autor, 2025.

5.10 Oficina 08 Réplica do teorema de Pitagoras

Continuando as oficinas construtivas a oficina de numero dez aconteceu no dia
16 de outubro de 2025 na turma do 9° ano e teve duracédo de duas aulas, na oficina
foi mostrada a demonstracao do teorema de Pitagoras aos alunos explicados onde é
mais usado esse teorema, por exemplo, em construgdes de casas, e 0 material usado
foi papelao, cola quente, tesoura, plastico e arroz para fazer o preenchimento dos
quadrados e para a construgao foi cortado um triangulo retangulo de papelao de lados
6cm, 8cm e 10cm e aproveitando os lados do triangulo foram feitos quadrados com
lados com essas respectivas medidas e depois colado uma tira de papelao nos lados
até formar uma caixinha, posteriormente foi usado o arroz para preencher os
quadrados e o plastico para cobrir

Num triangulo retangulo, aquele que possui um angulo de 90 graus, existe uma
relagdo numérica simples e profunda que ha milénios fascina matematicos, arquitetos
e cientistas. Essa relagédo é o Teorema de Pitagoras, uma das descobertas mais
fundamentais e uteis de toda a matematica. Que diz o seguinte: em um tridngulo

retangulo, o quadrado da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos catetos.
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Em linguagem matematica, se ae b sdo os comprimentos dos catetos (os
lados que formam o angulo reto) e c € o comprimento da hipotenusa (o lado oposto
ao angulo reto e o mais longo do tridngulo), entdo, o famoso teorema de Pitagoras
nos diz que

c?=a*+b?

Figura 08- Réplica do teorema de Pitagoras

Fonte: O Autor, 2025.

5.11 Oficina 09 soma dos angulos internos de um triangulo

A decima primeira oficina de construgdo do laboratério ocorreu no dia 30 de
outubro de 2025 na turma do 8° ano e teve duracdo de duas aulas de cinquenta
minutos, durante a aula foi explicado aos discentes a demonstragcédo do porqué a soma
dos angulos internos de todo tridngulo é sempre 180°, e logo em seguida foi feita a
construcdo da demonstragao e os materiais usados foram papeldo, linha de costura e
tinta guache, para a construgdo cortamos dois tridngulos e pintamos os angulos,
depois foram sobrepostos os tridngulos e cortados os angulos formando um retangulo
e trés triangulos e depois furados buracos nos triangulos e retangulos para colocar a
linha e fazer a dobradura.

Um dos principios mais elegantes e fundamentais da geometria plana é a
constatagao de que a soma dos angulos internos de qualquer triangulo é sempre igual
a 180°. Essa propriedade, aparentemente simples, constitui uma pedra angular no

desenvolvimento do pensamento matematico e geométrico.
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A demonstragdo classica utiliza o conceito de retas paralelas e angulos
correspondentes. Se tragcarmos uma reta paralela a um dos lados do tridngulo
passando pelo vértice oposto, podemos observar que os trés angulos que compdem
o tridngulo se alinham perfeitamente formando um angulo raso que por definicdo mede
180°.

Figura 09- Objeto da soma dos angulos internos de um tridngulo
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Fonte: O Autor, 2025.

5.12 Oficina 10 Objeto de comparacgao de areas de triangulos

A oficina de comparagdao de areas de tridngulos teve inicio no dia 18 de
novembro de 2025 na turma do 7° ano e foi explicado aos discentes a variagao entre
areas de triangulos, por exemplo, o que acontece quando a base do tridngulo
permanece a mesma e a altura dobra de tamanho, essa oficina teve duragado de duas
aulas sanando todas as duvidas dos discentes em relagdo ao tema e os materiais
usados foram papeldo, cola quente e cordao, para fabricar o objeto foi cortado o
papelao e tragadas trés semirretas paralelas e cortando as duas ultimas para poder
passar o cordao e na outra semirreta colamos o cordao formando a base do triangulo

A comparagao entre areas de triangulos é mais do que um simples exercicio de
calculos; € uma mistura entre forma e medida, que revela relagdes geométricas

profundas e oferece ferramentas poderosas a fim de resolver problemas

base X altura

aparentemente complexos. Enquanto a formula basica Area = € o pilar

fundamental, a verdadeira elegancia emerge quando entendemos quando e

como aplica-la em cenarios de comparagao.
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Dois triangulos que compartilham a mesma altura tém areas proporcionais as
suas bases. Analogamente, se compartiham a mesma base, suas areas séao
proporcionais as suas alturas. Este € o conceito mais direto e frequentemente
utilizado. Imagine dois triangulos estado com vértices opostos a uma mesma reta base:
0 maior ndo é necessariamente o mais "gordo", mas aquele que se alonga mais

perpendicularmente a partir da base.

Figura 10- Objeto de comparacao de areas de triangulos

T

Fonte: Lorenzato (2012).

5.13 Oficina 11- Fabricagdo do Abaco

Continuando as oficinas de construcdes a sétima oficina aconteceu no dia 16
de setembro de 2025 na turma do 6° ano durante a oficina foi explicado como o abaco
€ usado para decompor os numeros nas suas respectivas unidades os materiais
usados para a construgao foram madeira (MDF) palitos de madeira e cola quente e
tampinhas de garrafas pets e papelédo, para a construgdo cortamos a madeira e o
papelao e furamos a quantidade de buracos desejados depois colocamos as hastes
com palitos de madeira e cola quente depois de colar as hastes furamos as tampinhas
de garrafas e colocamos nas hastes

Em um mundo de calculadoras digitais e computadores ultrarrapidos, o abaco
permanece como um testemunho silencioso da engenhosidade humana. Mais do que
um simples instrumento de calculo, ele € um portal para a histéria da matematica, uma
ponte entre civilizagdes e uma ferramenta que, surpreendentemente, ainda encontra

relevancia no século XXI.
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A beleza do abaco reside em sua simplicidade aparente. Um abaco chinés
tipico possui hastes verticais organizadas em duas seg¢des: a superior, com duas
contas (cada uma representando cinco unidades), e a inferior, com cinco contas (cada
uma representando uma unidade). Esta arquitetura binario-quinaria permite
representar numeros e realizar operagdes com uma logica visual e tatil.

A operacéao basica envolve movimentar as contas em diregdo a barra central
(ou "trave") para registrar valores. Cada haste representa uma casa decimal, da direita
para a esquerda (unidades, dezenas, centenas...). Agenialidade esta na economia de
movimentos: com pratica, um operador habilidoso pode realizar calculos complexos

com velocidade surpreendente.

Figura 11- Fabricacdo do Abaco

Fonte: O Autor, 2025.

5.14 Oficina 12 Fabricagao da Torre de Hanoéi

A sexta oficina teve inicio no dia 09 de setembro de 2025 e teve como objetivo
a construcao da torre de Handi, essa oficina foi feita na turma do 8° ano com duracéao
de duas aulas e deixou os discentes bastantes engajados para o preparo do jogo
foram explicadas as regras para jogar o jogo, e foram feitas nessa oficina duas tores
uma de papeldo e palitos e outra com madeira e palitos e os materiais usados foram:
palitos de madeira, madeira (MDF) cola quente,

A torre de Handi se caracteriza por ser em sua aparente simplicidade trés
hastes, alguns discos de tamanhos diferentes a Torre de Handi esconde uma das mais
elegantes e profundas joias da matematica recreativa. Criada em 1883 pelo
matematico francés Edouard Lucas, a lenda que a acompanha é tao cativante quanto

seu desafio: em um templo distante, sacerdotes movem incansavelmente 64 discos
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de ouro entre trés hastes de diamante, seguindo regras precisas. Diz a profecia que,
guando o ultimo disco for movido, o mundo chegara ao fim.
Regras para jogar a o jogo
As regras sao simples, mas suas implicagdes sao vastas:
1. Apenas um disco pode ser movido por vez.
2. Um disco so pode ser colocado sobre outro maior.
3. Todos os discos, inicialmente empilhados em ordem decrescente em uma
haste, devem ser transferidos para outra haste.
Para 3 discos, a solugdo minima requer 7 movimentos. Para 4 discos, 15. Para
5, 31. O padrao revela-se exponencial: para n discos, sdo necessarios 2" —1

movimentos

5.15 Oficina 13 Fabricagao do tangram

A oficina de fabricagao do tangram aconteceu no dia 9 de outubro de 2025 com
duracao de duas aulas de cinquenta minutos na turma do 9° ano durante a oficina foi
apresentado os passos para a construgao do tangram e algumas figura que podemos
formar com ele, e os materiais usados foram papel A4, papelao, cola quente e tinta
guache para pintar as pegas para a construgao cortamos um quadrado do papel A4
com o tamanho desejado da figura e fazer uma dobra em uma das diagonais do
quadrado, depois dividir um dos tridangulos em dois triangulos menores tragando a
metade da diagonal do quadrado de até o ponto médio das diagonais, depois dobre o
outro tridangulo maior até o vértice encontrar o ponto médio das diagonais formando
um tridngulo e um trapézio, depois dividir o trapézio em duas partes iguais formando
dois trapézios reténgulos, entdo dividir um destes trapézios retangulos em um
quadrado e um tridngulo menor, por fim, divida o outro trapézio retangulo formando
um paralelogramo e um triangulo.

O tangram é um quebra-cabega geométrico milenar que transcende sua
simplicidade aparente para se tornar um poderoso instrumento de aprendizado e
criatividade. Originario da China, este "jogo das sete pecas" consiste em um quadrado
dividido em sete formas geométricas especificas: cinco tridngulos de trés tamanhos
diferentes, um quadrado e um paralelogramo.

Segundo uma lenda chinesa, o tangram teria surgido quando um monge
entregou a seu discipulo um quadrado de ceramica e uma caneta, pedindo que

registrasse a beleza do mundo. Ao deixar cair o azulejo, este se partiu em sete
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pedacos, e o discipulo percebeu que, com essas pec¢as, poderia criar infinitas formas

representando tudo o que via.

Figura 12- Fabricagédo do tangram
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Fonte: O Autor, 2025.

5.16 Oficina 14 Dominé da multiplicagao

A oficina de constru¢cdo do dominé de multiplicagcdo aconteceu no dia 13 de
novembro de 2025 na turma do 6° ano com o objetivo de facilitar o aprendizado dos
discentes em relagao as tabuadas, a oficina teve durag¢ao de duas aulas e os materiais
usados foram papelao, papel A4, e cola quente a construgao foi feita recortando as
pecas do domind e colando sobre o papeléao

O domind de multiplicagao € uma ferramenta educativa criativa que transforma
a pratica matematica em uma experiéncia ludica e envolvente. Ao adaptar o formato
tradicional do jogo de domindé aos conceitos de multiplicagcdo, professores e
estudantes descobrem uma maneira eficaz e prazerosa de fixar as tabuadas e
desenvolver o raciocinio matematico.

Diferente do domin6 convencional que combina numeros iguais, o dominé de
multiplicagdo apresenta pegas com duas partes: uma contendo uma multiplicacao
(como 5%4) e outra com um resultado (como 20). Os jogadores devem conectar as
pecas de forma que cada operagao encontre seu resultado correspondente, formando
cadeias de multiplica¢des e produtos que se encaixam perfeitamente.

O domind de multiplicacao representa uma ponte entre o aprendizado formal e
o desenvolvimento de competéncias através das brincadeiras. Ao transformar
numeros e operagdes em pecgas tocaveis que se encaixam fisicamente, oferece uma

experiéncia multissensorial que facilita a compreensao e memorizagao dos conteudos.
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Mais do que uma simples ferramenta educativa, € um convite para redescobrir a
matematica como uma aventura intelectual acessivel e, acima de tudo, divertida e

prazerosa.

Figura 13-Domin6 da multiplicagéo

Fonte: O Autor, 2025.

5.17 Oficina 15 jogo do octégono

A oficina de numero 15 foi realizada na turma do 6° ano no dia 25 de novembro
de 2025 e teve duracdo de duas de cinquenta minutos e teve como objetivo a
construgédo do jogo do octogono foi explicado a regra de como se joga o jogo que
consiste em colocar trés circulos de mesma cor em uma linha os materiais usados
foram papeldo, tampinha de garrafa pet e tinta guache, para a fabricagcdo foi
desenhado um octégono no papeldao e nos vértices foram feitos circulos com as
tampinhas de garrafas depois recortamos os circulos e pintamos com a tinta guache.

Figura 14- jogo do octégono

Fonte: O Autor, 2025.
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5.18 poliedros de Platao

Observamos que durante as oficinas realizadas, foram construidos alguns

solidos geométricos como os poliedros de Platdo, os poliedros de Platao representam

um dos conceitos mais fascinantes da geometria, unindo matematica, filosofia e

estética de maneira harmoniosa. Conhecidos também como sdlidos platénicos, essas

formas tridimensionais ocupam um lugar especial na histéria do conhecimento

humano, inspirando pensadores, artistas e cientistas por mais de dois milénios. Veja

na imagem abaixo estes solidos reproduzidos durantes as oficinas com os discentes

Os poliedros platdnicos sao cinco solidos geométricos regulares e convexos

gue possuem as seguintes caracteristicas especiais:

N N N NN

Caracteristica :Todas as faces séo poligonos regulares congruentes
Caracteristica :Em cada vértice encontra-se o mesmo numero de arestas
Caracteristica: Sdo completamente simétricos em todas as direcdes

Os cinco solidos séo:

Tetraedro: Composto por 4 faces triangulares

Hexaedro (cubo): Composto por 6 faces quadradas

Octaedro: Composto por 8 faces triangulares

Dodecaedro: Composto por 12 faces pentagonais

Icosaedro: Composto por 20 faces triangulares. Veja na imagem abaixo os
cinco solidos de Platdo reproduzidos durantes as oficinas pedagogicas das

construcoes

Os solidos platénicos apresentam propriedades matematicas intrigantes:

Sao os unicos poliedros regulares convexos possiveis (como provado por
Euclides)

Obedecem a Relagao de Euler: V + F =A+ 2 (onde V= vértices, A= arestas, F=
faces)

Possuem simetrias maximas em suas categorias

Podem ser inscritos em esferas, com todos os vértices tocando a superficie
esférica

Hoje, os sdlidos platénicos continuam a encantar ndo apenas como conceitos

matematicos abstratos, mas também como representagbes da busca humana por

ordem, simetria e beleza na natureza. Eles dao exemplos de como padrbes
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geométricos simples podem abrir complexidade estrutural, inspirando desde a
pesquisa em nanotecnologia até a criacao artistica.

Em um mundo cada vez mais digital, essas formas milenares nos remetem que
a matematica ndo tem apenas utilidade, mas também profundamente estética e
filoséfica. Os poliedros de Platdo se consolidam como testemunhos da capacidade
humana de perceber padrées fundamentais e transforma-los em conhecimento que
transcende culturas e épocas.

Essas cinco formas perfeitas continuam a nos ensinar que, por vezes, a
verdadeira elegancia mora na simplicidade simétrica e na harmonia matematica que

estrutura tanto o mundo ideal quanto o mundo natural que nos rodeia.

Figura 15- Poliedros de Platéo

Fonte: O Autor, 2025.

5.19 Mostra geral da oficina de matematica sustentavel

Logo apods todas as oficinas praticas de construgdes, aconteceu no dia 09 de
dezembro de 2025 a mostra geral da oficina de matematica sustentavel onde foi
reunida toda a comunidade escolar e os alunos participantes puderam apresentar o
que eles adquiriram de novo durante todo esse processo de construgdo dos objetos
do laboratério.

Com toda a comunidade escolar reunida na escola foi aplicado um questionario
para os participantes da mostra entenderem de que se tratava o projeto, quais seriam
seus beneficios para o corpo docente quais suas vantagens e desvantagens além
disso, também foi aplicado outro questionario para os alunos envolvidos no trabalho
para comparar o que eles ja sabiam antes desse projeto, o que aprenderam durante

e depois do projeto.
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A oficina comegou reunindo todos os objetos fabricados para uma exposi¢céo
escolar e logo depois uma palestra do professor de matematica explicando junto com
os alunos cada objeto fabricado nessas oficinas, cada aluno participante respondeu o
questionario e deu-se inicio as apresentacgdes. Veja nas imagens abaixo o inicio da

apresentacao

Figura 16- Mostra Geral das oficinas de Matematica sustentavel

Fonte: O Autor, 2025
Terminando esse primeiro momento e explicacédo dos objetos aos discentes
alguns alunos foram escolhidos para fazer as suas contribuicbes e apresentarem
aquilo que aprenderam, nas imagens abaixo observamos um aluno do 6° ano
apresentando o que ele adquiriu durante esse percurso de oficinas, quais objetos ele

mais gostou do laboratorio de matematica

Figura 17- aluno do 6° ano apresentando os objetos fabricados

Fonte: O Autor, 2025
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Depois da turma do 6° ano fazer a sua apresentagdo e responderem ao
questionario o professor continuou explicando a mostra de matematica até chegar a
vez da turma do 7° ano onde foi sorteada uma aluna para fazer também sua
apresentacao e dizer o que a mostra e as oficinas contribuiram para o seu aprendizado

e de toda sua turma. Veja nas imagens abaixo

Figura 18- aluna do 7° ano apresentando os objetos fabricados

Fonte: O Autor, 2025
E seguindo as apresentag¢des a mostra durou cerca de uma hora e meia e foi

assim com as demais turmas do 8° ano e 9° ano alguns alunos participantes do 8° e

9° ano ndo aceitaram tirar fotos.

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A ideia da implementacdo do laboratério sustentavel ocorreu desde julho de
2025 durante oficinas praticas para as provas do SAEB e SEAMA .0 laboratério foi
implantado em uma escola de ensino fundamental na zona rural de Bacabal-MA onde
praticamente todos os materiais utilizados foram materiais sustentaveis, ao todo
participaram do trabalho cerca de 100 alunos divididos entre as turma do ,7°,8° e 9°
ano, e antes da implementacdao do laboratério foi aplicado um questionario para
levantar o que os alunos sabiam sobre a construgao de um laboratério e também sobre
os objetos que foram criados, posteriormente as dificuldades foram anotadas em um

diario de bordo para serem trabalhadas depois. Nesse primeiro momento da aplicagao



50

os resultados nao foram proveitosos pois os discentes nao tinham muito conhecimento
sobre a tematica.

Porém, logo apds toda a construgcéo dos objetos matematicos e as oficinas com
os discentes, a fim de saber como podemos melhorar o conhecimento deles,

os resultados mostram uma melhoria significativa no desempenho matematico
dos alunos envolvidos, esta melhoria foi verificada, por exemplo, comparando o
questionario para o levantamento de dados antes e depois da execucio do trabalho.
Observa-se no apéndice E nas paginas 63 e 64 que antes do trabalho os alunos nao
tinham muito conhecimento sobre o tema e logo apds observamos uma melhoria nas
respostas sobre a tematica

Esta melhoria também foi observada em uma aula sobre volumes, pois os
alunos compreenderam muito bem a diferenca entre volume e capacidade quando
construiram os soélidos geométricos confirmando o que diz os estudos de Barcelos et
al. (2020) sobre aprendizagem manipulativa. A materializagdo de conceitos abstratos
e a contextualizagdo matematica ecoldgica através de objetos sustentaveis facilitaram
muito a compreensao de tépicos como geometria espacial e geometria plana fixando
conceito como areas perimetros e efc...

Observamos que teve uma elevacdo de pontos na média matematica dos
discentes pois a coordenagao pedagogica fez uma pesquisa referente as médias do
terceiro e quartos bimestres e foi constatado que dos 21 alunos da turma do 9° ano
onde tinham 9 alunos com defasagem sobre o ensino de geometria e depois da
aplicacao do trabalho essa defasagem ficou em apenas 4 alunos representando uma
melhoria 44% entre os alunos com defasagem. Na turma do 8° ano, do total de 25
alunos 8 alunos estavam em defasagem, e depois da participagdo no trabalho caiu
para 5 alunos representando uma melhoria de 37,5%. Na turma do 6° ano do total de
30 alunos 10 alunos estavam em defasagem sobre a tematica e apds as oficinas caiu
para apenas 6 alunos representando uma melhoria de 40% entre os alunos com
defasagem, e na turma do 7° ano do total de 16 alunos, 5 estavam em defasagem e
logo depois essa defasagem caiu para 3 alunos melhorando em 40% essa defasagem
no sétimo ano.

Isso ratifica que a contextualizagdo matematica ecoldgica aumenta a
relevancia percebida dos conteudos, potencializando o aprendizado dos discentes.

Esse achado alinha-se a teoria da aprendizagem significativa segundo os estudos de
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Ausubel (2002), “onde conceitos fixam-se em conhecimentos prévios e experiéncias
concretas”.

Notamos que o laboratério matematico trouxe ndo sé uma melhora nas notas
escolares das disciplinas, mas também uma melhoria na consciéncia ambiental do
aluno pois foi constatado que antes da implantagao do laboratério as notas escolares
nas disciplinas eram consideradas baixas e logo apds a implantagdo houve uma
melhoria significativa nas notas, eles melhoraram a percepg¢ao critica e postura social
e aprenderam muito sobre meio ambiente e conscientizagcdo ambiental. observa-se
também que os alunos transcenderam a abstracao pura dos numeros e formulas ao
utilizar materiais sustentaveis para a construgdo do conhecimento matematico.

A criacdo de um Laboratorio Sustentavel de Matematica vai além da mera
implementagdo de novos recursos pedagdgicos em uma instituicdo de ensino, seja
escola ou universidade. Ele trata da materializagdo de uma abordagem educacional
inovadora que tem como objetivo equilibrar a légica rigorosa da matematica com a
consciéncia ambiental e a responsabilidade social os resultados esperados dessa
aplicacao sao significativos e variados, afetando alunos, professores, a instituigao de
ensino e a comunidade em geral.

Além disso, o laboratério atua como um espago para disseminar valores
sustentaveis em toda a comunidade escolar, incentivando iniciativas e projetos que
envolvam docentes, estudantes, familias e funcionarios em favor de um ambiente
mais harmonioso e consciente.

O laboratério de matematica sustentavel demonstrou ser uma ferramenta
pedagogica muito eficaz e diversificada, promovendo simultaneamente: melhoria no
aprendizado matematico, conscientizacdo ambiental, reducéo de custos institucionais,
engajamento docente e discente, estes fatos foram constatados em conversas com
os discentes, pois aprenderam que a conscientizacdo ambiental € essencial para o
bom funcionamento do planeta, que materiais reciclaveis ndo afeta o caixa escolar e
a fabricacéo de objetos deixa o ensino mais pratico e animado.

A incorporagao entre matematica e sustentabilidade mostrou-se nao apenas
possivel, porém desejavel, representando uma ponte promissora para educacgao
contemporanea que responde tanto as solicitagdes curriculares quanto aos desafios
socioambientais do século XXI.

Depois do discente participar desse processo, ele saiu com um conhecimento

renovado em todas as disciplinas escolares pois a integragao entre disciplinas é
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naturalmente incentivada pelo laboratério, pois isso, promove uma abordagem
interdisciplinar que enriquece a compreensdo do mundo e torna o processo de
aprendizagem mais dindmico e abrangente., 14, o discente foi o autor principal do seu
saber, pois ele esteve continuamente aprendendo e construindo seu proprio
conhecimento e a matematica o ajudou nesse processo, pois ela interagiu
continuamente com as areas das ciéncias ,fisica, biologia, quimica, geografia , artes ,
contribuindo para a formacao de cidaddos com uma perspectiva integrada do saber.
O laboratério ofereceu um ambiente em que a matematica € ensinada com
base em situagdes do mundo real e desafios diarios ligados a sustentabilidade e
melhorias para a comunidade escolar, com isso, observamos que os alunos adquiram
uma compreensao mais aprofundada dos conteudos matematicos, reconhecendo sua
utilidade pratica e importancia social, 0 ambiente experimental do laboratdrio incentiva
o envolvimento ativo dos estudantes, fomentando independéncia, colaboragéo e
criatividade. Os alunos sao incentivados a se tornarem agentes de mudanga dentro e
fora da escola, apresentando solugbes sustentaveis fundamentadas em dados e

analises matematicas de seu cotidiano.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo apresentar orientagbes para a
implantagdo de um Laboratério de Matematica Sustentavel, investigando a interagéo
entre o ensino de matematica, metodologias ativas e os fundamentos da
sustentabilidade no meio escolar. A pesquisa realizada mostrou que essa proposta &
nao apenas possivel, mas também extremamente benéfica dentro do cenario
educacional do momento.

Sem duvida nenhuma, ficou claro que um laboratério de matematica, que
normalmente se concentra no uso de materiais tangiveis e ndo apenas na resolugao
de questdes, cria um ambiente propicio para a inclusdo da sustentabilidade. A unido
destes trés pilares (ambiental, econdmico e social) se evidencia de maneira pratica:
através da selecao e producao de materiais didaticos a partir de insumos reciclados
ou com baixo impacto; pela maximizagdo dos recursos e prolongamento da vida util
dos equipamentos; e pelo incentivo a uma cultura de cooperagao, inovagao e
responsabilidade coletiva entre os participantes.

Os fundamentos de um laboratério sustentavel vao além da simples eficiéncia

no uso de recursos. Eles se tornam elementos essenciais no processo educativo. Ao
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criar um geoplano utilizando madeiras e palitos que seriam jogados fora ou explorar a
geometria através de embalagens ou examinar dados reais sobre o consumo de
energia da escola, os estudantes experimentam conceitos matematicos de maneira
contextualizada e relevante para o aprendizado. A matematica deixa de ser apenas
tedrica e distante, transformando-se em uma ferramenta para entender e atuar na
realidade, em consonancia com as metas de uma educacéao voltada para a cidadania
e ao meio ambiente.

Os objetivos estabelecidos neste estudo foram alcangados, tendo em vista que
a pesquisa foi significativa para este fim, o objetivo principal do trabalho foi promover
o ensino matematico sustentavel e esse objetivo foi alcangado assim como os demais
objetivos especificos do trabalho, como, por exemplo, desenvolver habilidades
geométricas, explorar conceitos geométricos, pois durante a construgao do laboratério
todos os discentes envolvidos interagiram bastante durante o processo

A viabilidade econémica revelou-se essencial para a continuidade do projeto
tendo em vista que todos os materiais utilizados sdo encontrados facilmente no
cotidiano dos alunos. A estratégia de emprego de materiais econémicos, a realizagéo
de manutengdes periddicas e o desenvolvimento de um acervo que seja
compartilhado e administrado em conjunto diminuem a necessidade de grandes
investimentos, tornando o laboratério sustentavel e acessivel a diversas realidades
institucionais. A fungdo do gestor e do corpo docente escolar como promotores e
facilitadores foi enfatizada como um aspecto fundamental para o éxito na
implementagao.

Contudo, os desafios sao reconhecidos. A mudanca de cultura dentro da
escola, a necessidade de formacdo docente para atuar neste novo ambiente e a
gestdo do tempo para planejamento das atividades sao obstaculos que exigem um
processo continuo de sensibilizac&do e apoio institucional. A implementagdo deve ser
gradual, iniciando com pequenos projetos que segundo os estudos de Sergio
Lorenzato (2020) “pode comegar com objetos necessarios para uma aula” que
possam demonstrar o valor pedagoégico da proposta e gerar engajamento.

Como sugestdes de estudos futuros, destaca-se a potencialidade de expandir
0 conceito para outras areas do conhecimento, transformando o laboratério em um
espaco interdisciplinar. Além disso, a incorporagao de tecnologias digitais de forma
critica e complementar aos materiais manipulativos pode ampliar as possibilidades de

investigacdo do conhecimento. Sugere-se, também, a criagdo de redes de



54

colaboracido entre escolas para troca de experiéncias, materiais e boas praticas,
fortalecendo uma comunidade de aprendizagem em torno da educagcao matematica
sustentavel.

Conclui-se, por conseguinte, que o Laboratério Sustentavel de Matematica
representa muito mais que um conjunto de recursos pedagdgicos “verdes”. Ele é um
projeto pedagdgico transformador, que reorganiza o ensino da matematica, promove
a consciéncia socioambiental e desenvolve competéncias essenciais para o século
XXI, como a criatividade, o pensamento critico e a interagédo entre discentes. Ao unir
o rigor l6gico da matematica a ética da sustentabilidade, este trabalho colabora para
uma educagido que busca formar ndo apenas bons solucionadores de problemas
matematicos, mas cidadaos responsaveis e capazes de enfrentar os complexos
desafios do mundo atual, o presente trabalho pode ser utilizado em varios niveis
educacionais nao so6 no ensino fundamental, mas também no ensino médio ou ensino
superior facilitando assim a maneira de transmitir o conhecimento. A implementagao
dessa proposta € um marco concreto na direcdo de uma escola mais significativa,

relevante e inovadora.
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APENDICE A - IMAGENS DO LABORATORIO FINALIZADO
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APENDICE B — QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DE DADOS

QUESTIONARIO PARA LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS SOBRE A CONSTRUGAO DO LABORATORIO SUSTENTAVEL
1) Vocé é estudante de qual série do ensino fundamental?
( )6°ano
()7°ano
( )8°ano
()9°ano
2) Responda com suas palavras, o que significa um "laboratério sustentavel"?

3) Cite trés materiais escolares que podem ser reutilizados ou reciclados em
atividades de matematica.

1

2

3
4) Como vocé considera que a matematica pode ajudar a resolver problemas

ambientais? Dé um exemplo.

5) Ja realizou algum projeto ou atividade que unisse matematica e meio

ambiente? Se sim, descreva.

6) O que vocé espera aprender ou realizar em um laboratério sustentavel de

matematica?
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7) Tem alguma sugestao de tema, projeto ou pratica sustentavel para ser

desenvolvida no laboratorio?

APENDICE C — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS PARTICIPANTES

QUESTIONARIO PARA OS ESTUDANTES ENVOLVIDOS NA CONTRUGAO
DO LABORATORIO

1) Em sua opinido. Qual foi o objetivo principal do laboratério de matematica que
vocé observou?
() Espacgo apenas para ministrar aulas praticas de matematica
() Centro interdisciplinar para ensinar
( ) Ambiente de pesquisa e inovacao para os alunos possibilitando descobertas
e conceitos matematicos
( ) Nao sei responder
2) Quais desafios vocé observou para a implementagdo de um laboratério
sustentavel de matematica?
() Altos custos iniciais de tecnologia
() Resisténcia aos métodos metodoldgicos
() Pouco conhecimento sobre praticas sustentaveis

() Falta de apoio institucional e municipal

3) Qual destes aspectos vocé considerou essencial para um laboratorio
sustentavel de matematica?
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() Baixo consumo de papel e recursos fisicos

() Implementacgao de novas tecnologias digitais eficientes

() Integracao de problemas ambientais reais nos exercicios matematicos

( ) Educacgao ambiental e sustentabilidade durante as atividades desenvolvidas

4) De 1 a 10. Responda como vocé avaliou a inclusdo de sustentabilidade no
ensino d'a matematica?
(),9,10 Otimo

() 7,8 Muito bom
() 5,6 Regular
()1,2,3,4 Ruim

5) Quais praticas sustentaveis vocé observou na implementagéo do laboratério
sustentavel
() Uso de softwares e simuladores em vez de materiais fisicos descartaveis

() Reutilizagdo de materiais renovaveis para modelos geométricos
() Digitalizacao de exercicios e simulados matematicos

() Estudos apenas de casos com dados reais de problemas ambientais

6) Na sua visdo como a matematica pode contribuir para solugbes de problemas
ambientais?
( ) Nao sei responder
( ) Através de modelagens matematicas e estudos de casos evitando maior
disseminagao de um problema
( ) Apenas praticando agbes ambientais conscientes

( ) Nao jogando lixo em local proibido



APENDICE D — QUESTIONARIO PARA O PUBLICO PARTICIPANTE

QUESTIONARIO PARA OS PARTICIPANTES DA MOSTRA DE
MATEMATICA
1) Qual a sua idade?
( ) Menor de 12 anos
( )12a 14 anos
( )14 a 16 anos
( )16a 17 anos

2) Vocé é estudante de qual série do ensino fundamental?
( )6°ano
()7°ano
()8°ano
()

9° ano

3) Como soube do evento?

( ) Conversa com colegas

( ) rede social da escola

( ) Conversa com professores
(

) Outros

4) O que vocé considerou mais importante na mostra?

() Aplicagbes da matematica e sustentabilidade ambiental
() Modelos de economia e reciclagem
() Matematica na gestao de recursos hidricos
() Otimizagao de transportes e logistica sustentavel
5) Em sua opinido. A mostra conseguiu mostrar a conexao entre matematica e
sustentabilidade ambiental?

() Sim, de forma bem clara
() Sim, mas poderia melhorar mais
() Apenas parcialmente
() Nao bem clara a conexao
6) Vocé saiu da mostra com novas ideias sobre como a matematica pode
contribuir para a sustentabilidade no cotidiano?

( ) Sim, muitas ideias novas
( ) Algumas ideias
( ) Poucas ideias
() Nenhuma ideia nova
7) Como vocé acredita que pode aplicar o que viu na mostra de matematica?

( ) Em estudos futuros

() Nao sei exatamente

() Em projetos pessoais

() Em habitos cotidianos mais sustentaveis
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8) Alguma atividade despertou seu interesse em estudar ou se envolver mais
com a mostra?
() Sim, Matematica sustentavel
() Nao sei responder
() Nao despertou
() Nenhum especificamente

APENDICE E - QUESTIONARIOS RESPONDIDO ANTES DA PESQUISA PELOS
ALUNOS

63




APENDICE F — QUESTIONARIO RESPONDIDO DEPOIS DAS OFICINAS E
MOSTRA GERAL PELOS ALUNOS




APENDICE G - QUESTIONARIO RESPONDIDO PELOS ESTUDANTES
ENVOLVINOS NAS CONSTRUGOES
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1. INTRODUCAO

Caro Professor, este produto educacional é o resultado da dissertagcao de
mestrado desenvolvida no Programa de Pés-Graduagao do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional PROFMAT, intitulado: LABORATORIO DE
MATEMATICA SUSTENTAVEL: O uso de materiais reciclaveis como estratégia para
0 ensino de geometria no Ensino Fundamental.

Elaborado com carinho, para incentivar sua pratica pedagogica no ensino da
Matematica em conformidade com as ciéncias exatas, este material apresenta
detalhadamente um manual de como produzir um laboratorio sustentavel de
Matematica alinhado a praticas ambientais de como reduzir o custo de montagem de
um laboratério usando apenas materiais reciclaveis do dia a dia do discente.

Neste material, vocé encontrara orientacbes claras e precisas, exemplos
praticos, sugestdes de implementacéao e recursos que poderao enriquecer suas aulas.
Cada etapa foi elaborada a fim de facilitar sua adaptacéo a realidade escolar vivida
pelo discente, possibilitando assim que vocé personalize os seus temas conforme as
necessidades da sua classe escolar e os objetivos do seu componente curricular.
Desejamos que este manual o inspire a novas possibilidades de ensino, incentive a
criatividade docente e discente e fortalega a interdisciplinaridade escolar objetivando
um caminho para uma aprendizagem mais prazerosa, concreta e motivadora para
seus alunos.

O Laboratério Sustentavel surge ndo s6 como um espaco fisico, mas como uma
incrementacao pedagdgica. Nosso objetivo € integrar o ensino da matematica com os
principios da sustentabilidade, mostrando que a légica, os numeros e as formas
geométricas sao ferramentas poderosas para compreender, analisar e propor
solucdes para os desafios socioambientais do nosso tempo. Mais do que um local
para a manipulacao de materiais, este laboratério se propde a ser um ambiente onde
o conhecimento é construido de maos dadas com a consciéncia ecoldgica, formando
cidadaos criticos, criativos e comprometidos com o futuro do planeta.

Segundo Lorenzato (2018) o objetivo do LEM é transformar materiais
reutilizaveis em ferramentas de ensino, despertar a consciéncia ecoldgica e mostrar
gue a matematica esta presente em todos os aspectos da nossa relagdo com o0 meio

ambiente. Aqui, os alunos sao incentivados a pensar, criar e agir, construindo o
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conhecimento de forma colaborativa e responsavel, para que se tornem

agentes de transformagao em suas comunidades.

2. FUNDAMENTAGAO E METODOLOGIA

A matematica, comumente percebida como uma area de estudo abstrata e
meramente tedrica, assume uma nova perspectiva quando combinada com a pratica
e a experimentacdo. O laboratério de matematica se apresenta como um espaco ideal
para essa mudanga, onde 0s conceitos se tornam tangiveis nas maos dos alunos.
Contudo, em uma sociedade que exige responsabilidade ambiental e social, o
planejamento e a utilizagdo desse ambiente devem considerar os fundamentos da
sustentabilidade. Um laboratério de matematica que adota a sustentabilidade nao é
apenas uma abordagem pedagdgica inovadora, mas sim um reflexo de principios e
uma pequena representacéo do futuro que almejamos criar.

A adocao de praticas sustentaveis neste contexto tem um valor que vai além
da mera economia de recursos. Em primeiro lugar, essas praticas promovem uma
conscientizagdo ambiental que se integra ao ensino. Ao trabalhar com sélidos
geométricos feitos de materiais reciclados, como embalagens e garrafas PET, ou ao
usar sementes e graos para contagem e criagao de padrdes, os alunos aprendem
matematica de maneira pratica e eficiente, compreendendo a importancia do
reaproveitamento e da diminuicao de residuos. Dessa forma, a matematica deixa de
ser algo abstrato e se relaciona com as questdes relevantes da atualidade,
contribuindo para a formacao de cidadaos mais criticos e comprometidos com o meio
ambiente.

Um laboratério ambientalmente amigavel € um grande incentivo a criatividade
e a inovagao. Ao evitar o uso de materiais caros e industrializados, ele motiva
professores e alunos a "explorarem novas ideias" e a encontrarem solucgdes criativas
com os recursos disponiveis. Um abaco pode ser confeccionado com contas e arame
reciclado; um jogo de fragdes pode ser feito com tampinhas de garrafa; um teodolito
pode ser construido usando canudos e um transferidor. Essa pratica de "fazer com as
préprias maos" utilizando sucata ou materiais acessiveis torna o aprendizado mais
relevante e divertido, mostrando que a matematica € acessivel a todos,
independentemente da condic¢do financeira.

Em suma, a implementagdo de um laboratério de matematica sustentavel é

uma escolha pedagdgica inteligente e necessaria. Ele transforma o aprendizado da
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matematica em uma experiéncia viva, conectada com a realidade e
comprometida com o futuro. Mais do que ensinar formulas e teoremas, ele ensina
valores, mostrando que a matematica pode e deve ser uma ferramenta para construir
um mundo mais justo, criativo e ambientalmente equilibrado para as préximas
geragoes

Segundo os estudos de Lorenzato (2012) o discente aprende muito melhor
quando esta em contato com algo concreto, ele faz uma analogia comparando o
estudante a um avido, pois para o aviao poder decolar precisa de uma pista que é o
concreto, da mesma forma o estudante decola em seu conhecimento estando em
contato direto com algo concreto.

Portanto, analisando as habilidades da BNCC observamos que que varias
habilidades sdo desenvolvidas pelos discentes participantes desse processo de
construcdo dos objetos, confirmando assim a citagcdo acima que o aluno aprende
muito melhor estando em contato com algo concreto, portanto, isso eleva o aluno do
campo da abstracdo matematica para uma realidade descomplicada e prazerosa no

processo de ensino.

3. OS MATERIAIS

Vivemos em uma época onde a consciéncia ambiental deixou de ser uma opgéao
e se tornou uma necessidade. Diariamente, produzimos uma quantidade imensa de
residuos, € o destino correto desses materiais € um dos maiores desafios da
sociedade moderna. Porém estes materiais como papelado, plasticos, palitos de
madeira e garrafas PET sao protagonistas nessa historia da construgdo de um
laboratorio sustentavel de matematica.

E trabalhar com materiais sustentaveis desenvolve habilidades e as
competéncias necessarias para o ensino fundamental possibilitando avancgos

pedagdgicos é o que afirmam os estudos Pereira (2020, p.9)

Desta forma, trabalhar o Laboratério de Matematica em uma perspectiva
sustentavel com enfoque no Ensino Fundamental, pressupbe uma viséo
otimista a partir do processo analitico das possibilidades discentes no
desenvolvimento das competéncias e habilidades trabalhadas no ambito
interdisciplinar, possibilitando a valorizagdo dos avangos pedagogicos que
instiguem na elevagao da autoestima do “aprender matematica”, de maneira
a tornar significativo o processo de construgédo de saberes.

De acordo com o estudo acima € indispensavel trabalhar com materiais

sustentaveis em um laboratorio e todos estes materiais citados acima podem ser
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usados para a construcdo do laboratério, sdo materiais de facil acesso aos alunos,
foram materiais separados pelos alunos envolvidos na montagem do
laboratério com o objetivo de construirem objetos geométricos para o ensino de
geometria.
Veja abaixo as categorias de dos materiais utilizados pelos discentes:
v" Papeldo: Caixas de sapato, placas de papelao ondulado
v' Plasticos: Garrafas PET, tampinhas, canudos de festa.
v' Outros: Palitos de picolé, palitos de churrasco, sobras de barbante, imas de
propaganda, linha de nailon, cola quente
v' Papel: papel A4

4. ROTEIROS DE CONSTRUGOES

4.1 Cubo, piramide e Paralelepipedo

4.1.1 Conteudo Matematico

Aunidade tematica deste conteudo € a geometria e através destas construgdes
destes solidos o aluno desenvolve a habilidade da BNCC “(EFO6MA17) Quantificar e
estabelecer relagdes entre o numero de vértices, faces e arestas de prismas e
piramides, em fungdo do seu poligono da base, para resolver problemas e

desenvolver a percepgao espacial”. Brasil (1996, p.301)

4.1.2 Materiais Necessarios

¢ Palitos de churrasco, cola quente e massa de modelar
e Canudos de plasticos

e Linha de nailon ou barbantes

4.1.3 Passo a passo da construgao

1. Corte os palitos de churrasco e os canudos de plasticos do tamanho desejado para
fazer a construgao

2. Cole os palitos de madeira com cola quente formando o sélido e use a massa de
modelar para fazer a unido dos vértices

3. Passe o barbante por dentro dos canudinhos para formar a piramide
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Figura 2-Passos da constru¢ao do cubo, pirdmide e paralelepipedo

Fonte: O Autor, 2025.

4.2 Dodecaedro e icosaedro

4.2.1 Conteudo Matematico

A unidade tematica deste conteudo é a geometria e o aluno construindo estes
objetos desenvolve a seguinte habilidade da BNCC “(EFO06MA18) Reconhecer,
nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-
los em regulares e nao regulares, tanto em suas representagdes no plano como em
faces de poliedros”. Brasil (1996, p.301)

4.2.2 Materiais Necessarios

Para a construgao destes poliedros sdo necessarios:

e Papelao
e cola quente
e Tinta guache (para pintar)

4.2.3 Passo a passo da construgao

1. Corte doze pentagonos regulares e vinte tridngulos equilateros com o
papelao

2. Cole os pentagonos regulares objetivando a formagéao do sélido

3.Cole os tridngulos equilateros para formar o icosaedro
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Figura 3-Passos da constru¢cdo do Dodecaedro e icosaedro

Fonte: O Autor, 2025.

4.3 Replica do teorema de Pitagoras

4.3.1 Conteudo Matematico

Aunidade tematica abordada é a geometria e o discente desenvolve a seguinte
habilidade da BNCC “(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do
teorema de Pitdgoras ou das relagbes de proporcionalidade envolvendo retas

paralelas cortadas por secantes”. Brasil (1996, p.317)

4.3.2 Materiais Necessarios

e Papelao
e Cola quente, EV.A
e Algum material para preencher os quadrados (arroz, areia, feijao...)

e Plastico transparente para cobrir

4.3.3 Passo a passo da montagem

1. Desenhe um tridngulo retangulo de hipotenusa e catetos medindo 15cm, 10cm, 8cm
respectivamente

2. Desenhe quadrados de lados 15cm,10cm,e 8cm aproveitando os lados da
hipotenusa e os catetos

3.Faga um caixinha colando uma tira de papelao sobre a figura formada e use o
material para preencher os quadrados

4.Cole o plastico por cima do objeto e use o E.V.A para cobrir o contorno do objeto



Figura 4-Passos da construcao da réplica do teorema de Pitagoras

Fonte: O Autor, 2025.

4.4 Soma dos angulos internos de um triangulo

4.4.1 Conteudo Matematico

77

A unidade tematica deste conteudo é a geometria e o aluno participante da

construcdo desenvolve a seguinte habilidade da BNCC “(EF07MA24) Construir

tridangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicdo de existéncia do

triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos &ngulos

internos de um triangulo é 180°”. Brasil (1996, p.307)

4.4.2 Materiais Necessarios

e Papelao
e Linha de costura

e Tinta guache

4.4.3 Passo a passo da Montagem

1. Desenhe um tridangulo respeitando as condi¢des de existéncia dos tridngulos
2. Faca a marcagéao dos trés angulos e pinte com a tinta guache

3.Corte os trés angulos formando trés triangulos e um retangulo e fure os trés
tridangulos e o retangulo

4. Passe a linha de costura por dentro dos furos para fazer as dobras
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Figura 5-Passos da constru¢do do objeto da soma dos angulos internos do tridngulo

Fonte: O Autor, 2025.
4.5 Abaco

4.5.1 Conteudo Matematico

A unidade tematica deste conteudo € numeros e o discente participante da
construgdo desenvolve a habilidade da BNCC “(EFO6MAO3) Resolver e elaborar
problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com
numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos

neles envolvidos com e sem uso de calculadora”. Brasil (1996, p.299)

4.5.2 Materiais Necessarios

e Madeira MDF
e Papelao

¢ Palitos de churrasco, cola quente

4.5.3 Passo a passo da construgao

1. Corte um retangulo de papeldo ou de madeira de medida 30cm X 8cm
2. Faca furos nos retangulos para colar as hastes de madeira do palito de churrasco

3. Fure as tampinhas de garrafas para colocar nas hastes
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Figura 6-Passos da construgo do Abaco

Fonte: O Autor, 2025.
4.6 poliedros de Platao

4.6.1 Contetdo Matematico

A unidade tematica deste conteudo € a geometria e o aluno desenvolve a
seguinte habilidade da BNCC “(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar
poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e nao
regulares, tanto em suas representagdes no plano como em faces de poliedros”. Brasil
(1996, p. 301)

4.6.2 Materiais Necessarios

e Papelao, palitos de madeira
e Canudos plasticos, linha de nailon

e Cola quente, tinta guache

4.6.3 Passo a passo da montagem

1. Construir o tetraedro e octaedro analogo ao processo de construgao da piramide
2. Construir o cubo, dodecaedro e octaedro semelhantes aos passos citados

anteriormente
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Figura 7-Passos da constru¢ao dos poliedros de Platdo

Fonte: O Autor, 2025.

4.7 Tangram

4.7.1 Conteudo Matematico

A unidade tematica deste capitulo a geometria o aluno participante desta
construgdo desenvolve a seguinte habilidade da BNCC “(EF06MA20) Identificar
caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relagédo lados e a angulos e

reconhecer a inclusdo e a intersecgéo de classes entre eles. Brasil (1996, p.301)

4.7.2 Materiais Necessarios

e Papelao
e Tinta guache
e Papel A4

4.7.3 Passo a passo da montagem

1. Desenhe o tangram fazendo as dobraduras no papel A4 de 20cm x 20cm
2. Recorte as sete pecgas desenhadas e cole no papelao
3. Pinte as pegas com a tinta guache e por ultimo faga uma caixinha de papeléo para

guardar as pegas
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Figura 8-Passos da constru¢gado do Tangram

Fonte: O Autor, 2025.
4.8 Geoplano

4.8.1 Conteudo Matematico

A unidade tematica deste objeto € a geometria e o discente participante
desenvolve a seguinte habilidade da BNCC “(EFO6MA21) Construir figuras planas
semelhantes em situacbées de ampliagdo e de reducdo, com o uso de malhas

quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais”. Brasil (1996, p.301)

4.8.2 Materiais necessarios

e Madeira MDF ou papelao
e Palitos de churrasco

e Cola quente

4.8.3 Passo a passo da construgao

1. Corte um quadrado de madeira ou o papeldo do tamanho 60cm X 60cm
2. Faca furos na madeira com 25, 36,49 ... furos para colocar os pinos de madeira
3. Cole os pinos de madeira com a cola quente
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Figura 9-Passos da construgao do Geoplano

Fonte: O Autor, 2025.

5. SUGESTOES DE ATIVIDADES EM SALA

Sugestdes de atividades em sala de aula com o cubo, paralelepipedo e
piramide
Sugestao 1. Monte trés grupos em sala e entregue um objeto a cada grupo em
seguida pecga para os alunos montarem uma situagado problema com cada objeto
relacionando o numero de faces vértices e arestas de cada sélido
Sugestao 2. Peca para cada grupo reproduzir a planificagdo do seu objeto em um

plano bidimensional.

Sugestdes de atividades em sala de aula com Dodecaedro e o icosaedro
Sugestao 1. Monte dois grupos de alunos e entregue a cada grupo um objeto, crie a
seguinte situagao problema: pega para cada grupo construir uma luminaria usando
palitos com o mesmo modelo dos poliedros depois verifique qual luminaria pegara

mais palitos (arestas) e qual pegara mais conectores (vértices)

Sugestdes de atividades em sala de aula usando a réplica do teorema de
Pitagoras
Sugestao 1. Entregue a réplica para os alunos e deixem eles verificarem qual a
relacdo do conteudo que contém o quadrado grande com o conteudo dos dois
quadrados e vice e versa.
Sugestao 2. Apos descobrirem a relacdo dos conteudos dos quadrados, explique
sobre o teorema de Pitagoras e peca para eles resolverem o seguinte problema para

encontrar a distancia do “pé” da escada a base do poste :Jodo esta fazendo uma
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pequena reforma no jardim de sua casa e precisa trocar uma lampada que fica no alto
de um poste de 6 metros de altura. Ele tem uma escada de 10 metros de comprimento.

Por questdes de seguranca, Jodo decide apoiar a escada no chdo, a uma certa
distancia da base do poste, de forma que o topo da escada alcance exatamente o

topo do poste onde esta a lampada.

Sugestdes de atividades em sala de aula usando o objeto da soma dos angulos
internos de um tridngulo
Sugestao 1. Entregue o objeto aos alunos e espere eles descobrirem o que acontece
se dobrar os trés angulos e fazer a unido deles
Sugestao 2. Apos verificarem que a soma dos trés angulos internos de um triangulo
€ metade de uma circunferéncia que é 180°, peca para verificarem quais trios de
angulos nao podem formar um triangulo, por exemplo, (30°, 70°, 90°), (45°, 45°, 90°),
(20°, 20°, 140°), (15°, 45°, 110°).

Sugestdes de atividades em sala de aula usando o Abaco
Sugestao 1. Entregue o abaco aos alunos e faga um ditado de numeros para os
alunos representarem seus valores no abaco.
Sugestao 2. Monte numeros no abaco e pega para os alunos falarem qual numero

esta representado no abaco

Sugestdes de atividades em sala de aula usando o Tangram
Sugestao 1. Peca aos alunos que observem as 7 pecgas. Em grupo, devem listar
quantos tridngulos (grandes, médios, pequenos), quadrados e paralelogramos
existem. Podem fazer a comparagao de tamanhos, lados e angulos.
Sugestao 2. Desafie os alunos a formar um quadrado (a forma original do tangram)
apenas com os dois tridngulos maiores. Depois, pe¢a que formem o mesmo quadrado
usando os dois triangulos menores e o triangulo médio. Questione: "Quantos
tridngulos pequenos cabem dentro de um tridngulo médio? E dentro do tridngulo
grande?" Isso ajuda a visualizar fragdes (ex. o tridngulo médio é 1/4 do quadrado
original?).

Sugestdes de atividades em sala de aula usando o Geoplano
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Sugestao 1. Peca para os alunos construirem diferentes retangulos com area de 12
unidades quadradas (por exemplo). Depois, eles devem calcular o perimetro de cada
um.

Sugestao 2. Construir uma figura e desafiar um colega a calcular sua area (contando

os quadradinhos internos e usando estratégias para meios quadrados).

6. CONCLUSAO E MANUTENGCAO

Fazer a manutengao e organizar um Laboratério de Matematica de forma
sustentavel é tdo importante quanto o seu uso. Materiais bem guardados duram mais,
evitam o desperdicio de recursos e gasto de dinheiro publico, e garantem que estejam
sempre prontos para o proximo desafio nas aulas de matematica.

O principio basico da organizagao do laboratério é: cada material no seu devido
e respectivo lugar, protegido e etiquetado. Isso ndo so6 evita danos nos objetos, como
também facilita o acesso e a devolucao deles, criando uma rotina de cuidado entre os
alunos e professores.

Por exemplo, materiais de plasticos, e de resina como: blocos légicos,
Tangrans, geoplanos, esferas de isopor, ndo podem ficar empilhados de forma
desordenada e nem expostos ao calor excessivo e nem a exposic¢ao solar direta. Uma
maneira de guardar esses materiais seriam em caixas transparentes para ajudar a
identificacdo sem precisar abrir para ver o conteudo, seria bom utilizar divisérias de
papelao resistente para separar os diferentes tipos de pecgas, pois isso evita o contato
com outros objetos e evita que se arranhem ou quebrem.

Uma maneira de guardar geoplanos seria em uma caixa rasa, separados por
uma folha de papelédo ou até mesmo EVA para que os pregos ou pinos de madeiras
nao se choquem e nao danifiquem outros materiais fabricados no laboratério, para
guardar esferas de Isopor guarde-as em sacos plasticos individuais ou em um pote
com tampa, longe do po, e nunca coloque peso sobre elas para ndo amassar.

Para guardar materiais de papel e papeldo como: figuras geométricas planas,
sélidos planificados guarde longe da umidade e do po, e evite dobraduras guarde em
pastas e portfélios coloque em pastas suspensas dentro de armarios ou caixas-
arquivo pois isso vai proteger do pé e mantém as folhas lisas. Para guardar materiais
de uso frequente, por exemplo, jogos uma boa maneira é a plastificagdo pois é um
investimento sustentavel aumentando a durabilidade e permite realizar a limpeza com

pano umido. Os sélidos de papelédo devem ser guardados desmontados, dentro de
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envelopes ou caixas com identificacdo. Se possivel, mantenha uma amostra montada
em local visivel, mas o restante guardado plano para ndo amassar.

Para guardar materiais de madeira como: blocos de construgdo, Sodlidos
geométricos, esqueletos de poliedros guarde longe da umidade, pois causa mofo e
longe de cupins, procure armazenar em um local seco e arejado armazene em
prateleiras ou caixas com furos para ventilagao.

Para guardar jogos como: dominé, baralho, Abacos uma grande preocupacéo
€ a perda de pecas e caixas frageis, portanto guarde o conteudo em potes plasticos
com tampa isso evita a perda das pecas cole uma etiqueta na tampa dos potes com
o nome do jogo e a quantidade de pegas. Isso facilita a conferéncia na hora de
guardar.

Algumas dicas para manter a sustentabilidade do laboratério sdo:

1. Etiquetagem: nomeie todas as caixas e prateleira, isso pode ser
feito com papel e fita adesiva larga por cima para proteger.

2. Ciclo de limpeza: Tenha um paninho seco ou levemente umido
disponivel para limpar os materiais antes de guarda-los. Afinal um material
limpo é um material mais duravel.

3. Envolvimento dos Alunos: Ensine as criangas e jovens a
manusear e guardar os materiais corretamente e diga-lhes se tirar tem que
guardar, pois isso faz parte da educagdo matematica e ambiental.

Seguindo todas essas orientagdes, seu laboratorio sustentavel de matematica
se tornara um espago de aprendizado eficiente, organizado e ecologicamente
consciente, onde os materiais estardo sempre prontos para transformar conceitos

abstratos em experiéncias concretas e inesqueciveis.
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