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RESUMO

Este trabalho destaca uma pesquisa que investiga o uso de recursos tecnoldgicos, especialmente o
software GeoGebra, no ensino da Geometria no Ensino Fundamental. O objetivo é explorar o
potencial desses recursos para tornar o ensino da Geometria mais dindmico e interativo. A
pesquisa realizou um estudo bibliografico, andlise de materiais didaticos, observacdo de aulas e
entrevistas com professores e estudantes. Destaca as vantagens de se utilizar o GeoGebra como
ferramenta auxiliar para visualizacdo e exploragdo de conceitos geométricos, visando ao
desenvolvimento do pensamento geométrico e habilidades matematicas dos alunos. Os resultados
da pesquisa fornecem subsidios para a elaboracdo de propostas pedagdgicas que incorporam o
uso de recursos tecnologicos, como o GeoGebra, no ensino da Geometria. Destaca a importancia
de uma abordagem inovadora que aproveite as potencialidades das tecnologias para enriquecer a
aprendizagem e promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos geométricos. A
pesquisa demonstrou o valor do GeoGebra como uma ferramenta eficaz para visualizacdo e
exploracdo de conceitos geométricos, incluindo a criacio de atividades interativas, simulacdes e
demonstragdes visuais, além da exploragdo de modelos tridimensionais. No entanto, foram
identificadas algumas dificuldades, como a falta de acesso a recursos tecnoldgicos e a
necessidade de capacitacdo adicional dos professores. Esses resultados ofereceram insights
importantes para aprimorar as praticas pedagdgicas e promover uma integracao mais efetiva de
recursos tecnoldgicos no ensino da Geometria.

Palavras-chave: Recursos tecnolégicos. Ensino aprendizado de Geometria. GeoGebra.



ABSTRACT

This summary highlights research that investigates the use of technological resources, especially
the GeoGebra software, in the teaching of Geometry in Elementary School. The objective is to
explore the potential of these resources to make Geometry teaching more dynamic and
interactive. The research involved a bibliographic review, analysis of didactic materials,
observation of classes and interviews with professors and students. It highlights the advantages of
using GeoGebra as an auxiliary tool for visualization and exploration of geometric concepts,
aiming at the development of students' geometric thinking and mathematical skills. The research
results provide subsidies for the elaboration of pedagogical proposals that incorporate the use of
technological resources, such as GeoGebra, in the teaching of Geometry. It highlights the
importance of an innovative approach that takes advantage of the potential of technologies to
enrich learning and promote a deeper understanding of geometric concepts. Research has
demonstrated the value of GeoGebra as an effective tool for visualizing and exploring geometric
concepts, including creating interactive activities, simulations and visual demonstrations, and
exploring three-dimensional models. However, some difficulties were identified, such as lack of
access to technological resources and the need for additional teacher training. These results
offered important insights to improve pedagogical practices and promote a more effective
integration of technological resources in Geometry teaching.

Keywords: Technological resources. Teaching Learning Geometry. GeoGebra.
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1 INTRODUCAO

A Matematica é uma disciplina que frequentemente apresenta dificuldades aos alunos em
todo o mundo, e dentre os seus diversos topicos, a Geometria se destaca por exigir a capacidade
de visualizagdo e compreensdo plano e espacial. Além disso, a Geometria possui um papel
fundamental na formacgdo dos alunos, estando presente em diversos campos do conhecimento,
como a fisica, a arquitetura, a engenharia e a biologia.

Nesse sentido, Santos (2021) entende que o ensino da Matemadtica no ensino Fundamental
tem enfrentado diversas reformas ao longo dos dltimos anos. Embora a Matemadtica seja uma
ciéncia presente no cotidiano dos alunos, compreendé-la requer o desenvolvimento do raciocinio
l16gico e abstrato, o que leva muitos estudantes a ndo apreciarem a maneira como os conteudos
sdo abordados, considerando-a uma disciplina complexa e desconectada de seu universo.

Santos (2021) entende que no ensino da matemadtica nesse nivel escolar, é essencial
desenvolver a constru¢do de conceitos e a capacidade argumentativa. No entanto, as medidas
educativas ndo t€m afetado os métodos e praticas de ensino, revelando um desalinhamento entre a
escola tradicional e o ambiente digital dos alunos. E crucial adotar praticas pedagégicas efetivas e
estimulantes no ensino de Geometria, buscando uma conexao entre as abordagens tradicionais e
emergentes, para motivar os estudantes nessa area de estudo.

Nesse contexto, a tecnologia se apresenta como um recurso pedagogico que favorece a
constru¢do do conhecimento matematico e o aprendizado da Geometria. A utilizacdo de
ferramentas tecnoldgicas, como jogos, softwares de Geometria dindmica, aplicativos e
plataformas digitais, promove aulas mais dindmicas, interativas e facilita a compreensdo dos
conceitos geométricos pelos alunos. Além disso, a inclusdo da tecnologia no processo de ensino
aprendizagem contribui para o aprimoramento das praticas pedagdgicas dos professores.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) ressalta o quanto a sociedade esté
marcada pelo avanco tecnoldgico, pois cada vez mais as tecnologias estdo fazendo parte do
cotidiano de todos, ndo se restringindo apenas aos escritérios € nas escolas, mas estdo presentes
também nos bolsos, nas cozinhas, automdveis e em muitos outros contextos que sao do nosso
cotidiano. Tal fato evidencia o quanto estamos imersos dentro do mundo digital, cenério este que

tende a se intensificar ainda mais futuramente.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) salientam sobre necessidade de
guiar os alunos a entenderem a importancia do uso da tecnologia e a acompanhar sua permanente
renovagdo, o que ¢ um desafio fundamental no cendrio educacional atual. A tecnologia estd
presente em quase todos os aspectos de nossas vidas, modificando a forma como nos
comunicamos, trabalhamos e interagimos com o mundo. E crucial que os alunos compreendam a
importancia dessa ferramenta e desenvolvam habilidades para utilizd-la de maneira efetiva.

Diante desse cendrio, esta pesquisa tem como objetivo investigar o impacto do uso de
tecnologias no ensino e aprendizagem da Geometria no ensino fundamental, utilizando o
GeoGebra como recurso pedagdgico.

Além disso, esta pesquisa tem como objetivos especificos investigar como as ferramentas
tecnoldgicas podem ser aplicadas no ensino de Geometria. Analisar como os professores podem
empregd-las para aprimorar suas praticas pedagdgicas nas aulas de Geometria. Examinar como as
ferramentas tecnoldgicas contribuem para a dinamicidade e a interatividade nas aulas de
Geometria. Avaliar como os recursos tecnoldgicos podem tornar o ensino de Geometria mais
acessivel a alunos com diferentes necessidades educacionais.

Portanto, este trabalho apresenta uma andlise critica e reflexiva sobre o uso da tecnologia
como recurso de ensino-aprendizagem de Geometria no ensino fundamental. Para alcangar esses
objetivos, foram realizados estudo da literatura bibliogréfica, analises de documentos curriculares
nacionais, entrevistas com professores de matematica e observacoes de aulas de Geometria em
escolas publicas do ensino fundamental.

Espera-se que os resultados desta pesquisa possam cooperar para a melhoria da qualidade
do ensino de Geometria no ensino fundamental e para a formagdo dos educadores. Ainda, espera-
se que os resultados possam fornecer subsidios para a criacdo de politicas publicas e programas
de formacdo continuada para os professores de matemadtica, a fim de incentivar o uso da
tecnologia como recurso pedagdgico e melhorar a qualidade do ensino de Geometria no pafs.

Este trabalho, intitulado "GEOMETRIA: O USO DO GEOGEBRA COMO RECURSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM ", estd organizado em cinco secoes:

Na introducdo, € contextualizado o tema, destacando a importancia do ensino de
Geometria no Ensino Fundamental e a relevancia do uso da tecnologia como recurso nesse
processo e sao apresentados os objetivos da pesquisa e justificativa da importancia do estudo para

a melhoria da qualidade educacional.
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No referencial tedrico sdo explorados o ensino e aprendizagem de Geometria mediado
com tecnologia. Inicialmente foi discutido sobre o ensino de Geometria no Ensino Fundamental,
abordando os principais conceitos e habilidades geométricas a serem desenvolvidos pelos alunos.
Em seguida, fazemos um breve recorte histérico sobre o uso das tecnologias no ensino de
matemadtica, destacando sua evolu¢do ao longo dos anos. Foram apresentados também uma
variedade de ferramentas tecnoldgicas disponiveis para o ensino de Geometria, incluindo
softwares, aplicativos e recursos online. Além disso, tem um espago para apresentar um recurso
tecnoldgico especifico escolhido para este estudo.

Na metodologia, € apresentado o itinerdrio metodoldgico, detalhando os procedimentos
utilizados, como a selecdo da amostra, a coleta de dados, os instrumentos empregados e as etapas
de anélise dos dados.

Na secao de resultados e discussdo, foram apresentados os principais resultados obtidos a
partir da pesquisa, bem como sua andlise e discussdo. Foram destacados os impactos do uso da
tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem no ensino de Geometria, além de explorar as
percepgOes dos alunos e professores envolvidos no estudo.

Por fim, na conclusao, foram sintetizadas as principais conclusdes do estudo, mostrando
os resultados e contribuicdes do uso da tecnologia no ensino de Geometria no Ensino
Fundamental. Também foram discutidas recomendacdes para futuras priticas pedagdgicas e
pesquisas nessa drea, visando aprimorar o uso da tecnologia como recurso de ensino e
aprendizagem em Geometria.

Essa estrutura organizacional permite e demonstrar o percurso de desenvolvimento do
tema proposto, fornecendo embasamento tedrico, evidéncias empiricas e reflexdes para

aperfeicoar o ensino de Geometria por meio do uso da tecnologia no Ensino Fundamental.
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2 ENSINO E APRENDIZAGEM DE GEOMETRIA MEDIADO COM TECNOLOGIA.

A Geometria desempenha um papel fundamental no desenvolvimento do pensamento
espacial, na compreensdo de formas, medidas e relacdes geométricas. No entanto, muitos
estudantes enfrentam dificuldades em assimilar conceitos geométricos abstratos e aplica-los em
situagdes reais. O ensino tradicional de Geometria muitas vezes ndo consegue despertar o
interesse dos alunos e ndo proporciona a compreensao consideravel dos conceitos.

Nesse sentido, Alves, Cordelina e Andrade entendem que:

O trabalho com desenhos, recursos digitais ou variados materiais manipulativos, por
exemplo, podem surtir efeitos interessantes quando se trata do estudo da Geometria,
principalmente na Educacdo Baésica, que € uma etapa que lida com criangas e
adolescentes que sdo de geragdes com acesso rapido as informagdes e, por isso, atrair a
atencdo desses alunos ndo € tarefa simples. (ALVES, ANDRADE e CORDELINA,
2022, p. 17).

Nesse contexto, o uso da tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem surge como
uma abordagem que pode ser capaz de tornar a Geometria mais acessivel, envolvente e
significativa para os estudantes. A tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem pode trazer
diversas vantagens para o ensino de Geometria. Em primeiro lugar, as ferramentas tecnoldgicas
permitem uma visualizagdo mais clara e dindmica dos conceitos geométricos. Softwares e
aplicativos especificos de Geometria possibilitam que os alunos manipulem figuras geométricas,
explorem suas propriedades e realizem construgdes virtuais. Essa abordagem visual e interativa
auxilia na compreensdo dos conceitos e facilita a conexdo entre a teoria e a pratica.

Além disso, o uso da tecnologia no ensino de Geometria oferece a oportunidade de
personalizacdo e adaptacdo as necessidades individuais dos alunos. Com recursos digitais, os
estudantes podem avancar em seu proprio ritmo, revisar conceitos quando necessdrio e explorar
diferentes abordagens para resolver problemas geométricos. Isso pode promover a autonomia e a
autoconfianca dos alunos, permitindo que eles desenvolvam seu préprio caminho de
aprendizagem.

Outra vantagem € a disponibilidade de recursos e materiais educacionais online.
Plataformas digitais oferecem tutoriais, videos explicativos, exercicios interativos e foruns de

discussdo, permitindo que os alunos aprendam de forma autdonoma e interajam com colegas e

professores. Essa interacdo online proporciona um ambiente colaborativo de aprendizagem, onde
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os alunos podem compartilhar ideias, esclarecer dividas e ampliar suas perspectivas sobre o0s
conceitos geométricos.

Além disso, as tecnologias emergentes, como a realidade virtual e a realidade aumentada,
tém se mostrado promissoras no ensino de Geometria. Essas tecnologias oferecem experi€ncias
imersivas e interativas, permitindo que os alunos visualizem objetos e espacos tridimensionais,
explorem simulagdes realistas e apliquem seus conhecimentos geométricos em contextos mais
complexos. Isso cria um ambiente de aprendizagem envolvente e estimulante, onde os alunos
podem explorar conceitos de Geometria de forma prética e tangivel.

Apesar das vantagens do uso da tecnologia no ensino de Geometria, também existem
desafios a serem enfrentados. Um dos principais desafios € garantir a infraestrutura tecnoldgica
adequada nas escolas, incluindo acesso a internet, dispositivos e softwares atualizados. Sem esses
recursos bdsicos, o potencial da tecnologia como ferramenta de ensino e aprendizagem fica
comprometido.

Além disso, é importante destacar a necessidade de formacdo e capacitagdo dos
professores para utilizar efetivamente as ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria. Os
educadores precisam estar familiarizados com as diferentes ferramentas disponiveis,
compreender como integrd-las ao curriculo e saber como orientar os alunos no seu uso. A
formacgdo continuada dos professores € essencial para que eles se sintam confiantes e preparados
para explorar todo o potencial da tecnologia no ensino de Geometria.

Segundo Marinho:

Pode-se observar a influéncia e a importancia das tecnologias no ensino-aprendizagem
devido as indmeras possibilidades que a tecnologia permite ao professor para
ressignificar a sua pratica pedagdgica em sala de aula, mesmo trazendo desafios, o que
poderia ser amenizado se essa implementacdo efetiva das ferramentas digitais fosse
implantada na educag¢@o do pafs, por meio de formagdes para a capacitacdo dos docentes.
Dessa forma, seria possivel os educadores acompanharem a realidade atual da sociedade,
que estd em constante transformagdo. (MARINHO, 2021, p. 18-19)

Nesse mesmo sentido, Pozo (2001) destaca a importancia da capacitacdo dos profissionais
da educacdo para que possam orientar os alunos no uso significativo da tecnologia,
transformando o professor em um guia facilitador e encorajando os alunos a se tornarem

aprendizes autbnomos e ativos, capazes de enfrentar desafios e buscar solu¢des por meio da

investigacdo constante.
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Em consonancia, os PCN indicam que:

As experiéncias escolares com o computador também tém mostrado que seu uso efetivo
pode levar ao estabelecimento de uma nova relacdo professor-aluno, marcada por uma
maior proximidade, interacdo e colaboragdo. Isso define uma nova visdo do professor,
que longe de considerar-se um profissional pronto, ao final de sua formagao académica,
tem de continuar em formagdo permanente ao longo de sua vida profissional. (BRASIL,
1998, p. 44).

Tendo em vista o que foi exposto, a ideia de que a tecnologia veio para substituir o
professor nao passa de um pensamento equivocado, onde a inclusdo deste recurso em sala de
aula, acima de tudo, enfatiza ainda mais o papel do docente na preparacdo e orientacdo dos
alunos frente as novas tecnologias.

Outro desafio é garantir que o uso da tecnologia no ensino de Geometria seja
complementar e ndo substitutivo. A tecnologia deve ser vista como uma ferramenta que
potencializa e enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas nao deve substituir a interacio entre
professor e aluno, nem o trabalho pritico com materiais concretos. E importante encontrar o
equilibrio entre a utiliza¢do da tecnologia e outras abordagens pedagdgicas, de forma a promover

uma aprendizagem significativa e abrangente.

2.1 O ensino de Geometria no ensino fundamental

A Geometria € uma das dreas essenciais da matemadtica e tem grande relevancia no
desenvolvimento do pensamento espacial, da capacidade de visualiza¢do e do raciocinio 16gico
dos estudantes. Nesse sentido, tanto a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL,
2018) quanto os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998) estabelecem
diretrizes e orientacOes para o ensino de Geometria no ensino fundamental, visando promover
uma aprendizagem significativa e o desenvolvimento das competéncias e habilidades geométricas
dos alunos.

De acordo com a BNCC (2018), o ensino de Geometria no ensino fundamental deve
possibilitar aos estudantes a compreensdo e a aplicagdo dos conceitos geométricos em diferentes
contextos. Isso envolve explorar e identificar as caracteristicas de figuras geométricas,
compreender as relacdes espaciais, analisar e representar formas, além de utilizar ferramentas

tecnoldgicas para a resolugdo de problemas geométricos.
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Conforme os PCN (1998), as questdes relacionadas as formas, as relagdes entre elas e a
ocupacdo do espaco continuam sendo igualmente relevantes atualmente. Essas habilidades
geométricas sao essenciais ndo apenas no cotidiano, mas também em diversas profissdes, como
engenharia, bioquimica, coreografia, arquitetura e mecanica. O pensamento geométrico é cada
vez mais necessdrio, assim como a capacidade de observar e comunicar-se sobre o espago
tridimensional, considerando a importincia da imagem como ferramenta de informacdo na
sociedade moderna.

Os PCN (1998) destacam a importancia de abordar a Geometria de forma contextualizada,
relacionando-a com situagdes do cotidiano dos alunos. Isso contribui para tornar o ensino mais
significativo, despertando o interesse dos estudantes e facilitando a aplicacdo dos conceitos
geométricos em suas vidas. Ainda, enfatiza a importancia do trabalho com materiais concretos e
manipulativos, que permitem aos alunos explorar, construir e visualizar figuras e formas
geométricas.

Dessa forma, para Lorenzato (1995) a Geometria desempenha um papel fundamental
como facilitadora dos processos mentais. Ela oferece uma oportunidade tnica para os estudantes
construirem seu conhecimento, pois valoriza o processo de descoberta, a conjectura e
experimentacdo. Ao explorar os conceitos geométricos, os alunos sdo incentivados a pensar de
forma ativa e a desenvolver suas habilidades cognitivas.

Nessa perspectiva, Kaleff (2015) entende que o conhecimento das formas que
representam os objetos do mundo ao nosso redor é essencial no estudo da Geometria. Assim, o
aluno tem a oportunidade de associar sua realidade para um melhor entendimento dos conceitos
geométricos. Para alcangar esse objetivo, € necessdrio que o aluno explore o ambiente em que
estd inserido e que as relagdes espaciais com as quais ele convive sejam conhecidas, observadas e
exploradas. Essa abordagem possibilita uma aprendizagem mais expressiva e contextualizada da
Geometria.

Uma abordagem recomendada pela BNCC (2018) é a utilizagdo de estratégias
pedagdgicas que promovam a resolu¢do de problemas e o pensamento critico. Os alunos devem
ser incentivados a investigar, analisar e interpretar informacdes geométricas, buscando solugdes
criativas e argumentando suas conclusdes. Essa abordagem promove o desenvolvimento do

raciocinio légico e a capacidade de tomar decisdoes fundamentadas em situagdes geométricas.
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A BNCC (2018) frisa a importancia de abordar a Geometria de forma progressiva,
iniciando com nog¢des bdsicas e avancando para conceitos mais complexos ao longo dos anos do
ensino fundamental. Isso permite que os estudantes construam gradualmente seu conhecimento
geométrico, desenvolvendo a capacidade de reconhecer e descrever formas, identificar
propriedades geométricas, resolver problemas e realizar dedugdes espaciais.

Nesse contexto, Van Hiele (1986) entende que a falha do ensino tradicional de Geometria
reside no fato de que o contetdo € frequentemente apresentado em um nivel abstrato e complexo,
desconsiderando o estigio de desenvolvimento cognitivo dos estudantes. O modelo de
pensamento geométrico proposto por Van Hiele enfatiza que os individuos passam por diferentes
fases de aprendizado geométrico, comecando por um estdgio visual, passando pelo
reconhecimento de propriedades e relacdes, até alcancar um estdgio de dedugdo formal.

Nesse sentido, € crucial que o ensino de Geometria seja progressivo e adequado ao nivel
de compreensdo dos alunos, levando em consideracao suas habilidades cognitivas e pré-requisitos
de aprendizado. Ao proporcionar uma base sdlida e gradual de conhecimento geométrico, os
alunos podem desenvolver uma compreensdo mais profunda dos conceitos e a capacidade de
aplicd-los em situagdes reais.

Além de tudo, é fundamental que o ensino de Geometria seja integrado a outras dreas do
conhecimento, estabelecendo conexd0es com a matematica, as ciéncias naturais, a arte € O
cotidiano dos alunos. Essa abordagem interdisciplinar amplia o entendimento dos conceitos
geométricos e evidencia sua relevancia em diferentes contextos. Ainda, a BNCC (2018) destaca a
importancia da integracdo da tecnologia no ensino de Geometria. As ferramentas tecnoldgicas,
como softwares de geometria dindmica, aplicativos e recursos interativos, podem enriquecer a
aprendizagem, oferecendo aos alunos oportunidades de explorar conceitos geométricos de forma
visual, dinamica e interativa. O uso dessas tecnologias permite que os estudantes construam,
manipulem e visualizem figuras geométricas, facilitando a compreensao dos conceitos abstratos.

No ensino de Geometria, € relevante que os professores adotem estratégias pedagdgicas
que estimulem a participagdo ativa dos alunos. Atividades praticas, como construcdo e
manipulacdo de figuras, jogos, investigagdes e resolu¢do de problemas, sdo exemplos de
abordagens que promovem a experimentacdo e a constru¢do do conhecimento geométrico de

forma significativa.
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Nesse sentido, as tecnologias educacionais desempenham papel importante no ensino de
Geometria. Recursos digitais, softwares interativos e aplicativos podem ser utilizados para
enriquecer as experiéncias de aprendizagem, oferecendo ao aluno a oportunidade de explorar,
criar e visualizar conceitos geométricos. Essas ferramentas tecnoldgicas complementam as
estratégias tradicionais, que nao podem ser abandonadas, promovendo uma abordagem variada e
ampliando as possibilidades de representacdo e resolucdo de problemas geométricos.

Indo de encontro a isso, a propria BNCC classifica como essencial uso de recurso

tecnoldgico para a compreensao da disciplina de Matemética:

Portanto, a BNCC orienta-se pelo pressuposto de que a aprendizagem em Matemdtica
estd intrinsecamente relacionada a compreensdo, ou seja, a apreensdo de significados dos
objetos matematicos, sem deixar de lado suas aplicacdes. Os significados desses objetos
resultam das conexdes que os alunos estabelecem entre eles e os demais componentes,
entre eles e seu cotidiano e entre os diferentes temas matematicos. Desse modo, recursos
didaticos como malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros, videos, calculadoras,
planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica t€ém um papel essencial para a
compreensdo e utilizacdo das nogdes matematicas. Entretanto, esses materiais precisam
estar integrados a situacdes que levem a reflexdo e a sistematizacdo, para que se inicie
um processo de formalizacdo. (BRASIL, 2018, p. 278)

Tendo isso em vista, assim como a BNCC enfatiza, € essencial que o uso da tecnologia
seja consciente e critico. Os professores devem selecionar cuidadosamente os recursos
tecnolégicos, considerando sua qualidade, adequacao aos objetivos de ensino e as caracteristicas
dos alunos. Além disso, € importante que a tecnologia seja utilizada de forma equilibrada,
complementando e enriquecendo as praticas pedagdgicas, mas ndo substituindo a interagcdo
humana, o didlogo e a exploracdo concreta.

A selecdo cuidadosa e do equilibrio na utilizacdo de recursos didaticos na educacdo é
destacada por Freire (1968). Embora ndo tenha escrito especificamente sobre a tecnologia, seus
principios pedagdgicos podem ser aplicados a essa discuss@o. Conhecido por seu trabalho na area
da pedagogia critica e da educagdo popular. Em suas obras, como "Pedagogia do Oprimido", o
autor ressalta a importancia da interacdo humana e do didlogo no processo educacional. Ele
argumenta que a educacdo deve ser uma prética libertadora, na qual os estudantes sdo ativos na
construcdo do conhecimento e na transformacao de sua realidade.

Nesse sentido, ao pensar na integracdo da tecnologia na educacdo, € essencial considerar
os principios freireanos. Os professores devem selecionar cuidadosamente os recursos

tecnoldgicos, levando em conta sua qualidade e adequagdo aos objetivos educacionais. Além
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disso, € crucial garantir que a tecnologia seja utilizada de forma equilibrada, complementando e

enriquecendo as praticas pedagdgicas, em vez de substitui-las.

2.2 Uso das tecnologias no ensino de Matematica - Breve recorte histérico

A répida evolugdo das tecnologias, em especial as digitais, nos impulsiona a refletir sobre
seu papel e, principalmente, a considerar como essas tecnologias podem ser integradas de
maneira efetiva na sala de aula. Além da reflexdo, é de extrema importancia estabelecer
estratégias claras para a utilizacao das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem,
especialmente no contexto da matemética.

Nesse sentido, Borba, Silva e Gadanidis (2020) realizaram um estudo abrangente sobre as
Tecnologias Digitais na Educagdo Matemdtica, no qual tracaram um breve panorama histérico
dividido em quatro fases distintas.

Na primeira fase, que teve inicio em meados da década 1990, destaca-se o surgimento do
LOGO e o conceito de construcionismo, desenvolvido por Seymour Papert. No entanto, o uso das
tecnologias na educacdo era bastante limitado devido a diversos fatores, como a escassez de
acesso a computadores. Nesse periodo, a terminologia adotada foi "tecnologias informaticas".

A segunda fase tem inicio na década de 1990, nessa fase tem-se a introducdo dos
softwares, trazendo consigo o conceito de Geometria dindmica para a Educacdo Matemdtica.
Surgem debates sobre a experimentacdo, os ciclos de aprendizagem contracionistas e reflexoes
sobre a interacdo entre seres humanos e midias, bem como a nog¢do de zona de conforto e zona de
risco (Borba; Penteado, 2004). Essa fase coincide com a popularizacdo dos computadores
pessoais (PC), embora a terminologia predominante continue sendo "tecnologias informaticas",
comecando a surgir outras como "software educacional" e "tecnologias educativas".

A terceira fase surge no final da década de 1990, os computadores passam a diminuir de
tamanho e surgem os laptops, computadores pessoais portiteis que podem ser facilmente
transportados. Nesse periodo, a internet comeca a se popularizar e surgem as primeiras ideias de
educacdo a distancia, online. A terminologia "Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo" (TIC)
substitui gradualmente o termo "tecnologias informaticas" (TD).

A quarta e ultima fase teve inicio em meados de 2004, apontada por Borba, Silva e

Gadanidis (2020), é caracterizada pelo surgimento das tecnologias moéveis, como celulares e
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tablets, juntamente com a disponibilidade de internet de alta velocidade. Isso impulsiona o uso de

videos na educagdo e leva a adoc¢do do termo "Tecnologias Digitais".

A seguir tem-se um quadro que nos traz um resumo contendo os elementos que

caracterizam cada uma das fases do uso das tecnologias no ensino da educacao Matematica.

Fases das tecnologias digitais em educacao Matematica

Tecnologias Natureza ou base Perspectivas ou Terminologia
tecnolodgica das Nocoes teoricas
atividades
Primeira fase Computadores; LOGO Construcionismo; Tecnologias
(1985) calculadoras simples Programacio. Micromundo. informaticas (TT).
e cientificas.
Segunda fase Computadores Geometria dindmica Experimentacio, TI; Software
(inicio dos anos (popularizacdo); (Cabri Géometre; visualizagdo e educacional;
1990) calculadoras Geometriks); demonstragdo; zona Tecnologia
graficas. Miltiplas de educativa
representacdes de risco; conectividade;
fun¢des (Winplot, ciclo de
Fun, Mathematica); aprendizagem
CAS (Maple); construcionista;
jogos. seres humanos-com
midias.
Terceira fase Computadores, Teleduc; e-mail; Educacio a Tecnologias da
(1999) laptops e internet chat; férum; distancia online; informacao e
Google. interacdo e comunicag¢ao (TIC).
colaboragdo online;
comunidades de
aprendizagem.
Quarta fase (2004) Computadores, GeoGebra; objetos Multimodalidade; Tecnologias digitais
laptops, tablets; virtuais de telepresenca; (TD); tecnologias
telefones celulares; aprendizagem; interatividade; moveis ou portateis
Internet rapida. Apllets; videos, You | internet em sala de
Tube; Wolfram aula; producdo e
Alpha; Wikipedia; compartilhamento
Facebook; ICZ; online de videos;
Seconde Life; perfomance
Moodle. matematica digital.

Fonte: Borba, Silva e Gadanidis, p. 39, 2020.
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2.3 Ferramentas tecnoldgicas para o ensino de Geometria

Segundo Alves, Cordelina e Andrade (2020), € essencial que o professor ndo ocupe o papel
de alguém que impde conclusdes elaboradas por si mesmo. Pelo contrdrio, o aluno deve
participar ativamente de todos os processos realizados e ser protagonista na constru¢do do seu
proprio conhecimento. Nesse contexto, o professor ndo pode exigir que o aluno tenha o mesmo
dominio matemético que ele e que siga o seu raciocinio sem questionar, tratando o processo de
resolucdo como algo inquestionavel.

No contexto educacional, segundo as ideias de Paulo Freire, o papel do professor consiste
em desafiar o aluno a ser protagonista de seu préprio aprendizado e a desenvolver um olhar
critico em relacdo ao conhecimento (FREIRE, 2000). E fundamental que o professor estimule a
participacao ativa dos alunos, promovendo a reflexao, o didlogo e a problematizacdo como meio
de construcao do conhecimento.

Seguindo esse pensamento, no processo de ensino e aprendizagem, € crucial reconhecer a
importancia fundamental do uso de materiais concretos e dos recursos digitais. Essas ferramentas
desempenham um papel essencial ao possibilitar o desenvolvimento de habilidades e
competéncias de forma agradavel e colaborativa, com o suporte das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDIC). Através de uma utilizacdo adequada desses recursos e
estratégias de ensino, o aluno adquire uma nova perspectiva em relagdo a Matemadtica, superando
mitos e preconceitos negativos que frequentemente a relacionam como uma disciplina dificil de
ser assimilada.

A tecnologia tem desempenhado um papel cada vez mais relevante no campo educacional,
proporcionando novas possibilidades de ensino e aprendizagem. No contexto especifico da
Geometria, as ferramentas tecnoldgicas t€m se mostrado recursos valiosos para auxiliar os alunos
no desenvolvimento de habilidades geométricas e na compreensdo dos conceitos da disciplina de
Matematica.

Uma das ferramentas tecnoldgicas mais populares e amplamente utilizadas € o software de
Geometria dinamica. Esse tipo de software permite aos alunos criar, explorar € manipular figuras
geométricas de forma interativa. Com recursos graficos e intuitivos, os alunos podem visualizar
as propriedades geométricas em tempo real, potencializando e facilitando a compreensdo de

conceitos abstratos.
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Nessa perspectiva, Silveira, Novello e Laurino (2017), ao operar a tecnologia digital no
ensino da Matemadtica, o estudante é capaz de explorar diferentes abordagens e visualizar
conceitos a partir de perspectivas diversas. Tal pratica potencializa a superacdo de concepcoes
limitadas da Matemdtica como uma ciéncia intocavel, permitindo sua discussdo, interpretacao e
problematizacdo. Dessa forma, a utilizacdo das tecnologias digitais pode despertar novas ideias,
estimular a curiosidade, promover a resolu¢do de problemas e facilitar a interacdo entre os
sujeitos, contribuindo assim para a compreensao dos conceitos nessa drea do conhecimento.

Um exemplo conhecido de software de Geometria dindmica é o GeoGebra. Essa
ferramenta combina elementos de Geometria e dlgebra, permitindo aos alunos realizar
construcdes geométricas, explorar relacdes entre elementos geométricos e experimentar
transformagdes entre outros. Com sua interface amigavel e recursos poderosos, o GeoGebra tem
sido amplamente adotado por professores como uma ferramenta de apoio ao ensino da
Geometria.

Além dos softwares de Geometria dindmica, os aplicativos de Geometria interativa também
tétm ganhado destaque no contexto educacional. Esses aplicativos podem ser instalados em
dispositivos modveis, como tablets e smartphones, e proporcionam uma experiéncia praitica e
envolvente. Permitem a criacdo de figuras geométricas, a manipulacdo de angulos e segmentos, a
visualizacdo de transformagdes geométricas e a resolucdo de problemas de Geometria.

Um exemplo de aplicativo de Geometria interativa € o Cabri Géometre. Esse aplicativo
oferece uma interface intuitiva e recursos visuais atrativos, permitindo que os alunos explorem
conceitos geométricos de forma interativa. Eles podem construir figuras, verificar propriedades
geométricas, identificar simetrias e realizar experimentos para descobrir padroes e relagcdes. O
Cabri Géometre proporciona uma experi€éncia de aprendizagem imersiva, estimulando a
participacao ativa dos alunos e o desenvolvimento do pensamento geométrico. Segundo Oliveira
(2012), o software Cabri Géometre ¢ uma ferramenta com um grande potencial no enfrentamento
dos desafios encontrados no processo de aprendizagem. Ele proporciona a oportunidade de
superar as barreiras entre o concreto e o formal, ampliando as possibilidades de compreensdo dos
conceitos geométricos.

Além das ferramentas mencionadas, existem outros recursos tecnoldgicos, como videos

explicativos, simuladores virtuais e jogos educativos, que podem ser utilizados no ensino de
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Geometria. Cada uma dessas ferramentas oferece vantagens especificas, e a escolha adequada
dependera dos objetivos de ensino, das caracteristicas dos alunos e do contexto educacional.

E importante ressaltar que o uso das ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria nio
substitui a atuagdo do professor, mas sim potencializa suas préticas pedagdgicas. O professor
desempenha um papel fundamental na selecdo e mediacao do uso dessas ferramentas, orientando
os alunos na exploracdo dos recursos e promovendo reflexdes sobre os conceitos geométricos
abordados.

Em conclusdo, as ferramentas tecnoldgicas t€ém se mostrado recursos valiosos no ensino de
Geometria no ensino fundamental. Os softwares de Geometria dindmica e os aplicativos de
Geometria interativa proporcionam aos alunos uma experiéncia pratica, visual e interativa,
facilitando a compreensao dos conceitos geométricos. A utilizacdo dessas ferramentas, aliada as
praticas pedagdgicas adequadas, pode contribuir para o desenvolvimento do raciocinio espacial,

da criatividade e do pensamento critico dos alunos.

2.4 O uso do GeoGebra como recurso pedagogico no ensino de Geometria

O uso do GeoGebra como recurso pedagdgico no ensino de Geometria no Ensino
Fundamental tem se mostrado cada vez mais relevante e promissor. O GeoGebra é uma
ferramenta tecnoldgica que integra recursos de Geometria, dlgebra e cdlculo, permitindo uma
abordagem interativa e dindmica no processo de ensino e aprendizagem. Neste contexto, sido
diversos os beneficios proporcionados pelo uso do GeoGebra, contribuindo para uma
aprendizagem mais significativa e estimulante para os alunos.

Um dos principais beneficios do uso do GeoGebra € a visualizacdo interativa das figuras
geométricas. Conforme destacado por diversos pesquisadores, como Hohenwarter e Preiner
(2007), a visualizacao € fundamental para a compreensao dos conceitos geométricos. Através do
GeoGebra, os alunos podem manipular as figuras, explorar diferentes propriedades e relacdes, e
assim construir um entendimento mais significativo e intuitivo da Geometria. Essa abordagem
visual e interativa facilita a compreensio dos conceitos e torna o aprendizado mais envolvente e
atrativo para os estudantes.

Outro beneficio importante do GeoGebra € a possibilidade de experimentacdo e

exploracdo. Segundo Van Hiele (1986), os alunos desenvolvem seu pensamento geométrico em
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diferentes estdgios, € a exploracdo ativa € essencial para o avanco nesse processo. Com o
GeoGebra, os estudantes podem criar e modificar figuras, testar diferentes configuracdes, realizar
construgdes geométricas e investigar propriedades. Essa experimentagdo encoraja a curiosidade,
o raciocinio 16gico e a capacidade de resolver problemas, estimulando a autonomia e a constru¢ao
do conhecimento.

Além disso, o GeoGebra também promove a integracio entre a Geometria e a Algebra.
Conforme apontado por Freudenthal (2001), é fundamental estabelecer conexdes entre diferentes
areas da matematica, permitindo uma compreensdao mais abrangente e coerente dos conceitos. O
GeoGebra possibilita essa conexdo, permitindo a visualizacdo e a manipulacdo de férmulas e
equacdes juntamente com as figuras geométricas. Essa integracdo entre Geometria e Algebra
contribui para o desenvolvimento de uma visdo mais completa e integrada da matematica.

Embora o uso do GeoGebra no ensino de Geometria no Ensino Fundamental traga
inimeros beneficios, é importante ressaltar que sua aplicacdo deve ser cuidadosamente planejada
e orientada pelo professor. E necessario que o docente tenha um dominio adequado da ferramenta
e saiba selecionar as atividades e recursos mais adequados para os objetivos de ensino. Além
disso, € fundamental que o uso do GeoGebra seja complementado com outras estratégias
didaticas, como discussdes em sala de aula e resolucdo de problemas, para uma aprendizagem
mais completa e contextualizada.

Em suma, o uso do GeoGebra como recurso pedagégico no ensino de Geometria no Ensino
Fundamental traz beneficios significativos para os alunos, promovendo uma aprendizagem mais
visual, interativa e exploratéria. Através da visualizagdo das figuras geométricas, da
experimentacdo e da integracdo com a Algebra, os estudantes podem construir um conhecimento
mais solido e significativo. No entanto, é importante que o uso do GeoGebra seja planejado e
orientado pelo professor, a fim de potencializar seus beneficios e integra-lo de forma adequada ao
curriculo e as necessidades dos alunos.

O software GeoGebra oferece diversas funcdes e recursos que podem ser utilizados no
ensino de Geometria para o Ensino Fundamental, proporcionando uma abordagem interativa e
dindmica. Glowaki (2015) destaca que o software GeoGebra é uma ferramenta abrangente para o
ensino de matemadtica, pois engloba Geometria, dlgebra, aritmética e célculo, sendo aplicavel em
diversos niveis de ensino. Ele destaca que o software possui uma interface visual atraente, com

uma drea de trabalho intuitiva. Dessa forma, o GeoGebra é uma valiosa ferramenta que auxilia no
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ensino da matematica, possibilitando a combinacdo de elementos geométricos e algébricos,
permitindo a visualiza¢do e conexdo entre férmulas algébricas e suas respectivas representacoes

geométricas de forma simultanea.

2.4.1 Possibilidades no ensino de Geometria utilizando o GeoGebra

O software GeoGebra possibilita explorar a Geometria proporcionando uma abordagem
interativa e dinamica. A seguir, destaca-se algumas possibilidades que podem ser exploradas

utilizando o GeaGebra:

1. Construcao de figuras geométricas: O GeoGebra permite construir figuras geométricas de
forma precisa e interativa. Com o auxilio de ferramentas como pontos, retas, segmentos e
poligonos, os estudantes podem criar e manipular as figuras, explorando suas propriedades e

relagdes.

2. Medicao e calculos: O software possibilita a realizacdio de medi¢Ges precisas de
comprimentos, angulos, dreas e volumes das figuras construidas. Além disso, os cdlculos sdo
automatizados, como o cdlculo de dreas e perimetros de figuras planas, facilitando a compreensao

dos conceitos matematicos.

3. Animacoes e visualizacbes dindmicas: O GeoGebra possibilita criar animacgdes e
visualiza¢des dinamicas, tornando os conceitos geométricos mais acessiveis e compreensiveis. O
usudrio pode visualizar a transformacdo de figuras, a variacdo de angulos e a relacdo entre

diferentes elementos, promovendo a assimilagdo dos conceitos.

4. Exploraciao de propriedades: E possivel explorar diferentes propriedades das figuras
geométricas, como simetria, paralelismo, perpendicularidade e congruéncia. Também se pode
realizar alteracdes nas figuras e observar como essas propriedades se mant€ém ou se modificam,

promovendo uma compreensao mais clara dos conceitos.
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5. Resolucdo de problemas e investigacoes: O GeoGebra oferece recursos para a resolugdo de
problemas e investigacdes geométricas. Tem-se a possibilidade criar situa¢des-problema,
explorar estratégias de resolucao e testar conjecturas, utilizando o software como uma ferramenta

para investigar e compreender os desafios propostos.

6. Integracio com a Algebra: Uma das grandes vantagens do GeoGebra € a sua capacidade de
integracdo entre Geometria e Algebra. Os alunos podem trabalhar com expressoes algébricas e
equacdes, relacionando-as as figuras geométricas. Essa conexdo entre as duas dreas da
matemadtica facilita a compreensdo dos conceitos e a visualizacao de suas representagdes.

O uso dessas fungdes do GeoGebra no ensino de Geometria para o Ensino Fundamental
proporciona uma aprendizagem mais envolvente, interativa e visual. Os alunos podem explorar as
figuras, investigar propriedades, realizar cdlculos e resolver problemas de forma dinamica,
contribuindo para o desenvolvimento de uma compreensio mais sélida e significativa dos

conceitos geométricos.

2.4.2 Algumas ferramentas disponiveis no software GeoGebra

O GeoGebra possui uma variedade de ferramentas que representam diferentes recursos
disponiveis para o ensino de Geometria. Vejamos abaixo algumas dessas ferramentas e suas

funcionalidades incluem:

1. Ferramenta pontos: Representa a ferramenta para criacdo de pontos e vetores. Os alunos
podem usar essa ferramenta para criar pontos especificos no plano cartesiano ou para criar

vetores a partir de pontos.
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Figura 1 - Ferramentas pontos.
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Fonte: print screen do software GeoGebra.

2. Ferramenta Construcoes: Utilizada para a criagcdo de segmentos de reta. Os estudantes

podem usar essa ferramenta para criar segmentos de reta com comprimentos especificos e

explorar suas propriedades.

Figura 2 - Ferramenta construgdes.
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Fonte: print screen do software GeoGebra.
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3. Ferramenta Retas: Esta ferramenta serve para a criacdo de retas. O usudrio pode usd-la para

tracar retas em diferentes posicdes e angulos, bem como explorar a intersecao entre retas.

Figura 3 - Ferramenta retas.
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Fonte: print screen do software GeoGebra.
4. Ferramenta Poligonos: E utilizada para a criagdo de poligonos. Os estudantes podem usar
essa ferramenta para criar poligonos regulares e irregulares, explorando suas propriedades, como

nimero de lados, angulos internos e areas.

Figura 4 - Ferramenta poligonos.

Poligonos
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Fonte: print screen do software GeoGebra.
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5. Ferramenta Circulos: Utilizada para criacdo de circunferéncias. Os discentes podem usar

essa ferramenta para desenhar circunferéncias com diferentes raios, explorar suas propriedades e

relaciond-las com outras figuras geométricas.

Figura 5 - Ferramenta circulos.
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Fonte: print screen do software GeoGebra.

6. Ferramenta Transformar: Usada para realizar rotacdes de figuras geométricas. O usudrio

podera girar as figuras em torno de um ponto central, explorando as mudancas nos angulos e nas

posicdes dos pontos.

Figura 6 - Ferramenta construgdes.
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Fonte: print screen do software GeoGebra.

Esses sdo apenas algumas ferramentas presentes no GeoGebra e que podem ser
empregadas nas aulas de Geometria. Cada uma possui uma utilidade que permite explorar
diferentes aspectos geométricos, manipular figuras e investigar propriedades. O uso dessas
ferramentas no ensino pode contribuir para uma abordagem mais interativa e visualmente
estimulante, possibilitando aos estudantes construir um entendimento mais significativo dos

conceitos geométricos.

2.5 Praticas pedagdgicas no ensino de Geometria: sequéncia didatica usando GeoGebra no

ensino de Geometria.

A utilizagdo de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem tem se
mostrado cada vez mais relevante e promissor. No contexto da disciplina de Geometria, o
GeoGebra, um software de Geometria dindmica, desponta como uma ferramenta pedagdgica
capaz de promover uma abordagem interativa e visualmente estimulante para os alunos. Com o
objetivo de explorar essa potencialidade, propde-se uma sequéncia diddtica intitulada
"Explorando a Geometria com o GeoGebra", destinada aos alunos do Ensino Fundamental.

Nessa sequéncia diddtica, busca-se integrar o uso do GeoGebra com o ensino de conceitos
geométricos, visando proporcionar uma aprendizagem significativa e enriquecedora para os
estudantes. Por meio da interatividade e da visualizacdo proporcionada pelo GeoGebra, pretende-
se promover a compreensdo dos conceitos, o desenvolvimento do pensamento geométrico € a
aplicacdo dos conhecimentos em situagdes praticas.

A sequéncia didética estd estruturada em quatro aulas, sendo que cada aula aborda uma
etapa especifica do processo de ensino-aprendizagem. Na primeira aula, o GeoGebra e os
conceitos basicos de Geometria serdo apresentados aos alunos, serdo explorados as medidas e os
angulos, utilizando o GeoGebra como ferramenta para a medi¢do e comparacdo desses
elementos. Na segunda aula, por meio software, serd feita a constru¢do de figuras geométricas e
da exploracdo de suas propriedades. A terceira aula tem como foco o estudo das transformagdes
geométricas, em que os alunos poderdo experimentar e observar as mudancgas nas figuras por

meio do GeoGebra. Por fim, na quarta aula, serdo propostas situagdes-problema que envolvem os
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conceitos estudados, permitindo a aplicagdo dos conhecimentos adquiridos e o desenvolvimento
da capacidade de resolver problemas.

Essa sequéncia diddtica tem como publico-alvo os alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, e recomenda-se uma duracdo minima de quatro aulas para sua realizacdo. Para o
desenvolvimento das atividades, serdo necessarios recursos como computadores ou dispositivos
moveis com acesso ao GeoGebra, projetor ou tela para exibi¢cdo do software para toda a turma,

livro didatico, e materiais basicos como papel, ldpis e régua para atividades complementares.

Sequéncia didatica

DISCIPLINA: Matematica
Area da Matematica: Geometria
Turma/Ano: 9° ano do Ensino Fundamental

TEMA: Explorando a Geometria com o GeoGebra

CONTEUDOS TRABALHADOS:

Medidas de segmentos e angulos.
Triangulos: classificacdo, propriedades e relagdes de medidas.
Poligonos: construcao, classificacao e propriedades.

Circunferéncia e circulo: construciao, medidas e propriedades.

HABILIDADES (BNCC):

(EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
e classificd-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no plano como em
faces de poliedros.

(EF06MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classificd-los em relacdo as medidas dos
lados e dos angulos.

(EF06MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classificd-los em relacdo a lados e a

angulos e reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles.
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(EF06MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliacdo e de redugdo, com
o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetro € na drea de um
quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender
que o perimetro € proporcional a medida do lado, o que ndo ocorre com a érea.

(EF06MAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as figuras geométricas.
(EF07MAZ24) Construir triangulos, usando régua e compasso, reconhecer a condi¢do de
existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos

angulos internos

de um triangulo é 180°.

(EFO8MA16) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de drea de figuras
geométricas, utilizando expressdes de célculo de area (quadrilateros, tridngulos e circulos), em
situagcdes como determinar medida de terrenos.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de transformacdes
geométricas (translagcdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de

softwares de Geometria dinamica.

Tempo da sequéncia didatica: 4 aulas.

Materiais necessarios para a sequéncia didatica:

- Livro didatico.

- Computadores ou dispositivos méveis com acesso ao GeoGebra.

- Projetor ou tela para exibir o GeoGebra para toda a turma.

- Papel, 14pis e régua para atividades complementares.



35

Aula 1

Organizagdo da turma: Individual.

Habilidades:

(EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
e classificd-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano como em
faces de poliedros.

(EF06MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classificid-los em relacdo as medidas dos
lados e dos angulos.

(EF06MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrildteros, classificd-los em relacdo a lados e a
angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecc¢do de classes entre eles.

(EF06MAZ25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza associada as figuras geométricas.

Introducao:

Nesta aula serdo retomados os conceitos de medidas de segmentos e angulos. Serd
destacada a importancia das medidas na Geometria e em situagdes cotidianas, ressaltando como

elas nos permitem quantificar e comparar grandezas geométricas.

Desenvolvimento:

O GeoGebra sera utilizado como ferramenta para explorar a constru¢do e medig¢do de
segmentos de reta e angulos. Os alunos serdo guiados para realizar atividades em que poderao
medir e comparar segmentos e angulos utilizando as funcionalidades do software.

Durante essas atividades, serdo promovidas discussdes em sala de aula sobre as
propriedades dos angulos, como sua classificacdo em agudos, retos e obtusos, e as propriedades
das figuras geométricas em relagdo as medidas de seus lados e angulos. Os alunos serdo

incentivados a refletir sobre as relagdes entre as medidas e as caracteristicas das figuras.
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Conclusao:

Serd realizada uma sintese das discussdes realizadas em sala de aula, destacando as
relagdes entre as medidas de segmentos e angulos e as caracteristicas das figuras geométricas
estudadas. Serd enfatizada a importancia das medidas na Geometria e sua aplicacdo em diferentes
contextos.

Os alunos serdo convidados a fazer anotacdes em seus cadernos, registrando as principais
aprendizagens relacionadas as medidas de segmentos e angulos. Essa atividade de registro
permitird aos alunos consolidar seus conhecimentos e ter um material de referéncia para consultas

futuras.

Avaliacao:

A avaliacdo dessa aula serd realizada por meio da observacdo e registro do professor
durante as atividades de medi¢do de segmentos e angulos no GeoGebra. Serd observada a
habilidade dos alunos em utilizar corretamente as ferramentas de medi¢do e realizar medidas
precisas, levando em consideracdo as propriedades geométricas estudadas.

Além disso, os registros escritos pelos alunos, descrevendo as medidas dos segmentos e
angulos obtidos, serdo avaliados quanto a exatiddo e organizacao das informacdes. Essa avaliacdo
permitird ao professor verificar o entendimento dos alunos em relagdo as medidas de segmentos e
angulos, bem como sua capacidade de comunicar de forma clara e precisa as informacgdes

obtidas.
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Aula 2:

Organizagdo da turma: Em duplas.

Habilidades:

(EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
e classificd-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas representagdes no plano como em
faces de poliedros.

(EF06MA19) Identificar caracteristicas dos triangulos e classificad-los em relagdo as medidas dos
lados e dos angulos.

(EF07MAZ24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo € 180°.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des de transformacdes
geométricas (translagcdo, reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de

softwares de Geometria dinamica.

Introducao:

Na Aula 2 serd apresentado aos alunos o GeoGebra, um software de Geometria dindmica
que permite a construcao de figuras geométricas e a exploracao de propriedades matematicas.
Sera explicado que o GeoGebra € um recurso pedagdgico importante para promover O ensino € a

aprendizagem de conceitos geométricos, proporcionando interatividade e visualizagao.

Desenvolvimento:

Nesta aula serd realizada uma demonstragdo de como criar pontos, segmentos de reta e
poligonos utilizando as ferramentas disponiveis no GeoGebra. Os alunos serdo organizados em
duplas e instruidos a construir diferentes figuras geométricas, como triangulos, quadrildteros e

pentdgonos, utilizando o software.
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Durante essa atividade, os alunos irdo explorar as caracteristicas e propriedades das
figuras que construirem, discutindo conceitos como lados, angulos, vértices e simetria. Eles
poderdo observar como as figuras se comportam e interagem no ambiente virtual do GeoGebra,

facilitando a compreensao dos conceitos geométricos.

Conclusao:

Na conclusdo da aula 2, serd discutido em sala de aula sobre as descobertas feitas pelos
alunos ao explorar as figuras construidas no GeoGebra. Serdo compartilhadas as caracteristicas e
propriedades identificadas, incentivando a participacdo de todos os alunos.

Serd reforcada a importancia do GeoGebra como uma ferramenta que facilita a
visualizagdo e a exploracdo das propriedades geométricas. Os alunos serdo encorajados a refletir
sobre como o uso do software contribuiu para a compreensdo dos conceitos estudados e como
podem aplicar esses conhecimentos em outros contextos. Essa atividade de conclusdo servira
como uma sintese das aprendizagens realizadas ao longo da sequéncia, permitindo aos alunos
consolidarem seus conhecimentos em Geometria e reconhecerem as vantagens do uso do

GeoGebra como recurso pedagdgico.

Avaliacao:

A avaliagdo serd um processo continuo se dard por meio da observacdo e registro do
professor durante as atividades de constru¢do de figuras geométricas no GeoGebra. Sera
observado o dominio dos alunos na utilizagdo das ferramentas do software e a capacidade de
explorar as propriedades das figuras construidas.

Os registros realizados pelos alunos em seus cadernos, descrevendo as caracteristicas e
propriedades das figuras geométricas, serdo avaliados quanto participagdo ativa no

desenvolvimento das atividades, identificando que estdo construindo e ampliando conhecimentos.
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Aula 3:

Organizagdo da turma: Em grupos de 3 ou 4 alunos.

Habilidades:

(EF06MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em situagdes de ampliagcdo e de redugdo, com
o uso de malhas quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO6MA29) Analisar e descrever mudancas que ocorrem no perimetro € na drea de um
quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas de seus lados, para compreender
que o perimetro é proporcional a medida do lado, o que nao ocorre com a area.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de transformacdes
geométricas (translacdo, reflexdo e rotagdo), com o uso de instrumentos de desenho ou de

softwares de Geometria dinamica.

Introducao:

Nessa aula serd apresentado aos alunos o conceito de transformacdes geométricas, como
reflexdo, rotacdo e translag@o. Serd destacada a relevancia dessas transformacOes na Geometria e
sua aplicacdo em situacOes cotidianas e praticas. Serdo explorados exemplos em que as
transformagdes geométricas estdo presentes, como em arranjos de objetos, padrdes artisticos e

mapas.

Desenvolvimento:

O GeoGebra sera utilizado como ferramenta para realizar as transformacdes em figuras
geométricas. Os alunos terdo a oportunidade de experimentar e observar como cada
transformacao afeta a figura, utilizando as funcionalidades interativas do software.

Serdo propostas atividades em que os alunos poderdo aplicar as transformagdes
geométricas no GeoGebra e analisar as mudangas ocorridas nas figuras. Serdo exploradas as

propriedades das transformagdes, como os pontos fixos que permanecem inalterados, as medidas
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de lados e angulos que se mantém, e os elementos que sdo modificados durante as
transformagdes.

Conclusao:

Na conclusdo da aula 3, serd realizada uma discussdo em grupos para compartilhar as
observagdes e conclusdes dos alunos sobre as transformacgdes geométricas exploradas no
GeoGebra. Serao destacadas as principais descobertas relacionadas as transformacdes e suas
propriedades.

Serd ressaltada a importincia das transformacdes geométricas na compreensdo das
propriedades das figuras e na resolugdo de problemas. Sera enfatizado como as transformacgoes
podem ser utilizadas para criar padrdes, analisar simetrias, representar movimentos e solucionar

desafios matematicos.

Avaliacao:

Nesta aula a avalia¢do serd por meio da observacdo e registro do professor durante as
atividades de experimentacdo das transformacdes geométricas no GeoGebra. Serd observada a
compreensdo do aluno em relagdo aos efeitos das transformacdes sobre as figuras geométricas,
incluindo a identificacdo dos pontos fixos, as mudancas nas medidas de lados e angulos, e a
interpretacdo das transformacoes realizadas.

Além disso, a participacdo dos alunos nas discussdes em grupo, explicando as mudancas
ocorridas nas figuras apds as transformacgdes, serd considerada na avaliagdo. Serd valorizada a
capacidade dos alunos de articular e comunicar suas ideias, relacionando-as aos conceitos e

propriedades abordados durante a sequéncia.
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Aula 4:

Organizagdo da turma: Individual.

Habilidades:

(EF07MA24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do tridngulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo é 180°.

(EFO8MA16) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de drea de figuras
geométricas, utilizando expressdes de célculo de area (quadrilateros, tridngulos e circulos), em

situagdes como determinar medida de terrenos.

Introducao:

Na aula 4, serdo apresentadas situacdes-problema que envolvam os conceitos estudados,
como a construcdao de plantas de casas, o cdlculo de dreas e perimetros, e a identificacdo de
simetrias em logomarcas. Serd explicado como o GeoGebra pode ser utilizado como ferramenta
para resolver esses problemas, auxiliando na constru¢do das figuras necessarias e realizando os

calculos envolvidos.

Desenvolvimento:

Nesta aula, o GeoGebra sera utilizado como uma ferramenta para resolver os problemas
propostos. Os alunos serdo orientados a utilizar o software para auxilid-los na constru¢ido das
figuras e na realizacdo dos cdlculos necessdrios. Serd incentivado que explorem diferentes
estratégias e solucdes, aproveitando as possibilidades de visualizagcdo e intera¢do proporcionadas

pelo GeoGebra.
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Conclusao:

Na conclusio da aula 4, serdo promovidas discussdes em sala de aula para compartilhar as
solucdes encontradas e as estratégias utilizadas pelos alunos. Serd destacada a importancia do
GeoGebra como uma ferramenta que facilita a resolucdo de problemas e a compreensdo dos

conceitos geométricos, permitindo visualizar e explorar as propriedades das figuras.

Avaliacao:

A avaliacdo deverd ser realizada considerando a participagdo e o envolvimento do aluno
nas atividades propostas ao longo da sequéncia didatica. Serd observada a compreensdo dos
conceitos e a habilidade dos alunos em utilizar o GeoGebra para explorar e visualizar as
propriedades geométricas. Além disso, as produgdes dos alunos, como constru¢des geométricas e
resolucdo de problemas, serdo registradas e utilizadas como forma de avaliacdo formativa,

permitindo identificar o progresso individual e coletivo dos estudantes.

FINALIZACAO DA SEQUENCIA

Durante a sequéncia didética, o professor devera utilizar diversos instrumentos para aferir
a aprendizagem dos alunos, tais como observagdo e registro das participacdes individuais e em
grupo, andlise dos registros escritos dos alunos, andlise das producdes realizadas no GeoGebra,
entre outros. Serdo considerados critérios como o dominio das ferramentas do GeoGebra,
compreensdo dos conceitos geométricos explorados, capacidade de realizar medicoes e
construgdes precisas, compreensao das propriedades das figuras geométricas e habilidade em
resolver problemas utilizando o software.

Espera-se que a sequéncia didatica "Explorando a Geometria com o GeoGebra"
proporcione uma experiéncia enriquecedora e estimulante no estudo da Geometria. Por meio do
uso do GeoGebra, espera-se também que seja possivel desenvolver uma compreensdao mais
profunda dos conceitos geométricos, explorando sua interatividade e visualizacdo. Além disso,
busca-se estimular o pensamento geométrico, a resolugdo de problemas e a capacidade de aplicar

os conhecimentos em situagdes praticas.
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Ao longo das aulas, espera-se que os discentes sejam incentivados a criar, explorar e
experimentar com figuras geométricas, medidas e transformagdes, utilizando o GeoGebra como
uma ferramenta de apoio e investigacdo. A integracao entre o software e as atividades propostas
proporcionard aos alunos a oportunidade de visualizar conceitos abstratos, realizar medig¢des
precisas, analisar propriedades geométricas e resolver problemas de forma interativa e dinamica.

Além disso, é esperado que a sequéncia didatica promova a participacdo ativa dos alunos,
por meio de discussdes em sala de aula, compartilhamento de solug¢des e exploragcdo de diferentes
estratégias. A interacdo entre os alunos, o professor e o GeoGebra favorecerdo a construgcdo
coletiva do conhecimento, o desenvolvimento do raciocinio l6gico e a capacidade de
argumentacao.

Em suma, a sequéncia didatica "Explorando a Geometria com o GeoGebra" busca
proporcionar aos alunos do Ensino Fundamental uma experiéncia de aprendizagem significativa e
envolvente, em que a tecnologia € utilizada como um recurso pedagdgico para a exploracdo dos
conceitos geométricos. Espera-se que os alunos ampliem seus conhecimentos, desenvolvam

habilidades matemadticas e percebam a importancia da Geometria em sua vida cotidiana.
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3 ITINERARIO METODOLOGICO

A presente pesquisa adotou uma abordagem mista, que integra elementos de pesquisa
qualitativa e quantitativa. Para ampliar a compreensio do tema, realizou-se uma revisao
sistemadtica da literatura, analisando artigos académicos relevantes. A coleta de dados primérios
foi realizada por meio da aplicacdo de um questiondrio online para professores que lecionam a
disciplina de Matemadtica. Essa estratégia busca combinar diferentes perspectivas de pesquisa,
possibilitando uma andlise mais abrangente e enriquecedora do caso em estudo, conforme
defendido por Creswell, Fetters e Ivankova (2004). Segundo os autores, a combinagdo dos
métodos qualitativos e quantitativos € essencial para obter uma compreensao mais aprofundada
do objeto de estudo, uma vez que cada método pode trazer contribuiches unicas e
complementares para a pesquisa.

A populagdo-alvo compreende os professores que ensinam Matemdtica no ensino
fundamental, e a amostra foi selecionada por conveniéncia, com empenho para garantir
representatividade. A coleta de dados incluiu a analise de artigos académicos sobre o uso de
tecnologias no ensino da Geometria, a aplicacdo de um questiondrio aos professores e a
elaboracdo de uma proposta detalhada para a utilizacdo do GeoGebra.

A andlise de artigos académicos foi realizada por meio de uma revisdo sistematica da
literatura, utilizando bases de dados académicas, como Google Académico e Scielo, utilizando
palavras-chave relacionadas ao tema. Os artigos foram selecionados com base em critérios de
inclusdo, e os principais achados sintetizados por meio de uma andlise qualitativa.

O questiondrio online foi desenvolvido utilizando o Google Forms e abordou temas
relacionados ao uso de tecnologias no ensino da Geometria. As questdes foram construidas com
base em revisdes bibliogréficas e referéncias de estudos anteriores. O questiondrio foi pré-testado
antes de ser aplicado aos participantes, convidados a participar por meio de diferentes canais.

A proposta de utilizacdo do GeoGebra no ensino da Geometria foi elaborada com base nas
informagdes obtidas na andlise dos artigos académicos e nas respostas dos professores no
questiondrio. Foram incluidas descri¢des dos recursos e funcionalidades do GeoGebra, além de
atividades préticas e exemplos de integracdo com o curriculo.

A andlise dos dados coletados envolveu a tabulacdo das respostas dos professores e a

realizacdo de andlises descritivas e estatisticas para explorar as associagdes entre as varidveis. As
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respostas abertas serdo analisadas por meio de andlise de conteido para identificar temas e
padrdes emergentes.

Foram considerados aspectos como viabilidade, relevancia e potencial de contribui¢do do
GeoGebra para o ensino da Geometria. Serd garantido o anonimato e a confidencialidade das
informacgdes coletadas, seguindo as diretrizes éticas da institui¢do.

Possiveis limitagdes deste estudo incluem a representatividade da amostra e a
disponibilidade de literatura especifica sobre o uso do GeoGebra. No entanto, medidas foram
tomadas para minimizar essas limitagdes, buscando uma diversidade de participantes e realizando

uma revisao sistematica rigorosa em diferentes bases de dados académicas.



46

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo, apresentou-se os resultados e as discussdes decorrentes da pesquisa
realizada para esta dissertacdo. Os dados coletados e analisados foram discutidos a luz dos
objetivos propostos e das questdes de pesquisa investigadas. Foram explorados os principais
achados, suas relacdes com o referencial tedrico adotado e suas contribui¢des para o campo de
estudo em questdo. Além disso, destacou-se as implicacdes préticas e tedricas dos resultados
obtidos, bem como as possiveis limitagdes e lacunas identificadas. Por meio dessa anélise critica,
busca-se fornecer insight, promover o avanco do conhecimento e suscitar novas reflexdes e
investigacoes futuras.

A pesquisa foi conduzida com o objetivo de investigar o uso de ferramentas tecnoldgicas
no ensino de Geometria e compreender como essas ferramentas sdo utilizadas pelos professores
para aprimorar suas praticas pedagdgicas. Para isso, foi desenvolvido um questiondrio online, que
foi distribuido para professores de Matematica que lecionam Geometria em diferentes contextos
educacionais.

A amostra utilizada na pesquisa foi selecionada de forma aleatdria a partir de uma lista de
professores de Matemadtica de escolas publicas e privadas. A amostra final foi composta por um
nimero representativo de participantes, garantindo a diversidade e representatividade dos dados
coletados.

O questiondrio foi cuidadosamente elaborado, contendo perguntas estruturadas que
abordavam diversos aspectos relacionados ao uso de tecnologias no ensino de Geometria. Os
participantes foram solicitados a fornecer informagdes sobre sua formacao académica, tempo de
experiéncia como docente, carga hordria de trabalho e o uso especifico de ferramentas
tecnoldgicas.

Os dados coletados foram submetidos a uma andlise cuidadosa. Para as respostas de
multipla escolha, foram aplicadas técnicas estatisticas para calcular a frequéncia e a porcentagem
de cada op¢do escolhida pelos participantes. J4 para as respostas abertas, foi realizada uma
andlise qualitativa, agrupando e categorizando as respostas de acordo com os temas e padrdes
identificados.

Os resultados da pesquisa apresentados de forma clara e organizada, utilizando gréficos e

comentdrios interpretativos. Foi destacado o perfil dos participantes, incluindo informagdes
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relevantes sobre sua formacgdo e experiéncia profissional. Além disso, foram apresentadas as
principais tendéncias e padrdes identificados no uso de ferramentas tecnoldgicas, ressaltando as
preferéncias dos professores e as diferentes abordagens adotadas para aprimorar as praticas
pedagdgicas no ensino de Geometria.

Essa pesquisa pode contribuir para o avanco do conhecimento sobre o uso de ferramentas
tecnoldgicas no ensino de Geometria, fornecendo informacdes valiosas sobre as praticas atuais
dos professores. Os resultados podem ser uteis para a reflexao e discussao sobre a importancia do
uso de tecnologias no contexto educacional, bem como para a identificacio de desafios e
oportunidades relacionados a implementacdo dessas ferramentas. Além disto, a pesquisa oferece
subsidios para a melhoria das estratégias de formagdo e capacitacdo dos professores, visando
promover o uso efetivo e adequado das tecnologias no ensino de Geometria.

No inicio da pesquisa, foram coletados dados sobre os participantes, incluindo
informagdes sobre sua formagdo académica, grau de formacdo, tempo de experiéncia docente e
carga hordria. Essas informac¢des foram importantes para compreender o perfil dos professores
envolvidos no estudo e investigar possiveis relagdes entre suas caracteristicas e a percep¢ao do
uso da tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem na Geometria.

A coleta desses dados permitiu obter uma visdo mais abrangente do contexto em que os
professores atuam, identificando suas dreas de especializag¢do, niveis de experi€ncia e o tempo
dedicado ao ensino da disciplina. Esses aspectos sdo relevantes para compreender o impacto da
formacdo e da pratica docente na utilizacdo efetiva da tecnologia no ensino de Geometria.

Ao analisar os dados coletados, foi possivel identificar possiveis tendéncias e relagdes
entre as caracteristicas dos participantes e as percepgdes sobre o uso da tecnologia no ensino de
Geometria. Essas informagdes contribuirdo para uma compreensdo mais aprofundada do papel
desses fatores na implementacdo bem-sucedida de recursos tecnoldgicos nessa drea do

conhecimento.
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Formacao académica

A primeira informagao foi referente a formagao académica e tivemos o seguinte resultado:

Grafico 1 - Formacao académica

6%
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6%
Matematica
Letras
Ciéncias

Fisica

82%

Fonte: Pesquisa, 2023.

Ao analisar os resultados da questdo sobre a formacdo académica dos participantes,
observa-se que a maioria (82%) possui formacao em Matemadtica, seguida por Letras, Ciéncias e
Fisica, cada uma representando 6% das respostas. Esses dados sdo relevantes e estio em
conformidade com a legislacdo educacional.

De acordo com a Resolucdo CNE/CP n° 2/2019, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel Superior e para a Formag¢do Continuada, a formacao
académica dos professores deve estar alinhada com a drea de conhecimento em que atuam.
Portanto, € esperado que professores de Geometria tenham formacao especifica em Matematica,
o que € corroborado pelo elevado percentual de participantes com essa formacao.

A formacdo académica em Matemdtica proporciona aos professores conhecimentos

s6lidos na drea, incluindo os fundamentos tedricos e praticos da Geometria. Isso permite que eles
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compreendam e transmitam de maneira adequada os conceitos geométricos aos alunos, além de
estarem atualizados em relacdo aos avancos e tendéncias da disciplina.

E importante ressaltar que a diversidade de formacdes também pode trazer contribuicdes
significativas para o ensino de Geometria. Professores com formacao em Letras, Ciéncias e Fisica
podem trazer perspectivas interdisciplinares, enriquecendo as abordagens e a contextualizacdo
dos conteidos geométricos. Entretanto, a formacdo ndo os capacita para ministrarem aulas de

matematica no ensino bdsico, conforme preconiza a resolu¢io CNE/CP n° 2/2019.

Grau de formacao

O segundo dado € relativo ao grau de formacao dos pesquisados e obtivemos o resultado abaixo:

Grafico 2 - Grau de formacéo
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Fonte: Pesquisa, 2023.

Ao analisar os resultados, observa-se que a maioria dos participantes possui um adequado
grau de formagao académica, o que é positivo para a pesquisa em questdo. Cerca de 23% dos
participantes s@o licenciados, indicando que possuem formacgdo especifica na drea de ensino e
estdo habilitados para atuar como professores. Esse dado evidencia a preocupacdo com a

qualificacdo dos docentes envolvidos no estudo, uma vez que a licenciatura é um requisito

importante para o exercicio da profissao.
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Além disso, € relevante destacar que 24% dos participantes sdao Especialistas, indicando
que possuem uma formacdo complementar em sua drea de atuacdo. Esse grau de formacao pode
contribuir para uma abordagem mais aprofundada dos conteidos de Geometria, uma vez que os
especialistas t€ém a oportunidade de se aperfeicoar em aspectos especificos dessa disciplina.

Ainda, 47% dos participantes sao Mestres, o que demonstra um nivel de qualificacdo
ainda mais elevado. Esses profissionais possuem uma formacao adequada e t€m a capacidade de
desenvolver pesquisas e contribuir para o conhecimento cientifico na drea de Geometria. Sua
participacdo na pesquisa traz uma perspectiva mais embasada e possibilita a andlise dos
resultados com maior rigor académico.

E importante ressaltar que ndo houve participantes com doutorado, o que pode ser
considerado uma limitacdo em termos de diversidade de formacdo. Porém, a presenca de
profissionais cursando mestrado (6%) demonstra um interesse em aprimorar a formacao
académica e atualizar-se nas tltimas tendéncias em ensino.

Essa variedade de graus de formacdo dos participantes contribui para enriquecer as
discussoes e andlises dos resultados, uma vez que traz diferentes perspectivas e experiéncias para
o estudo. A presenca de mestres e especialistas, juntamente com os licenciados e cursistas de
mestrado, evidencia o comprometimento dos participantes em buscar uma formacao continuada e
aprimorar sua pratica docente. No pensamento de Freire (1996), a formacdo continuada dos
professores é fundamentada na concepc¢ao do ser humano como um ser inacabado, que reconhece
sua condicdo de constante aprendizagem e desenvolvimento. Nesse sentido, a formacgado
continuada € um processo continuo que se estende além da formacao inicial, sendo construida ao
longo da pratica profissional do professor.

Para resumir, a andlise do grau de formacdo dos participantes revela uma equipe de
pesquisa qualificada e engajada, com um nivel de conhecimento e especializacdo adequado para
investigar o uso da tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem na Geometria. Esse
aspecto fortalece a validade e a relevancia dos resultados obtidos, bem como contribui para a

promocgao de praticas pedagdgicas mais efetivas nessa drea do conhecimento.
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Tempo de docéncia

O terceiro dado é referente ao tempo de docéncia, e foram encontrados os seguintes

resultados:

Grafico 3 - Tempo de docéncia
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Fonte: Pesquisa, 2023.

Ao analisar os resultados, percebe-se que os participantes possuem um tempo de docéncia
diversificado e significativo. Observa-se que 39% dos participantes ttm de 1 a 5 anos de
experiéncia como professores, o que indica que uma parcela considerdvel estd no inicio de suas
carreiras docentes. Isso sugere que esses professores podem trazer uma perspectiva atualizada
para o ensino da Geometria, estando mais abertos a novas abordagens pedagdgicas e ao uso da
tecnologia como recurso de ensino.

Outro dado relevante € que 5% dos participantes possuem de 5 a 10 anos de experiéncia,
enquanto 23% t€m de 10 a 15 anos de docéncia. Os professores apresentam um nivel
intermedidrio de experiéncia, j4 acumulando um periodo considerdvel de atuacdo no ensino da
Geometria. Essa experi€ncia pode favorecer a consolidacdo de préticas pedagdgicas eficientes e a
aplicacdo de estratégias diversificadas em sala de aula.

Além disso, destaca-se que 33% dos participantes possuem mais de 15 anos de
experiéncia como docentes. Essa experiéncia pode refletir em uma maior autonomia pedagdgica,

ou seja, eles tém habilidades e conhecimentos que lhes permitem tomar decisdes pedagdgicas de
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forma mais autdnoma, adaptando-se as necessidades dos alunos e incorporando recursos
tecnoldgicos de maneira efetiva.

A diversidade de tempo de docéncia entre os participantes é extremamente valiosa, pois
enriquece as discussdes e andlises dos resultados ao proporcionar diferentes experiéncias e
perspectivas. Os professores mais jovens podem se beneficiar do conhecimento e da experi€ncia
dos colegas mais experientes, enquanto estes Ultimos podem se inspirar com as ideias e
abordagens inovadoras dos professores mais novos.

Em resumo, o tempo de docéncia dos participantes da pesquisa reflete uma mistura de
experiéncia. A presenca de professores com diferentes niveis de experiéncia pode contribuir para
uma discuss@o rica sobre o uso da tecnologia como recurso de ensino e aprendizagem na
Geometria. A combinacdo de experiéncia e autonomia pedagdgica pode promover préticas

educacionais mais eficazes, beneficiando assim o processo de ensino-aprendizagem dos alunos.

Carga horaria de trabalho semanal

Neste item buscou-se saber sobre a carga hordria dos pesquisados e temos os seguintes

resultados:

Grafico 4 - Carga hordria de trabalho semanal

= 20 horas
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Fonte: Pesquisa, 2023.
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Ao analisar os resultados, nota-se que a maioria dos participantes (88%) trabalha
semanalmente 40 horas. Essa carga hordria é frequentemente encontrada no contexto educacional
e representa um compromisso significativo para os professores.

No entanto, é importante ressaltar que essa carga de trabalho semanal de 40 horas pode
representar um desafio para os professores no que diz respeito ao planejamento das aulas. Com
uma carga intensa de trabalho, os professores podem encontrar dificuldades em dedicar tempo
suficiente para o planejamento cuidadoso, a elaboracdo de materiais e a pesquisa de recursos
tecnoldgicos relevantes para o ensino da Geometria.

De acordo com Cunha e Bizelli (2016), a incorporacdo das Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo (TIC) no contexto escolar vai além da simples questdo de infraestrutura. Ela
implica uma transforma¢do no modelo de aulas, no planejamento curricular, na comunica¢ao e na
organizacdo da escola como um todo. Essa inser¢io das Tecnologia da Informacdo e
Comunicagdo promove um choque cultural, uma vez que envolve a convivéncia e a adaptagdo a
novas formas de aprendizado e interagdo geradas pelas tecnologias. Nesse sentido, é importante
destacar que muitos professores podem enfrentar desafios na utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos, seja por falta de familiaridade ou por restricdes de tempo devido a carga hordria.
Por isso, é fundamental buscar estratégias de formacdo e suporte adequados para auxiliar os
professores a integrarem efetivamente as TICs em suas praticas pedagdgicas.

Por outro lado, os 6% dos participantes que possuem uma carga horéria de 20 ou 30 horas
semanais podem ter uma vantagem em termos de disponibilidade de tempo para o planejamento e
a exploracdo de recursos tecnoldgicos. Com menos horas de trabalho, esses professores podem
ter mais flexibilidade para buscar novas estratégias e recursos tecnoldgicos, o que pode contribuir
para uma maior integracao da tecnologia no ensino da Geometria.

Resumindo, a carga horaria de 40 horas, que € predominante entre os participantes, pode
representar um desafio para o planejamento adequado das aulas e a incorporagdo efetiva da
tecnologia. E necessdrio considerar estratégias para otimizar o uso do tempo disponivel, como o
compartilhamento de responsabilidades entre os professores e o apoio institucional no
fornecimento de recursos e formacdo continua. Dessa forma, é possivel superar as limitagdes
impostas pela carga hordria e promover praticas pedagdgicas enriquecidas pelo uso da tecnologia

no ensino da Geometria.



1%) Vocé utiliza tecnologias no ensino de Geometria?

Grafico 5 - Questdo 1

= SIM

= NAO

Fonte: Pesquisa, 2023.

2") Em relagdo a questdo anterior, caso tenha marcado sim, quais ferramentas vocé utiliza?

Grafico 6 - Questdo 2

= Geogebra

= Outros recursos

Fonte: Pesquisa, 2023.
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Ao relacionar os resultados das duas questdes, observa-se que a maioria dos participantes
(76%) utiliza tecnologias no ensino de Geometria, enquanto uma parcela menor (24%) ndo faz
uso desses recursos. Essa tendéncia positiva indica que a tecnologia estd sendo incorporada como
um recurso relevante no ensino dessa disciplina, e atesta ainda a aceitacdo dos recursos
tecnoldgicos como prética pedagdgica.

Dentre os participantes que utilizam tecnologias, uma grande maioria (89%) mencionou o
GeoGebra como a ferramenta tecnoldgica utilizada no ensino de Geometria. O GeoGebra é um
software educacional bastante difundido, que permite a constru¢do interativa de objetos
geométricos e a exploracdo de conceitos matemdticos de forma visual e dindmica. Sua
popularidade se deve a sua versatilidade e capacidade de apoio as atividades de ensino e
aprendizagem, tanto no ensino presencial quanto no ensino remoto. Essa predominancia do
GeoGebra como escolha preferida entre os professores que participaram do questiondrio,

corrobora com a ideia de que:

A utilizagdo de novas tecnologias de informacdo no ensino de matemadtica,
especificamente os softwares educacionais, tem despertado grande interesse. A maioria
dos educadores defende o uso dessa ferramenta para auxiliar na construcdo do
conhecimento. Dentre alguns softwares, os que mais tém chamado a ateng@o sdo os de
ambientes de Geometria dindmica, ganhando importancia nas praticas profissionais dos
educadores. A estes softwares de Geometria dinAmica, recentemente 0 GeoGebra tomou
espago, por possibilitar o trabalho simultineo no ambiente geométrico e algébrico,
podendo ser utilizado de forma livre. (PACHECO, 2019, p. 198).

A dominancia do GeoGebra como a ferramenta tecnologica mais citada destaca sua
relevincia e aceitagdo pelos professores no contexto do ensino de Geometria. Sua interface
intuitiva, recursos abrangentes e capacidade de representacdo grafica e manipulacdo de objetos
geométricos o tornam uma escolha preferida entre os educadores.

Além do GeoGebra, os 11% dos participantes restantes mencionaram a utilizagdo de
outros recursos tecnologicos, como o Kahoot, Winplot, mesa digitalizadora, datashow, entre
outros. Essas ferramentas adicionais proporcionam uma variedade de abordagens e possibilidades
para o ensino da Geometria, enriquecendo as préticas pedagdgicas e estimulando a participacdo
ativa dos alunos.

Os resultados indicam que a tecnologia estd sendo utilizada de forma significativa no
ensino de Geometria, com uma €nfase particular no GeoGebra. Essa incorporacdo de recursos

tecnoldgicos promove uma abordagem mais visual, interativa e dindmica no ensino da disciplina,
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possibilitando aos alunos uma melhor compreensdo dos conceitos geométricos € uma maior

participacdo ativa em sua aprendizagem.

3" Qual a principal vantagem e desvantagem que vocé€ encontra no uso de ferramentas

tecnoldgicas no ensino de Geometria?

O uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria apresenta uma série de
vantagens e desvantagens, conforme mencionado pelas respostas dos participantes. Entre as
vantagens apontadas pelos participantes, destaca-se a compreensdo das figuras geométricas como
objetos abstratos. Outra vantagem apresentada € que o uso de ferramentas tecnologicas
proporciona visualizacdes dindmicas e interativas, permitindo que os alunos explorem os
conceitos geométricos de forma mais concreta e significativa. Confira abaixo algumas respostas

dos professores referentes as vantagens:

“Uma vantagem relevante é que o uso de ferramentas tecnolégicas favorece aos alunos a

compreensao das figuras geométricas como objetos abstratos.”

“Uma das maiores vantagens é tornar o ensino de Geometria mais dinamico e atraente.”

“As vantagens: o aluno ganha em envolvimento e em autonomia.”

No entanto, uma desvantagem destacada € que o uso excessivo de ferramentas
tecnoldgicas pode criar dependéncia da tecnologia. Alguns participantes mencionaram a
dificuldade em compreender graficos de funcdes sem o uso de um software, indicando a
necessidade de equilibrar o uso da tecnologia com a compreensdo dos conceitos matematicos sem
depender exclusivamente das ferramentas.

Outras desvantagens mencionadas incluem a falta de interesse por parte dos alunos e a
falta de recursos tecnoldgicos nas escolas, como a limitacdo de computadores disponiveis. De

acordo com Camponez, Ponté e Barrére:

Ha muitos questionamentos entre os educadores sobre o uso dos recursos tecnoldgicos
no processo de ensino e aprendizagem. Alguns docentes ainda resistem em utilizar as
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tecnologias, talvez pela falta de familiaridade com os computadores, outros ainda
enfrentam a falta de estrutura fisica das escolas onde lecionam. (Camponez, Ponté e
Barrére, p. 7).

Nesse sentido, Kenski (2007) argumenta ser necessario que os profissionais da educagao,
que possuem o conhecimento em suas dreas de atuagdo, enfrentem os desafios decorrentes das
novas tecnologias, independentemente de serem favordveis ou nio. Esses enfrentamentos ndo se
resumem a uma adesdo cega ou a uma oposi¢do radical ao ambiente eletronico, mas sim a um
conhecimento critico para compreender suas vantagens e desvantagens, riscos e possibilidades, a
fim de transforma-los em ferramentas e parceiros em determinados momentos, enquanto em
outros momentos podem ser dispensados.

De forma resumida, o uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria apresenta
vantagens como a compreensdo dos conceitos geométricos, a dinamicidade das aulas e o
envolvimento dos alunos. Porém, é importante considerar as desvantagens, como a dependéncia
excessiva da tecnologia, a falta de recursos tecnoldgicos nas escolas e a necessidade de equilibrar

o uso da tecnologia com a compreensao dos conceitos matematicos.



4") Como vocé percebe o impacto das ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria?

5") De que forma as ferramentas tecnolégicas podem auxiliar no processo de ensino

aprendizagem da Geometria?

Grafico 7 - Questdo 4
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Fonte: Pesquisa, 2023.
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Grafico 8 - Questdo 5
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Fonte: Pesquisa, 2023.

Ao analisar as respostas dos participantes sobre o impacto das ferramentas tecnoldgicas no ensino

de Geometria, observamos uma variedade de percepcoes. A seguir, discutiremos as porcentagens

destacadas e faremos um embasamento tedrico com base em alguns autores relevantes:

Na questdo 4, 50% dos participantes afirmaram que as ferramentas tecnoldgicas
melhoram a compreensao dos conceitos. Essa percepcao estd alinhada com a ideia
de que as ferramentas digitais permitem uma visualiza¢do mais precisa e interativa
dos conceitos geométricos, conforme defendido por autores como Borba e
Penteado (2012), que destacam a importancia da representacdo visual na

aprendizagem da Geometria.

10% dos participantes mencionaram que as ferramentas tecnoldgicas aumentam o
engajamento dos alunos. Essa visdo estd em consonancia com a ideia de que as
aulas de Geometria se tornam mais dindmicas e interessantes com o uso de
ferramentas digitais, como defendido por Cysneiros e Papert (2007), em seu livro "
A madquina das criancas: repensando a escola na era da informética" (tradugdo), os

autores discutem o conceito de construcionismo, que enfatiza o papel ativo dos
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alunos na constru¢do do conhecimento por meio da interagdo com ferramentas
tecnoldgicas. eles argumentam que o uso de tecnologias, como computadores e
softwares educacionais, proporciona aos alunos a oportunidade de explorar e
experimentar conceitos matemadticos e geométricos de forma mais interativa e
autdbnoma. Também destaca que o engajamento dos alunos € fundamental nesse
processo, pois 0os motivam a explorar, criar e resolver problemas de forma criativa

e colaborativa.

30% dos participantes destacaram que as ferramentas tecnoldgicas estimulam o
pensamento critico e a resolu¢do de problemas. Essa percepcao estd alinhada com
os estudos de Valente (2005), que defende o uso de recursos tecnolégicos para

promover a exploragdo e a resolucdo criativa de problemas na Geometria.

Os demais 10% dos participantes mencionaram que as ferramentas tecnoldgicas
preparam os alunos para o mundo digital. Essa visdo estd relacionada a
necessidade de desenvolver habilidades digitais essenciais para o contexto atual e
futuro, conforme apontado por D'Ambrésio (2009), que salienta a importancia de

uma educa¢do matemdtica que abrace as tecnologias.

Referente a questdo 5, 50% dos participantes ressaltaram que as ferramentas
tecnoldgicas auxiliam na visualizacio e representacdo precisa de figuras e formas
geométricas. Essa percep¢do estd de acordo com as ideias de Borba e Penteado

(2012), que defendem a importincia da visualizacao no ensino da Geometria.

10% dos participantes destacaram a interatividade e experimentagdo
proporcionadas pelas ferramentas tecnoldgicas. Essa visdo também estd alinhada
com a abordagem de Cysneiros e Papert (2007), que destacam que ressalta a
importancia do engajamento dos alunos para um aprendizado significativo.

40% dos participantes mencionaram o uso de simulagdes e modelos

tridimensionais como forma de auxilio no ensino e aprendizagem da Geometria.
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Essa percepgdo estd de acordo com a perspectiva de Valente (2005), que destaca o

potencial das simulacdes no desenvolvimento do pensamento geométrico.

e Nenhum participante mencionou o acesso a recursos online e aplicativos que

oferecem exercicios e tutoriais.

6") Como vocé utiliza as ferramentas tecnoldgicas para aprimorar suas préticas pedagégicas no

ensino de Geometria?

Grafico 9 - Questdo 6
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Fonte: Pesquisa, 2023.

Analisando os resultados da questdo 6, podemos observar diferentes maneiras de

utilizacao dos recursos tecnoldgicos. Vamos comentar sobre cada um dos itens:

Criacao de atividades interativas: A resposta de 10% dos participantes indica que eles utilizam
as ferramentas tecnoldgicas para criar atividades interativas. Essa abordagem pode ser
extremamente relevante, pois pode permitir que os alunos se envolvam ativamente na

aprendizagem, tornando-se protagonistas do processo. A criagdo de atividades interativas
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possibilita a exploracdo autdonoma dos conceitos geométricos, incentivando a curiosidade e o
raciocinio 16gico dos estudantes.

Segundo Toledo (2015), o uso de recursos tecnoldgicos na criacdo de atividades
interativas, como computadores, recursos multimidia e softwares educativos, desempenha um
papel significativo no processo de aprendizagem, tanto para o professor quanto para o aluno.
Essas ferramentas proporcionam condi¢des favordveis para que o professor possa ministrar aulas
de forma mais criativa, acompanhando as transformacdes e mudancas que ocorrem quando os
alunos se tornam independentes na busca por informacdes e na resolu¢do de problemas. Dessa
forma, os alunos se tornam protagonistas na constru¢do do seu conhecimento.

Simulacdes e demonstracoes visuais: A resposta de 40% dos participantes destaca o uso de
simulagdes e demonstragcdes visuais. Essa estratégia € altamente eficaz, pois as simulacdes e
demonstragdes visuais permitem que os alunos visualizem os conceitos de Geometria em acao,
promovendo uma compreensdo mais profunda e concreta. Através dessas ferramentas, os
estudantes podem explorar as propriedades e relacdes geométricas de maneira interativa e
imersiva.

Exploracao de modelos tridimensionais: A resposta de 20% dos participantes indica que eles
utilizam ferramentas tecnoldgicas para explorar modelos tridimensionais. Essa abordagem é de
extrema importancia, pois a Geometria tridimensional € um campo complexo e visualmente rico.
Através da exploracdo de modelos tridimensionais, os alunos podem compreender melhor as
formas e estruturas espaciais, facilitando a compreensdo de conceitos como volume, drea e
Geometria de objetos tridimensionais.

De acordo com Rodrigues (2008), é evidente que o uso de recursos visuais
estereoscopicos e apresentagdes de modelos tridimensionais animados desempenha um papel
crucial no processo de ensino/aprendizagem da Geometria. A utilizacdo desses recursos
proporciona uma percep¢ao mais clara e abrangente dos objetos sob diferentes angulos, o que se
mostra extremamente produtivo para a compreensdo dos conceitos. A aprendizagem por meio de
simulacdes tridimensionais desperta a consciéncia critica dos alunos, permitindo solu¢des mais
criativas e uma compreensdo mais profunda dos conteidos geométricos.

Integracao de recursos multimidia: A resposta de 30% dos participantes destaca a integragdo de
recursos multimidia em suas praticas pedagdgicas. Essa abordagem € muito vantajosa, pois os

recursos multimidia, como videos, imagens e animacdes, t€m o poder de enriquecer a experiéncia
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de aprendizagem dos alunos. Esses recursos podem ajudar na explicacdo de conceitos abstratos,
tornar as aulas mais dindmicas e despertar o interesse dos estudantes pela Geometria.

Em resumo, os resultados revelam que os participantes adotam abordagens diversas para
aprimorar suas praticas pedagdgicas no ensino de Geometria por meio das ferramentas
tecnoldgicas. A criagcdo de atividades interativas, o uso de simulagdes e demonstragdes visuais, a
exploracdo de modelos tridimensionais e a integracdo de recursos multimidia sdo estratégias
valiosas que ampliam a compreensdo e o engajamento dos alunos. Ao aproveitar essas
ferramentas, os professores proporcionam um ambiente de aprendizagem mais estimulante,
promovendo o desenvolvimento das habilidades geométricas e preparando os alunos para

enfrentar desafios no mundo real.
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7%) De que forma as ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas para tornar as aulas de

Geometria mais dinAmicas e interativas?

Respostas dada pelos respondentes:

“Visualiza¢do interativa”

“Podem ser utilizadas de forma a aproximar o aluno do mundo geométrico, permitindo o
discente ter uma boa visualizacdo das figuras planas e espaciais.”

“Através da visualizagdo de figuras 2 D e 3 D trabalhando a demonstra¢do e resolugdo
de problemas.”

“Uma boa maneira é utilizar a constru¢do de modelos fazendo uso da modelagem
matemdtica e recursos digitais, como exemplo, o software GeoGebra.”

“Utiliza¢do do celular como uma ferramenta de aprendizado, visto que ele é uma
ferramenta digital presente na vida dos alunos como se fosse parte do proprio corpo.”

’

“Na sala de informatica ou no laboratorio de matematica.’

“Desenvolvendo ou participando de forma ativa. Levando o aluno a aprender o conteudo
de maneira dinamica e participativa.”

“Principalmente na demonstragdo de figura, pontos e planos. A visualiza¢do é mais
ampla em relagdo ao quadro.”

“Ao se gamificar a aula é possivel utilizar o smartphone, que hoje é a principal fonte de
distragdo em sala de aula, é uma ferramenta agregadora de conhecimento.”

“Ver modelos tridimensionais”
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8") Como vocé avalia o desempenho dos alunos que utilizam ferramentas tecnoldgicas no ensino

de Geometria?

Grafico 10 - Questio 8

20% Observagdo direta em sala de
aula.

= Avalia¢do de trabalhos e
projetos com as ferramentas
tecnoldgicas.

40%

= Avaliagdes especificas sobre o
uso das ferramentas
tecnoldgicas.

Auto avaliac¢do dos alunos e
feedback sobre o uso das
ferramentas.

Fonte: Pesquisa, 2023.

Analisando as respostas das questdes 7 e 8 sobre o uso de ferramentas tecnoldgicas no
ensino de Geometria, podemos identificar padrdes e agrupar as respostas que seguem a mesma

linha de raciocinio. Vejamos:

Em relacdo a forma como as ferramentas tecnoldgicas podem tornar as aulas de
Geometria mais dindmicas e interativas, podemos destacar as seguintes ideias mencionadas pelos

participantes:

e Visualizacdo interativa: As ferramentas tecnolégicas permitem uma visualizacdo mais
dindmica das figuras planas e espaciais, aproximando os alunos do mundo geométrico e

facilitando a compreensao dos conceitos.
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Utilizacdo de recursos digitais: A constru¢cdo de modelos e a utilizagdo de softwares como
0 GeoGebra sao mencionados como formas eficazes de tornar as aulas mais interativas,

permitindo aos alunos explorarem e resolverem problemas de forma pratica e visual.

Participacdo ativa dos alunos: E ressaltada a importincia de envolver os alunos de forma
ativa, seja na sala de informadtica ou no laboratério de matematica, possibilitando que eles
sejam protagonistas na constru¢ao do conhecimento.

Gamificacdo: A gamificacdo € mencionada como uma estratégia interessante para utilizar
as ferramentas tecnoldgicas, tornando a aula mais atrativa e aproveitando o uso do

smartphone como uma ferramenta agregadora de conhecimento.

Em relacdo a avaliacdo do desempenho dos alunos que utilizam ferramentas tecnolégicas

no ensino de Geometria, observamos que os participantes apresentaram diferentes abordagens:

Observacido direta em sala de aula: Alguns professores relatam realizar observagdes
diretas para acompanhar o desempenho dos alunos durante as atividades com as

ferramentas tecnoldgicas.

Avaliacdo de trabalhos e projetos: A avaliacdo dos trabalhos e projetos que envolvem o
uso das ferramentas tecnoldgicas € mencionada como uma forma de avaliar o
desempenho dos alunos, possibilitando verificar a aplicacdo dos conceitos geométricos e

o dominio das ferramentas.

Avaliacdes especificas sobre o uso das ferramentas: Alguns professores realizam
avaliacOes especificas para verificar o aproveitamento e a compreensao dos alunos em
relacdo ao uso das ferramentas tecnoldgicas, destacando a importancia de avaliar ndo

apenas os conceitos geométricos, mas também as habilidades de uso das ferramentas.

Autoavaliacdo e feedback: A autoavaliagdo dos alunos e o feedback fornecido pelos

professores sobre o uso das ferramentas tecnoldgicas também sdo mencionados como
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formas de avaliar o desempenho dos alunos, permitindo que eles reflitam sobre seu

préprio aprendizado.

A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria tem sido apontada como uma
forma de tornar as aulas mais dindmicas, interativas e envolventes para os alunos. Diversos
estudos e teorias sustentam essa abordagem:

A visualizacdo interativa das figuras planas e espaciais proporcionada pelas ferramentas
tecnoldgicas, como mencionado pelos participantes, estd alinhada com a teoria construtivista de
Piaget (1970), que destaca a importancia da manipulacio e da interacdo ativa dos alunos com os
objetos e conceitos para a constru¢do do conhecimento. A visualizacdo dindmica permite que 0s
alunos explorem diferentes configuragdes geométricas, identifiquem regularidades e facam
conexdes entre os conceitos estudados.

A participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem, mencionada como
importante pelos participantes, estd em linha com as teorias sociocognitivas de Vygotsky (1978) e
Bruner (1996). Essas teorias destacam a importancia da interacao social e da participacdo ativa
dos alunos na construcdo do conhecimento. O uso de ferramentas tecnoldgicas no ensino de
Geometria proporciona um ambiente propicio para a colaboragio, discussdao e compartilhamento
de ideias entre os alunos, promovendo uma aprendizagem mais significativa.

Ja a Gamificagdo mencionada pelos professores, e acordo com Schmitz, Klemke e Specht
(2012), a gamificacdo pode ser aplicada em atividades que necessitam estimular o
comportamento do individuo. No contexto da aprendizagem, a gamifica¢do contribui tanto para a
motivacdo quanto para o desenvolvimento cognitivo do estudante.

A utilizacdo da Gamificacdo, segundo Campigotto, McEwen e Demmans (2013),
contribui para a criagdo de um ambiente de aprendizagem tnico, proporcionando eficicia na
retencao da atencdo do aluno. Essa abordagem tem impacto na motivacao e no engajamento dos
estudantes, facilitando o processo de assimilagdo dos contetidos educacionais.

Em geral, essas respostas demonstram que as ferramentas tecnoldgicas podem
proporcionar uma abordagem mais prética, interativa e envolvente no ensino de Geometria. Além
disso, os diferentes métodos de avaliacdo evidenciam a importancia de acompanhar o progresso
dos alunos nesse contexto, garantindo que eles estejam assimilando os conceitos geométricos de

maneira eficaz e utilizando adequadamente as ferramentas tecnoldgicas disponiveis.
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9%) Quais os principais desafios que vocé encontra na utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no

ensino de Geometria?

Grifico 11 - Questio 9

15%

0%

Necessidade de formacao e
capacitacdo

= Barreiras institucionais
= Dependéncia tecnolégica

61% TN
° Resisténcia a mudanga

Fonte: Pesquisa, 2023.

Com base nas respostas dos participantes em relacdo aos principais desafios encontrados
na utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria, podemos identificar os

seguintes desafios:

1. Necessidade de formagdo e capacitagao:

A maioria dos respondentes (61%) apontou a necessidade de formacdo e capacitagdo
como o principal desafio. Isso indica que os professores sentem a falta de conhecimentos
especificos para utilizar efetivamente as ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria. Eles
podem enfrentar dificuldades em explorar todo o potencial dessas ferramentas e adaptar suas
préticas pedagdgicas de acordo. Isso destaca a importancia de oferecer programas de formagdo e
capacitacdo adequados aos professores, para que eles possam utilizar as ferramentas tecnoldgicas

de forma eficaz.
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2. Barreiras institucionais:

Um percentual menor de respondentes (24%) mencionou as barreiras institucionais como
um desafio na utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria. Isso pode incluir
restricdes orcamentdrias, falta de suporte administrativo, limitacdes de acesso a tecnologia nas
escolas, entre outros. Essas barreiras podem dificultar a ado¢do e implementacio efetiva das
ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria. Nesse sentido, € necessdrio um esfor¢co
conjunto entre professores, gestores educacionais e politicas publicas para superar essas barreiras

institucionais e viabilizar o uso de tecnologias no ensino.

3. Resisténcia a mudanca:

Um percentual menor de respondentes (15%) mencionou a resisténcia a mudanca como
um desafio na utilizacao de ferramentas tecnoldgicas no ensino de Geometria. Alguns professores
podem ter uma mentalidade mais tradicional e resistir a incorporacdo de tecnologia em sua
pratica pedagogica. Essa resisténcia pode ser motivada por inseguranga, desconhecimento dos
beneficios da tecnologia no ensino ou preocupagdes com a dependéncia excessiva de recursos
tecnologicos. Para enfrentar esse desafio, é importante promover uma cultura de inovagdo e
oferecer suporte e treinamento adequados para ajudar os professores a superar a resisténcia e
abracar as ferramentas tecnoldgicas como recursos enriquecedores no ensino de Geometria.

Os desafios identificados pelos participantes estdo alinhados com o objetivo da pesquisa
de investigar o impacto do uso de tecnologias no ensino da Geometria no ensino fundamental.
Esses desafios impulsionam a busca por solu¢des que promovam um ensino mais dindmico e
envolvente, utilizando as ferramentas tecnoldgicas de forma eficaz. A teoria da resolugdo de
problemas pode embasar essa abordagem, ressaltando a importincia de compreender e superar os
desafios para encontrar solucdes efetivas. Autores como Polya (1945) e Schoenfeld (1985)
enfatizam a necessidade de andlise, planejamento e reflexdo para superar obstaculos e alcancar
resultados satisfatorios na resolu¢cdo de problemas. Nesse sentido, a identificacdo dos desafios é

um passo fundamental para iniciar o processo de melhoria e encontrar solugdes efetivas.
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10*) Como usualmente desenvolve as aulas de Geometria?

Grafico 12 - Questdo 10

Explica a defini¢do e em
seguida faz a exemplificacdo

30% 30%

= Contextualiza com uma situacao
problema inicialmente

= Faz a abordagem tedrica dos
conteuidos
0%

Inicia com uma situagéo
problema paradepois fazer a
sistematizacdo dosconceitos e
utiliza software/programa

Fonte: Pesquisa, 2023.

A partir das respostas dos participantes, € possivel observar que existem diferentes
abordagens para iniciar as aulas de Geometria. De acordo com os dados fornecidos, a maioria dos
respondentes (40%) opta por iniciar a aula contextualizando-a com uma situag¢do problema. Essa
abordagem permite que os alunos se envolvam ativamente na resolucdo de um desafio ou
aplicacdo prética, despertando seu interesse e motivacao desde o inicio da aula. Ao contextualizar
os conceitos geométricos em situacdes reais, os alunos sdo incentivados a aplicar seu
conhecimento e habilidades de resolucdo de problemas.

Outra abordagem comum, mencionada por 30% dos participantes, € iniciar a aula com a
explanacdo da definicio dos conceitos e, em seguida, fazer a exemplificacdo. Essa estratégia
busca fornecer aos alunos uma base conceitual sélida, apresentando as defini¢des e propriedades
antes de demonstrar sua aplica¢io prética por meio de exemplos. Essa abordagem pode ajudar os
alunos a compreenderem os fundamentos da Geometria e a construirem seu conhecimento a partir
de exemplos concretos.

Um terceiro grupo de participantes (30%) mencionou iniciar a aula com uma situacio

problema para, posteriormente, sistematizar os conceitos e utilizar software ou programa como
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ferramenta de apoio. Essa abordagem combina os aspectos de contextualizacdo e aplicacdo
pritica da Geometria, a0 mesmo tempo em que utiliza recursos tecnolégicos para enriquecer a
experiéncia de aprendizagem. A utilizacdo de softwares ou programas permite aos alunos
manipular figuras, explorar propriedades e testar conjecturas de forma interativa, tornando o
ensino da Geometria mais dinamico e envolvente.

No contexto do trabalho da dissertagdo, as abordagens mencionadas pelos participantes
podem ser relevantes para compreender como as ferramentas tecnoldgicas podem ser integradas
ao inicio das aulas de Geometria. A pesquisa pode explorar de que forma essas abordagens
podem ser potencializadas com o uso de tecnologia, fornecendo recursos interativos que
promovam a contextualizagdo, a aplicacio pratica e o engajamento dos alunos no processo de

aprendizagem da Geometria.

11*) Quais recomendacgdes vocé daria para que outros professores possam utilizar as ferramentas

tecnoldgicas de forma aprimorar suas praticas pedagogicas no ensino de Geometria?

Atualmente, os aparelhos eletronicos digitais, como smartphones, tablets e computadores,
tornaram-se parte integrante do cotidiano das pessoas. Eles oferecem acesso facil e rdpido a
informagdes, comunicagdo instantdnea e uma ampla variedade de recursos e aplicativos.
Contudo, se utilizados de maneira inadequada, esses dispositivos podem levar a relagdes
superficiais, distanciando as pessoas e prejudicando a interagdo e a conexao humana.

No contexto educacional, é fundamental reconhecer o potencial das novas tecnologias
para melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Quando bem administradas, essas
ferramentas podem se tornar aliadas valiosas no ambiente escolar, proporcionando oportunidades
de acesso a informagdes atualizadas, recursos interativos e colaborativos, além de oferecerem
novas formas de engajamento dos estudantes.

De acordo com Presnky (2001), é evidente que a atual geracdo de estudantes ndo
consegue “viver” sem o uso diario de dispositivos tecnoldgicos, como cameras fotograficas,
tocadores de musica digitais, celulares e computadores, que t€ém sido uma presenga constante em
suas vidas desde o nascimento. Esses estudantes, conhecidos como “nativos digitais”, possuem

uma abordagem distinta no mundo da “Era Digital”, apresentando modos diferentes de pensar e

processar informagdes em comparagdo com seus predecessores.
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Os professores sdo introduzidos as novas tecnologias ja na fase adulta, e precisam lidar
com elas como uma necessidade para se integrarem numa sociedade tecnoldgica. Eles podem
buscar adaptar-se a essas tecnologias aprendendo uma nova linguagem, mas ainda mantém suas
caracteristicas tradicionais. Essa situacdo gera um conflito entre tradicdo e inovacdo, onde os
professores, de um lado, mantém uma abordagem pragmatica no ensino, duvidando do potencial
das tecnologias da comunicagdo para facilitar a aprendizagem dos alunos. E do outro lado, os
estudantes tém a capacidade de lidar com vdrias informagdes simultaneamente e administra-las
adequadamente. Presnky (2001) argumenta que esse seria o "erro" cometido pelos professores
nessa situacao.

Nesse contexto, Presnky (2001) ressalta a importancia de uma mudanca significativa por
parte dos educadores para estabelecer uma conexdo efetiva com seus alunos. Em vez de lamentar
a situacdo atual, € fundamental agir e adotar uma postura proativa, seguindo o lema "Apenas faca
isso!". Para garantir sucesso a longo prazo, € crucial contar com o apoio dos administradores,
pois isso impulsionard o progresso dos educadores nessa transi¢do, acelerando seus avangos e
promovendo uma educacdo mais alinhada com as demandas da geragcdo de nativos digitais.

Nesse sentido, as respostas fornecidas pelos participantes enfatizam a importancia de
utilizar as ferramentas tecnoldgicas para aprimorar as praticas pedagdgicas no ensino de
Geometria. Essas recomendacOes podem ser relacionadas com as ideias de Presnky (2001), que
destacou as diferencas entre os nativos digitais (estudantes imersos na Era Digital desde o
nascimento) e os imigrantes digitais (educadores que se adaptam as tecnologias ja na fase adulta).
Vamos analisar algumas recomendacdes feitas pelos professores e relaciond-las com as ideias de

Presnky (2001):

1. Explorar diferentes ferramentas tecnoldgicas:

Essa recomendacdo estd alinhada com Presnky (2001), a ideia de que os educadores
“imigrantes digitais” precisam se adaptar as novas tecnologias para atender aos “nativos digitais”.
Ao explorar diferentes ferramentas tecnoldgicas, os professores podem se familiarizar com os
recursos disponiveis e proporcionar aos alunos uma abordagem mais atualizada e interativa no

ensino de Geometria.
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2. Introduzir mais os softwares em salas de aula:

A sugestao de introduzir softwares nas aulas de Geometria estd em consondncia com a
visdo de Presnky (2001) sobre os estudantes “nativos digitais”, que cresceram imersos na
tecnologia desde o nascimento. Essa abordagem permite que os alunos se familiarizem com a
tecnologia e aprimorem sua compreensao dos objetos tridimensionais. Dessa forma, os

educadores estao se adaptando ao mundo digital e buscando alcancar seus alunos (Presnky, 2001)

3. Planejar atividades interativas:

A recomendacdo de planejar atividades interativas, como o uso de softwares de Geometria
dindmica, esta relacionada ao envolvimento ativo dos alunos. Isso se alinha com as ideias de
Presnky (2001) sobre como os nativos digitais pensam e processam informacdes de forma
diferente de seus antecessores. Ao permitir que os alunos manipulem figuras, explorem
propriedades e testem conjecturas com o auxilio de ferramentas tecnolégicas, promove-se a

participacdo ativa e a constru¢do de conhecimento.

3. Promover a colaboragdo:

A recomendagdo de promover a colaboracdo entre os alunos por meio de ferramentas
tecnologicas estd alinhada com a visdo de Presnky (2001) sobre a capacidade dos ‘“nativos
digitais” de receberem e administrarem varias informagdes simultaneamente. Ao utilizar
plataformas de aprendizagem online, os alunos podem compartilhar ideias, discutir solugdes e
colaborar em projetos de Geometria. Ele destaca que isso estimula o pensamento critico, a troca
de ideias e o trabalho em equipe.

No geral, as recomendagdes dos participantes convergem com as ideias de Presnky (2001)
sobre a necessidade de os educadores se adaptarem as tecnologias para atender as demandas dos
“nativos digitais” (alunos). A utilizagdo das ferramentas tecnologicas no ensino de Geometria
pode melhorar a interacdo, a participagao ativa dos alunos e promover a colaborac¢do, alinhando-

se com as caracteristicas e habilidades dos estudantes imersos na “Era Digital”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em conclusdo, esta dissertacdo investigou o uso da tecnologia, com destaque para o
software GeoGebra, como recurso de ensino e aprendizagem da Geometria no Ensino
Fundamental. Através do estudo da literatura bibliografica, andlise de materiais didaticos, e
entrevistas com professores, constatou-se que o GeoGebra pode ter um impacto significativo na
aprendizagem dos alunos, proporcionando uma compreensdo mais concreta e intuitiva dos
conceitos geométricos, além de estimular o desenvolvimento do pensamento geométrico e das
habilidades matemaéticas.

No entanto, é importante ressaltar que o uso da tecnologia ndo deve substituir o ensino
tradicional, mas sim complementa-lo. Os recursos tecnolégicos, como o GeoGebra, devem ser
utilizados de forma consciente e adequada, considerando os objetivos de ensino, as caracteristicas
dos alunos e os contetiidos a serem abordados. Nesse sentido, recomenda-se que as instituicoes de
ensino promovam a formacao e atualizac@o dos professores em relacdo ao uso das tecnologias no
ensino da Geometria, incentivando o desenvolvimento de praticas inovadoras que integrem
recursos tecnoldgicos de forma efetiva.

Além disso, destaca-se a importancia da adaptacao curricular para incorporar de maneira
efetiva os recursos tecnoldgicos, como o GeoGebra, nas praticas pedagdgicas. Essa integracao
efetiva permitird aos alunos uma participacio ativa na constru¢do do conhecimento, por meio da
exploragdo, experimentagao e resolug¢ao de problemas geométricos de forma interativa.

Os resultados desta pesquisa fornecem subsidios valiosos para a elaboracdo de propostas
pedagdgicas que integrem recursos tecnoldgicos no ensino da Geometria, visando promover uma
educacdo matematica mais dindmica, motivadora e significativa. No entanto, € necessario superar
desafios como a falta de acesso a recursos tecnoldgicos e a necessidade de capacitacido adicional
dos professores.

Recomenda-se, portanto, investir na formagao continuado dos professores e na adaptagcdo
curricular, a fim de maximizar o potencial dos recursos tecnoldgicos, como o GeoGebra, no
ensino da Geometria. Além disso, sdo necessdrias pesquisas futuras que aprofundem a andlise do
impacto dessas tecnologias no processo de ensino e aprendizagem da Geometria, buscando

evidéncias empiricas para embasar as praticas educacionais.
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A utilizagdo de recursos tecnoldgicos, como o GeoGebra, no ensino da Geometria no
Ensino Fundamental pode contribuir para uma educa¢do matematica mais dinamica, motivadora
e significativa. E fundamental que os educadores estejam preparados para explorar essas
ferramentas de maneira eficaz, proporcionando aos alunos uma experiéncia enriquecedora que
promova o desenvolvimento de habilidades geométricas e o aprofundamento dos conhecimentos
matematicos. Ao superar os desafios identificados, poderemos explorar todo o potencial dos
recursos tecnoldgicos para aprimorar o ensino da Geometria e preparar os alunos para um mundo

cada vez mais digital e visual.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- (TCLE)

PESQUISA PARA ELABORACAO DO TRABALHO CONCLU,SAO DE CURSO -
DISSERTACAO - MESTRADO PROFISSIONAL DE MATEMATICA EM REDE -
PROFMAT

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- (TCLE)

Prezados professores

Sou mestrando do Programa PROFMAT- UEMA e estou solicitando por meio deste TCLE sua
autorizacdo para o uso das respostas efetuadas no questiondrio, para producido dos dados que
norteardo a elaboracdo do relatério da pesquisa, como também, poderd constituir artigos
cientificos que serdo apresentados em congressos e publicados em anais e periddicos cientificos.
O consentimento para a participacdo € uma escolha livre e voluntdria, podera ser interrompida a
qualquer momento, caso vocé precise ou deseje. Para a garantia de sua privacidade, serd mantido
o sigilo em relagdo a quaisquer informacdes que possam vir a identificd-lo (a) e a institui¢do na
qual desempenha sua atividade profissional. Em caso de dividas sobre os procedimentos aqui
relacionados, vocé pode esclarecé-los com o pesquisador responsivel: MATEUS LOPES
SOUSA e email — mateuslopessousa@hotmail.com. Em caso de concordancia ou discordancia,

solicitamos que informe a seguir: Concordo (Sim) ou Discordo (N&o).

Vocé concorda com os temos desta pesquisa acima descritos nesse formulario?

( )SIM
( )NAO



APENDICE B - INFORMA COES DOS PESQUISADOS

Indique sua formacéo académica: *

Sua resposta

Licenciado
Especialista

Mestre

Doutor

Cursando mestrado

Cursando doutorado

Ha quanto tempo vocé atua na area da docéncia? *

O de 1a 5anos
O de 5a 10 anos
o de 10 a 15 anos

O de 15 a mais

Qual a sua carga horaria de trabalho semanal? *

O 20 horas
O 30 horas

O 40 horas
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APENDICE C - QUESTIONARIO ONLINE

1) Vocé utiliza tecnologias no ensino de geometria? *

O sim
(O Nao

2) Em relagéo a questdo anterior, caso tenha marcado sim, quais ferramentas
voce utiliza?

Sua resposta

3) Qual a principal vantagem e desvantagem que vocé encontra no uso de
ferramentas tecnoldgicas no ensino de geometria?

Sua resposta

4) Como vocé percebe o impacto das ferramentas tecnoldgicas no ensino de
geometria?

Melhoria na compreensio dos conceitos: As ferramentas tecnologicas permitem
O uma visualizagdo mais precisa e interativa dos conceitos geométricas, o gue pode
resultar em uma melhor compreenséo por parte dos alunos.

Maior engajamento dos alunos: 0 uso das ferramentas tecnoldgicas torna as aulas
O de geometria mais dindmicas e interessantes, o gue pode aumentar o engajamento
e a motivacdo dos alunos em relagdo ao aprendizado.

Estimulo ao pensamento critico e resolugdo de problemas: As ferramentas
tecnoldgicas oferecem recursos gue permitem aos alunos explorar e resolver

O problemas geométricos de maneiras diferentes, estimulando o pensamento critico e
a busca por solugdes criativas.

Preparagdo para o mundo digital: O uso das ferramentas tecnolégicas no ensino de
O geometria prepara os alunos para o uso e compreensdo das tecnologias digitais,
habilidades essenciais no munde atual e futuro.

81



5) De que forma as ferramentas tecnologicas podem auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem da geometria?

Visualizacdo e representacdo precisa de figuras e formas geométricas, permitindo
aos alunos uma compreensdo mais clara dos conceitos,

Interatividade e experimentacdo, permitindo que os alunos manipulem e explorem
diferentes configuraces e propriedades geométricas.

Simulacdes e modelos tridimensionais, que facilitam a compreensio de conceitos
geométricos complexos e abstratos.

Acesso a recursos online e aplicativos que oferecem exercicios, tutoriais e materiais
adicionais para a préatica e aprofundamento dos conhecimentos em geometria.

C O O O

6) Como voce utiliza as ferramentas tecnologicas para aprimorar suas praticas
pedagogicas no ensino de geometria?

Criagdo de atividades interativas: Utilizo as ferramentas tecnolégicas para
desenvolver atividades interativas que envolvem a manipulacio de figuras

O geomeétricas, permitindo gue os alunos explorem e experimentem conceitos de
forma pratica e dindmica.

Simulagées e demonstracfes visuais: Utilizo as ferramentas tecnolégicas para criar
simulacdes e demonstracbes visuais que ajudam os alunos a visualizar e

O compreender os conceitos geométricos de forma mais concreta, facilitando a sua
aprendizagem,

Exploracdo de modelos tridimensionais: Através das ferramentas tecnologicas, os
alunos podem explorar modelos tridimensionais, permitindo uma compreensdo

O mais profunda das formas e estruturas geométricas, além de possibilitar a
manipulagdo e visualizagdo de diferentes perspectivas.

Integracdo de recursos multimidia: Utilizo as ferramentas tecnoldgicas para
incorporar recursos multimidia, como videos explicativos, imagens interativas e

O animagdes, que enriguecem o processo de ensino e tormam as aulas de geometria
mais atrativas e envolventes para os alunos.

x

*
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7) De que forma as ferramentas tecnoldgicas podem ser utilizadas para tornar as *
aulas de geometria mais dindmicas e interativas?

Sua resposta

8) Como voce avalia o desempenho dos alunos que utilizam ferramentas *
tecnologicas no ensino de geometria?

(O Observagéo direta em sala de aula.
O Avaliagdo de trabalhos e projetos com as ferramentas tecnoldgicas.
O Avaliaces especificas sobre o uso das ferramentas tecnolégicas.

O Autoavaliagéo dos alunos e feedback sobre o uso das ferramentas.

9) Quais os principais desafios que vocé encontra na utilizagdo de ferramentas  *
tecnologicas no ensino de geometria?

Mecessidade de formacgdo e capacitagio: Professores podem enfrentar desafios ao
aprender a utilizar efetivamente as ferramentas tecnoldgicas, exigindo tempo e

O esforgo para se familiarizarem com as funcionalidades e potenciais pedagdgicos
dessas ferramentas.

Barreiras institucionais: Restricdes de politicas escolares, blogueio de acesso a
O determinados recursos online e limitag&es de infraestrutura podem dificultar a
implementacéo efetiva das ferramentas tecnoldgicas no ambiente educacional.

Dependéncia tecnolégica: A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas no ensino de
geometria pode criar uma dependéncia excessiva das tecnologias, tornando os

O alunos menos capazes de resolver problemas manualmente ou compreender
conceitos geométricos sem o uso das ferramentas.

Resisténcia & mudanga: Alguns professores, alunos e até mesmo pais podem
apresentar resisténcia & introdugdo das ferramentas tecnoldgicas no ensino de

O geometria, criando desafios adicionais na implementacéo e aceitagdo dessas
tecnologias.
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10) Como usualmente desenvolve as aulas de Geometria? *

Explica a definicdo e em seguida faz a exemplificagio
Contextualiza com uma situacdo problema inicialmente
Faz a abordagem tedrica dos contetdos

Inicia com uma situacdo problema para depois fazer a sistematizagdo dos
conceitos e utiliza software/programa

O O OO

11) Quais recomendagdes vocé daria para que outros professores possam *
utilizar as ferramentas tecnologicas de forma aprimorar suas praticas
pedagogicas no ensino de geometria?

Sua resposta

Voltar Limpar formulario

Nunca envie senhas pelo Formuldrios Google.

Este conteddo ndo foi criado nem aprovado pelo Google. Denunciar abuso - Termos de Servico - Politica de
Privacidade

Google Formularios
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