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RESUMO

Analise dos preventivos de incéndio e emergéncia do Terminal Rodoviario de Sao
Luis. O incéndio, seja ele na sua fase inicial ou totalmente desenvolvida, pode
acarretar prejuizos materiais e danos a vida humana. Tendo em vista que os
preventivos de incéndio e emergéncia visam dificultar a propagagcédo do incéndio,
proporcionar meios de combate, permitir o abandono rapido e seguro da edificagao
sinistrada e facilitar as a¢des do Corpo de Bombeiros Militar, torna-se de suma
importancia verificar se os sistemas instalados no Terminal Rodoviario se encontram
em conformidade com o projeto de prevencgao contra incéndio e emergéncia aprovado
na Diretoria de Atividades Técnicas do CBMMA. Além disso, no presente estudo sera
analisado também quais sistemas atendem a Lei n°® 11.390 de 21 de dezembro de
2020, que rege sobre o Regulamento de Seguranca Contra Incéndio do Estado do
Maranhdo e aos requisitos das Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do
Maranhao. A pesquisa foi realizada através de uma visita técnica in loco utilizando as
Normas Técnicas do Estado e o projeto de prevencéo contra incéndio e emergéncia
do Terminal Rodoviario. Analisou-se os itens que estavam em conformidade ou nao
com as Normas Técnicas do CBMMA, e fora realizado proposi¢cdes de adequacdes

para as discordancias.

Palavra-chave: Preventivos; Vistoria; Incéndio; Seguranca.



ABSTRACT

Analysis of fire and emergency preventive measures at the Sdo Luis Bus Station. Fire,
in its initial phase or fully developed, can cause material damage and damage to
human life. Given that fire and emergency preventive measures aim to hinder the
spread of fire, provide means of combat, allow the quick and safe abandonment of the
damaged building and facilitate the actions of the Military Fire Department, it becomes
so important to verify that the systems installed at the Bus Station are in compliance
with the fire and emergency prevention project approved by the CBMMA Technical
Activities Board. In addition, the present study will also analyze which ones comply
with Law n° 11.390 of December 21, 2020, that governs the Fire Safety Regulation of
the State of Maranhao and the requirements of the Technical Standards of the Military
Fire Brigade of Maranhdo. The research was carried out through an on-site technical
visit using the State Technical Standards and the fire and emergency prevention
project of the Bus Station. Items that were in compliance or not with the CBMMA
Technical Standards were analyzed, and proposals for adjustments were made for

disagreements.

Keywords: Preventives; Survey; Fire; Safety.
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1 INTRODUGAO

Analise dos Sistemas Contra Incéndio e Emergéncia: Estudo de Caso no
Terminal Rodoviario de Sao Luis.

O homem comecgou a utilizar o fogo na pré-histéria como parte de sua vida,
tornando-se um elemento basico para sua sobrevivéncia. Sabe-se que para haver
fogo, necessita de um conjunto de elementos, comburente, combustivel, energia e
reacdao em cadeia formando o tetraedro de fogo, no entanto quando ocorre um
incéndio, ou seja, o fogo esta fora de controle, pode gerar perdas irreparaveis, como
por exemplo vidas e patriménio (FERNANDES, 2010).

Historicamente, o primeiro grande incéndio da Era Crista, foi o de Roma em
19 de julho de 64 d.C. Os registros mostram que o fogo se propagou pela cidade por
nove dias, pois a principal matéria-prima das residéncias era madeira, além das ruas
serem estreitas e os ventos fortes colaborarem para a grande destruicdo. Foram
milhares de mortos e trés quartos da cidade foram destruidos, resultando na criacao
de um sistema de alarme formado pelos vigiles, que eram pessoas que patrulhavam
varias areas da cidade a fim de alertar em caso de incéndio. Desta forma, Roma
tornou-se a primeira cidade do mundo a adotar um sistema de alarmes de incéndio
(SILVA, 2016).

Um grande incéndio de dimensdes urbanas foi o de Chicago, iniciado em 8
de outubro de 1871. Foram dois dias de incéndio e mais de 300 mortes. Esses
incéndios tomavam grande parte das cidades antigas, em virtude das edificagbes
serem contiguas, com estruturas de madeira e ruas estreitas. Apds a modernizagao
das cidades, os incéndios passaram a se restringir ao edificio (SILVA, 2016).

A area de segurancga contra incéndio trabalha na salvaguarda da vida e do
patrimdnio, bem como na atenuagao de eventuais perdas devido ao fogo e explosdes
e outros danos decorrentes do sinistro. Os objetivos fundamentais da segurancga
contra incéndio e emergéncia sdo minimizar o risco a vida e a perda patrimonial
(SEITO, 2008).

A area de seguranca contra incéndio ganhou impulso no pais,
especificamente no Estado de Sao Paulo, na primeira metade da década de 1970,
quando ocorreram dois incéndios de grandes proporgdes na cidade de Sao Paulo e
de repercussao internacional: no Edificio Andraus e no Edificio Joelma. (EXAME,
2017).
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Segundo Seito (2008), a atividade de seguranga contra incéndio e
emergéncia relaciona diversos atores sociais: usuarios, oOrgdos publicos de
fiscalizagdo, seguradoras, empresas fabricantes, empresas de instalagdo e de
manutengao, profissionais de projeto e construtoras, além de entidades e laboratoérios
de pesquisa.

Por sua vez, uma edificagdo segura deve combinar a infima probabilidade
de inicio de incéndio com a grande possibilidade de evacuagao de seus ocupantes.
Além disso, as propriedades vizinhas devem ser contempladas com a preocupagao
para que o fogo n&o se alastre (FERNANDES, 2010).

O Governo Federal, cada Unidade Federativa, bem como a Associagao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) passaram a editar muitas vezes de forma
independente, diversos documentos legais ou normativos em diferentes periodos,
com o conhecimento e as experiéncias disponiveis em cada época, ou ainda para
salvaguardar as falhas que originaram tragédias especificas (CAMARGO
RODRIGUES, 2016).

A maioria deles foram atualizados durante o percurso temporal e outros
permanecem inalterados, constituindo o ordenamento juridico e técnico que é
apresentado hoje. Atualmente, o pais possui um arcabougo de legislagdes, normas e
regulamentos técnicos prescritivos e independentes entre si, com autonomia também
nos procedimentos exigidos para o licenciamento das edificagdes dentro de cada
Estado da Federagdao (CAMARGO RODRIGUES, 2016).

No Maranhdo a Lei n® 11.390 de 21 de dezembro de 2020, que dispde
sobre o Regulamento de Seguranga Contra Incéndios das Edificacdes e Areas de
Risco no Estado do Maranhdo estabelece medidas de prevencédo e protecdo de
incidentes, o qual compete ao Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao, por meio da
Diretoria de Atividades Técnicas (DAT), estudar, analisar, planejar, exigir e fiscalizar
todo o servigo contra incéndio e panico.

Este trabalho tem como objetivo geral analisar no Terminal Rodoviario de
Sao Luis se as instalagdes dos sistemas existentes de seguranca contra incéndio e
emergéncia estdo em conformidade com o projeto de prevencgéo contra incéndio e
emergéncia, além de verificar se 0 mesmo atende os requisitos da Lei n°® 11.390 de
21 de dezembro de 2020, que rege sobre o Regulamento de Seguranga Contra
Incéndio do Estado do Maranh&o e aos requisitos das Normas Técnicas do Corpo de

Bombeiros Militar do Maranhdo. Possuindo como objetivos especificos indicar os
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preventivos existentes na edificagdo, verificar se os sistemas contra incéndio da
edificagcao estdo de acordo com as normas e propor adequagao para os pontos de
nao conformidade.

Desta forma, torna-se de suma importancia vistoriar o Terminal Rodoviario
de S&o Luis tendo em vista que partimos da premissa que o objetivo maior € o dever
constitucional de salvar vidas, tornando a edificagdo mais segura no que diz respeito

ao abandono rapido, ordenado e seguro das pessoas que estao na estrutura.
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2 LEGISLAGAO

A Constituigdo Federal de 1988 vem assegurar a seguranga de todo

cidadao no seu art. 144°, no qual o Corpo de Bombeiros contribui diretamente:

Art. 144. A seguranga publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de
todos, é exercida para a preservagao da ordem publica e da incolumidade
das pessoas e do patriménio, através dos seguintes 6rgéos:

| - policia federal,

Il - policia rodoviaria federal;

Il - policia ferroviaria federal;

IV - policias civis;

V - policias militares e corpos de bombeiros militares.

Ja a Constituicdo Estadual do Maranhao, trata da seguranga publica em
seu Titulo V, Capitulo Unico, definindo no Art. 116 a missdo do Corpo de Bombeiros
Militar do Maranhao (CBMMA):

O Corpo de Bombeiros Militar do Maranhado, érgao central do sistema de
Defesa Civil do Estado, sera estruturado por lei especial e tem as seguintes
atribuigoes.

| estabelecer e executar a politica estadual de defesa civil, articulada com o
sistema nacional de defesa civil;

Il. estabelecer e executar as medidas de prevengao e combate a incéndio.

De acordo com a Lei n°® 10.230 de 23 de abril de 2015 que dispde sobre a
Organizacao Basica do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao, em seu artigo 2°,

inciso IX. Compete ao referido 6érgao de seguranca:

Desenvolver pesquisas cientificas em seu campo de atuagéo funcional e
agbes educativas de prevencdo de incéndios, socorros de urgéncia, panico
coletivo e protegdo ao meio ambiente, bem como agdes de protegdo e
promocé&o do bem-estar da coletividade e dos direitos, garantias e liberdades
do cidadao, estimulando o respeito a cidadania, por meio de agdes de
natureza preventiva e educacional ou por meio de convénios.

A Lein® 11.390, de 21 de dezembro de 2020 que institui 0 Regulamento de
Segurancga Contra Incéndios das edificagcdes e areas de risco no Estado do Maranhao,

mostra no seu Capitulo IV, Das Competéncias e Atribuicdes:

Art. 5° Compete ao Corpo de Bombeiros Militares do Estado do Maranhao o
estudo, a andlise, o planejamento e a elaboragdo das normas que disciplinam
a seguranga contra incéndios e emergéncias e a fiscalizacdo do seu
cumprimento, bem como a promogédo de programas de educagdo publica
nesse campo, na forma do disposto na legislagao vigente.

Art. 6° Cabe ainda ao Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao verificar a
funcionalidade dos sistemas nas vistorias técnicas de regularizagdo ou de
fiscalizagédo, por meio de seus militares, de forma visual e por amostragem,
das medidas de seguranga contra incéndios e emergéncias previstas para as
edificacdes e areas de risco, ndo se responsabilizando pela instalagao,
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comissionamento, inspeg¢ao, ensaio, manutengao ou utilizagdo indevida.

Além da Lein® 11.390, o Corpo de Bombeiros Militar do Maranh&o publicou
47 Normas Técnicas (NT) que visam normatizar procedimentos administrativos, bem
como medidas de seguranga contra incéndios e emergéncias nas edificagdes e areas
de risco.

Além destes, existem as Normas Técnicas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), uma entidade privada, sem fins lucrativos, reconhecida
como unico Foro Nacional de Normalizacdo através da Resolugdo n.° 07 do
CONMETRO, de 24.08.1992, fundada em 1940, e é o 6rgao responsavel pela
normalizagao técnica no pais, com diversas normas que norteiam o dimensionamento

de preventivos contra incéndio em edificagdes.
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3 INCENDIO

De acordo com Ferigolo (1977, p. 11) “para fazermos uma prevengao de
incéndio adequada € necessario primeiro colocarmos o fogo sob todos os seus
aspectos: sua constituicdo, suas causas, seus efeitos e, principalmente, como
domina-lo”.

O fogo, segundo a NBR 13860, “é o processo de combustao caracterizado
pela emissdo de calor e luz’, no mesmo sentido, a ISO 8421-1 diz que “fogo é o
processo de combustdo caracterizado pela emissdo de calor acompanhado de
fumaca, chama ou ambos”.

Segundo o Manual de Bombeiros Militar Combate a Incéndio Urbano do
CBMMG (2020, p11) “Incéndio é a reagcao de combustdo fora de controle, com
potencial de causar morte, lesdes e danos materiais.” Sendo assim, a diferenca entre
o fogo e o incéndio é seu controle, onde o incéndio necessitara de abordagens,
materiais e técnicas especificas para debela-lo.

Outro conceito importante € da chama, onde segundo o Manual de
Bombeiros Militar Combate a Incéndio Urbano do CBMMG (2020, p 11) diz que:

A chama é a manifestagdo visual dessa reacdo, é a luz liberada na
combustdo. A chama pode ter diferentes cores e formatos caracteristicos,
dependendo do tipo de combustivel que estiver queimando, do comburente
envolvido, da proporgdo entre esses reagentes ou do ambiente onde a
combustéo esta ocorrendo.

Para que haja combustao, faz-se necessario a presenca de trés elementos:
0 oxigénio, também chamado de comburente; o calor, responsavel por fornecer
energia a mistura; e o combustivel, e uma reagdo quimica continua entre estes
elementos, resultando num processo continuo, que é a reacdo em cadeia, conforme
Figura 1 (MANUAL DO CBMDF, 2009).

Figura 1 — Tetraedro do fogo

Combustivel

Reacdo
em cadeia

Fonte: Manual do CBMDF (2009)
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Quanto aos combustiveis, estes podem ser classificados de acordo com o
Manual Basico de Combate a Incéndio do CBMDF (2009, p.20) como: “Sdlido:
madeira, papel, tecido, borracha, plasticos termoestaveis e dentre outros; Liquido:
diesel, gasolina, alcool, querosene; Gasoso: acetileno, gas natural, gas liquefeito de
petroleo.”

Desta forma, no processo de combustéo, deve-se levar em consideragao o
tipo de material combustivel que ira entrar em ignicao, pois, dependendo se esse
material é sdlido, liquido ou gasoso, o0 mecanismo de ignicao sera diferente e a forma
como se deve combater o principio de incéndio também sera diferente.

Segundo Ferigolo (1977) é de suma importancia conhecer como o calor
pode ser transmitido para que possa haver prevencao e extingao do fogo. Assim, a
transmissao pode ocorrer de formas distintas, podendo ser através da propria
estrutura do corpo, movimento de massas ou por ondas eletromagnéticas, sendo
sempre do ponto mais quente para o mais frio.

a) Conducao é a transmissdao de energia pelo contato entre atomos ou
moléculas dos corpos, devido a uma diferenca de temperatura até que
seja atingido o equilibrio. Ha a necessidade de um meio material para a
propagacéao e os soélidos sdo melhores condutores que os gases;

b) Convecgéao é a transmisséo de energia mediante movimentos de massas
de gases ou liquidos. O aquecimento de uma massa de ar provoca uma
diminuicao da sua densidade e consequentemente a subida do fluido. A
massa de ar fria possui maior densidade e desce. Esse movimento gera
as correntes de conveccado que podem transportar calor suficiente para
causar incéndio em outros ambientes, devido a ignicdo de materiais
combustiveis;

c) Irradiagao é a transmissao de energia através de ondas eletromagnéticas
em que ndo ha necessidade de um meio material para se propagar,
podendo ocorrer no vacuo.

Uma vez compreendidos os fundamentos da teoria do tetraedro do fogo,
fica claro que para encerrar a combustao basta retirar algum dos quatro elementos
presentes na reagao: combustivel, comburente, calor ou reagcdo em cadeia.

Sendo assim, o Manual de Bombeiros Militar Combate a Incéndio Urbano
do CBMMG (2020) define os quatro principios basicos de combate a incéndio:

a) O combate a incéndio por abafamento atinge o comburente, evitando que
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ele reaja com o combustivel,

b) O resfriamento incide no calor, diminuindo a temperatura do combustivel
e evitando o desprendimento de gases. Impede a continuidade da
combust&o;

c) A retirada de material combustivel corresponde ao distanciamento fisico
de materiais que ainda ndo foram atingidos pelo fogo, suspendendo o
fornecimento de combustivel a reacéo;

d) O combustivel reage com o comburente na presenca de uma fonte de
calor provocando a ruptura de moléculas e o desprendimento de gases,
que em contato com o calor gerado pela combustdo, mantém a reagéo.
Alguns compostos halogenados sao acrescentados ao fogo,
combinando-se com os radicais livres gerados formando misturas nao
inflamaveis.

De acordo com Manual Basico de Combate a Incéndio do CBMDF (2009),
os incéndios sao classificados de acordo com os materiais neles envolvidos, bem
como a situagao em que se encontram. Essa classificagdo determina a necessidade
do agente extintor adequado.

Na classe “A” ocorre o fogo em combustiveis sélidos, formando cinzas
como residuos. A combustao transcorre na superficie e em profundidade. Na classe
“B” o fogo acontece em liquidos inflamaveis, graxas e gases combustiveis, nao
havendo formacao de residuos, além de queimar somente na superficie exposta, ndo
podendo utilizar agua.

Na classe “C” ocorre o fogo em materiais energizados, por exemplo, em
equipamentos eletrénicos, motores e geradores. Apresenta risco de choque elétrico,
sendo proibido a utilizagdo de agua. Na classe “D” acontece o fogo em metais
combustiveis, por exemplo, magnésio, antimdnio, litio, potassio, zinco, titanio e sdédio.
A queima atinge altas temperaturas e deve ser utilizado aparelhos extintores
especificos.

O incéndio pode ser dividido em quatro fases bem definidas de acordo com
o Manual de Bombeiros Militar Combate a Incéndio Urbano do CBMMG (2020):

a) Fase Inicial: E a fase que se inicia no momento da ignicdo do material
combustivel, onde o combustivel e 0 comburente presente no ambiente
sdo abundantes, ndo havendo grande variagao na temperatura dentro do

ambiente, mantendo-se restrito ao foco;



b)

d)
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Fase Crescente: O termo inicial da fase crescente do incéndio é
caracterizado pelo aumento substancial no volume das chamas e pela
ignicao da coluna de vapores que se forma em decorréncia da pirdlise do
material combustivel que compde o foco inicial;

Fase Totalmente Desenvolvida: E na fase totalmente desenvolvida que o
incéndio tem a maior taxa de liberagdo de calor, consumindo em
decorréncia disso, combustivel e comburente de forma mais rapida;
Fase Final: E caracterizada pelo consumo total do combustivel disponivel

para queima.
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4 SEGURANGA CONTRA INCENDIO NAS EDIFICAGOES

Seguranga contra incéndio nas edificagdes possui diversos aspectos que
variam desde o processo fisico-quimico da ocorréncia de um incéndio, passando pela
assimilacdo e observancia do conjunto de normas, leis e codigos que tratam
especificamente das exigéncias a serem cumpridas em uma edificagdo, desde o
momento em que ela é pensada, na fase de projeto. Sendo assim, sera abordado
sobre os principais pontos para o adequado entendimento da seguranga contra

incéndio nas edificagoes.
4.1 Classificacao da Edificagao

A classificacido das edificagdes € primordial, visto que, por meio dela é que
sdo definidas as medidas protetivas exigidas para que se evite ao maximo a
ocorréncia de um principio de incéndio, bem como a sua posterior propagacao. De
acordo com o Regulamento de Segurancga Contra Incéndios das edificagbes e areas
de risco no Estado do Maranhdo, para efeito de determinagdo das medidas de
seguranga contra incéndios e emergéncias em edificacdes e areas de risco, deverao
ser levados em consideragao a ocupagao ou uso, a altura, a carga de incéndio, a area

construida, a capacidade de lotagao e os riscos especificos.
4.1.1 Ocupacéao

A ocupacéao que pode ser de tipo residencial, comercial, industrial, dentro
outros, € o uso real, ou previsto, a que se destina uma edificagcéo, tais como: abrigo
de pessoas, protecdo de bens etc. Devera ser utilizado o Anexo A Tabela 1:
Classificacao das edificacbes e areas de risco quanto a ocupacao da Norma Técnica
01/2022 do CBMMA, como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Classificagao das edificagdes quanto a ocupagao

Ocupagido/
Grupo Divisdo Descrigao Exemplos
Uso
L ) o] Condominio de casas terreas ou assobradadas
A-1 Habitacdo unifamiliar i
(isoladas e nao isoladas).
A Residencial A-2 Habitacdo multifamiliar Edificios de apartamento em geral.
" Pensionatos, intematos, alojamentos, mosteiros,
A-3 Habitaco coletiva ) . )
conventos. Capacidade maxima de 16 leitos.

Fonte: NT 01/2022 do CBMMA (2022)
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4.1.2 Altura

A Norma Técnica 01/2022 do CBMMA leva em consideracdo a medida em
metros entre o ponto que caracteriza a saida ao nivel de descarga, sob a projeg¢ao do
paramento externo da parede da edificagao, ao piso do ultimo pavimento, excluindo
se aticos, casas de maquinas, barrilete, reservatorios de agua e assemelhados. Sendo

classificada em seis tipos segundo a Figura 3:

Figura 3 — Classificagao das edificagdes quanto a altura

TIPO DENOMINAGAO ALTURA
[ Edificacdo Térrea Um pavimento
I Edificagdo Baixa H<6,00m
1l Edificagdo de Baixa-Média Altura GO0m<H=1200m
v Edificacio de Média Altura 1200m<H<2300m
v Edificacdo Mediamente Alta 2300m<H=3000m
Wl Edificacdo Alta Acima de 30,00 m

Fonte: NT 01/2022 do CBMMA (2022)

4.1.3 Carga de Incéndio

De acordo com a Norma Técnica 14/2021 do CBMMA, carga de incéndio é
a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas pela combustao
completa de todos os materiais combustiveis contidos em um espacgo. Podendo a

edificacado ou area de risco ser classificada conforme a Figura 4:

Figura 4 — Classificagao das edificagdes quanto a carga de incéndio

RISCO CARGA DE INCENDIO ( gs) em MJim?
Baixo g <300

Médio 300 < g5 <1.200

Alto Acima de 1.200

Fonte: NT 01/2022 do CBMMA (2022)

4.2 Processo Técnico

A Norma Técnica 01/2022 do CBMMA diz que o processo técnico deve ser
utilizado para regularizar as edificagdes quanto as medidas de seguranca contra

incéndio e emergéncia que possuem area total construida acima de 750 m? e/ou acima
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de 12 metros de altura, ou ainda que sejam classificadas quanto a ocupag¢ao no Grupo
F com lotacao superior a 100 pessoas.

O processo técnico possui duas fases, onde a primeira etapa consiste na
obtencao do Certificado de Aprovacao de Projetos — CAP, definido na NT 01/2022 do
CBMMA como: “documento emitido pelo Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao
apo6s a verificagdo de conformidades do Projeto de Prevencédo Contra Incéndio”. A
Diretoria de Atividades Técnicas, ou secao de atividade técnica da Unidade Bombeiro
Militar do municipio que esta localizado a edificacdo, realizara a analise de
documentagéo do projeto.

Apos finalizada a implantagdo dos preventivos, sera realizada vistoria
técnica para obtencado do Certificado de Aprovagcdo — CA, documento emitido pelo
Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao que valida as medidas de seguranga contra

incéndio e emergéncia da edificagao.
4.3 Prevengao

De acordo com a Norma Técnica 03/2021 do CBMMA, prevencéao contra
incéndio e panico se conceitua por ser um conjunto de medidas que visam evitar o
incéndio, permitir o abandono seguro dos ocupantes da edificagao e areas de risco, a
dificultar a propagacao do incéndio, a proporcionar meios de controle e extingdo do
incéndio e a permitir o acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros.

Segundo Oliveira e Milaneli (2009, p.89) a prevencgao € a agao de levantar
os riscos envolvidos em uma determinada atividade antes que ela seja iniciada,
pensar em todos os fatores contribuintes e prever acdes ou orientagcdes que controlem
a condicao de risco.

Para Oliveira e Milaneli (2009) a prevengao de incéndio € obtida por meio
da aplicacdo de um conjunto de medidas que evitam a ocorréncia do fogo. O autor
elucida que a melhor medida para se prevenir o incéndio € impedir que se forme o
tetraedro do fogo (calor, combustivel, comburente e a reacédo em cadeia).

Ainda conforme Oliveira e Milaneli (2009), prevengao é chegar antes do
acontecimento, assim entende-se que algumas medidas devem ser tomadas para
evitar um incéndio, como o adequado armazenamento dos materiais, conforme a sua
classe de incéndio e as normas técnicas que vigora no pais, devendo, por exemplo,
os locais onde sao armazenados materiais inflamaveis serem sinalizados e terem boa

ventilagao.
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4.4 Protegao

De acordo com a Norma Técnica 03/2021 do CBMMA, protecdo de
incéndios € conjunto das operagbes necessarias para proteger o prédio e seu
conteudo contra os prejuizos causados pelo fogo, calor irradiado, fumacga, agua e
salvamento etc.

De acordo com o Manual Basico de Combate a Incéndio do CBMDF,
(2009), conhecer o sistema de protecao contra incéndio e panico das edificagcbes é
fator preponderante para o bom desempenho nas agdes dos bombeiros, haja vista o
socorro ser mais eficiente na medida em que se tira proveito dos recursos disponiveis
no proprio prédio, tais como saidas de emergéncia, extintores e hidrantes.

Ainda segundo Manual Basico de Combate a Incéndio do CBMDF (2009),
um edificio seguro contra incéndio é aquele que possui uma baixa probabilidade de
inicio de incéndio e, caso ocorra, ha alta probabilidade de que todos os seus
ocupantes sobrevivem sem sofrer qualquer injuria e, no qual os danos as propriedades
serdo confinados as vizinhangas imediatas do local em que se iniciou, sendo
reduzidas as perdas provocadas pelo incéndio.

Segundo Manual de Combate a Incéndio Urbano de CBMGO (2017), as
medidas de prote¢do contra incéndio e panico visam proteger a vida humana e os
bens materiais dos efeitos nocivos do incéndio e podem ser divididas em duas
categorias: ativas e passivas.

A Norma Técnica 03/2021 do CBMMA, define protegcao passiva como
medidas de seguranga contra incéndio que ndo dependem de agéo inicial para o seu
funcionamento.

O Manual de Combate a Incéndio Urbano de CBMGO (2017), diz que a
protecdo passiva pode ser entendida como um como um conjunto de medidas de
prevencao e controle do surgimento, do crescimento e da propagagao do incéndio,
cumprindo sua fungédo independente da ocorréncia de sinistros, garantindo a
resisténcia do fogo dos elementos construtivos, dificuldade de propagacao da fumacga
pelo ambiente, além de facilitar a fuga dos usuarios da edificacdo e permitir que os
bombeiros adentrem a edificacdo para realizar acdes de combate a incéndio.

A Norma Técnica 03/2021 do CBMMA, define protecao ativa como medidas
de seguranga contra incéndio que dependem de uma agao inicial para o seu

funcionamento, seja ela manual ou automatica.
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O Manual de Combate a Incéndio Urbano de CBMGO (2017), diz que a
protecao ativa esta relacionada a ocorréncia do sinistro, respondendo, manual ou
automaticamente aos estimulos provocados pelo fogo. Logo, sdo medidas de combate
a incéndios compostas basicamente pelas instalagdes prediais de prote¢cdo contra

incéndio.
4.4 1 Isolamento de Risco

Segundo a NT 07/2021 do CBMMA que trata sobre Isolamento de Risco,
define-se como uma medida de protecdo passiva por meio de parede de
compartimentagdo sem aberturas ou afastamento entre edificagbes, destinado a evitar
a propagacao do fogo, calor e gases, entre os blocos isolados.

O isolamento de risco se aplica a todas as edificagdes, independentemente
de sua ocupagao, altura, numero de pavimentos, volume, area total e area especifica
de pavimento, para considerar-se uma edificagdo como risco isolado em relacédo a
outra adjacente, conforme Regulamento de Seguranca Contra Incéndio e Area de
Risco do Estado do Maranhao.

Conforme a NT 07/2021 do CBMMA, a distancia de separacéo entre as
edificacées deve ser igual ao produto de “a” que é p coeficiente obtido pela relagéo
largura/altura, pela altura ou largura (menor dimensao), mais o “B” que € um
coeficiente de seguranca. Devera ser utilizado o Anexo A Tabela A-1: indice das

distancias de seguranga para determinar o valor do coeficiente “a”.
4.4.2 Acesso de Viatura & Edificacdes e Areas de Risco

De acordo com a NT 06/2021 do CBMMA, o acesso para viaturas sao vias
trafegaveis com prioridade para a aproximagcdo e operagdo dos veiculos e
equipamentos de emergéncia junto as edificagdes e instalagdes industriais.

Tém-se como caracteristicas minimas de via de acesso a largura minima
de 6 metros, altura livre minima de 4,5 metros, suportar viaturas com peso de 25
toneladas distribuidas em dois eixos, em toda a extensdo da via e com desnivel
maximo da via de acesso para estacionamento das viaturas a serem utilizadas em
emergéncia nas edificacdes nao poderao ultrapassar o valor de 5%, tanto longitudinal
quanto transversal.

A via deve distar no maximo 10 metros da edificacdo, quando houver
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previsdo de hidrante de recalque, ou 20 metros da edificagcdo, quando ndo houver
previsdo de sistema de hidrantes.
O portao de acesso, se houver, deve ter as seguintes dimensdes minimas

de 4 metros de largura e 4,5 metros de altura.
4.4.3 Seguranga Estrutural Contra Incéndio

Segundo a NT 08/2021 do CBMMA que trata sobre seguranga estrutural
contra incéndio, estabelece as condicbes necessarias dos elementos estruturais e de
compartimentacdo que integram a edificacdo, quanto aos Tempos Requeridos de
Resisténcia ao Fogo (TRRF) para que, em situagdo de incéndio, seja evitado o
colapso estrutural por tempo suficiente para possibilitar a saida segura das pessoas e

0 acesso para as operagdes do Corpo de Bombeiros Militar.
4.4 .4 Controle de Materiais

De acordo com a NT 10/2021 do CBMMA, o controle de materiais de
acabamento e de revestimento (CMAR) empregado nas edificagbes destina-se a
estabelecer padrdes para o ndao surgimento de condi¢des propicias do crescimento e
da propagacao de incéndios, bem como da geracéo de fumaca.

Deve ser exigido o CMAR, em razao da ocupagao da edificagdo conforme
a NT 01/2022 do CBMMA, e em funcédo da posi¢cao dos materiais de acabamento,
materiais de revestimento e materiais termo acusticos, sendo aplicados de acordo
com a NT 10/2021 do CBMMA em:

a) piso;

b) paredes/divisorias;

c) teto/forro;

d) cobertura;

e) fachadas.

4.4.5 Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

A NT 01/2022 do CBMMA diz que as edificacdes e areas de risco devem
ter suas instalacbes elétricas e sistema de prote¢cao contra descargas atmosféricas
(SPDA) executados de acordo com as prescrigdes das normas brasileiras oficiais e

normas das concessionarias dos servicos locais;
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Havendo necessidade de SPDA constatada na analise de risco, devera ser
apresentado o documento de Responsabilidade Técnica de projeto de SPDA, sem

necessidade de apresentagao do projeto para analise.
4.4.6 Brigada de Incéndio

Segundo a NT 17/2021 do CBMMA, a brigada de incéndio € um grupo
organizado de pessoas, voluntarias ou n&o, que séo treinadas e capacitadas em
prevencao e combate a incéndios e primeiros socorros, para atuagao em edificacoes
ou areas de risco, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e o patriménio, reduzir
os danos ao meio ambiente, até a chegada do socorro especializado, momento em
que podera atuar no apoio.

Os candidatos a brigadista devem atender preferencialmente aos seguintes
critérios basicos, como permanecer na edificacdo durante seu turno de trabalho,
possuir boa condicao fisica e boa saude, possuir bom conhecimento da edificacéo e
das instalacdes, devendo ser escolhidos preferencialmente os funcionarios da area
de utilidades, elétrica, hidraulica e manutengao geral, ser maior de 18 anos e ser
alfabetizado.

A NT 17/2021 do CBMMA diz que a brigada de incéndio deve ser formada
por:

a) Brigadistas: pessoa voluntéria ou indicada, treinado e capacitado para
atuar na prevengao e no combate ao principio de incéndio, abandono de area,
prevencao de acidentes e primeiros socorros, numa edificagdo ou area de
risco;

b) Lider: responsavel pela coordenacdo e execugdo das acdes de
emergéncia de um determinado conjunto de setores ou pavimento ou
compartimento. E escolhido dentre os brigadistas aprovados no processo
seletivo;

c¢) Chefe da edificagdo ou do turno: brigadista responsavel pela coordenagéo
e execugao das agdes de emergéncia de uma determinada edificagao da
planta. E escolhido dentre os brigadistas aprovados no processo seletivo;

d) Coordenador geral: brigadista responsavel pela coordenagéo e execugao
das acGes de emergéncia de todas as edificagcdes que compdem uma planta,
independentemente do numero de turnos. E escolhido dentre os brigadistas
que tenham sido aprovados no processo seletivo, devendo ser uma pessoa

com capacidade de lideranga, com respaldo da diregcido da empresa ou que
faca parte dela.

O organograma da brigada de incéndio da edificagao varia de acordo com
o numero de edificacdes, 0 numero de pavimentos em cada edificagao e o numero de
empregados em cada pavimento, compartimento, setor ou turno. A quantidade de

brigadistas por turno é determinada por uma tabela na NT 17/2021 do CBMMA, que
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leva em conta a populagao fixa por turno, o grau de risco e os grupos/divisdes de
ocupacao da edificacdo ou area de risco.

Apos o calculo da quantidade de brigadistas, deve-se compor a brigada
com a participagao de pessoas distribuidas por toda a edificagdo ou area de risco,
visando manter brigadistas posicionados estrategicamente para agir de forma rapida

e eficaz diante de uma emergéncia.
4.4.7 lluminagao de Emergéncia

De acordo com a NT 18/2021 do CBMMA, define-se lluminagcdo de
Emergéncia como o sistema que permite clarear areas escuras de passagens,
horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e areas técnicas de controle de
restabelecimento de servigos essenciais e normais, na falta de iluminagdo normal.
Devendo-se garantir um nivel minimo de iluminamento de 3lux em locais planos
(corredores, halls, areas de refugio) e 5lux em locais com desnivel (escadas ou
passagens com obstaculos).

A NT 18/2021 do CBMMA diz que a iluminacdo de emergéncia de
aclaramento é um sistema composto por dispositivos de iluminagao de ambientes para
permitir a saida facil e segura das pessoas para o exterior da edificagdo, bem como
proporcionar a execugao de intervengao ou garantir a continuagéo do trabalho em
certas areas, em caso de interrup¢ao da alimentacdo normal.

A distancia maxima entre os pontos de iluminagdo de emergéncia de
aclaramento n&o deve ultrapassar 15 metros e entre o ponto de iluminagao e a parede
7,5 metros. As salas com area igual ou inferior a 50 m? e populacgéo inferior a 50
pessoas estdo isentas de instalagao de iluminagdo de emergéncia,

A NT 18/2021 do CBMMA diz que a iluminacdo de emergéncia de
balizamento ou de sinalizacéo ¢é a iluminagao de sinalizagdo com simbolos e/ou letras
que indicam a rota de saida que pode ser utilizada neste momento. Caso a luminaria
de emergéncia de balizamento atenda o nivel de aclaramento de 3 lux, dispensa-se a
instalagdo de uma luminaria de aclaramento no mesmo local, como o exemplo da

Figura 5.
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Figura 5 — Exemplo de lluminagdo de Emergéncia

Fonte: Nortel (2021)

4.4.8 Saida de emergéncia

Segundo a NT 11/2021 do CBMMA conceitua saida de emergéncia por ser
rota de fuga, rota de saida ou saida um caminho continuo, devidamente protegido e
sinalizado, proporcionado por portas, corredores, “halls’, passagens externas,
balcdes, vestibulos, escadas, rampas, conexdes entre tuneis paralelos ou outros
dispositivos de saida, ou combinagdes destes, a ser percorrido pelo usuario em caso
de emergéncia, de qualquer ponto da edificagéo, recinto de evento ou tunel, até atingir
a via publica ou espacgo aberto (area de refugio), com garantia de integridade fisica.

As larguras minimas das saidas de emergéncia para acessos, escadas,

rampas ou descargas, devem ser de 1,20 metros, para as ocupag¢des em geral.
4.4.8.1 Escada Nao Enclausurada

Conforme a NT 11/2021 do CBMMA, as escadas comuns devem ser feitas
de material estrutural incombustivel, ter pisos em condigdes antiderrapantes, com no
minimo 0,5 de coeficiente de atrito dindmico, possuir guarda corpo em seus lados
abertos com altura minima de 1,05 metros, corrimao com alturas entre 80 cm e 92 cm,
em casos de segao circular, seu didametro varia entre 30 mm e 50 mm, além de possuir
iluminagcado de emergéncia e sinalizagao de balizamento, indicando a rota de fuga e

descarga.
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4.4.9 Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio

De acordo com a NT 19/2021 do CBMMA, o sistema de detecc¢édo e alarme
de incéndio € um conjunto de dispositivos de atuagdo automatica destinados a
detectar calor, fumaga ou chama e a atuar como equipamentos de protecéo e
dispositivos de sinalizagéo e alarme.

As centrais de deteccdo e alarme devem ter dispositivo de teste dos
indicadores luminosos e dos sinalizadores acusticos, devendo ficar em local onde haja
constante vigilancia humana e de facil visualizagdo, onde a central deve acionar o
alarme geral da edificacdo, devendo ser audivel em toda edificagao.

No sistema de deteccido e alarme devera conter o acionador manual de
alarme, que € um dispositivo de alarme de incéndio, operado manualmente, em
conjunto com um avisador sonoro e/ou visual o qual proporciona um alarme de
incéndio sonoro e/ou visual, além dos dispositivos de deteccdo de fumacga, que sao
dispositivos sensiveis as particulas soélidas ou liquidas dos produtos da combustao.

Ainda segundo a NT 19/2021 do CBMMA, todos estes dispositivos devem
estar conectados a Central de Alarme, que podera ser enderegada, ou seja, informa
qual é a localizacdo do detector ou acionador que foi acionado, além da bomba de

incéndio que também devera estar ligado a Central de Alarme.
4.4.10 Sinalizagdo de Emergéncia

A NT 20/2021 do CBMMA diz que a sinalizagao de emergéncia é o conjunto
de sinais visuais que indicam, de forma rapida e eficaz, a existéncia, a localizacéo e
os procedimentos referentes a saidas de emergéncia, equipamentos de segurancga
contra incéndios e riscos potenciais de uma edificacdo ou areas relacionadas a
produtos perigosos.

A sinalizagdo de emergéncia basica € o conjunto minimo de sinalizagao
que uma edificacdo deve apresentar, podendo ser classificado como:

Proibigao: Visa a proibir e coibir acbes capazes de conduzir ao inicio do
incéndio ou ao seu agravamento. Devendo ser instalada em local visivel e a uma altura
minima de 1,8 metros medida do piso acabado a base da sinalizagao, distribuida em
mais de um ponto dentro da area de risco, distanciadas em no maximo 15 metros

entre si, como mostra a Figura 6.
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Figura 6 — Sinalizag&o de Proibicao

Codigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagdo

Simbolo: circular

Fundo: branca Todo local onde fumar
P1 Proibido fumar Pictograma: preta pode aumentar o risco
Faixa circular e barra de incéndio

diametral: vermelha

Fonte: NT 20/2021 do CBMMA (2021)

Alerta: Visa alertar para areas e materiais com potencial de risco de
incéndio, explosao, choques elétricos e contaminagéo por produtos perigosos. Deve
ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,8 metros medida do piso
acabado a base da sinalizagdo, proxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da
area de risco generalizado, distanciadas entre si em, no maximo, 15 metros, como

mostra a Figura 7.

Figura 7 — Sinalizagéo de Alerta

Cadigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagdo

Toda vez que nédo
houver simbolo

Simbolo: triangular especifico de alerta,

Fundo: amarela

A1 Alerta geral Pictograma: preta deve sempre estar
Faixa triangui.ar' preta acompanitada de
' mensagem escrita

' especifica.

Fonte: NT 20/2021 do CBMMA (2021)

Orientacédo e salvamento: Visa a indicar as rotas de saida e as acgdes
necessarias para o seu acesso e uso. Deve ser instalada em local visivel e a uma
altura minima de 1,8 metros medida do piso acabado a base da sinalizagédo, como

mostra a Figura 8.

Figura 8 — Sinalizagdo de Orientagdo e Salvamento

uuuuuuuuuuu

Cadigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagdo

Simbolo: retangular
FUnG0: VERde Indicagdo da saida de
Mensagem “SAIDA" ou ¢

1 Saidade | MENSAEM"SAD GOM | (ore e entaco
S12 SAI DA Ll pictograma e/ou seta :
emergencia Alfaeinal do _plctograma
fotoluminescente, com fotpiuminescente (58t
altura de letra sempre 2 ou imagem, ou ambos).
50mm

Fonte: NT 20/2021 do CBMMA (2021)
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Equipamentos: Visa a indicar a localizagao e os tipos de equipamentos de
combate a incéndios e alarmes disponiveis no local. Sinalizacdo apropriada de
equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura minima de 1,8 metros,
medida do piso acabado a base da sinalizagdo, e imediatamente acima do

equipamento sinalizado, como mostra a Figura 9.

Figura 9 — Sinalizacdo de Equipamentos

Cédigo Simbolo Significado Forma e cor Aplicagdo

Simbolo: quadrado

Extintor de Fundo: vermelha
incéndio Pictograma:

fotoluminescente

Indicagao de
localizagéo dos
extintores de incéndio

E5

Fonte: NT 20/2021 do CBMMA (2021)

A sinalizagdo complementar € o conjunto de sinalizagdo composto por
faixas de cor ou mensagens complementares a sinalizagao basica, porém, das quais

esta ultima ndo € dependente.
4.4.11 Extintores

A NT 21/2021 do CBMMA define extintor de incéndio como um aparelho de
acionamento manual, portatil ou sobre rodas, destinado a combater principios de
incéndio, onde o combate pelo extintor s6 sera eficaz se feito por uma pessoa
devidamente treinada, se o equipamento estiver em boas condi¢des e se for utilizado
0 agente extintor de acordo com a classe do incéndio.

Conforme o Manual de Fundamentos do Corpo de Bombeiros de Sao Paulo
(2006, p.58), os extintores podem ser classificados de duas formas:

O extintor portatii € um aparelho manual, constituido de recipiente e
acessorio, contendo o agente extintor, destinado a combater principios de
incéndio.

O extintor sobre rodas (carreta) também € constituido em um anico recipiente

com agente extintor para extingao do fogo, porém com capacidade de agente
extintor em maior quantidade.

A NT 21/2021 do CBMMA diz que os extintores devem ser instalados em
locais acessiveis e disponiveis para o emprego imediato em principios de incéndio,

em paredes ou divisérias com altura maxima de fixagcao do suporte de 1,6 metros do
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piso e a parte inferior do extintor deve permanecer, no minimo, a 0,10 metro do piso
mesmo que apoiado em suporte.
Entende-se por agentes extintores, certas substéncias quimicas que sao
utilizados na extingdo de um incéndio, quer abafando, quer resfriando ou,
ainda, acumulando esses dois processos 0 que, alias, € o mais comum. Os
principais agentes extintores sdo os seguintes: agua; espuma; diéxido de

carbono; pd quimico seco; agentes halogenados e agentes umectantes
(CBMMA, 2021).

Segundo o Manual Operacional de Bombeiros Combate a Incéndio Urbano
de Goias (2017, p.25), os agentes extintores s&o utilizados de acordo com a classe
de incéndio:

Agua: incéndio classe “A”;
P6 para extingdo de incéndio: incéndios das classes “A”, “B” e “C”;
P6 especial: Incéndio classe “D”;

Di6xido de Carbono: incéndios das classes “B” e “C”;
Espuma: incéndios das classes “A” e “B”.

Ainda segundo a NT 21/2021 do CBMMA, deve ser instalado, pelo menos,
um extintor de incéndio a ndo mais de 5 metros da entrada principal da edificacéo e
das escadas nos demais pavimentos.

De acordo com a NBR 12962, inspegdo, manutengdo e recarga em
extintores de incéndio, a frequéncia de inspe¢ao nos extintores é de 12 meses, com
excegao dos extintores com carga de gas carbdnico e cilindros para o gas expelente,

que é a cada 6 meses.
4.4.12 Hidrantes

Segundo o Manual de Fundamentos do Corpo de Bombeiros de S&o Paulo,
o sistema de hidrantes € um sistema de protecao ativa, com a funcao de conduzir e
distribuir tomadas de agua, com determinada pressdo e vazao em uma edificagao,
proporcionando seu funcionamento por determinado tempo. Sua finalidade ¢é
proporcionar aos ocupantes de uma edificagdo, um meio de combate para os
principios de incéndio no qual os extintores manuais se tornam insuficientes.

O sistema de hidrante deve ser composto de um reservatoério que pode ser
elevado ou subterraneo, bombas de incéndio, tubulagdes hidraulicas, pegas, registro
de manobra com adaptacéo de engate rapido para acoplar as mangueiras, abrigo de
mangueiras, acessorios e registro de recalque (CBMGO, 2019).

A NT 22/2021 do CBMMA diz que os pontos de tomada de agua devem ser
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posicionados nas proximidades das portas externas, escadas e/ou acesso principal a
ser protegido, a n&do mais de 5 metros, fora das escadas ou antecamaras de fumaca,
com uma altura de 1,0 metro a 1,5 metros do piso.

O sistema de bombas tem como finalidade garantir a vazédo e a pressao
necessaria a efetuar o deslocamento da agua no interior das tubulagbes. Na
NT 02/2021 do CBMMA estabelece os requisitos técnicos que as bombas de incéndio
devem possuir. Ressalta-se que em sistemas abastecidos por reservatério superior,
deve possuir uma passagem livre (bypass) do fluxo de agua, devendo entrar em
funcionamento de forma automatica e desligar de forma manual.

Conforme a NT 22/2021 do CBMMA, o tipo de sistema deve ser
dimensionado em funcédo de cada ocupacao e a bomba de incéndio deve atender os
maiores valores de pressao e vazao e diz o que deve ter nos abrigos conforme os
quadros a seguir.

A Tabela 1 informa qual tipo de sistema de hidrante devera ter conforme o
tamanho da reserva técnica de incéndio considerando a area total da edificagao e o

risco predominante.

Tabela 1 — Tipos de sistemas e volume de reserva técnica de incéndio minima (m?)

CLASSIFICAGAO DAS EDIFICAGOES E AREAS DE RISCO CONFORME TABELA 1 DO REGULAMENTO DE
SEGURANGA CONTRA INCENDIO

A-2, A-3, C-1, D-1(até 300 D-1 (acima de 300 MJ/m?), D-3
MJ/m2), D-2, D-3 (até 300 (acima de 300 MJ/m?), D-4 (acima de
- e C-2 (acima de 1000
Area das edificagdes | MJ/m?), D-4 (até 300 MJ/m?), E- | 300 MJ/m?), B-1, B-2, C-2 (acima de .
= . MJim?), I-2 (acima
e areas de risco 1, E-2, E-3, E-4, E-5, E-6, F-1 300 até 1000 MJ/m?), C-3, F-1 (acima G-5, 1-3, J-4, L-2,
: de 800 MJ/m?), J-3
(até 300 MJ/m?), F-2, F-3, F-4, de 300 MJ/m?), F-5, F-6, F-7, F-9, F- L-3 e M-7
: ) (acima de 800
F-8, G-1, G-2, G-3, G-4, H1, H- 10, F-11, H-4, |-2 (acima de 300 até
MJ/m?), L-1 e M-1
2, H-3, H-5, H-6; |1, J-1, J-2 e 800 MJ/m?), J-2 e J-3 (acima de 300
M-3 até 800 MJ/m?) e K-1
Ate 2.500 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
RTI 6 m? RTI 8 m? RTI12m? RTI 28 m* RTI 32 m?
Acima de 2.500 ate Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 4
5.000 m? RTI 8 m? RTI 12 m? RTI 18 m? RTI 32 m? RTI 48 m*
Acima de 5.000 ate Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
10.000 m? RTI 12 m? RTI 18 m? RTI 25 m? RTI 48 m* RTI 64 m*
Acima de 10.000 até Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
20.000 m? RTI 18 m? RTI 25 m? RTI 35 m? RTI 684 m? RTI 96 m?
Acima de 20.000 m? Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
RTI 25 m* RTI35m? RTI48 m? RTI 96 m® RTI 120 m?
Acima de 50.000 m* Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5
RTI 35 m* RTI48 m? RTI70m? RTI 120 m? RTI 180 m?

Fonte: NT 22/2021 do CBMMA (2021)
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O Tabela 2 especifica qual deve ser o esguicho e as mangueiras conforme

o tipo de sistema de hidrantes.

Tabela 2 — Tipos de sistemas de protec¢ao por hidrante ou mangotinho

Mangueiras de Incéndio Vazao minimana | Pressdo minima
: valvula do na valvula do
. Esguicho N° de . : . .
Tipo : ) o hidrante mais hidrante mais
Regulavel (DN) (DN)mm Comprimento (m) expedicoes : :
desfavoravel desfavoravel
(L/min) (mca)
1 25 25 30 Simples 100 80
2 40 40 30 Simples 150 30
3 40 40 30 Simples 200 40
i 40 40 30 Simples 300 65
60 65 30 Simples 300 30
5 65 85 30 Duplo 600 60

Fonte: NT 22/2021 do CBMMA (2021)

O Tabela 3 informa quais os equipamentos minimos que devem ter em

cada abrigo conforme o tipo de sistema.

Tabela 3 — Componentes para cada hidrante ou mangotinho

Tipos de Sistema
Materiais
1 2 3 4 5
Abrigo (s) Opcional Sim Sim Sim Sim
) Tipo 1 (residencial)
Mangueiras de ) i ) ' ;
) Nao ou Tipo 2 (demais Tipo2,3,40ub Tipo2,3,40ub Tipo2,3,40ub
Incéndio
ocupacoes)
Chave para . ) ) )
) N&o Sim Sim Sim Sim
hidrante, engate
Esguicho (s) avulso . . ) )
Na&o Sim Sim Sim Sim
(s)
Mangueira
semirrigida com Sim Nao Nao Nao Nao
esguicho

Fonte: NT 22/2021 do CBMMA (2021)

A NT 22/2021 do CBMMA diz que os jatos d’agua devem atingir no minimo
uma distancia de 10 metros lineares com o esguicho posicionado a uma altura maxima
de 1,20 metros em paralelo com o solo, formando com este um angulo de 0°.

Segundo a NT 22/2021 do CBMMA, todos os sistemas de hidrantes devem
possuir um hidrante de recalque para uso do Corpo de Bombeiros que permita o
recalque de agua para o sistema, possuindo um prolongamento de mesmo diametro
da tubulagao principal com engates compativeis. Deve estar localizado em lugar que
permita a aproximagao da viatura, a partir do logradouro publico com livre acesso dos
bombeiros.
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4.4.13 Central de gas

Segundo a NT 03/2021 do CBMMA, que trata das Terminologias de
Segurancga contra Incéndios e Emergéncias, uma Central de GLP (Gas Liquefeito de
Petroleo) € uma area destinada a conter os recipientes transportaveis ou
estacionarios, além dos acessorios necessarios ao armazenamento de GLP com o
objetivo de ser consumido.

A NT 28/2021 do CBMMA estabelece critérios para a Manipulagao,
Armazenamento e Utilizacdo do GLP e estipula que os recipientes estacionarios de
GLP (aqueles com capacidade volumétrica superior a 0,5 m?) devem ser posicionados
no lado externo das edificagcdes, em locais de boa ventilagdo, e respeitando os
afastamentos minimos estabelecidos no Anexo B da NT 28/2021 do CBMMA.

Também afirma a necessidade de haver protegao especifica por extintores,

respeitando as quantidades e capacidade extintora apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Protegao por extintores de central de GLP

. Quantidade / capacidade
Quantidade de GLP (kg) extintora
Ate 270 1/20-B:C
271 a 1800 2/ 20-B:C
Acima de 1800 2/20-B:C+1/80-B:C

Fonte: NT 28/2021 do CBMMA (2021)

Além disso, estabelece que caso a edificagao possua sistema de hidrantes,
€ recomendada a protecao da central de gas GLP por um dos hidrantes existentes no
local. E, caso esteja localizada préxima de passagem de veiculos, deve possuir
obstaculo de protecdo mecanica com altura minima de 0,60 metros e distancia minima
definida no Anexo B da NT 28/2021 do CBMMA.

Outro ponto abordado pela Norma Técnica em questao é da proximidade
entre tubulagdes de gas e condutores elétricos, ao que ela afirma que ha uma
distancia minima de 0,3 metros entre os dois elementos ou, na impossibilidade de

evitar o cruzamento, deve-se colocar material isolante elétrico entre eles.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho teve por objetivo analisar no Terminal Rodoviario de
Sao Luis as instalacbes do sistema existente de seguranga contra incéndio e
emergéncia, a fim de verificar se os mesmos foram instalados conforme o projeto de
prevencgao contra incéndio e emergéncia, além de verificar se os sistemas estdo de
acordo com a Lei n° 11.390 de dezembro de 2020 e as Normas Técnicas do Estado
do Maranhé&o.

Dessa forma, o trabalho visa uma pesquisa de natureza quantitativa. A
analise dos dados sera de realizada de forma descritiva, realizando um estudo de caso
dos preventivos existentes no Terminal Rodoviario de Sao Luis.

A metodologia de pesquisa adotada na elaboracao do referencial teérico foi
do tipo documentacgao indireta. Na pesquisa bibliografica foram consultadas leis,
normas, manuais, dissertacdes, teses, livros, documentos digitais extraidos da
internet, entre outros.

Foi realizado uma vistoria in loco do Terminal Rodoviario, verificando o
sistema de seguranga contra incéndio e emergéncia e a avaliagdo da sua
funcionalidade, contabilizando a quantidade de itens presentes, verificando se ha a
quantidade indicada no projeto de prevencao e se estd em acordo com as normas
técnicas do estado. Foi realizado registros fotograficos e medi¢cdes para auxiliar no
estudo.

Apos estudos e a verificagdo da edificacdo, foram propostas adequacgdes
no que diz respeito a instalagées de prevencao de incéndio e emergéncia, a fim de

sanar todas as inconformidades encontradas, tornando a edificacdo mais segura.
5.1 Local da Pesquisa

O Terminal Rodoviario de S&o Luis fica localizado na Avenida dos
Franceses, n° 300, Bairro Santo Anténio, indicado na Figura 10, possui 12.501,96 m?
de area construida, contendo administragdo, guichés de venda, boxes, além de
diversos servicos como restaurantes, papelaria, loteria, lojas de souvenirs, posto
policial, farmacia, dentre outros, com aproximadamente 40 funcionarios, sendo eles
proprios e terceiros. Funciona durante 24 horas por dia, com movimentacao diaria de
aproximadamente 1700 pessoas, com 20 companhias de Onibus presentes na

rodoviaria fazendo viagens para diferentes destinos.



Figura 10 — Localizag&o do Terminal Rodoviario
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Fonte: Google Maps (2022)

5.2 Classificagao do Terminal Rodoviario de Sao Luis
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A priori, faz-se necessario consultar a NT 01/2022 do CBMMA para
classificar a edificagdo, sendo utilizado quanto a sua ocupacdo como critério de
classificagao, como grupo F (Local de Reunidao de Publico) e divisdo Fa como Estacao
e Terminal de Passageiro conforme a Figura 11.

Figura 11 — Classificagdo do Terminal quanto a sua ocupagao

Local de
Reunido
de
Piblico

Arenas em geral, estadios, ginasios, piscinas,
- Centro esportivo e de rodeios, autédromos, sambodromos, pista de
exibicdo patinacdo e assemelhados. Todos com
arquibancadas.
B Estagdes rodoferroviarias e maritimas, portos,
” Estacdo e terminal de . .
F-4 ) metro, aeroportos, heliponto, estacoes de
passageiro
transbordo em geral e assemelhados.
Teatros em geral, cinemas, operas, auditorios
F-5 Arte cénica e auditorio de estldios de radio e televisdo, auditorios em
geral e assemelhados.

Fonte: NT 01/2022 do CBMMA (2022)

De acordo com a NT 01/2022 do CBMMA, o Terminal Rodoviario ao possuir

6,5 metros de altura, classifica-se como uma edificacdo de baixa-média altura e

segundo o projeto de prevengao contra incéndio e emergéncia do Terminal Rodoviario

ao possuir uma carga de incéndio de 500 MJ/m?, classifica-se como Risco Médio.
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6 VISTORIA

Esta secdo apresenta a vistoria realizada no Terminal Rodoviario de Sao
Luis, realizada no dia 09 de agosto de 2022, no periodo matutino e vespertino,
considerando todos os preventivos presentes na edificagdo conforme o Certificado de
Aprovacéao de Projeto N° 698021 — DAT, sendo as medidas preventivas o isolamento
de risco, acesso de viaturas a edificagdo, compartimentacdo de areas, controle de
materiais, sistema de proteg¢ao contra descargas atmosféricas, central de gas, brigada
de incéndio, iluminagdo de emergéncia, saida de emergéncia, sistema de deteccéo e

alarme de incéndio, sinalizagdo de emergéncia, extintores e hidrantes.
6.1 Isolamento de Risco

O Terminal Rodoviario de Sao Luis encontra-se isolado em relagéo a outras
edificagcdes, ndo possuindo nenhum edificio proximo que oferecga risco de transferir
calor suficiente para provocar um incéndio, estando em conformidade com a
NT 07/2021 do CBMMA que trata sobre Isolamento de Risco.

Foi realizado o calculo da distancia minima de separagao entre edificacbes
para determinar se as mesmas se encontram isoladas.

D = a * altura/largura (menor dimenséao) + 3

Sendo largura/altura = 160/6,5 = 24,6 (adotar indice 25)
Determinagéo do porcentual de abertura, Y = 20%
Determinar a severidade, conforme carga de incéndio = “I”;
Utilizando o Anexo A Tabela A-1, encontra-se o valor de a
a=0,51

B=1,5

D=(0,51*6,5)+1,5

D = 4,81 metros.

A edificagdo mais proxima do Terminal Rodoviario fica localizada a
aproximadamente 40 metros, considera-se o terminal uma edificacao isolada, como

mostra na Figura 12.
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Figura 12 — Isolamento de risco do Terminal
WP B ; RO

Fonte: Google Maps (2022)

6.2 Acesso de Viaturas as Edificacdes e Areas de Risco

O Terminal Rodoviario de S&o Luis, possui condigcdes minimas de acesso
de viaturas de bombeiros na edificacdo e areas de risco, conforme apresentado em
projeto embasado na IT 06/2019 do CBPMESP, com uma via de 8,50 metros em seu
ponto mais estreito, possuindo uma altura livre maior que 4,5 metros e segundo o
projeto de prevengao contra incéndio e emergéncia, a via consegue suportar uma
viatura de 25 toneladas, porém devido a uma obra de drenagem que esta sendo
realizada na area da frente do terminal, o acesso encontra-se comprometido,
dificultando o acesso a metade da fachada da edificagdo, conforme a Figura 13 a

sequir.

Figura 13 — Obra na via de acesso ao Terminal
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Devido a obra, os carros estdo utilizando um desvio no estacionamento,
como mostra a Figura 14, que dependendo da quantidade de veiculos, possui uma
largura de menor que 4,5 metros conforme previsto na IT 06/2019 do CBPMESP para
uma via de acesso, desta forma tornando inviavel a passagem de uma viatura do
corpo de bombeiro a parte da frente do Terminal Rodoviario que fica apos a obra. A
NT 06/2021 do CBMMA possui os mesmos parametros da IT 06/2019 do CBPMESP.

Figura 14 — Acesso dos veiculos ao Terminal

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.3 Seguranca Estrutural Contra Incéndio

Conforme vistoria, nao é possivel confirmar que as estruturas presentes no
Terminal Rodoviario, sendo estrutura metalica na cobertura e concreto armado na
edificacdo, atendam o TRRF 60 min conforme o memorial do projeto de prevencéo
contra incéndio e emergéncia do Terminal Rodoviario, visto que ndo houve acesso ao

projeto estrutural da edificagao.
6.4 Controle de Materiais

Durante a vistoria no Terminal Rodoviario de Sao Luis, observou-se que
foram utilizados materiais construtivos que nao propiciam o surgimento e propagacao
de incéndio, bem como a geragao de fumaca, assim como determina a IT 10/2019 do
CBPMESP, que possui os mesmos parametros da NT 10/2021 do CBMMA.
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Observou-se que os pisos, paredes e divisorias, tetos e forros, além dos
revestimentos utilizaram materiais que possuem caracteristicas estéticas e de dificil

combustéo, dificultando assim a propagacgao do incéndio.
6.5 Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas

No Terminal Rodoviario de Sao Luis foi constatado a presencga do sistema
de protecgdo contra descarga atmosférica informado no projeto que foi dimensionado
conforme a NBR 5419/2015, como mostra a Figura 15.

Informo que nao possivel visualizar todas as instalagdes do SPDA por estar
instalando em local de dificil acesso. Conforme a NT 01/2022 do CBMMA ha somente
a necessidade de apresentar o documento de responsabilidade técnica do projeto de
SPDA conforme Anexo E, ndo necessitando apresentar projeto para analise do
CBMMA.

Figura 15 — Sistema de Protegdo Contra Descarga Atmosférica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.6 Brigada de Incéndio

No Terminal Rodoviario de Sao Luis, ha a previsao da brigada de incéndio
para a edificacdo, onde os funcionarios do préprio terminal de acordo com a
NBR 14.276/2006, devem ter treinamentos de nivel basico para preveng¢ao, combate
a principio de incéndio, prevengao e primeiros socorros.

Segundo o Gerente Gustavo, ainda nao ha a brigada de incéndio definida

entre os funcionarios, fato que justifica uma série de erros cometidos pelos
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funcionarios, tais como, ndo saber utilizar as luminarias de emergéncias, que estavam
desligadas ou fora da tomada, ocupar o espago dos extintores mesmo com a
sinalizacio de isolamento da area, além de n&o saber utilizar os extintores e hidrantes.

A falta da brigada de incéndio pode ser um agravante em uma emergéncia
que possa vir a acontecer no Terminal Rodoviario de Séo Luis, pois um principio de
incéndio que poderia ser facilmente debelado, podera tomar propor¢des maiores, com

possiveis danos materiais e perdas humanas.
6.7 lluminagao de Emergéncia

No Terminal Rodoviario de Sao Luis, foi verificada a existéncia e
funcionalidade das luminarias de emergéncia. Segundo o projeto de prevengao contra
incéndio e emergéncia, deveriam ser instalados blocos autbnomos de 1000 [umens
nas areas comuns do terminal, bem como na escada ndo enclausurada, boxes e
guichés de venda de passagens.

Durante a vistoria observou-se que as luminarias de emergéncia instaladas
nas areas fechadas, como boxes, restaurantes e guichés, eram da marca Segurimax
de apenas 100 lumens, onde em alguns casos, encontravam-se com o interruptor
desligado, fazendo com que os funcionarios pensassem que a luminaria estivesse

avariada, sendo feito o teste das luminarias de emergéncia conforme Figura 16.

Figura 16 — Teste da Luminaria de Emergéncia

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Porém foi observado que nao foram instaladas as luminarias de



41

emergéncia nas areas comuns do Terminal, contabilizando 22 luminarias de
emergéncias nao instaladas das 77 previstas conforme o projeto de prevencgao contra
incéndio e emergéncia, fato que podera comprometer a seguranga das vitimas em
uma possivel fuga de um incidente, bem como dificultar a atuagcdo do corpo de

bombeiros militar.
6.8 Saida de emergéncia

No Terminal Rodoviario de Sao Luis foram verificadas as rotas de fugas
existentes, verificando a existéncia de sinalizacdo e se as rotas garantem a
integridade fisica dos usuarios, como determina a IT 11/2019 do CBPMESP.

O Terminal Rodoviario devido a sua estrutura, possui grandes vaos que
servem como saidas de emergéncia de seus usuarios, contando com sinalizagao da
rota de fuga nas paredes externas dos prédios internos. Todavia, algumas das placas
de sinalizagao de saida de emergéncia encontravam-se cobertas por uma decoragéo
junina nos pilares proximos a entrada do Terminal Rodoviario, conforme a Figura 17

(b).

Figura 17 — Placas de Sinalizacdo de Saida de Emergéncia

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

No Bloco G, que possui restaurantes e um depdsito, possui uma saida de
emergéncia para seus funcionarios no lado esquerdo da edificagdo, que no momento
da vistoria encontrava-se com diversos objetos que dificultavam a passagem, além de
estar com o portao trancado com cadeado conforme a Figura 18 (b), erro que vai de

encontro com o objetivo de uma saida de emergéncia que & proporcionar um facil
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escoamento de todos os seus ocupantes.

Figura 18 — Saida de Emergéncia trancada

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.8.1 Escada Nao Enclausurada

A Administracao do Terminal Rodoviario fica localizada no Bloco H em um
andar superior, havendo assim a necessidade de ter uma escada n&o enclausurada
para seu acesso. A escada possui corrimao com duas alturas, sendo 80 cm e 92 cm,
com afastamento de 40 mm do guarda corpo no qual estava fixado, além de possuir
uma secgao circular de aproximadamente 50 mm, estando em conformidade com as
normas, porém o piso ndo possuia condicdes antiderrapantes, ndo possuia iluminacao
de emergéncia conforme previsto no projeto de prevengdo contra incéndio e

emergéncia e a placa de sinalizagc&do estava quebrada.

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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6.9 Sistema de Deteccao e Alarme de Incéndio

Foi verificado o Sistema de Deteccédo e Alarme de Incéndio do Terminal
Rodoviario de Sédo Luis durante a vistoria realizada, onde foi constatado a sua
instalagdo, porém o mesmo possuia alguns erros que tornam o sistema inoperante,
em desconformidade com a NT 19/2021 do CBMMA.

A central de alarme, Figura 20, esta instalada no guarda volumes do
Terminal Rodoviario, local com presenca de funcionarios durante 24 horas, a uma
altura de 1,5 metros do piso, conforme a NBR 17240/2010, porém no momento da

vistoria haviam volumes que dificultavam o acesso.

Figura 20 — Central de Alarme

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

No Terminal Rodoviario existe detector de fumaga em todos os guichés,
boxes, lojas e setores, assim como 0s acionadores manuais, avisador sonoro e visual
que sao conectados a Central de Detecgao e Alarme de Incéndio da marca Segurimax.
Foi observado que todos os detectores, acionadores manuais e alarmes de incéndio
foram instalados conforme o projeto de prevengéo contra incéndio e emergéncia,
porém os acionadores e alarmes nao possuiam sinalizagdo conforme determina a
NT 20/2021 do CBMMA, como mostra a Figura 21.

Figura 21 — Detector de Fumaga e Acionador Manual

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Foi realizado um teste de acionamento da central de alarme por meio de
um acionador manual, porém o alarme da central ndo foi acionado. Segundo a
engenheira Jéssica do Terminal Rodoviario, existe um detector de fumaga que esta
em curto-circuito dentro de um boxe cujo dono nao utiliza mais o local, e devido a este
curto-circuito, a central de alarme dispara a todo momento, fazendo com que a mesma
fosse desativada pelos funcionarios.

Ao acionar novamente a central, o alarme disparava, porém nem todos os
avisadores visuais e sonoros eram ativados, desta forma, a central de alarme do
Terminal Rodoviario encontra-se inoperante. Devido a isto, n&o foi possivel verificar

se ao acionar a bomba de incéndio, o alarme da central aciona automaticamente.
6.10 Sinalizagao de Emergéncia

No Terminal Rodoviario de Sao Luis foram observadas as condi¢cbes da
sinalizagcdo basica, totalizando 71 placas de sinalizagdo conforme o projeto de
prevencgao contra incéndio e emergéncia, porém as placas de hidrantes, de alarme
sonoros e acionadores do alarme de incéndio ndo foram instaladas, sendo assim 27
placas faltantes conforme o projeto.

As placas de sinalizagcdo de emergéncia foram instaladas a uma altura
minima de 1,8 metros do piso, em conformidade com a NBR 13.434-1-2-3/2001.
Observa-se também que algumas placas dos extintores estdo em desacordo com a
NT 20/2021 do CBMMA, pois nao possuem o efeito fotoluminescente conforme a

Figura 22.

Figura 22 — Placa sem efeito fotoluminescente

TOR
M

CLASSES (A

Fonte: Elaborado pelo autor (222)

Em relacdo a sinalizacdo complementar, ndo consta a sua utilizacido no

projeto de prevengao contra incéndio e emergéncia do Terminal Rodoviario.
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6.11 Extintores

No que diz respeito aos extintores, foi encontrado apenas um que estava
no padrao exigido pela NBR 12.693/2013, o erro mais encontrado durante a vistoria
foi a posi¢cao do pino de travamento, pois 0 mesmo passava apenas pelo gatilho de
acionamento quando na verdade deveria passar ndao so por este como também pela
alca de transporte possibilitando assim maior seguranga. Um erro constante
encontrado no Terminal Rodoviario foi a sinalizagao dos extintores, onde as placas de
sinalizacao informam que o extintor é do tipo ABC, porém estes séo do tipo BC, como

mostra a Figura 23.

Figura 23 — Extintores

== r‘\'—?’?ﬁyﬂ

(a)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Outro erro constante esta relacionado a sinalizagao complementar de piso,
de acordo com a NT 20/2021 do CBMMA, esta deve permanecer desobstruida para
facilitar o acesso ao equipamento quando necessario, porém em alguns casos estas
encontravam com diversos itens, inclusive eram utilizadas pelos varejistas como local
de exposigado das suas mercadorias como € mostrado na Figura 24, pratica esta que

durante um sinistro pode dificultar a visualizacido e acesso ao extintor.
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Figura 24 — Obstrugédo ao acesso dos extintores

~ ]

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Em relacdo as manutencgdes, 21 dos 48 extintores analisados precisavam
de algum tipo de manutencao, seja por falta de lacre, falta de rétulo de instrugdes,
falta da mangueira ou até mesmo por estarem vazios, como mostra a Figura 25. Esta
certamente € a principal alteragao encontrada nos extintores pois inviabiliza o seu uso,
impossibilitando a extingdo de principios de incéndio, consequentemente agravando

um combate que poderia ser simples e rapido.

Figura 25 — Extintor sem pressao e Extintor sem mangueira

o

(a)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

6.12 Hidrantes

No Terminal Rodoviario de S&o Luis foi verificado todo o sistema de
hidrante existente, bem como as condi¢gbes dos abrigos, sinalizagdo dos hidrantes e
bombas de incéndio, se estavam de acordo com o projeto, que utilizou a IT Geral
CBMAL e a NBR 13.714/2000.



47

No terminal Rodoviario de Sdo Luis possui 09 abrigos de hidrante, que
segundo o projeto, devem possuir a boca expulsora, 2 mangueiras de 1 72" de
diametro e 15 metros de comprimento, esguicho de jato sélido ou regulavel e duas
chaves de mangueira storz. Porém, foi verificado que em nenhum dos abrigos possuia
algum acessério ou ferramenta hidraulica, sendo utilizados como lixeiro pelos
usuarios. A falta dos acessorios e ferramentas foi justificada pela geréncia do terminal

devido a roubos aos materiais, como mostra a Figura 26.

Figura 26 — Abrigos do

— y _

s Hidrantes sem acessoérios e ferramentas

(@)

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

A reserva técnica de incéndio deve possuir 8.500 litros de agua segundo o
projeto, volume que nao foi possivel verificar devido a dificuldade de acesso ao
reservatorio superior. A casa de bombas do Terminal Rodoviario fica préximo ao
reservatorio, protegendo contra danos mecanicos, intemperes, agentes quimicos,
fogo ou umidade o kit de bombas de incéndio conforme determina o projeto.

O kit de bombas de incéndio possuia um pressostato, manémetro, dreno,
valvulas de retencgdo, tanque de pressao, sistema bypass e o quadro de comando. Foi
verificado as condigdes das bombas de incéndio, que segundo o projeto deveriam ser
de 10 CV, sendo uma bomba de incéndio principal e uma outra reserva a combustao.
Observou-se que as bombas de incéndio instaladas no Terminal Rodoviario, sdo de
7,5 CV abomba 1 e 5 CV abomba 2, ambas elétricas. Porém ao testar o sistema de
bombas através do dreno, devido ao fato de ter somente um pressostato conectado
as duas bombas, ambas entraram em funcionamento ao mesmo tempo, tendo seu

desligamento de forma automatica em desacordo com o projeto, conforme Figura 27.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022)

Foi realizado o teste no hidrante mais desfavoravel que se poderia ter
acesso, pois devido a uma obra que esta sendo realizada no terminal, ndo se tornou
possivel a realizacdo do teste no hidrante mais desfavoravel existente no Terminal
Rodoviario. A geréncia do terminal rodoviario forneceu duas mangueiras tipo 2 de
15 metros, que segundo o projeto deveriam ser tipo 1, um esguicho tipo regulavel,
uma junta storz e uma chave de mangueira que estavam guardadas no almoxarifado.

O teste consiste em acionar o hidrante mais desfavoravel, colocando o
esguicho a uma altura de 1,2 metros, paralelo ao solo, onde o jato d'agua deve
alcancar no minimo 10 metros de distancia. Realizado o teste, o jato d'agua alcangou
uma distancia de 12 metros, mostrando que o conjunto de bombas de incéndio

fornece energia suficiente ao sistema de hidrantes da edificagdo, conforme Figura 28.

Figura 8 — Teste de Hidrante

(a) (b)
Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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Ao realizar o teste do hidrante, nao foi possivel verificar o acionamento da
central de alarme devido a mesma estar desativada, que conforme o projeto, o sistema
de hidrantes deveria ser dotado de um alarme audiovisual, interligado ao sistema de
alarme da edificagao.

O hidrante de recalque esta localizado na entrada do Terminal Rodoviario
de S&o Luis, proximo ao bloco A, a uma distancia de 0,50 metros da guia do passeio,
em conformidade com a NT 06/2021 do CBMMA que determina estar a uma distancia
inferior de 10 metros da via de acesso, porém encontra-se 20 metros a direita do que
esta previsto no projeto de prevengao contra incéndio e emergéncia.

A caixa do hidrante de recalque possui dimensdes de 40x65 cm e 29 cm
de profundidade, em concordancia com o projeto, todavia a tampa de abrigo do
registro de recalque n&o estava pintada na cor vermelha, em desacordo com a
NT 20/2021 do CBMMA de sinalizagdo de emergéncia. Vale destacar que a boca de
entrada n&o possuia tampa, o fundo da caixa do hidrante estava com material n&o
permeavel, possibilitando acumulo de agua em casos de chuva e a dificuldade em
abrir a tampa de abrigo do registro de recalque, necessitando de duas pessoas, como

mostra a Figura 29.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

6.13 Central de Gas

Durante a vistoria no Terminal Rodoviario, foi observado a existéncia da
central de gas no Terminal Rodoviario, porém nao consta no Certificado de Aprovagao
do Projeto como uma medida preventiva para a edificagdo. Todavia foi analisado se
esta central de gas se encontra de acordo com a NT 28/2021 do CBMMA.

A Central de Gas possui dimensdes de 4,20 metros por 1,55 metros com
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altura de 2,20 metros, com uma area de ventilagdo de 6,26 m?, com trés botijdes P-
190, totalizando 570 kg de GLP, contendo 2 extintores com uma capacidade extintora
de 20-B C, estando em acordo com a NT 28/2021 do CBMMA.

Fica localizada a esquerda do terminal, préximo ao bloco G, estando a
70 cm da grade de carga e descarga do Terminal, porém foi observado uma fiagao
elétrica exposta passando sobre a calgcada da central de gas, gerando risco a
edificagao.

Conforme o Anexo B da NT 28/2021 do CBMMA, as distancias que fontes
de ignicdo devem estar da central de gas depende da capacidade em m*® de GLP
presente. Logo como na central possui 570kg de GLP, totalizando 1,362 m*® de GLP,
a fiacao elétrica deveria estar no minimo 3 metros de distancia. A Figura 30 mostra a

central de gas presente no Terminal Rodoviario.

Figura 30 — Central de Gas
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7 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como objeto de analise os preventivos contra
incéndio e emergéncia existentes no Terminal Rodoviario de Sao Luis, e a
necessidade de adequar as instalagdes fisicas da edificagdo as normas de seguranga
€ prevencgao contra incéndio.

A priori, foi realizado uma pesquisa bibliografica em legislagdes e conjuntos
normativos, em especial as normas técnicas do CBMMA, que normatiza
procedimentos administrativos, bem como medidas de seguranga contra incéndios e
emergéncias nas edificagdes e areas de risco, para que fosse possivel ser feito uma
vistoria técnica para verificar se a edificacdo atende os requisitos da legislagéo
vigente.

Verificou-se que os preventivos de isolamento de risco, controle de
materiais e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas estdo em
conformidade com o projeto de prevengao contra incéndio e emergéncia e as normas
técnicas do CBMMA. Por outro lado, todos os demais preventivos apresentaram
inconformidade com as normas.

O Terminal Rodoviario de Sédo Luis deve providenciar no que tange ao
acesso de viaturas as edificacdes e areas de risco, uma via de acesso com condi¢coes
minimas para o acesso das viaturas de combate a incéndio. A respeito da iluminacao
de emergéncia, instalar as luminarias de emergéncia nas areas comuns. Sobre a
saida de emergéncia, deve providenciar a desobstrugcdo das rotas de fuga e
destrancar as portas de saidas de emergéncia. No que se refere a Central de Gas,
faz-se necessario a correcao da exposicao de uma fiagao elétrica na sua calcada.

A respeito do sistema de deteccéo e alarme de incéndio, faz-se necessario
manutencgao no detector que apresenta curto-circuito para que a Central de Alarmes
possa ser reativada. Em relagédo aos extintores, necessita ser feita manutengao geral
para correcao das desconformidades apresentadas. Acerca do sistema de hidrantes,
devem ser colocados todos os componentes dos abrigos, além de corrigir o kit de
bombas de incéndio que aciona as duas bombas ao mesmo tempo e deve desligar
apenas de forma manual.

No que tange a sinalizagao, € preciso adequar as placas quanto ao tipo de
extintores, instalar as placas dos hidrantes e alarmes de incéndio e substituir as placas

que se encontram avariadas. Sobre a brigada de incéndio, torna-se extremamente
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necessario a sua implantagdo no Terminal Rodoviario para que os funcionarios
possam ter os conhecimentos basicos sobre prevengao de incéndios e emergéncias.

Desta forma, este trabalho alcangou os objetivos aos quais se propés, haja
visto ter identificado os preventivos existentes na edificacédo, além de ter verificado se
0s mesmos estdo em conformidade com o projeto de prevengéo contra incéndio e
emergéncia, aprovado na Diretoria de Atividades Técnicas do CBMMA. Além disso,
no presente estudo foi analisado também quais sistemas atendem a Lei n® 11.390 de
21 de dezembro de 2020, que rege sobre o Regulamento de Seguranga Contra
Incéndio do Estado do Maranhao e aos requisitos das Normas Técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar do Maranh&o.

Por fim, é de suma importancia ressaltar os beneficios deste trabalho para
o Terminal Rodoviario de Sao Luis, pois foi apresentado todas as irregularidades
presentes na edificacdo, de modo que possam ser sanadas para obtencido do
Certificado de Aprovacgao, além de tornar a edificagao segura, que € um dos objetivos

do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao.
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ANEXO A

Formuldrio de Seguranga Contra Incéndio de Processo Técnico

ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DE SEGURANCA
PUBLICA CORPO DE BOMBEIROS
MILITAR DIRETORIA DEATIVIDADES
TECNICAS

FORMULARIO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO DE PROCESSO TECNICO

1. IDENTIFICAGAO DA EDIFICAGAO E/OU AREA DE RISCO

Logradouro publico: Av. dos Franceses

N.°. 300 Complemento:

Bairro: Tirirical Municipio: Sdo Luis UF: MA
Proprietario: SINART e-mail:

Responsavel pelo uso: SINART Fone: ()

Responsavel Técnico: Felipe Fernandes da Nébrega CREA/CAU: 021450537-5 Fone: ( )

N.° do Projeto anterior:

Areas(m?): | Existente ' A construir: | Total: 12.501,96
Detalhes: | Altura: 6,50 (m) [N.°de pav.: 01 | Ocupacdo do subsolo: NAO APLICAVEL

Uso, divisdo e descri¢éo: F — Local de Reuni&o de Publico — F-4 - Rodoviaria | Risco: Baixo

2. ELEMENTOS ESTRUTURAIS

Estrutura portante (concreto, ago, madeira, outros):
Estrutura de sustentacado da cobertura (concreto, ago, madeira, outros):

3. FORMA DE APRESENTAGAO Protocolo (uso do Corpo de Bombeiros)
Processo Técnico
X | Processo Técnico para Edificagdo Existente
Processo Técnico para Evento Temporario
4. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO
X | Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros X | lluminagéo de emergéncia
X | Separagao entre edificagdes X | Detecgao de incéndio
X | Seguranca estrutural nas edificacdes X | Alarme de incéndio
Compartimentagao horizontal X | Sinalizagao de emergéncia
Compartimentagao vertical X | Extintores
X | Controle de material de acabamento X | Hidrantes e mangotinhos
X | Saidas de emergéncia Chuveiros automaticos
Elevador de emergéncia Resfriamento
Controle de fumaca Espuma
X | Plano de emergéncia contra incéndio Sistema fixo de gases limpos e CO:2
X | Brigada de incéndio
5. RISCOS ESPECIAIS
Armazenamento de liquidos inflamaveis/combustiveis Fogos de artificio
Gas Liquefeito de Petroleo Vaso sob presséao (caldeira)
Armazenamento de produtos perigosos Outros (especificar)
dlipe Fernandes 02 Nobrega
Eng. Eletricista/ Seg. do Trabalho
CREA 021450537-5 C s
Kesponsavel |Iecnico Proprietario
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MEMORIAL DESCRITIVO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

1 DA EDIFICAGAO E AREAS DE RISCO:

Numero da ART do projeto: | AL20200173989
Classificagdo da edificagéo:

Grupo Ocupagao |Divisdo Descrigédo
F Reunio de F-4 Terminal Rodoviario de Passageiros
Publico
Descrigdo das atividades econdmicas da edificagdo
CNAE Descrigao

Carga de Incéndio Especifica: |500 MJ/m?

Risco (em MJ/m?): [() Baixo - Cl <300 | (X) Médio - 300 < CI < 1200 [( )Alto- CI > 1200
Projetista: |FELIPE FERNANDES DA NOBREGA

Classificagdo da edificagdo quanto a sua existéncia:

{ ) Em fase de projeto (ndo | (X) Construida e possui Projeto|( ) Construida e néo possui
construida) de Seguranga (atualizagdo ou|Projeto de Seguranga
reforma)

Enderego: |Av. dos Franceses, 300 — Tirirical — Sao Luis - Maranhao

Area total construida: | 12.501,96 m?

Area total do terreno: Altura Real: 6,50 metros
Area por pavimento tipo: |00 Altura descendente: 2,80 metros
Numero de Pavimentos: |01 Niamero de Blocos: 01

Descrigdo do imovel:

O imovel foi construido em estrutura de concreto protendido, com pisos antiderrapantes,
cobertura metalica, possuindo 02 pavimentos estacionamento, banheiros. As divisdes internas

sdo de alvenaria.

o
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2 INSTALAGOES PREVENTIVAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO E PANICO
X | Acesso de viatura do Corpo de Bombeiros | X | Saldas de emergéncia
X Resisténs:ia ao fogo dos elementos de x | Hidrantes
construgao
X | Controle de material de acabamento X | Detecgao de incéndio
X | Sinalizagdo de emergéncia X | Alarme de incéndio
X | lluminagédo de emergéncia X |Brigada de incéndio
X | Extintores de Incéndio X | Plano de Emergéncia contra Incéndio
X | Separagéo entre edificagdes

Consumo de Gas:

Naofazuso | |Até45kgde GLP

]x ICentral de GLP ou Gés natural

Espago para carimbos da Analise CBMAL:
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3 ACESSODE VIATURAS - conforme IT n° 06/2019 CBPMESP

A edificagao possui condigdes minimas para o acesso de viaturas de bombeiros nas edifica%ﬁes e
areas de risco, visando o emprego operacional do Corpo de Bombeiros de Alagoas. As vias devem
Suportar viaturas com peso de 25.000 Kgf.

Largura da via Externa: 12,00 m - i inci

Altura e largura da entrada principal: O Acesso das Viaturas se dara pela Via principal, a qual
estacionard na frente da edificagéo, com acesso ao hidrante de Recalque, conforme IT 06/2001 -
CBPMESP.

4 RESISTENCIA AO FOGO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUGAO - conforme IT n° 08/2019
CBPMESP

A edificagdo deve ser construida e possuir elementos estruturais e de compartimentagdo com
caracteristicas de resisténcia e atendimento aos Tempos Requeridos de Resisténcia ao Fogo (TRRF),
para que, em situagdo de incéndio, seja evitado o colapso estrutural por tempo suficiente para
possibilitar a saida segura das pessoas e o acesso para as operagdes do Corpo de Bombeiros,
;:onforme NBR 5628 - ABNT - Componentes construtivos estruturais - Determinag&o da resisténcia ao
ogo.

Classificagio quanto ao TRRF

Ocupagio / Uso Terminal Divisio F-4
Rodoviario de
Passageiros

Profundidade do subsolo (hs) 0o Classe do subsolo NA
Altura da Edificagio (h) 6,50 metros Classe da altura P-2
Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF) 60 minutos
Pagina 3
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> .CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E DE REVESTIMENTO (CMAR) - conforme IT
CBPMESP 10/2019

Materiais de revestimento: todo material ou conjunto de materiais empregados nas superficies dos
elementos construtivos das edificagdes, tanto nos ambientes internos como nos externos, com
finalidades de atribuir caracteristicas estéticas, de conforto, de durabilidade etc. Incluem-se como
material de revestimento, os pisos, forros e as prote¢des térmicas dos elementos estruturals_.
O CMAR empregado nas edificagbes destina-se a estabelecer padrbes para o n&o surgimento de
condi¢Ses propicias do crescimento e da propagag3o de incéndios, bem como da geragdo de fumaga.
Deve ser exigido o CMAR, em razio da ocupagdo da edificagdo, e em fungdo da posicdo dos
materiais dg acabamento, materiais de revestimento e materiais termo-acusticos, visando:

a. piso;

b. paredes/divisérias;

c. tetofforro;
As.exigéncias quanto a utilizagéo dos materiais serdo requeridas conforme a classificagéo da Tabela
B, incluindo as disposigdes estabelecidas nas respectivas Notas genéricas.

Tabela de utilizagdo dos materiais conforme classificagio das ocupagoes

FINALIDADE DO MATERIAL
Piso Parede e divisdria Teto e forro
(acabamento’ e (Acabamento’e | (Acabamentoe
revestimento) revestimento) revestimento)
GRUP . 2
DlvlsA% F-4 Classe l’l\l}_f\\' HlA a0 Classe | ou lI-A Classe [ ou lI-A
NOTAS ESPECIFICAS:

1 - Incluem-se aqui corddes, rodapés e arremates;

2 — Excluem-se aqui portas, janelas, cordées e outros acabamentos decorativos com &rea inferior a
20% da parede onde estdo aplicados;

3 — Somente para liquidos e gases combustiveis e inflaméveis acondicionados;

4 — Exceto edificacéo térrea;

3 — Obrigatorio para todo o grupo F, sendo que a divisdo F-7, no que se refere a edificag6es com
altura superior a 6 metros, serd submetida & Comissdo Técnica para definigdo das medidas de
seguranga contra incéndio;

6 — Somente para edificagbes com altura superior a 12 metros;

7 — Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou lI-A;

8 — Exceto para revestimentos que serdo Classe I, II-A, IlI-A ou IV-A;

9 — Excelo para revestimentos que serdo Classe I, II-A ou IlI-A;

10 — Exceto para revestimentos que serdo Classe I ou II-A.

NOTA GERAL:

Devera ser apresentado na solicitago de vistoria, relatério de controle de material de acabamento,
contendo todos os cémodos da edificagdo, juntamente com o material de piso (acabamento e
revestimento), parede e diviséria (acabamento e revestimento), teto e forro (acabamento e
revestimento), descrevendo se o material € incombustivel, & anti-chama (nota fiscal e
catalogo/manual do produto), ou se recebeu tratamento (nota fiscal, catalogo/manual do produto e
ART da aplicagdo do produto com laudo).

(ol
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6 SINALIZAGAO DE EMERGENCIA - conforme NBR 13.434-1-2-3

A sinalizagdo de seguranga contra incéndio tem como objetivo reduzir
Incéndio, alertando para os riscos existentes, e garantir que sejam adotada _
situacéo de risco, que orientem as agdes de combatem e facilitem a localizagd@o dos equipam

o risco de ocorréncia de

das agbes adequadas a
entos e

das rotas de saidas para abandono seguro da edificagdo em caso de incéndio.

Manutengéo das sinalizagdes de emergéncia devera seguir as instrugbes da NBR 13434.

6.1 DESCRIGAO DAS SINALIZACOES

6.1.1 Sinalizagdo de
salvamento

orientagao e

Simbolo: retangular
Fundo: verde
Pictograma: fotoluminescente

Cddigo / Simbolo

Significado

Aplicagdo

Indicagdo do sentido (esquerda ou direita) de uma saida de

Escada de

12 "'9 S:,'Ef anci ade emergéncia, especialmente para ser fixado em colunas .
g Dimens&es minimas: L = 1,5H.
icacga i a ou direita) de uma saida de
- F1 Saida e lndlcag_ao.do sentido (esquerd )
€= s emeraéncia | emergencia.
g Dimensées minimas: L = 2,0H.
14 F T Saida de|Indicagio de uma saida de emergéncia a ser afixada acima da
i‘ emergéncia | porta, para indicar o seu acesso.
! u
16 2 1111_

Indicagdo do sentido de fuga no interior das escadas Indica
direita ou esquerda, descendo ou subindo
O desenho indicativo deve ser posicicnado de acordo com o

emergéncia
sentido a ser sinalizado.
m Mensagem “SAIDA” e ou pictograma e ou seta direcional:
. fotoluminescente, com altura de letra sempre 2 50 mm
17 2:1'3%@ nciade Indicagdo da saida de emergéncia, utilizada como

complementagéo do pictograma fotoluminescente (seta ou
imagem, ou ambos)

6.1.2 Sinalizagdo de equipamentos

Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha
Pictograma: fotoluminescente

Cédigo / Simbolo Significado Aplicagio
Comando | Ponto de acionamento de alarme de incéndio
21 manual de De\{e vir sempre acompanhado de uma mensagem escrita,
alarme designando ¢ equipamento acicnado por aquele ponto
Comando ;
i Ponto de acionamento de bomba de incéndio Deve vir sempre
21 bk b e 2companha;do _de uma mensagem escrita, designando o
b h A quipamento acionado por aquele ponto
23 Extintor de Indicagio de localizaca i i i
incéndio lo: ocalizag&o dos extintores de incéndio
g Abrigo de Indi :
25 : mangueira e hr}dlcatizéo do aprlgq da mangueira de incéndio com ou sem
N hidrante ldrante no seu interior
23 Hrdra_nte_de Indipagéo da localizagdo do hidrante quando instalado fora do
Incéndio abrigo de mangueiras
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A sinalizagéo apropriada deve ser instalada em local visivel e a uma altura minima de 1,80 m, medida
do piso acabado a base da sinalizagio. A mesma sinalizagao deve estar distribuida em mais de um
ponto dentro da 4rea de risco, de modo que pelo menos uma delas seja claramente visivel de
qualquer posigao dentro da 4rea, e devem estar distanciadas entre si em no méximo 15,0 m.

FORMAS GEOMETRICAS E DIMENSOES PARA A SINALIZAGAO DE EMERGENCIA

As dimensdes da sinalizaggo de emergéncia estdo indicadas nas pranchas em conformidade com a
tabela abaixo:

Cistincia mixima ¢2 visbilidade
Cota
Sinal Forma gzométrica m
mm
4 € & 1z 12 14 15 18 23 21 |28]| 3¢
Proltigds D | 1ot |51 | 202 | 252 | 303 | 353 | 404 | 254 | SOS | €06 [T3E| ST
«—L0 5
Aleta A L | 135|204 | 272|340 | 408 | 476 | 544 | 812 | 860 | 816 [est| 1012
bl »
P
|
|[ L 80 | 134 | 179 | 224 | 258 | 313 | 323 | 402 | 447 | £37 |e2¢]| eT1
Oeatacds, i -
savamento & «—Lt—»
&quipamentos
<A
ik H
sl W 63 | 95 | 128 | 158 | 120 | 221 | 2& 285 | 316 | 372 |¢43] 474
L ! {L=2H}
8
I As cimensfes [col35) aprasentadas s30 valores minimos de referénca para as distanclas cadas.
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7 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA - conforme NBR 10.898/2013

A edificagdo devera possuir sistema de lluminagao de emergéncia com condigdes de clarear areas
escuras de passagens, horizontais e verticais, incluindo areas de trabalho e dreas técnicas de
controle de restabelecimento de servigos essenciais e normais, na falta de iluminagéo normal.

Tipo de Sistema:

LX |Conjunlo de blocos autdnomos —I

Requisitos do sistema adotado:

Quadro de especificagdes de lampadas e luminarias:.

Altura do ponto de luz em relagéio Intensidade maxima do lluminagao ao nivel do piso
ao piso-m ponto de luz cd/m?
cd
2,50 m 400 64

Tipo de luminarias

Fluxo luminoso nominal

Tipo de lampada LED
Potencia em watts Ow=720Im
Tensao, em volts 6V/2,5 Ah

Fluxo Iluminoso nominal, em
lumens

no minimo 400 ¢d/1000 limens na transversal;

Angulo de dispersao

45°

Vida atil do elemento gerador de
luz

1 ano;

De acordo com itens 4.7.2, 4.7.5 e Tabela 1 da NBR 10898/2013 da ABNT.

Deve assegurar o minimo de protegéo de acordo com a NBR 6146, de forma a ter resisténcia contra
impacto de agua, sem causar danos mecanicos nem o desprendimento da luminaria.
A Manutengao do sistema de iluminagio de emergéncia devera seguir as instrugdes da NBR 10898.

o
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8 EXTINTORES - conforme NBR 12.693/2013

_ g escrito
A sinalizaggo dos extintores devera atender aos requisitos da NBR 13434-1-2-3 conforme d
neste memorial (Sinalizagao de Emergéncia),

Y— i dido.
Os extintores portateis deverso ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso desimpedi

; ima de
Os extintores portéteis devergo ser afixados de maneira que nenhuma de sur:lsd pacr‘tes ﬁgu:;omﬁquem
1,60 metros do piso acabado ou abaixo de 0,10 metros do piso acabado, desde q
obstruidos e que a visibilidade nao fique prejudicada;

Requisitos minimos de acordo com o risco:

. iioa o . anci agente
Capacidade Distidncia maxima a Substancn_a ou
Classe de Fago extintora minima ser percorrida extintor
Classe "A" 3-A 20m Agua Pressurizada
40-B:C 15m P4 quimico BC
Classe "B ou C" Gas Carbénico
5-C 15m as La

Deve haver no minimo um extintor de incéndio distante a ndo mais dc’e 5m da _porta de f‘:ﬁ;??tedrz
entrada principal da edificagéo, entrada do pavimento ou entrada da &rea de risco, con

5.10 da NBR 12693/2013. QM
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9 SAIDADE EMERGENCIA - conforme IT CBPMESP 11/2019

A ti.-difi_cac;éo deve possuir condi
mce'r}dlo, completamente protegi
auxilio externo (bombeiros) para

Tabela de Classificagio

¢Oes para que sua populagdo possa abandgpé-la, em caso de
da em sua integridade fisica, bem como permitir o facil acesso de
o combate ao fogo e a retirada da populagéo.

Quanto a ocupagio:

TERMINAL DE PASSAGEIROS

Quanto a altura:

Edificagdo Baixa

Area do maior pavimento:

Q - grande pavimento

Quanto as caracteristicas construtivas:

Z - Dificil propagacgao de fogo

Numero de saidas:

04

Tipo de escada:

(X) NE - Nao enclausurada |( YEP - Esc

ada Protegida

'( ) PF - A prova de fumaga

Tipo de ventilagio da escada:

NAO POSSUI
Distancia maxima a percorrer até a saida: 30 metros
TRRF dos elementos estruturais: 60 minutos

Tipo de porta corta fogo da escada:

NAO APLICAVEL

Tipo de edificagao
(denominagao)

Alturas contadas da soleira de entrada ao piso do
ultimo pavimento nao consideradas ediculas no

atico destinadas & casa de maquinas e terragos
descobertos (H).

Edificagdo Baixa

H menor ou igual 6,00 m

9.1 DO CALCULO DE DIMENSIONAMENTO DA SAIDA DE EMEGENCIA

A largura das saidas deve ser dimensionada em fungdo do nimero de pessoas que por elas deva

transitar, observados os seguintes critérios:

a) os acessos s&o dimensionados em fungdo dos pavimentos que servirem 3 populagéo;
b) as escadas, rampas e descargas sdo dimensionadas em fungio do pavimento de maior

populagé@o, o qual determina as larguras minimas para os langos correspondentes aos
demais pavimentos, considerando-se o sentido da saida.

Dados para o dimensionamento das saidas

Capacidade de Unidade de Passagem
o 2
o Populagéo Acessos e
& Z descargas Escadas e rampas Portas
F | F4 Uma pessoa por 3,00m? 100 75 100

Populagéo por pavimento especifico e largura dos acessos

Descrigao do Area do Populagdo| Numero de Unidades de Largura calculada Largura
Pavimento Pavimento (m?) Passagem dos acessos (N) (m) adotada (m)
Térreo 12.501,96 1.000 N=1000/100=10U.P L=055*10=550| 5,0+4,50
Pav. Superior 171,60 60 N=60/100=1,00=>1UP | L=0,55*1=0,55 1,50

W
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Pavimento de maior |Populagio| Numero de Unidades de Largura calculada (m) Largura

|__Populaggo (m?) Passagem dos acessos (N) adotada (m)
Pav. Superior 60 N=60/75=10=>1UP | L=055"1=0,55 1,20

Largura da escada efou rampa

Largura da descarga

Pavimento_de maior |Populagdo| Numero de Unidades de | Largura calculada (m) Largura
populagdo (m?) ,Passagem dos acessos (N) adotada (m)

Térreo 1.000 N=1000/100=10UP | L=055*10=550 | 7,0e8,50

N_Cumero_ de saidas: 03(trés) saidas, sendo 02(duas) principais e uma Saida Lateral, com as seguintes
dimensdes: Portas Principais: 7,00 m e 8,50 e Portao Lateral: 3,20 m = Total de 18,70 m

9.2 DA ESCADA NAO ENCLAUSURADA

Generalidades:

a)

b)

f)
9)
h)

ter os pisos dos degraus e patamares revestidos com materiais resistentes & propagagéo
superficial de chama, isto &, com indice "A" da NBR 9442;

atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando
obrigatoriamente no piso desta, ndo podendo ter comunicagao direta com outro lango na
mesma prumada (figura abaixo);

Langos dos andores altas ao piso da descarga

rd
4 —_— Terminagdo da escada
no piso da descarga
| sem comunicagdo direta
com outro lango da
i X —l_ lmasmﬂ prumada
A ﬂﬁjv"’" 5 L
Pise d¢
Y B — descergo
: : ‘\ = ]

\"Lun;os dos andares infariores oo piso do descarga

ter os pisos com condiges antiderrapantes, e que permanegam antiderrapantes com o uso;
Os acessos devem permanecer livres de quaisquer obstaculos, tais como moveis, divisorias
mdveis, locais para exposigdo de mercadorias, e outros, de forma permanente, mesmo
quando o prédio esteja supostamente fora de uso;

O lango minimo deve ser de trés degraus e o lango maximo, entre dois patamares
consecutivos, ndo deve ultrapassar 3,70 m de altura;

As paredes das caixas de escadas, das guardas, dos acessos e das descargas devem ter
acabamento liso;

As caixas de escadas nao podem ser utilizadas como depésitos, mesmo por curto espacgo de
tempo, nem para a localizag&o de quaisquer méveis ou equipamentos:

Nas caixas de escadas, ndc podem existir aberturas para tubulagdes de lixo, passagens para
a rede eletrica, centros de distribuicéo elétrica, armarios para medidores de gas e
assemelhados, excetuadas as escadas n&o enclausuradas em edificagdes com alturas
classificadas em L e M (de baixa e de média alturas).

A escada no enclausurada - NE, deve oferecer nos elementos estruturais resisténcia ao fogo

de, no minimo, 2 h.’
(Y
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9.3 DOS GUARDA-CORPOS E CORRIMAOS - conforme NBR 9077/2001

:‘:&‘:; das guardas, internamente, sera de 1,05 m ao longo dos patamares, corredores, mezaninos,

Nt?s escadas internas a allura das guardas poderé4 ser reduzida a 92 cm, desde que ndo exista
abertura no eixo da escada com largura maior que 15 cm.

Os corrimaos devem estar situados entre 80 cm e 92 ¢cm acima do nivel do piso.

Os corrimos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrados facil e confortavelmente,
permitindo um continuo deslocamento da mao ao longo de toda a sua extensdo, sem encontrar

quaisquer obstrugdes, arestas ou soluges de continuidade. No caso de secgéo circular, seu diametro
varia entre 38 mm e 65 mm.

fc‘)s gorriméos devem estar afastados 40 mm, no minimo, das paredes ou guardas as quais forem
ixados. ‘

Nao sdo aceitaveis, em saidas de emergéncia, corrimaos constituidos por elementos com Rrpptas
vivas, tabuas largas, e outros.

Escadas com mais de 2,20 m de largura devem ter corrim&o intermediario, no méximo, a cada 1,80
m. Os langos determinados pelos corrimios intermediarios devem ter, no minimo, 1,10 m de largura,
ressalvado o caso de escadas em ocupagdes dos tipos H-2 e H-3, utilizadas por pessoas muito
idosas e deficientes fisicos, que exijam maximo apoio com ambas as m@os em COIMmMaos, onde pode
ser previsto, em escadas largas, uma unidade de passagem especial com 69 cm entre corrimaos.

10 SISTEMA DE PROTEGAO POR HIDRANTES - conforme IT Geral CBMAL e NBR 13.714/2000

Sistema de combate a incéndio composto por reserva de incéndio, bombas de incéndio (quando
necessario), rede de tubulagio, hidrantes ou mangotinhos e outros acessérios que possui a finalidade
de combater incéndios.

10.1 DA RESERVA TECNICA DE INCEDIO

Tipo de material: CONCRETO

Tipo da RTI: SUPERICR.

Volumes da RTI (litros): 6.000 (4) + 500 x 5 = 8.500.
Volume total do reservatorio: 40.000 litros

A reserva para incéndio serd assegurada mediante diferenga, entre nivel entre a saida da rede
preventiva que saira pelo fundo e a de distribuigéo geral que saira pela lateral do reservatério.

O reservatério deve ser construido de maneira que possibilite sua limpeza sem interrupcgéo total do
suprimento de agua do sistema, ou seja, mantendo pelo menos 50% da reserva de incéndio
(reservatdric com duas células interligadas), conforme item A.1.3 da NBR 13714/2000.

10.2 DAS BOMBAS DE INCENDIO

A alimentacéo elétrica da bomba de incéndio deve ser independente do consumo geral, de forma a
permitir o desligamento geral da energia elétrica, sem prejuizo do funcionamento do motor da bomba
de incéndio.

A automatizagdo da bomba principal ou de reforgo deve ser executada de maneira que, apés a
partida do motor, seu desligamento seja somente manual no seu proprio painel de comando,
localizado na casa de bombas.

Deve ser instalado um acionamento manual para as bombas principal ou de reforgo em um ponto
seguro da edificagéo e que permita facil acesso.
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ZOdD 0 sistema de hidrante deve ser dotado de alarme audiovisual, interligado ao sistema de alarme
a edificagéo, indicando do uso de qualquer ponto de hidrante, que & acionado automaticamente

atonar Pressostato ou NBR 13714/2000 & NBR
17240/2010. chave de fluxo, conforme o item 4.6.1 da

As bombas de incéndio serdo interligadas, ao gerador da edificagéo, para funcionamento na fElias
energia da concessionaria.

A entrada de forga para a edificagdo a ser protegida deve ser dimensionada para suportar o
funcionamento das bombas de incéndio em conjunto com os demais componentes elétricos da
edificagéo, a plena carga.

Deve ser instalado um sistema de supervisdo elétrica, de modo a detectar qualquer falha nas
instalages elétricas da edificagao, que possa interferir no funcionamento das bombas de incéndio.

{-\s chaves elétricas de alimentagao das bombas de incéndio devem ser sinalizadas com a inscrigao
ALIMENTAGCAO DA BOMBA DE INCENDIO - NAO DESLIGUE".

As bombas de incéndio devem ser protegidas contra danos mecénicos, intempéries, agentes
quimicos, fogo ou umidade.

As dimensdes das casas de bombas devem ser tais que permitam acesso em toda volta das bombas
de incéndio e espago suficiente para qualquer servigo de manutengao local, nas bombas de incéndio
& no painel de comando, inclusive viabilidade de remogdo completa de qualquer das bombas de
incéndio, permanecendo a outra em condigdo de funcionamento imediato.

As bombas que alimentam o sistema deverdo manter a pressdo minima de 01 kgf/cm? e méxima de
04 kgficm® e a vazdo de funcionamento de 200 I/min, medidas nos esguichos, quando em operag&o

simultanea de duas linhas de mangueiras de 30 metros cada uma, conectadas nos hidrantes mais
desfavoraveis.

O sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dindmicas nas entradas dos esguichos
nao ultrapassem o dobro daquela obtida no esguicho mais desfavoravel hidraulicamente. Pode-se
utilizar quaisquer dispositivos para redugdo de pressdo, desde que comprovadas as suas
adequacgdes técnicas.

10.3 DA CANALIZAGAO PREVENTIVA

A canalizagio preventiva contra incéndio sera executada em tubos de ferro ou ago galvanizado, na
cor vermelha, resistente a uma pressdo minima de 18 kgffem? com diametro minimo de 2 14" (63 mm),
tudo de acordo com as normas da ABNT.

Os materiais termoplasticos (tipo - PVC), na forma de tubos e conexfes, somente devem ser
utilizados enterrados e fora da proje¢éo da planta da edificagao, satisfazendo a todos os requisitos de
resisténcia 4 pressao interna e esforgos mecanicos necessérios ao funcionamento da instalagao.

10.4 DOS ABRIGOS

Os abrigos deverdo ser facimente visualizados e terdo forma paralelepipedal com as dimensées
minimas de 70 cm de altura, 50 cm de largura e profundidade igual ou maior que 18 cm.

A utilizacdo do sistema n#o deve comprometer a fuga dos ocupantes da edificagéo; portanto, deve
ser projetado de tal forma que dé protegdo em toda a edificagéo, sem que haja a necessidade de
adentrar as escadas, antecAmaras ou outros locais determinados exclusivamente para servirem de
rota de fuga dos ocupantes.

Cada abrigo devera dispor de duas mangueiras de incéndio, esguicho de jato sélido ou regulavel,
conforme o risco e conter duas chaves de mangueira storz compativeis.
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10.5 DOS HIDRANTES (REGISTROS)

Os hidrantes, que podem estar dentro ou fora dos abrigos, terdo registros do tipo globo de 2 & (t63
mm) de diametro, com junta STORZ, de 2 %" (63 mm) com reduggo de 1 ¥" (38 mm) de diametro,
onde serdo estabelecidas as linhas de manguelras, a depender do risco.

?S hidrantes serdo dispostos de modo a evitar que, em caso de sinistro, fiquem bloqueados pelo
0go.

Os hidrantes poderao ficar no interior do abrigo de mangueiras ou externamente, ao lado deste.

A altura dos registros dos hidrantes sera de 1,20 m do piso.

Os pontos de tomada de agua devem ser posicionados nas proximidades das portas externas e/ou
acessos 3 drea a ser prolegida, a ndo mais de 5 metros.

10.6 DAS MANGUEIRAS DE INCENDIO

Mangueiras com 2 %" (63mm) de didmetro interno, dotadas de juntas STORZ e com 15 metros de
comprimento. As linhas de mangueiras terdo no méaximo 02 (duas) segdes, permanentemente
conectadas por juntas STORZ, prontas para uso imediato.

As mangueiras de incéndio devem ser acondicionadas dentro dos abrigos em ziguezague conforme
especificado na NBR 12779, sendo que as mangueiras semi-rigidas podem ser acondicionadas

enroladas, com ou sem o uso de carretéis axiais ou em forma de oito, permitindo sua utilizagéo com
facilidade e rapidez.

Modelo: Industrial - Tipo: | Presséo Trabalho: 14 Kgf/cmz. (1370 kpa) - Pressao Teste: 28
01 (UM) da norma ABNT | Kgffcm?. (2745 kpa) - Pressdo Ruptura: 55 Kgficm?. (4120
NBR 11861 kpa)..

Cor: Branca - Aplicagdo: Destina-se a edificio comercial.
Caracteristicas: Mangueira de capa simples, fabricada com reforgo
téxtil sintético confeccionado 100% em fio de alta tenacidade,
montada sobre um tubo extrudado de borracha sintética vulcanizada
diretamente a capa externa, sem uso de cola ou outro qualquer
adesivo, Resistente e flexivel, é adequada tanto a areas internas
como externas. Com conexdes E.R.(Storz) nas extremidades
obedecendo & norma NBR 14349. - Didmetro: @ 2.2%" X Compr.do
Lance: 15 metros -

A manuteng&o das mangueiras devera ser realizada conforme a NBR 11861/98

10.7 DOS ESGUICHOS

A edificagio devera possuir esguichos de jato regulavel com requinte de 63 mm (@2 1/2").

10.8 DO HIDRANTE DE RECALQUE

Junto a entrada (na calgada) sera instalado 01 (um) hidrante de recalque, enterrado em caixa de
alvenaria, com fundo permeével ou dreno, tampa articulada e requadro em ferro fundido, identificada
pela palavra “INCENDIO", com dimensdes de 0,40 m x 0,60 m, afastada a 0,50 m da guia do passeio;
a introdugao tem que estar voltada para cima em angulo de 45° e posicionada, no maximo, a 0,15 m
de profundidade em relag8o ao piso do passeio, conforme a figura abaixo; o volante de manobra da
valvula deve estar situado a no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.

B
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A localizagéo do dispositivo de recalque sempre deve permitir a aproximagao da viaturg ?PTOPflada
para o recalque da &gua, a partir do logradouro publico ou em vias internas, sem existir qualquer
obstaculo que dependa de remogéo para o livre acesso dos bombeiros.

10.9 CALCULO DA BOMBA PARA HIDRANTES

| - DADOS INICIAIS:

1.2 — Pressao de Utilizagdo (PU)ic.cccvvveniienvenrennnnirnees 40 mca;

1.3 — Diametro de Recalgue: (Dr)i..cceeeeeeveeeiieeeeeaae 2 1/2%,

1.4 — Diametro de Sucgao: (DS).ivreeniieereeriirerscnniinns "

1.5— Comprimento de Recalque: (Lr):....ccooeeeeeceierenns 168,15 m

1.6 — Comprimento de Sucg&o: (LS):..vvvrreeieceieiiennn.23,,00 M

1.7 — Altura de Recalgque: (Hrki e 1,50 m

1.8 — Altura de SUCGA0: (HS)ivveerervrereercereice st 20,00 m

1.9 — Foi considerado o Hidrante equidistante, o mais desfavoravel da malha;
1.10 Sistema de Tubulagao molhada, com agdo do Pressurizador;

2.0 — PERDAS NA SUCGAO:
2.1 — Comprimento Equivalente: (3"):

01(uma): Entrada Normal:...........ccoocevvienecne 1,10
02(dois): Registros de gaveta...........cceeuenns 1,00
01(um):  Joelho:. ..o 2,82
01(uma): Unido:..wereenvrreccccnnrneneenen. 220,01
01(um): Té de saida bilateral:.......c..... .. ... 4,99

= 9,92 m

Hps= (Ls + X). J, onde J= (abaco de Fair) = 0.07 m/m
Hps= (23,00 + 9,92). x 0,07 =
Hps=2,30 m

3.0 - PERDAS NO RECALQUE:
3.1 — Comprimento Equivalente: (2 ¥2"):

01 (um): Joelhos curto 90°%........cceiiiniiecennen. 2,35
01 (um): Registro gaveta aberto........................0,40
01 {(umay: Valvula de Retengao(leve).................. 5,20
01 {um): Registro angulo aberto.......................10,00
01(um}: Té de saida bilateral:..........ccccoeevennees, 4,16
01(uma):. R Lo e s S VB 0,01
Y= 22,12 m

Hpr= (Lr +Y). J, onde J= 0,14 m/m;
Hpr= (168,15 +22,12). 0,14; =
Hpr= 26,65 m

4.0 Perda de carga na mangueira

Hpmangueira = 280.000 x Q" QN
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Hpmangueira = 280.000 x (0,0033)"* = 6,02 mca

5.0 Perda de carga no esguicho

Hpesguicho = 290.000 x (0,0033)% = 2,61 mca

4.0 - ALTURA MANOMETRICA TOTAL:

Hman= Pu + Hps + Hpr + Hpmang + Hpesg - (Hs + Hr);
Hman= 40 + 2,30 + 26,65 + 6,02 + 2,61 -(20,00 + 1,50)

Hman= 77,58 — 21,50
Hman= 56,08 mca

5.0 - POTENCIA DO CONJUNTO MOTO - BOMBA:

P=1000 x Hman x Q n= rendimento do conjunto moto-bomba;
75n (50%)
P= 1000 x 56,08 x 0,0066
75x 0,50
P= 37013 Pesgenl &
37,50
P=10CV

_Obs: Levando em consideragdo as perdas existentes na malha dos hidrantes, bem como
a malhf\ existente devera ser previsto um Conjunto Moto- Bomba, sendo 01(uma) Elétrica e outra a
Explosdo com poténcias estimadas para 10 CV, a qual servirdo para pressurizar o sistema dos
hidrantes.

11 SISTEMA DE DETECGAO DE INCENDIO - conforme NBR 17.240/2010

ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA
11.1 CENTRAL DE ALARME

LEDs de indicagéo ligado e fogo
Minimo de 10 lagos

Tens3o de Entrada ~ 127/220 VCA
Saida 24V para sirenes

Indicagdo de falta de CA

Indicacdo dos lagos através de LEDs

A central deve possuir bateria com capacidade suficiente para operar o sistema de alarme por um
periodo minimo de 24 horas e, depois do fim deste periodo, devem possuir capacidade de operar
todos os avisadores de alarme em uso por 15 minutos, conforme item 6.1.4 da NBR 17240/2010.

A central deve estar instaléda a uma altura entre 1,40m e 1,60m do piso acabado para operagdo em
pé ou entre 1,10m e 1,20m para operag&o sentada, conforme item 5.3.13 da NBR 17240/2010.

Nas centrais de alarme/detecgdo € obrigatdrio conter um painel/esquema ilustrativo indicando a
localizagdo com identificagdo dos acionadores manuais ou detectores dispostos na area da
edificagdo, respeitadas as caracteristicas técnicas da central.

Localizagdo da central:

A central de detecgdo e alarme localizar-se-a na guarita de entrada e salda dos veiculos (8nibus e
vans) do terminal rodoviério. Local esse com vigilancia constante durante 24 horas. Em conformidade
com o item 5.3.2, da NBR 17240/2010, havera um painel repetidor proximo & entrada principal da
edificagao.

g
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11.2 DOS DETECTORES

Sera obrigatéria a instalagao de detectores nos entreforros @ entrepisos (pisos falsos) que contenham

instalagdes com materiais combustiveis:

A selecdo do tipo e local de Instalagdo dos detectores deve ser efetuada com base nas
caracteristicas mais provaveis da consequéncia imediata de um principio de incéndio, além do
julgamento técnico, considerando-se os seguintes parametros: aumento de temperatura, produgéo de
fumqga ou produgdo de chama; materiais a serem protegidos; forma e altura do teto e a ventilagéo do
ambiente, entre outras particularidades de cada instalag&o.

A distribuigio e o dimensionamento dos detectores automaticos devera seguir o que estabelece a
ABNT NBR 17240;

mento dos detectores, bem
bre equipamentos, devem
linear de absorgdo da

Em locais em que a altura da cobertura do prédio prejudique o sensoria
como naqueles pontos em que ndo se recomenda o uso de detectores soO
ser usados detectores com tecnologias, que atuem pelo principio de detecgdo
luz ("beam detector");

Os elementos de protegéo contra calor que contenham a fiagdo do sistema deverao ter resisténcia
minima de 60 min.
ura maxima

Os detectores de fumaca serdo instalados a uma altura maxima de 8,0 metros, pois a alt
de armazenamento, através de prateleiras metdlicas, ¢ de 6,0 (seis) metros.

Detalhes especificos dos detectores

Operagdo:12 / 24 Volts

Niveis de sensibilidade selecionaveis \

Baixo consumo de corrente N i—
7 - fooe— -

Compensagao automatica e auto teste z

DETECTOR
FUMACA
PONTUAL

12 SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO - conforme NBR 17.240/2010

A edificagdo deve possuir condigées minimas para acionamento e alarme em caso de incéndio sem
prejudicar a comunig&o entre os usudrios. :

A bomba de incéndio deve estd ligada ao sistema de alarme para que este acuse seu funcionamento.

Deve ser instalada uma Central de alarme (Recepgéo da edificag&o) destinado a processar os sinais
provenientes dos circuitos de detecgao, a converté-lo sem indicagdes adequadas e a comandar e
controlar os demais componentes do sistema, conforme item 3.29 NBR17240/2010.

ESPECIFICAGAO TECNICA DO SISTEMA
12.1 CENTRAL DE ALARME

LEDs de indicagao ligado e fogo
Minimo de 10 lagos

Tenséo de Entrada:127/220 VCA
Salda 24V para sirenes

Indicacao de falta de CA

Indicag¢do dos lagos através de LEDs

A central deve possuir bateria com capacidade suficiente para operar o sistema de alarme por um
periodo minimo de 24 horas e, depois do fim deste periodo, devem possuir capacidade de operar
todos os avisadores de alarme em uso por 15 minutos, conforme item 6.1.4 da NBR 17240/2010. )(/M

Pagina 16 '
}_p‘"

Digitalizada com CamScanner



A central deve estar instalada a uma altura entre 1,40m e 1,60m do piso acabado para operagao =

P€ Ou entre 1,10m e 1,20m para operagio sentada, conforme item 5.3.13 da

NBR 17240/2010.

Nas .cenErais de alarme/detecgdo é obrigatério conter um painel/fesquema ilustrativo indlcandoda .
localizagio com identificagdo dos acionadores manuais ou detectores dispostos na drea da

edificagso, respeitadas as caracteristicas técnicas da central.

ESPECIFICAGAO TECNICA
Tens3o de alimentagéo: 12~24Vce
Consumo em supervisao; 200pA

ACIONADOR MANUAL  Corrente de alarme: 19mA
TIPO "ACRILICO LED verde de supervisao
RESETAVEL" LED vemelho de alarme

Teste através de chave reset
Caixa em ABS
Acrilico branco ou transparente

Poténcia de contato: 6A - 127V ;
Caixa em ABS de medidas:

BOTOEIRA DE 86 mm x 86 mm por 44mm de espessura.
ACIONAMENTOQ DE  Tampa acrilica no frontal para protegao
BCMBA DE INCENDIO

ESPECIFICAGAO TECNICA
Tensé&o de alimentagdo: 12~24Vee
Corrente de consumo: 80mA

Zagao visual por lan pada de xénor
E VISUAL flashes/min.

Entrada para eletrodutos de ¥ polegada
Fundo em ABS e sinalizador em acrilico rubi

CENTRAL DE ALARME SISTEMA ENDERECAVEL

Central de Detecgao e Alarme de Incéndio SKYFIRE

A BC8001 e uma central adequada para empreendimentos de
pequeno e médio porte, que apresenta os seguintes recursos:
_ Equipamentos de campo compativel com a serie.

_ Detector conectado através de 2 fios e F-BUS (polaridade livre),
permitindo comunicagio a distancias de ate 1,000 m*;

_ Logica de processamento especial patenteada para aumentar a
imunidade contra influencias ambientais.

_ Interface homem-magquina baseada em menu, muito f4cil de
operar.

_ Com modulo de expanséo opcional (BCE8001), pode ser
interconectada com ate 10 outras centrais de detecgao e alarme de
incéndio BC80.

_ Uma impressora opcional pode ser montada na central.

_ O sistema pode ser facilmente configurado na central ou via
ferramenta de programagao (software).

_ Os dados de configuragdo podem ser transferidos para o
computador a qualguer momento.

Numero de Linhas de Detector 01

Numero de Equipamentos de Campo 127

Rede do Sistema - Impressora Embutida -

Display LCD 240 x 128, lluminado

Automapeamento Sim

Histdrico de Eventos 1000 eventos I/Os Digitais

- No de Contatos Secos (24V/3A) 1

- No de Saidas de Contato Aberto 1

- No de Entradas Monitoradas 2

Tensado de Operagdo 100 ~ 240 VCA, 50 ~ 60 Hz

Bateria de Seguranga 24 V, 6,5 Ah

Download/Upload USB

Dimensdes 370 x 265 x 120 mm

Peso (sem Baterias) 3,0 kg

12.2 ACIONADOR MANUAL

Deve ser em cor vermelha e possuir corpo rigido, conforme item 6.4.1 da NBR 17240/2010.

Deve ser instalado a uma altura entre 0,90m e 1,35m do piso acabado de forma embutida ou

sobreposta, conforme item 5.5.2 da NBR 17240/2010.

Pagina 17
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A distancia méxima a ser percorrida por uma pessoa, de qualquer ponto da drea protegida até o

acionador manual mais proxi 3 i forme item 5.5.3 da NBR
17240/2010, proximo, ndo pode ser superior a 30 metros, con

ApSs a sua ativagao, a central deve acusar o seu funcionamento em até 15 segundos, conforme item
8.1.4 daNBR 17240/2010.

12.3 AVISADOR SONORO E/OU VISUAL

Devem ser instalados a uma altura de 2,20m a 3,50m de forma embutida ou sobreposta, preferencial
na parede, conforme item 5.6.3 NBR 17240/2010.

Devem ser instalados em locais de transito de pessoas e de forma a n&o impedir a comunicagao
verbal entre os ocupantes da edificagao, conforme item 5.6.1 NBR 17240/2010.

Os a_visadores sonoros devem apresentar poténcia sonora de 15dBA acima do nivel médio de som do
ambiente ou 5dBA acima do nivel mé&ximo de som do ambiente, medidos a 3 metros da fonte,
conforme item 6.5.7 NBR 17240/2010.

0] som e a frequéncia dos avisadores devem ser singulares e ndo podem ser confundidos com
qQuaisquer outros sinalizadores/avisadores que nio pertengam ao sistema de alarme, conforme item
6.5.7 NBR 17240/2010.

Os avisadores visuais devem ter intensidade luminosa minima de 15cd e méxima de 300cd, conforme
item 6.5.6 NBR 17240/2010.

Em locais com nivel sonoro acima de 105dBA ou onde pessoas trabalhem com protetores
auriculares, além dos avisadores sonoros, devem ser instalados avisadores visuais, conforme item
5.6.4 NBR 17240/2010.

13 DA BRIGADA DE INCENDIO - conforme NBR 14.276/2006

A edificagdo deve possuir requisitos minimos para implantagdo de brigada de incéndio, preparada
para atuar na prevengdo e no combate ac principio de incéndio, abandono de area e primeiros
SOCOITOS. i

Tabela para Dimensionamento:

Populagéo fixa por pavimento ou .

2 3 Grau compartimento Nivel de

2| 2 Atividade de a5 ] A Treinamento e de
0} a Risco 5 cima instalagao

Até 2 |Até 4 |Até 6| Até 8 10 | ‘de 10 G
F | F4 TERMINAL BAIXO| 1 2 2 2 2 VER BASICO
RCDOVIARIO DE NOTA
PASSAGEIROS ABAIXO

Quando a populagéo fixa de um pavimento, compartimento ou setor for maior que 10 pessoas, sera
acrescido + 1 brigadista para cada grupo de acordo risco:

Risco baixo: +1 brigadista para cada grupo de até 20 pessoas;

Caso o cdlculo entre populagéo acima de 10 pessoas e o grupo de pessoas (20, 15 ou 10) ndo seja
um numero inteiro, este devera ser arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior.

Memorial de Dimensionamento:

Turno (horério) Populagdo Fixa Quantidade de Brigadistas
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MANHA
12 6

TARDE
NOITE 4 4
Total de Brigadistas 10

Em caso de alteragao da populagao fixa da edificagdo, o proprietrio desta fica responsavel pela
readequagdo do quantitativo de brigadistas, devendo ser apresentado novo calculo no momento da

vistoria técnica. i

14 DISPOSICOES FINAIS

14.1 DA CENTRAL DE GAS

A central de GLP possui 4 {quatro) cilindros P-190 de GLP. Ou seja, possui 760 Kg de GLP. L
Devera ser apresentada ART e laudo de estanqueidade da tubulagio de gés quando da solicitagao

da vistoria do Corpo de Bombeiros.

14.2 DAS INSTALAGOES ELETRICAS

Devera ser apresentada na solicitagio de vistoria, ART da execugdo das instalagdes elétricas de

acordo com as normas vigentes.

14.3 DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Devera ser apresentado na solicitagdo de vistoria, Laudo/Relatério por Engenheiro ou Técnico
Habilitado pelo CREA, sobre a instalagdo ou ndo do SPDA, de acordo com a NBR 5419/2015

acompanhado de ART.

Caso a edificagdo necessite de SPDA, devera ser apresentada ART de execugdo por profissional

devidamente habilitado pelo CREA.

m
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QUADRO RESUMO DOS EQUIPAMENTOS FIXOS E PORTATEIS

SAIDA SISTEMA SISTEMA DE SINALIZAGAO
EXTINTORES DE
ALARME
EMERGENCIA HIDRAULICO EMERGENCIA
v
@ |o o 8 lw &
9 hed =
Pavimentos 2 | Q 8o s Ew ug_" o log € % é E g lo @ 0 ale
= 8 oleg polal | 8|I8E Ss| e8| E|G[222 B[P 212 o
N ERE FIEL BRI HE S B R
(=1 £ o ﬁ «D)| 5o & c |3 g 3 o ;] e = = (1] - gl =
= | £ © O o @ Bl ®(o|8|ls|Ceg §REE =
© S Ol.o c g @ o 3| O o |2 o c| D 5 o o o |® = | ©
S | & CEg §le2 o|x a7k —“E’ v|l3|5(Q % 2 w |T
~¢:1:m 0 13 © 8 g w E = 8 g I 2 S| @ o2 L
€ HMHAE 5|2(8|%|a
= O|I| <
TERREOQ - 0
1 BLOCO A 00 |06 |00|00|26]|00|00|00|01|02|00|01|00]|00|26(00(00]|00]|06 1 00
TERREOQ - 0
2 BLOCO B 00 |04|00|00|06|04]|00|00]|01[02]|00|00(01]01]|07|00|00|O00]|04 1 01
TERREO - 0
3 BLOCO C 00 |04|00|00|12|04|00|00|00|00|00|00|00]|00(12]|00|00|0Q0(04 1 00
TERREO - 0
4 BLOCO D 00 |04 |00|00|00|04|00]|00[01][02]|00[00]|01]|01]|07|00]|01|00]|04 1 01
TERREOQ - 0
S BLOCO E 00 |04|00|{00|12|04|00|00[00|00|00|00]|00|00]|12|00|00]|00|04 0 00
TERREQ - 0
6 BLOCO F 00 [04|00|00|12|04|00|00|00|0C0O|00|00|00]|00(12(00|00|00(04 0 00
TERREQO - 0
7 BLOCO G 00 |04 |{00(00|02(04|00]|00|02]|04[00|00|02(02|13|00(00|04]03 2 02
TERREO - : 0
8 BLOCO H 01 |08|01|00|00|04 (00|00 |01]|02]|00(00|02(02|14)|00|00|00| 10 1 02
TERREO - 0
9 BLOCO | 00 |03{00|00|(01]|04(00|00|01]|02]00(00|01(01(04|00|00]|00]|O03 1 01
TERREO - 0
10 BLOCO J 00 |03 [00|00|03|04(00|00|01]|02]00(00|01|01(00|00|00]|00]|O03 1 01
11| GUARITAS | 00 (02|00 |00 |00 |00 |00|(00|0O0|0O|0O0(0O1|00|00|(00|0C|01|00[02]|0]|01
Pavimento 0
12 Superior 00 |02|00|00|(03|(03|00|00|01|02(00|00|01(01|08|00|00]|03]|02 1 01
Total 01 |45(01 (00|77 (39(00(00(09|16|00 (01|09 |09 151 00|01 |07]|46 g 09
p—

FELIPE FERNANDES DA NOBREGA

50 Formandes 42 Nobrega
AR s/ S, 00 il
'FREA 021450537-5

Eng. Seguranga do Trabalho
CREA 021450537-5
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L E G E N D A

SIMBOLO ESPECIFICAGAO/TIPO

EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO C/06 KG — PQS

EXTINTOR DE AGUA PRESSURIZADA C/10 LITROS — H20

CENTRAL ;E DETECGAO E ALARME

} EXTINTOR DE GAS CARBONICO C/06 KG — CO2

HIDRANTE COM ABRIGO P/ MANGUEIRA — HID.

2
¥

BOTOEIRA DE ALARME

e/

\ SIRENE DE ALARME
10 PéBC-GKg

o LUMINARIA DE EMERGENCIA —

LUM. EMERG.

DETECTOR DE FUMAGCA PONTUAL — DET. FUM.

| @

AN
=
rex

coD.A3/14/17
(conformo NBR 13434)

PLACA SINALIZADORA DE SAIDA, CONF. NBR 13.434

€

TUBO DE FERRO FUNDIDO @ 2 1/27

HIDRANTE DE RECALQUE — HID. REC.

CENTRAL DE DETECGAO E ALARME

ADMINISTRACAO: PLANTA BAIXA SUPERIOR
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HIDRANTE /OF RE
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CLQUE —

HID. REC.

7/~ "\ PLANTABAIXA - PROJETO
\__/ ESC: 1/200

Rrer8RA: ALMAMC ACIONADOR MANUAL CONVENC. TIPO QUEBRE O VIDRO

PROPRIETARIO:

Forma e cor

Cod. Significado Aplicacao

Indicagdo do sentido (esquerda ou direita) de
uma saida de emergéncia, especialmente para

INSTALACAO DE SINALIZACAO

CARACTERISTICAS:

FELIPE FERNANDES DA NGBREGA E, iiﬁjﬁ”ﬁﬁi zﬂwig 7.5
Eng® Eletricista e de Sequranca do Trabalho FREA QIIEIES

CREA-AL 021450537-5

12

ser fixado em colunas Dimensdes minimas: AUTOR DO PROJETO:

L=1,5H.

Os acionadores manuais convencionais, 530 do tipo quebra 0 vidro, fabricados em caixas pidstica ABS na cor vermelha com
parte interna branca, sdo fomecidos com martelo para quebrar o vidro em caso de fogo, pessui led verde de supervisdo, led
vermelha de alarme e Reed-Swiich para teste de acionamento, compativel com as centrais convencionais da ALM Sio

I AL A A A A A A L ] CENTRAL. DE. DETECGAO
E ALARME DE INCENDIO

DETALHE 02

‘SIRENE £ AGIONADOR MANUAL (BOTOERA)

Ponto de acionamento de alarme
de incéndio ou bomba de incéndio

Comando manual de fabricados em dois modelos: uso intemo ALMAMC ou externo a prova de respingos d'agua ALMAMRC:

€
i)

23

Simbolo: quadrado

Fundo: vermelho Indicagdo de localizagdo dos extinotres

Pictograma:
fotoluminescente

= Equipamento de acordo com a NBRI441

REF. BRA: PK4325 SIRENE PIEZOELETRICA COM SINAL LUMINOSO

[STORZ E REQUINTE e4";

05—CHAVE DE_MANGUERA DUPLA 41%" E 02%".

1039
200!
QK
atatore?
[%a%%s%

R

ENTRE 80 o 9Zcm

PATAVAR

02-REGISTRO DE GLOBO 90, #2"
03-ADAPTADOR STORZ ENGATE RAPIDO 92"

14

fotoluminescente

afixada acima da porta, para indicar o seu
acesso

PROPRIETARID

TERMINAL RODOVIARIO DE SAO LUIS

72
31 e m {14} |LONFORME NER 17240 @ e D t | h 08 2 b . Indicagdo do sentido (esquerda ou direita) de
A ), S N Deve vir sempre acompanhado de uma eldine < Goronts ae aarme 40 A, ” i CORRIMAO TUBULAR 1 3 e ) ! Simbolo: retangular uma saida de emergéncia Dimensbes minimas: S
N 21 eipament aiovad o il port Sinalizagdo de Extintores : Stmema S I SO R RUARCATSRED OU CHUMBADO N PAREDE M Saida de Fundo: verde L=2,0H PRANCHA
— Comando manual de o Grau de protegio: IP44; XX . ~ A A
(= “ . " « Peso’ 165 oetorts! . . Pictograma:
4 LAY E bomba de incéndio Simbolo: quadrado " ; / S GUARDA—CORPO X0 Ictog : (-;
1 G T l D - T — emergéncia ioaca0 do uma saida de omorgéncia 3 so PROJETO DE PREVENGAO CONTRA INCENDIO E EMERGENCIA

03/05

B PLACA DE IDENTIFICAGAO
DO TIPO DO EXTINTOR g - 1
Extintor de Incéndio | Pictograma: de incéndio P\ ’ N . s
fotoluminescente % ) - ) - v Indicagao do sentido de fuga no interior das LOCAL
| SELO DF GARANTIA DA ABN - § é P GUARDA-CORPO CHUMBADO NO PISO F l escadas Indica direita ou esquerda, descendo .

At oo o e o et o ], — indcagho do aigo da manguea [ oo mommu - ' H\] ou subindo. AV. DOS FRANCESES, 300 - TIRIRICAL - SAO LUIS

sinalizagao, préxima ao risco isolado ou distribuida ao longo da de incéndio com ou sem hidrante indi i ici

rea do risco generalzado, Conforme NER 13434-2. 25 @ Atrigo de mangueira ¢ 10 s inerior g APOIO CHUMBADO NO PISO 1 6 O desenho indicativo deve ser posicionado de T

hidrante pisos3 P acordo com o sentido a ser sinalizado DESENHO: PLANTA BAIXA GERAL
””” p— _rrrru PLANTA BAIXA SUPERIOR
[ Detalhe 01 Indicacdo da localizacao do hidrante 63cm  (2xh+b) < B4cm
DETALHE 16 26 ot de ncéng quando instalado fora do abrigo : - O ESPELHO (h) DEVE TER ALTURA ENTRE 16 E 18 cm. PREVENTIVOS ESCALA
idrante de incéndio de mangueiras CARACTERISTICAS: = TRATA-SE DE ESCADA JA EXISTENTE, PORTANTO NAO ATENDE A FORMULA DE BLONDEL. — - P -
SEM ESCALA e Indicagao da saida de emergéncia, utilizada DETALHES 1/ 1 2 5
; INcENDIO o e i e F J como complementagao do pictograma
AR . - i . Usuempa\almesde incéndio [LEGENDA 1 7 ‘! i i ALEXAN DRE CORREIA
= AR i R AR L bt LEGENDA e o s, en s sommn 4 20 s, souoe fotoluminescente (seta ou imagem, ou ambos) DATA
i i s Unilc hu; Cants  o2% H i H
‘ Vista Lateral Vista Frontal Vista Lateral Vista Frontal P 25%5:2221:02';535%5 b oo o w2 it s oo CORTE E-MALL: fcorrelaengenharla@gmall.com M A R(_;O = 2 O 2 O
» Consumg. 300 mA . b oot 1" € COUPRNENTD Toe 0E 21 MORTON D1 CESTD BASCUVE: LEGENDA CEL.: (82) 99679-9834 / 99331-6450
o Dimensbes da Swf-’\NLX P xA). 85 x 75 x 105 mm os—ESCUINCHD CONICO COM JATO REGULAVEL @1%" E COM JUNTA DE ENGATE RAPIDO O1-TAMPA DE FERRO FUNDIOD 0.40x0.30m

05—JOELHO 45° $2"
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ESTADO DO MARANHAG
SECRETARIA DE SEGURANGA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS WILITAR DO MARANHAD
ARETOMIA DE ATWIDADES TECHICAS

CERTIFICADO DE APRO‘VACAO DE PROJETO N° : CAP£38021-DAT
DADOS DA EMPRESA
Nome / Empresa:
SINART - SOCIEDADE MACIONAL DE APOIO RODOVIARIO £ TURISTICO

%%’#&wm DE SAO LUIS - SANTO AMTOMIO | SIIART

CNPJ/CPF :

13.534.698/0129-30

LOCALIZAGAO

Enderego : AV. DOS FRANCESES, v %00

Bairro : SANTO ANTOMNIO SAO LU CEP: 650365-284 UF: MA

Sistema Iniagrado de Alvidades Técricas do CBMMA
: o Pagina: 1 de 2
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wia
? Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_AL

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

1. Responsavel Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° AL20210208265

SUBSTITUICAO a
AL20200171914

FELIPE FERNANDES DA NOBREGA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA , ENGENHEIRO DE SEGURANCADO TRABALHO

Empresa contratada: F.L ENGENHARIA LTDA

2. Dados do Contrato

RNP: 0214505375
Registro: 2175378/2015 AL

Registro: 0000527491-AL

Contratante: SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO LTDA
AVENIDA DOS FRANCESES

Complemento: TR SAO LUiS Bairro: VILALOBAO
Cidade: SAO LUiS UF: MA

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 13/02/2020

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

CPF/CNPJ: 13.534.698/0129-30
N°: 300

CEP: 65045879

AVENIDA DOS FRANCESES N°: 300
Complemento: TR SAO LUiS Bairro: VILALOBAO

Cidade: SAO LUiS UF: MA CEP: 65045879
Data de Inicio: 14/02/2020 Previsao de término: 14/03/2020 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Nao Especificado

Proprietario: SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO LTDA

4. Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 13.534.698/0129-30

1-DIRETA

5-PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > REDE
ELETRICA > #1804 - COMERCIAL - BAIXA TENSAO

5- PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > #1828 -
LUMINOTECNICA

5-PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA > ELETRONICA E COMUNICAGAO > #1708 -
CABEAMENTO ESTRUTURADO

5- PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1010 - SISTEMA
DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

5-PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1010 - SISTEMA
DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

5- PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - ELETRICA > EQUIPAMENTOS ELETROELETRONICOS >
DETECTOR > #1677 - INCENDIO

5-PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1010 - SISTEMA
DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

5- PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1011 -
HIDRANTES

5-PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1010 - SISTEMA
DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

5- PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1012 -
EXTINTORES

Quantidade Unidade
12.501,00 m?
12.501,00 m?
12.501,00 m?
12.501,00 m?

115,00 un
115,00 un
9,00 un
9,00 un
46,00 un
46,00 un

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ELABORACAOQ DO PROJETO ELETRICO, CABEAMENTO ESTRUTURADO E COMBATE A INCENDIO E PANICO. Preventivos: 62 placas de
sinalizagao, 46 extintores, 76 luminarias de emergéncia, 115 detectores de fumaga, 09 hidrantes e 01 central de alarme.

6. Declaragoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

SEM INDICACAO

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: zZAZy
Impresso em: 27/01/2021 as 08:52:55 por: , ip: 187.65.95.54
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e

el Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA_AL ART OBRA / SERVICO

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° AL20210208265

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas

SUBSTITUICAO a
Al 20200171914

n

7t it

8. Assinaturas ¢ s da Nobregd

1
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FELIPE FERNANDESE%_ félfamff?mz-%
CREA 021450537
, de de
Local data SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO

LTDA - CNPJ: 13.534.698/0129-30

9. Informagoes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART ¢ isenta de taxa Registrada em: 27/01/2021

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: zZZAZy
Impresso em: 27/01/2021 as 08:52:56 por: , ip: 187.65.95.54
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ANEXO F — ART SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA



Pagina 1/1

-
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA AL N© AL202]{020883§;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Alagoas
INICIAL

1. Responsavel Técnico
FELIPE FERNANDES DA NOBREGA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA , ENGENHEIRO DE SEGURANGCADO TRABALHO RNP: 0214505375
Registro: 2175378/2015 AL

Empresa contratada: F.L ENGENHARIA LTDA Registro: 0000527491-AL
2. Dados do Contrato
Contratante: SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO LTDA CPF/CNPJ: 13.534.698/0129-30
AVENIDA DOS FRANCESES N°: 300
Complemento: TR SAO LUIS Bairro: VILALOBAO
Cidade: SAO LUis UF: MA CEP: 65045879
Contrato: Nao especificado Celebrado em: 13/02/2020
Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

AVENIDA DOS FRANCESES N°: 300
Complemento: TR SAO LUiS Bairro: VILALOBAO
Cidade: SAO LUiS UF: MA CEP: 65045879
Data de Inicio: 14/02/2020 Previsao de término: 14/03/2021 Coordenadas Geogréficas: 0, 0
Finalidade: SEM DEFINIGAO Codigo: Nao Especificado
Proprietario: SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO LTDA CPF/CNPJ: 13.534.698/0129-30
4. Atividade Técnica
1-DIRETA Quantidade Unidade
5- PROJETO > OBRAS E SERVICOS - ELETRICA > ELETROTECNICA APLICADA > #1830 - 1,00 un

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes
ELABORACAO DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS - SPDA.

6. Declaracoes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe ‘ | ]
SEM INDICACAO o P e M

ine Formandes 62 Nobragd

8. Assinaturas Felipe Al alhe

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima FELIPE M 55 AOEBIREGA - CPF: 013.341.882-03
, de de
Local data SINART - SOCIEDADE NACIONAL DE APOIO RODOVIARIO E TURISTICO

LTDA - CNPJ: 13.534.698/0129-30

9. Informagdes

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 02/02/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8301662110

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-al.sitac.com.br/publico/, com a chave: 30zcZ
Impresso em: 02/02/2021 as 10:24:40 por: , ip: 187.65.95.54
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