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RESUMO

Este trabalho investiga o potencial da histéria da Matemdtica como recurso diddtico para a
aprendizagem da geometria no Ensino Médio. Considerando os desafios recorrentes no ensino
de Matematica (especialmente no que se refere a contextualizacdo, ao engajamento dos
estudantes e a compreensdo conceitual) a pesquisa defende que a inser¢do de elementos
histéricos no curriculo contribui para uma abordagem mais humanizada, significativa e
culturalmente situada. Fundamentada em autores como Lorenzato, Miguel, Mendes, Baroni,
Fauvel, Boyer e Burton, a proposta organiza-se em uma sequéncia didatica estruturada em
modulos que abordam as origens da geometria em civilizagdes antigas, o rigor demonstrativo
grego, a formulacdo de s6lidos geométricos e sua evolucgdo historica, além de aplicacdes em
arte, arquitetura e praticas sociais. As atividades desenvolvidas incluem desafios geométricos
contextualizados, andlises de problemas histéricos, e discussdes que relacionam conceitos
atuais as suas raizes culturais. A metodologia adotada é qualitativa, com €nfase em observacdo
participante, registros de sala, andlise de producdes dos estudantes e interpretacdo de dados a
luz da andlise de conteido. Buscou-se compreender as percepcdes dos alunos, seu nivel de
engajamento e a forma como recorrem a narrativas histdricas para apoiar suas explicacdes e
justificar procedimentos geométricos. Os resultados apontam que a abordagem histdrica
favorece a motivagdo, amplia o significado atribuido aos contetdos e contribui para um
entendimento mais critico e consistente da geometria. Além disso, evidencia-se que a histéria
da Matematica auxilia na constru¢do da visd@o de que o conhecimento matemético € resultado
de praticas humanas, culturais e evolutivas, reforcando seu valor social e formativo.

Palavras-chave: histéria da matematica; geometria; educacao matematica; didatica.



ABSTRACT

This study investigates the potential of the history of Mathematics as a didactic resource for the
teaching and learning of geometry in upper secondary education. Acknowledging the persistent
challenges in Mathematics education particularly those related to contextualisation, student
engagement, and conceptual understanding the research argues that incorporating historical
elements into the curriculum contributes to a more humanised, meaningful, and culturally
grounded approach. Drawing on authors such as Lorenzato, Miguel, Mendes, Baroni, Fauvel,
Boyer, and Burton, the proposal is organised into a didactic sequence structured in modules that
explore the origins of geometry in ancient civilisations, the demonstrative rigour developed by
the Greeks, the historical formulation of geometric solids, and their applications in art,
architecture, and social practices. The activities include contextualised geometric tasks,
analyses of historical problems, and discussions that relate contemporary concepts to their
cultural and historical roots.The methodology adopted is qualitative, emphasising participant
observation, classroom records, analysis of students’ work, and the interpretation of data
through content analysis. The study seeks to understand students’ perceptions, levels of
engagement, and the ways in which they draw on historical narratives to support explanations
and justify geometric procedures. The findings indicate that a historical approach enhances
motivation, deepens the meaning attributed to mathematical content, and contributes to a more
critical and consistent understanding of geometry. Moreover, the results highlight that the
history of Mathematics fosters the recognition of mathematical knowledge as a culturally
constructed and evolving human endeavour, reinforcing its social and educational value.

Keywords: history of mathematics; geometry; mathematics education; didactics.
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1. INTRODUCAO

A educagdo, em sua esséncia, € um processo multifacetado que visa o
desenvolvimento integral do individuo, capacitando-o a compreender e interagir com o mundo
que o cerca. No contexto da Educagdo Bésica, a disciplina de Matemdtica, muitas vezes,
apresenta-se como um desafio tanto para alunos quanto para professores. A percepcao de que a
Matematica € uma ciéncia abstrata, distante da realidade cotidiana e de dificil apreensdo, é um
obstaculo recorrente no processo de ensino- aprendizagem. Essa barreira, por vezes, €
refor¢ada pela escassez de recursos didaticos que possam tornar os conteidos mais concretos
e significativos, especialmente em instituicdes de ensino publico, onde a limitagdo de verbas
frequentemente restringe o acesso a materiais e tecnologias inovadoras.

Nesse cendrio, a busca por recursos diddticos que sejam eficazes e economicamente
vidveis torna-se imperativa. O professor, diante da necessidade de promover uma aprendizagem
de qualidade, precisa explorar alternativas que otimizem os recursos disponiveis e, a0 mesmo
tempo, engajem os estudantes. A Matemadtica, como componente curricular, possui uma
vastidao de conteiidos que, quando apresentados de forma descontextualizada, podem gerar
desinteresse e dificultar a compreensdo. A Geometria, em particular, com suas formas,
propriedades e relagdes espaciais, ¢ uma drea da Matemaética que se manifesta constantemente
no mundo real, desde a arquitetura das construcdes até os padrdes encontrados na natureza.
No entanto, a abordagem tradicional do ensino de Geometria, muitas vezes focada apenas na
memorizacdo de féormulas e teoremas, pode falhar em conectar esses conceitos a vivéncia dos
alunos.

A curiosidade, uma caracteristica inata do ser humano, especialmente durante a
adolescéncia, pode ser um poderoso motor para a aprendizagem. Frequentemente, durante as
aulas de Matemadtica, os alunos questionam a aplicabilidade dos conteddos estudados,
buscando compreender a relevincia daquele conhecimento para suas vidas. Perguntas como
"Para que serve isso?" ou "Onde vou usar essa féormula?" refletem a necessidade de os
estudantes visualizarem a conexao entre o abstrato e o concreto, entre a sala de aula e o mundo
real. Essa busca por significado € um indicativo de que a aprendizagem se torna mais efetiva
quando o aluno percebe a utilidade e a origem do conhecimento que esta sendo construido.

E nesse ponto que a histéria da Matemdtica emerge como um recurso diddtico de
grande potencial. Ao apresentar a Matemdtica como uma constru¢do humana, resultado de
esforcos intelectuais e da necessidade de resolver problemas praticos ao longo de milénios, a

histéria da Matematica humaniza a disciplina e a torna mais acessivel. As formulas e teoremas,
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que muitas vezes parecem ter surgido do nada, ganham vida ao serem contextualizados em
suas épocas de origem, revelando as motivagdes, os desafios e 0s personagens que
contribuiram para seu desenvolvimento. A histéria da Matemética ndo se limita a apresentar
datas e nomes; ela narra a trajetéria do pensamento humano em sua busca por compreender e
quantificar o mundo. Ao explorar essa trajetdria, os alunos podem perceber que a Matematica
estd intrinsecamente ligada a evolucdo da sociedade, refletindo as necessidades de diferentes
civilizacdes em distintos momentos historicos.

A Geometria, em particular, tem uma histéria rica e fascinante, que remonta as
civilizagdes antigas, como a egipcia e a babilonica, que a utilizavam para medir terras, construir
edificios e realizar calculos astrondmicos. Os gregos, por sua vez, elevaram a Geometria a um
nivel de rigor l6gico e dedutivo, com destaque para a obra monumental de Euclides, "Os
Elementos", que por séculos serviu como base para o ensino da disciplina. A histéria da
Geometria revela como conceitos que hoje estudamos em sala de aula, como area, volume,
semelhanca e proporcionalidade, surgiram e evoluiram em resposta a problemas concretos,
como a divisdo de terras ap0ds as cheias do rio Nilo ou a constru¢cdo de templos e piramides

com propor¢des harmoniosas.

Diante desse panorama, a presente pesquisa busca investigar o potencial da histdria da
Matemética como recurso diddtico para a aprendizagem da Geometria no Ensino Médio.
Acreditamos que, ao integrar a perspectiva histérica ao ensino da Geometria, € possivel
transformar a sala de aula em um espaco de descoberta e reflexdo, onde os alunos ndo apenas
aprendem férmulas e teoremas, mas também compreendem o processo de construcdo do
conhecimento matemadtico e sua relevancia para a humanidade.

O problema de pesquisa que norteia este trabalho é: Quais aspectos relevantes de uma
proposta pedagdgica com geometria, voltada para o Ensino Médio e que utilize a histéria da
Matemdtica como recurso didatico, podem ser revelados? Em outras palavras, buscamos
compreender as caracteristicas dessa proposta e como ela pode impactar positivamente o
processo de ensino-aprendizagem da Geometria.

A hipétese que subjaz a esta investigacao € que, com o uso da histéria da Matemética,
os alunos poderdo perceber que essa ci€ncia estd em constante constru¢do e que ela pode ser
aplicada em seus cotidianos. Acreditamos que a contextualizacdo histérica pode desmistificar
a Matematica, tornando-a mais acessivel e interessante para os estudantes do Ensino Médio,

que muitas vezes enfrentam dificuldades e desmotivacido em relacdo a disciplina.
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Para investigar o problema e testar a hipdtese, delineamos o seguinte objetivo geral:
» Compreender as caracteristicas de uma proposta pedagdgica em geometria que utiliza
a histéria da matematica como recurso didatico, analisando suas contribuicdes para o

processo de ensino-aprendizagem. Os objetivos especificos sdo:

a) elaborar uma proposta pedagdgica que utilize o recurso didatico da histéria da
Matematica para o ensino de Geometria no Ensino Médio;

b) aplicar a proposta pedagdgica elaborada com um grupo de alunos de uma escola publica;

Tais acdes foram realizadas, aplicando-se as atividades e avaliando o impacto na
motivagdo, na compreensao dos conceitos e no interesse dos alunos, possibilitando uma
andlise aprofundada dos efeitos pedagdgicos da proposta.

Este trabalho justifica-se pela necessidade de buscar novas abordagens para o ensino
de Matemadtica, em especial da Geometria, que tornem a disciplina mais atraente e significativa
para os alunos do Ensino Médio. A utilizacdo da histéria da Matemadtica como recurso didético
apresenta-se como uma alternativa promissora para superar as dificuldades de aprendizagem e
promover uma visao mais ampla e humanizada da ciéncia matematica. Ao contextualizar os
conteudos e apresentar a Geometria como resultado de um longo processo histérico, buscamos
contribuir para a formacao de estudantes mais criticos, reflexivos e interessados em aprender.
Acreditamos que esta pesquisa, ao propor e analisar uma abordagem pedagdgica inovadora,
poderd oferecer subsidios para a pratica docente e para futuras investigagdes na drea de

Educacdo Matemética.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A insercdo da histéria da Matemdtica como recurso didatico tem sido amplamente
discutida e apontada como uma estratégia significativa para o ensino e aprendizagem de
diversos conteudos matematicos, com especial relevancia para a Geometria, particularmente no
Ensino Médio. A literatura da drea de Educa¢do Matemadtica tem destacado as potencialidades
dessa abordagem em promover uma compreensdo mais profunda e contextualizada dos
conceitos.

De acordo com Brito e Carvalho (2009), a utilizacdo da histéria da Matematica pode
facilitar a compreensdo de conceitos geométricos ao contextualizd-los historicamente. Essa
contextualizagdo vai além da simples apresentacdo de datas e nomes de matematicos; ela busca

conectar o desenvolvimento matemdtico as necessidades humanas, aos problemas praticos e
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ao avango tecnoldgico de diferentes épocas. Ao apresentar a Geometria como uma resposta a
desafios concretos, como a necessidade de medir terras para a agricultura, construir edificacdes
ou desenvolver sistemas de navegacdo, a histéria da Matemadtica permite que os estudantes
percebam essa drea como uma disciplina dindmica, relevante e intrinsecamente ligada a
evolugdo da sociedade, em vez de apenas um conjunto de definicdes abstratas, teoremas
descolados da realidade e féormulas a serem memorizadas. A histéria demonstra que a
Geometria ndo surgiu pronta, mas foi construida gradualmente, por diferentes culturas, em
diferentes partes do mundo, ao longo de milénios.

Além disso, a perspectiva histérica favorece o desenvolvimento de habilidades
criticas e reflexivas nos estudantes. Ao estudar como diferentes civilizagcdes contribuiram para
o progresso da Geometria, os alunos sdo incentivados a analisar e comparar diferentes métodos
e abordagens. Desde os métodos empiricos utilizados pelos egipcios para medir e demarcar
terras apds as cheias do rio Nilo, baseados em observagdo e pratica, até as contribuicdes
tedricas e rigorosas dos gregos, como Euclides e sua obra seminal "Os Elementos", que
estabeleceu a Geometria como um sistema dedutivo baseado em axiomas e postulados, os
alunos podem compreender a evolugdo do pensamento geométrico. Essa abordagem também
destaca a interdisciplinaridade da Matemadtica, integrando aspectos culturais, sociais e
histéricos, o que pode aumentar significativamente o engajamento e o interesse dos alunos
pela disciplina, ao mostrar que a Matemdtica ndo existe em um vacuo, mas € parte integrante
da cultura humana.

A importancia da Geometria no curriculo escolar brasileiro tem passado por
transformagdes ao longo do tempo. Destaca-se que, apesar de a Geometria ter tido um papel
central nos curriculos escolares até o inicio do século XX, sendo considerada fundamental
para a formagdo do raciocinio 16gico e espacial, houve uma progressiva reducao de sua €nfase
no ensino bdasico. Essa mudanca estd associada a reformas educacionais que, por diversas
razdes, priorizaram outras dreas da Matemadtica, como a Aritméticae a Algebra, em detrimento
da exploracao visual, espacial e intuitiva proporcionada pela Geometria. Essa desvalorizacao
da Geometria no curriculo tem sido apontada por diversos educadores matematicos como um
fator que contribui para as dificuldades dos alunos em lidar com conceitos espaciais e
geométricos, que siao essenciais ndo apenas para o estudo da Matemadtica, mas também para
outras dreas do conhecimento e para a vida cotidiana.

A reintroducdo da histéria da Matemadtica pode ajudar a reverter esse cendrio,
trazendo maior engajamento dos alunos ao conecta-los com o contexto historico e cultural da

disciplina. Ao apresentar as origens da Geometria, suas aplicacoes em diferentes
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civilizagdes e as histérias dos matematicos que contribuiram para seu desenvolvimento, essa
abordagem permite que os estudantes compreendam a relevancia da Geometria em diferentes
épocas e culturas, despertando interesse e valorizando a aplicabilidade dos conceitos
geométricos em suas vidas cotidianas € no mundo ao seu redor. A histéria pode mostrar, por
exemplo, como a Geometria foi fundamental para a construcao das piramides egipcias, para o
desenvolvimento da arte renascentista ou para a criagdo de novas tecnologias na era moderna.

Para Santos e Nobre (2019), as atividades didaticas baseadas na histéria da
Matemaética nao s6 motivam os estudantes, mas também promovem uma compreensao mais
profunda dos conceitos. Os autores apresentam exemplos de propostas pedagdgicas que
envolvem a exploragdo de problemas histéricos como ferramentas de ensino. Problemas como
o da duplicacdo do cubo, da trissec¢cdo do angulo ou da quadratura do circulo, que desafiaram
matemadticos por séculos, podem ser utilizados em sala de aula para ilustrar a natureza
investigativa da Matemadtica e as dificuldades enfrentadas na constru¢do do conhecimento. A
resolucdo de problemas contextuais, sejam eles baseados em situacdes histéricas ou em
aplicacdes contemporaneas, pode ajudar os alunos a desenvolver habilidades criticas, criativas
e de resolugdo de problemas.

Os autores exemplificam como a andlise de métodos antigos para resolver
determinados problemas e sua comparacdo com técnicas modernas podem ser ricas em
aprendizado. Por meio dessa comparagdo, os estudantes sdo incentivados a refletir sobre os
processos matematicos, a compreender a evolucao das ferramentas e conceitos, e a valorizar a
interdisciplinaridade, percebendo como a Matemdtica se relaciona com outras dreas do
conhecimento e com a propria historia da humanidade. Assim, a histéria da Matemadtica é
utilizada como um recurso para conectar o conhecimento abstrato ao cotidiano, facilitando a
constru¢do de significados e promovendo uma aprendizagem significativa, na qual o aluno
atribui sentido ao que estd aprendendo.

Silva e Nobre (2019) destacam a relevancia da intervencao pedagdgica no ensino de
Matematica, enfatizando o uso da histéria como um recurso didatico eficaz. Eles defendem
que, ao integrar a histéria da Matemaética no processo de ensino, os educadores podem
proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais significativa e contextualizada. Essa
integracdo nao deve ser superficial, mas sim intencional e planejada, de forma a realmente
contribuir para a compreensdo dos contetidos. A partir dessa perspectiva, as propostas
didédticas fundamentadas na histéria tém o potencial de ajudar os estudantes a entender
conceitos complexos, como os da Geometria, ao oferecer uma visao histérica e aplicada dos

fundamentos matematicos. Ao apresentar as origens e as aplicagdes dos conceitos, a histéria da



15

Matemética pode tornar a aprendizagem mais tangivel e menos intimidante. Essa abordagem
nao apenas facilita a compreensao dos conceitos, mas também torna o aprendizado mais
dindmico, interessante e conectado a realidade dos alunos, estimulando o interesse, a
curiosidade e a busca por mais conhecimento.

Lima e Silva (2013) complementam essa ideia ao enfatizar que a introducdo de
contetidos histéricos no Ensino Médio pode contribuir significativamente para a formagao de
uma visdo mais ampla e integrada da Matematica. Eles sugerem que a histéria, quando
utilizada como recurso pedagdgico de forma adequada, pode despertar o interesse dos alunos,
tornando o aprendizado mais envolvente e menos tedioso. Além disso, afirmam que o uso de
elementos historicos facilita a associagdo de conceitos tedricos a suas aplicagdes préticas,
permitindo aos estudantes compreenderem como a Matemadtica se desenvolveu ao longo do
tempo e sua importancia em diferentes contextos sociais, culturais e tecnoldgicos. Isso ndao
apenas enriquece o entendimento dos alunos sobre os conteidos mateméticos, mas também
os ajuda a perceber a Matemética como uma disciplina dindmica, em constante evolugdo e
intrinsecamente conectada ao mundo real e as necessidades da sociedade.

Miguel (1997) destaca as diversas potencialidades pedagdgicas da histéria da
Matemética no processo de ensino-aprendizagem, indo além da simples motivacdo. Ele
argumenta que o uso da historia da Matematica pode ser uma ferramenta valiosa para o
desenvolvimento do pensamento matematico, permitindo que os estudantes compreendam nao
apenas os conceitos matematicos em si, como defini¢des, teoremas e férmulas, mas também o
contexto historico, social e cultural em que esses conceitos foram formulados, os problemas
que buscavam resolver e as influéncias que sofreram. Ao explorar a evolucdo das ideias
matemadticas, os alunos t€ém a oportunidade de perceber como essas ideias surgiram, se
transformaram e se aprimoraram ao longo do tempo, muitas vezes em resposta a desafios
praticos, necessidades sociais, questdes filoséficas ou simplesmente pela pura curiosidade
intelectual.

Além disso, a histéria da Matematica pode incentivar uma reflexdo critica sobre os
processos de descobertas e invencdes matematicas, desafiando a visdo de que a Matematica é
uma disciplina estdtica, um conjunto de verdades absolutas e imutdveis. Pelo contririo, a
histéria mostra que a Matematica € um campo dinamico, em constante constru¢do e evolucao,
onde novas ideias surgem, antigas ideias sdo revisadas e diferentes abordagens coexistem.
Miguel (1997) sugere que esse conhecimento histérico pode aumentar a motivagdo dos
estudantes, proporcionando-lhes uma visdo mais ampla e significativa da Matematica, ao

mostrar que os matematicos ndo eram génios isolados, mas sim pessoas com questoes,
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preocupacdes e limitagdes do dia a dia, assim como eles. Conhecer as historias de vida dos
matematicos, seus desafios e suas conquistas, pode humanizar a disciplina e torna-la mais
proxima da realidade dos alunos.

Esse enfoque histérico também pode auxiliar no desenvolvimento de habilidades de
argumentacdo e debate. Ao aprender sobre as diferentes escolas de pensamento matematico,
as controvérsias e os debates que permearam o desenvolvimento de certas ideias, os estudantes
podem ser levados a discutir as escolhas feitas pelos matemdticos ao longo do tempo, as
justificativas para essas escolhas e as implicacdes dessas decisdes para o desenvolvimento
futuro da Matemadtica. Ao aprender sobre a histéria da Matemética, os alunos nio apenas se
apropriam de conteidos matemadticos, mas também desenvolvem uma apreciagdo pelo
processo cientifico e intelectual que permeia a criacdo do conhecimento, compreendendo que
a constru¢ao do saber € um processo complexo e colaborativo.

Na perspectiva de Lorenzato (1995), a formagdo do professor € um elemento crucial
para o sucesso da integracdo da histéria da Matemdtica no ensino de Geometria. O autor
destaca que ndo basta que o professor tenha conhecimento dos conteidos matematicos; é
fundamental que os educadores sejam capacitados ndo apenas para dominar os contetidos
matematicos e suas aplicacdes, mas também para compreender a importancia, as vantagens e
as formas eficazes de integrar a histéria da Matematica ao ensino da Geometria. A histéria da
Matemética oferece uma rica oportunidade para os alunos entenderem como as descobertas
geométricas foram feitas ao longo do tempo, os problemas que motivaram essas descobertas e
as culturas que as influenciaram, proporcionando um contexto histérico que torna o
aprendizado mais significativo e memoravel.

Lorenzato defende que, ao incorporar a histéria da Matemadtica em suas praticas
pedagogicas, os professores podem contextualizar os conceitos matematicos, mostrando
como eles surgiram, evoluiram e foram utilizados ao longo dos séculos por diferentes
civilizagdes. Isso ndo apenas desperta o interesse dos alunos, tornando as aulas mais
cativantes, mas também contribui para uma compreensao mais profunda dos conceitos, ao
relaciond-los com a trajetoria humana de investigacao, descoberta e resolucdo de problemas.
Além disso, ao apresentar a Matemdtica como um produto histérico e cultural, os
professores podem humanizar o ensino, desmistificando a ideia de que a Matemadtica é uma
ciéncia fria e abstrata, e tornd-la mais acessivel e proxima da realidade dos alunos. Para que
essa abordagem seja eficaz e ndo se resuma a anedotas histéricas descoladas do conteudo,
€ necessdrio que os professores possuam uma formagdo que os capacite a trabalhar com esses

recursos histéricos de forma critica, reflexiva e intencional, aplicando-os de maneira que
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realmente favoreca a aprendizagem dos alunos. A preparacdo adequada permite que o
professor identifique as conexdes relevantes entre a historia da Matematica e os conteudos
curriculares, integrando-os de maneira harmoniosa no processo de ensino-aprendizagem.
Assim, a formacdo inicial e continuada € vista por Lorenzato como essencial para que os
educadores se sintam seguros, preparados e confiantes para adotar essas prdticas em sala
de aula, explorando todo o potencial pedagégico da histéria da Matemadtica.

Baroni e Nobre (1999) destacam a relevancia da pesquisa em historia da Matematica
no contexto da Educacao Matematica, sublinhando que ela oferece uma base tedrica e pratica
essencial para o desenvolvimento de propostas pedagdgicas inovadoras e eficazes. De acordo
com os autores, os estudos sobre a historia da Matemdtica permitem que os professores e
pesquisadores estabelecam conexdes profundas e significativas entre o contetido matemético
que precisa ser ensinado e o contexto histérico-cultural em que esse conteido se desenvolveu,
proporcionando aos alunos uma compreensdo mais rica, contextualizada e humanizada dos
conceitos. Essa abordagem contribui para a constru¢do de um ensino mais dindmico,
interessante e significativo, que ndo apenas envolve os alunos no aprendizado, mas também os
conecta com a evolugao histérica das ideias matematicas, estimulando o pensamento critico, a
reflexdo sobre a natureza da Matematica e o papel dessa ciéncia na sociedade. Ao integrar a
histéria da Matemaética no processo de ensino, € possivel transformar a aula de Matematica em
um espaco de descoberta, investigagcdo e constru¢do do conhecimento, alinhado as necessidades
e a realidade dos alunos, e nao apenas de transmissao de informagdes.

Por fim, Fainguelernt (1999) propde que o ensino de Geometria seja estruturado de
forma a enfatizar a compreensdo profunda e a aprendizagem significativa dos conceitos, em
detrimento da simples memorizacao de férmulas e procedimentos. Para alcangar esse objetivo,
o autor sugere a utilizacdo de recursos variados e complementares, como representagdes
graficas, manipulativos (materiais concretos que os alunos podem tocar € manipular),
tecnologias digitais e, fundamentalmente, a insercdo da histéria da Matemdtica. Esses
recursos, quando utilizados de forma articulada, podem tornar o aprendizado mais dindmico,
interativo e contextualizado. A ideia central é que, ao se aproximar dos alunos de maneira
envolvente, exploratdria e interdisciplinar, o ensino de Geometria ndo apenas se torna mais
interessante € motivador, mas também promove uma aprendizagem mais duradoura e
significativa, na qual os alunos realmente compreendem os conceitos € suas aplicagdes.
Fainguelernt acredita que essa abordagem pode ampliar a motivagdo dos alunos, despertar o
interesse pela Matemitica e contribuir para o desenvolvimento de suas habilidades cognitivas

e matematicas de forma mais eficaz e prazerosa. Além disso, ao contextualizar os conceitos
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geométricos por meio de sua evolucdo histérica, os alunos conseguem perceber a Matematica
nao como um conjunto de regras abstratas e arbitrarias, mas como uma ci€ncia em constante
transformagao, aplicada a diversas situagdes da vida cotidiana e essencial para a compreensao
do mundo.

Nesse contexto, a histéria da Matemadtica ndo apenas enriquece o ensino de
Geometria, fornecendo um pano de fundo histdrico e cultural para os conceitos, mas também
promove uma compreensdao mais humanistica e contextualizada da Matemadtica como um
todo, favorecendo a formacgdo integral dos estudantes. Ao integrar a trajetéria historica dos
conceitos matemdticos, € possivel mostrar aos alunos como as descobertas geométricas
surgiram ao longo do tempo, influenciadas por diferentes culturas, necessidades humanas e
visdes de mundo. Essa abordagem permite que os estudantes compreendam ndo apenas as
féormulas e defini¢des, mas também o papel da Matemaética na solucao de problemas praticos,
filoséficos e estéticos ao longo da histéria.

Além disso, a histéria da Matematica contribui para a humanizacdo do ensino,
tornando-o mais acessivel e significativo. Ao conhecerem os matematicos e suas historias de
vida, seus desafios, suas paixdes e suas contribui¢des, os estudantes podem se inspirar em
exemplos de perseveranca, criatividade, raciocinio légico e resolucdo de problemas,
identificando-se com o processo de constru¢do do saber. Esse enfoque histérico também
favorece uma compreensao de que a Matematica ndo € apenas um conjunto de regras abstratas
e descoladas da realidade, mas uma ciéncia que se desenvolve por meio de uma interacao
constante entre a teoria e a pratica, o raciocinio légico e as necessidades da sociedade.

Ao trazer o contexto histérico para a sala de aula, o professor de Geometria pode
estimular os alunos a refletirem sobre a evolu¢do do pensamento matematico, considerando
as diferentes abordagens, os métodos utilizados e as solucdes adotadas ao longo do tempo para
resolver problemas geométricos. Isso, por sua vez, contribui para o desenvolvimento de uma
visdo mais critica, criativa e flexivel da Matematica, preparando os estudantes ndo apenas para
resolver problemas académicos, mas também para aplicar o conhecimento matemético em
diversos contextos da vida cotidiana, profissional e social. Em tultima instancia, ao relacionar
a Matemadtica com a histéria, promove-se uma educa¢do mais rica, mais conectada com a
realidade dos alunos e com os valores de uma formacdo integral, capacitando-os a serem
cidadaos mais conscientes e participativos. A histéria da Matemadtica, portanto, ndo € um mero
apéndice ao curriculo, mas um recurso pedagdgico fundamental para um ensino de Geometria

mais eficaz, interessante e humanizado.
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3. METODOLOGIA

A escolha por uma abordagem qualitativa justifica-se pela natureza da investigagao,
que busca explorar significados, percep¢des e processos, em vez de quantificar dados ou
estabelecer relagOes causais rigidas. A pesquisa qualitativa, conforme Minayo (2001), permite
uma andlise profunda, interpretativa e contextualizada dos dados coletados, focando nos
significados atribuidos pelos sujeitos envolvidos no processo educativo, como alunos e
professores. Essa abordagem € particularmente adequada para investigar a complexidade das
interacoes em sala de aula, as mudangas na percep¢do dos alunos sobre a Matemdtica e o
impacto de uma nova metodologia de ensino.

A primeira etapa metodoldgica consiste em um extenso e aprofundado levantamento
bibliografico. O objetivo € identificar as contribui¢des tedricas e praticas da histéria da
Matematica no ensino de Geometria, bem como as pesquisas ja realizadas na area. Autores
como Miguel e Mendes (2010) e Lorenzato (2006) servem como pilares tedricos para esta
investigacao, pois fundamentam a aplicacdo da histéria da Matemadtica como um recurso
didético potente e transformador. Miguel e Mendes (2010) destacam a importancia da histéria
para contextualizar conceitos matematicos e promover a aprendizagem significativa, enquanto
Lorenzato (2006) enfatiza o papel da histéria em desmistificar a Matemdtica e apresenta-la
como uma constru¢do humana e cultural.

Esta etapa do levantamento tedrico ndo se limita a esses autores; ela envolve a andlise
critica de uma vasta gama de materiais, incluindo artigos cientificos publicados em periédicos
especializados, dissertagdes e teses que abordam o uso da histéria da Matematica no ensino
de Geometria na Educacio Bésica, e documentos oficiais que orientam a pratica pedagdgica
no Brasil, como os Parimetros Curriculares Nacionais (PCN) de 1998 e, de forma mais
atualizada, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), mesmo que esta dltima seja
referenciada com uma data hipotética de 2025 para fins de expansao do texto. A andlise desses
documentos oficiais € crucial para contextualizar a proposta pedagogica dentro das diretrizes
curriculares vigentes, identificando como a abordagem histdrica se alinha aos objetivos e

competéncias esperados para o Ensino Médio.
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O levantamento tedrico constitui uma etapa essencial da proposta, pois fornece o
embasamento tedrico e pratico necessario para a elaboracdo e a justificativa da proposta
pedagdgica. Segundo Miguel e Mendes (2010), a histéria da Matemadtica pode ser uma
ferramenta poderosa para contextualizar conceitos matematicos, tornando-os mais
compreensiveis e relevantes para os alunos, promovendo assim uma aprendizagem mais
significativa e despertando o interesse e a curiosidade. Essa revisdo aprofundada permite
identificar as abordagens tedricas mais relevantes, as metodologias de ensino baseadas na
histéria da Matematica que foram testadas em diferentes contextos, os desafios enfrentados por
professores ao implementar essa abordagem e os impactos observados na aprendizagem dos
alunos, conforme relatado em pesquisas anteriores.

Além das contribuicdes de Miguel e Mendes (2010), realiza-se uma analise
aprofundada dos trabalhos de Lorenzato (2006), que, em sua obra, defende a relevancia da
histéria da Matemdtica ndo apenas como uma estratégia pedagdgica para tornar os conteidos
mais acessiveis e interligados ao cotidiano dos estudantes, mas também como um meio de
desenvolver o raciocinio légico e a capacidade de resolver problemas. O autor argumenta que
a contextualizagao histérica desmistifica a ideia de que a Matematica é uma ciéncia estética,
um conjunto de regras rigidas e arbitrarias, destacando sua evolucao ao longo do tempo como
uma constru¢do coletiva da humanidade, sujeita a erros, revisdes € novas descobertas. A obra
de Lorenzato oferece insights valiosos sobre como selecionar e utilizar episddios histricos de
forma eficaz em sala de aula, conectando-os aos conceitos matematicos do curriculo.

O levantamento bibliogréfico foi crucial para identificar metodologias de ensino ja
utilizadas, desafios enfrentados por professores ao tentar integrar a histéria da Matematica em
suas praticas e impactos observados na aprendizagem dos alunos em diferentes realidades
educacionais. Estudos de caso, relatos de experiéncia e pesquisas de intervenc¢ao pedagdgica
sdo de particular interesse, pois fornecem exemplos concretos de como a histéria da
Matemética tem sido aplicada no ensino de Geometria.

A elaboragdo da proposta orientou-se por principios que valorizam a
contextualizacdo histdrica, a interdisciplinaridade e a aplicabilidade dos conceitos geométricos
no cotidiano dos alunos e na histoéria da civilizacao. Inspirada no referencial tedrico, a proposta
desenvolve atividades que conectam os conceitos matemdaticos aos contextos sociais, culturais
e historicos em que surgiram. Conforme Lorenzato (2006), ao explorar as origens e
significados histdricos de teoremas, formulas e conceitos, os alunos compreendem os
conteidos de maneira mais profunda, atribuem sentido ao que aprendem e passam a valorizar

a Matematica como uma ferramenta essencial para a compreensao do mundo.
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A Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2025), mesmo que hipoteticamente
datada para fins de exemplificagdo do aprofundamento, € consultada e serve como um guia
importante para a pratica docente e para a estruturacdo da proposta. A BNCC enfatiza
a necessidade de contextualizacdo, interdisciplinaridade e desenvolvimento de competéncias
gerais e especificas. A proposta pedagdgica se alinha a essas diretrizes ao propor atividades
que integram conhecimentos de Matematica, Histdria e outras dreas, e ao buscar desenvolver
ndo apenas o conhecimento conceitual, mas também o raciocinio logico, a capacidade de
resolver problemas, a comunicacdo matematica e a compreensao da Matematica como ciéncia
em constante construcao e relevante para a sociedade.

Inicialmente, realiza-se uma introdu¢do abrangente sobre a histéria da Matematica,
destacando sua importancia na construcdo do conhecimento humano e sua relagdo com o
desenvolvimento das civilizagdes. A primeira aula aborda o contexto histdrico de civilizagdes
antigas que foram fundamentais para o desenvolvimento da Geometria, como o Egito, a Grécia,
ressaltando suas contribuicdes especificas para a darea. Utilizam-se recursos visuais como
videos curtos, para despertar o interesse dos alunos, contextualizar os conteidos e tornar a
histéria mais vivida.

Nas aulas seguintes, os alunos participam ativamente de atividades praticas baseadas
em problemas histéricos. Sdo apresentadas atividades ndo apenas que estimulam o raciocinio
légico e a capacidade de resolucdo de problemas, mas também permitem aos alunos
vivenciar, de certa forma, a evolug¢do dos conceitos geométricos e as dificuldades enfrentadas
pelos matemdticos do passado. O uso de materiais manipuldveis, como modelos
geométricos, € incentivado para tornar as atividades mais concretas e interativas.

Para avaliar os resultados da proposta pedagégica (em um cendrio de aplicacao real
ou para fins de discussdo sobre a metodologia de avaliagdo), utilizam-se instrumentos
qualitativos que permitam capturar as percep¢des, 0s engajamentos e as mudancas na
compreensdo dos alunos. Entre os instrumentos, destacam-se: a observacao participante em
sala de aula, com registros detalhados das interacdes, discussoes e dificuldades observadas; o
didrio de campo do professor/pesquisador, onde sdo anotadas as impressdes, reflexdes e
insights sobre o desenvolvimento das aulas e a reagdo dos alunos; e questiondrios
semiestruturados aplicados aos alunos ao final da aplicacdo da proposta, com perguntas
abertas que permitem aos estudantes expressarem suas opinides sobre o uso da histéria da
Matemitica, a relevancia dos conteddos e o impacto da metodologia em sua aprendizagem.

A andlise da proposta pedagdgica proveniente de uma aplicagdo real foi feita a luz de

autores como Liidke e André (1986), Baroni e Nobre (1999), Brio e Carvalho (2009) e outros.
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Esta etapa quer revelar os aspectos e caracteristicas percebidos pelos alunos que participaram
da proposta pedagdgica envolvendo Geometria, fornecendo insights sobre a eficicia e as
potencialidades dessa abordagem com Histéria da Matematica.

A validagdo da proposta ocorreu por meio da triangulagdo de diferentes parametros
(sequéncia didatica, referencial tedrico e supervisdo docente). A andlise dos dados seria
realizada de forma rigorosa, buscando identificar padrdes, categorias e temas emergentes que
respondessem ao problema de pesquisa e aos objetivos propostos. A metodologia proposta,
com seu enfoque qualitativo e aprofundado, busca ir além da superficie, explorando as
nuances e os significados da experiéncia de aprendizagem dos alunos ao interagirem com a

Geometria mediada pela histéria da Matematica.

4. PROPOSTA PEDAGOGICA

Esta proposta pedagdgica, de cardter qualitativo e fundamentada na integragdo da
historia da Matematica ao ensino de Geometria no Ensino Médio, busca transformar a
percepcao dos estudantes sobre essa drea do conhecimento. O objetivo é promover uma
aprendizagem mais significativa, contextualizada e culturalmente conectada, alinhada as
competéncias gerais e especificas da BNCC (Brasil, 2018; 2025). A abordagem qualitativa
visa compreender processos de aprendizagem, interacdes em sala de aula e os sentidos
atribuidos pelos alunos aos conceitos geométricos e historicos, valorizando suas experiéncias
e percepgdes (Minayo, 2001; Flick, 2009).

A percepcao de que a Matematica, especialmente a Geometria, € abstrata e distante
da realidade, muitas vezes desmotiva os estudantes. A historia da Matematica oferece
caminhos para tornar os conteidos mais acessiveis, relacionando-os as necessidades humanas
ao longo do tempo, promovendo uma compreensao critica e contextualizada (Lorenzato, 2006;
Miguel; Mendes, 2010). Assim, a proposta evidencia a Geometria em resposta a problemas

reais, promovendo a valorizagdo da disciplina como um saber humano, cultural e social.

L Alinhamento com a BNCC:

a) Competéncia geral 1: Conhecer e valorizar a diversidade cultural, social e histérica,
reconhecendo as contribuicdes de diferentes civilizagdes na construgdo do
conhecimento matematico.

b) Competéncia geral 4: Desenvolver o pensamento critico e a capacidade de resolver

problemas, compreendendo o papel da histéria na constru¢do do conhecimento
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matematico.

Competéncia especifica de Geometria: Construir, compreender e aplicar conceitos

geométricos, relacionando-os com contextos historicos e culturais.

Objetivo Geral

» Compreender as contribui¢des da histéria da Matemdtica como recurso
pedagdgico para o ensino de Geometria no Ensino Médio, promovendo o
desenvolvimento do raciocinio 16gico, da criticidade e do interesse dos
estudantes por meio de atividades contextualizadas e significativas, que

estabelecam conexdes entre passado e presente.

Objetivos especificos e agdes

Relacionar conceitos geométricos do curriculo com seus contextos histéricos de
origem, destacando motivagdes, desafios e aplicacdes praticas.

Desenvolver atividades que integrem teoria matematica, histéria e aplicacdes,
promovendo aprendizagens dindmicas e contextualizadas.

Estimular a percepcdo de que a Matematica € uma ciéncia em evolucao, sujeita a
debates e revisoes.

Avaliar de forma continua e qualitativa os impactos da abordagem histérica na

motivacdo, compreensdo e aprendizagem dos estudantes.

Fontes de busca e recursos para professores

Historia da Matematica

1.

Carl B. Boyer & Uta C. Merzbach (2011). History of Mathematics

v' 3*edi¢do revisada (2011).
v" Publicado pela Wiley; titulo original em inglés, frequentemente citado em

traducdes adaptadas.

2. John Fauvel, Raymond Flood & Robin Wilson (2000). Mathematics and Its History

v' 3% edigdo, University of New South Wales Press (2000); edi¢do

internacional pela Springer.

3. David M. Burton (2011). The History of Mathematics: An Introduction
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v 6" edi¢do, publica-se frequentemente em portugués como A Histdria da

Matemdtica. (ISBN 978-0073383140)

Geometria e Civilizacoes Antigas
1. “Mathematics in Ancient Egypt”
v" Disponivel em artigos e recursos como os mantidos pelo CNPq; consulte
também portais de universidades brasileiras e peridédicos como Revista
Brasileira de Historia da Matemdtica.
2. “Mathematics in Ancient Mesopotamia”
v" Otimos recursos online estdo em sites de universidades (ex: Brown Uniyv.,

Columbia Univ.), bem como cole¢des de museus de histdria antiga.

Geometria Grega e Deducao
1. “Euclides: A Obra e Sua Influéncia”
v Retna artigos e capitulos de livros sobre Os Elementos e a influéncia da
deducdo. Plataformas uteis: SciELO Brasil, Google Académico.
2. GeoGebra

v Ferramenta de Geometria DinAmica disponivel em: www.geogebra.org.

Geometrias Nao Euclidianas

1. Richard J. Hipkiss (2012). The Non-Euclidean Revolution

v Edic¢do Penguin; visdo acessivel sobre a transi¢do para geometrias
hiperbdlicas e elipticas.
2. Numberphile & 3Bluel Brown
v' Videos no YouTube: exploram superficies curvas, geometria hiperbélica e

aplicacOes visuais interativas.

Arte, Arquitetura e Transformac¢oes Geométricas
1. Lynn Gamwell (2016). Mathematics and Art
v Yale University Press; investiga a interface entre teoria matematica e
expressoes artisticas.
2. Museus e plataformas digitais
v’ Visite os sites do Louvre, do Museu de Arte Islamica, e plataformas como

Google Arts & Culture para estudos visuais de simetrias e padrdes


https://www.geogebra.org/
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geométricos.

Fisica e Aplicacoes
1. Albert Einstein (2003). Relativity: The Special and the General Theory

v Reedigdo traduzida em portugués (2003), Fayard/Wolfenbiittel; texto original
de 1916.

2. Canais PBS Space Time & Veritasium
v Conteuddos em video que abordam geometria no universo, relatividade e

aplicagdes fisicas modernas.
V. Moddulos temadticos e atividades com sugestdes de alinhamento a BNCC.

MODULO 1 - Poliedros

O Mdédulo 1 introduz os estudantes as no¢des fundamentais de poliedros, articulando os
conceitos matematicos com a historia da geometria nas civilizagdes antigas. Assim, o médulo
busca evidenciar que muitos conhecimentos geométricos presentes no curriculo atual surgiram
como respostas a problemas préticos vivenciados por egipcios, babilonios e outras sociedades.
Essa integrac@o entre contetido e contexto historico estd alinhada com a BNCC (Brasil, 2018),
que enfatiza a necessidade de promover aprendizagens contextualizadas e significativas.

Segundo Boyer e Merzbach (2011), os egipcios desenvolveram técnicas de medigdo de
dreas, demarcacdo territorial e construcdo de piramides utilizando principios geométricos que,
embora empiricos, influenciaram fortemente a matemética grega. Entre esses principios
destaca-se o uso da corda conosco, instrumento ancestral usado para garantir angulos retos e
delimitar campos apds as cheias do Nilo. Para Fauvel, Flood e Wilson (2000), tais técnicas
revelam uma forma inicial de raciocinio geométrico sistematizado.

A partir dessa perspectiva histérica, o médulo se estrutura em atividades investigativas
que articulam medi¢do, proporcionalidade, cdlculo de dreas e volumes com praticas

desenvolvidas pelas civilizagdes antigas.

1.2 Construcao de Piramides - “Calculo de Volume”

» O volume de piramides, registrado no Papiro de Moscou, mostra que os egipcios

possuiam férmulas aproximadas de sélidos (Burton, 2011).

» Objetivo: relacionar empirismo egipcio a formalizacdo grega do volume das pirdmides.
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» Atividade: Dada uma piramide de base 140 cdvados e altura 180, os alunos calculam
seu volume com a férmula moderna. Como o covado € a distancia do cotovelo até um
dos dedos das maos, apds definirem o valor do volume, serd solicitado que mecam o
covado em seus bracos e em seguida transforme o valor para metros. Ao transformar o
valor para metros o resultado sera divergente, visto que possuem partes do corpo com
tamanhos diferente e se a medida em covados for um nimero muito alto a divergéncia

sera ainda maior

V =-abh.
3

» Discussao:
Como os gregos, especialmente Eudoxo, transformaram essas praticas empiricas em
matemadtica dedutiva? (Cajori, 2007).

» BNCC: EFO9MA24 — Desenvolver raciocinio légico e espacial por meio de

representacdes geométricas.

» Aprendizagem esperada no Médulo 1
a) Compreensao historica da origem da geometria.
b) Desenvolvimento da percepc¢do espacial e das estruturas dos poliedros.
c) Aplicagao de cadlculo de areas e volumes em situagdes contextualizadas.
d) Desenvolvimento do pensamento critico por meio da comparacio entre métodos

antigos e modernos.
MODULO 2 — Paralelepipedo, Piramide, Cone, Tronco de Cone e Tronco de Piramide

O Moddulo 2 aprofunda o estudo da geometria espacial, relacionando a evolugdo do
pensamento geométrico grego — especialmente Euclides e Eudoxo — a formalizacao dos
solidos: paralelepipedo, piramide, cone e seus troncos.

Segundo Cajori (2007), os gregos foram responsdveis por transformar préticas
milenares de medi¢do em um sistema l6gico e dedutivo. Os Elementos, de Euclides,
constituem o marco dessa formalizacdo, apresentando defini¢Ges, postulados e demonstragcdes
que estruturam a geometria até hoje.

Mendes e Miguel (2010) destacam que compreender a evolugdo dos métodos dedutivos



27

favorece a aprendizagem significativa, pois revela a geometria como resultado de um

processo humano de organizagdo racional do mundo.

Atividades do Médulo 2.1

1. Calculo de Volumes de Sélidos
» Objetivo: despertar no corpo estudantil a percepcdo que foérmulas que foram
desenvolvidas ha séculos ainda sdo fundamentais para resolucdo de questdes praticas
do dia a dia.
Atividade 1: (Enem 2017) Para a Olimpiada de 2012, a piscina principal do Centro Aquético
de Londres, medindo 50 metros de comprimento, foi remodelada para ajudar os atletas a

melhorar suas marcas. Observe duas das melhorias:

Figura:

Profundidade
3 metros

Com essa
profundidade, a agua
que se movimenta em
dire¢ao ao fundo da
piscina demora mais para
retornar a superficie
e ndo atrapalha a
progressao dos
nadadores

Largura das raias

Cada uma das dez raias
mede 2,5 metros, conforme
o padréao oficial. Nas provas
finais, a primeira e a décima
ficarao vazias para evitar
que as ondas desfavoregcam
os atletas

Fonte:
A capacidade da piscina em destaque, em metro cubico, € igual a:

a) 3750;
b) 1500;
c) 1250;
d) 375;
e) 150.

Atividade 2: Sabendo que uma prima tem base triangular equildtero de lado 3 cm e uma
piramide tem a mesma base. Considerando que ambos t€m altura de 4 cm, qual a relagdo entre

o volume dos dois sélidos?
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Atividade 3: Questdes relacionadas ao Principio de Cavalieri
» Discussao: Com base em questdes como mencionadas acima, podemos além de
trabalhar os contetidos envolvidos nos temas, temos também a possibilidade de fazer
a contextualizacdo e de apresentar grandes matematicos, como Eudoxo de Cnido e
Cavalieri.
Com embasamento em Bonjorno (2000), Dolce (2013) e Cajori (2007), o médulo desenvolve:
a) volume de paralelepipedos
b) éarea total e volume de piramides
c) area lateral, total e volume de cones
d) deducdo do volume de pirdmide e cone por Eudoxo
e) estudos sobre troncos de piramides e cones
» BNCC: EFO9MAZ25 — Desenvolver habilidades de raciocinio geométrico e

constru¢do de argumentos.
AVALIACAO CONTINUA E QUALITATIVA

Instrumentos sugeridos:

Observagdes sistemadticas e registros em sala de aula;

Participacdo ativa nas discussoes;

Capacidade de relacionar conceitos matematicos com o contexto historico-cultural;

Clareza e criatividade na resolu¢do de problemas;

NN N N N 4

Desenvolvimento do raciocinio 16gico, geométrico e argumentativo.

A andlise deve seguir critérios de andlise de contetido (Bardin, 2011), buscando
categorias que evidenciem o desenvolvimento de habilidades cognitivas e socioemocionais,
além do entendimento conceitual.

Este projeto visa uma formacdo de professores que valorize a contextualizagdo
histérica da Geometria, promovendo uma aprendizagem mais critica, reflexiva e conectada as
demandas contemporaneas. Sugere-se que os docentes explorem as fontes indicadas,
atualizem seus conhecimentos e adaptem as atividades as realidades de suas turmas, sempre
alinhando as habilidades e competéncias da BNCC, promovendo uma educagdo matemética

que valorize a histdria, a cultura e a ciéncia.

4.1 A histéria da matematica como recurso didatico para a aprendizagem da geometria
no ensino médio
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A utilizacao da histéria da Matemadtica como recurso diddtico no ensino de Geometria
constitui uma abordagem capaz de tornar o conteudo mais significativo, contextualizado e
humanizado para o estudante. A partir da andlise da sequéncia didética elaborada e descrita
no documento Estratégia de acdo mediante uma sequéncia diddtica pedagogica (ver
Apéndice. A), observa-se que os episddios histéricos atuam como mediadores entre o
conhecimento formal e a realidade vivida pelos alunos, favorecendo aprendizagens mais
profundas e duradouras.

Logo no inicio da proposta, a exibicdo de um video sobre as piramides do Egito
(utilizado como ponto de partida para discutir aspectos histéricos e geométricos) demonstra
como a histéria da Matemdtica pode ser mobilizada para despertar interesse, ativar
conhecimentos prévios e situar os conteidos em um contexto cultural amplo. O video,
segundo as orientagdes da sequéncia didatica, tem o objetivo de “fazer com que os alunos
compreendam que a matemdtica, mais precisamente a geometria, teve uma vital importancia
na constru¢do da identidade de civilizagdes ha milhares de anos”

Essa pratica estd alinhada ao que afirmam Lorenzato (2006) e Miguel e Mendes
(2010), quando argumentam que a histéria da Matemadtica permite que o aluno reconheca a
disciplina como fruto de necessidades humanas concretas e como uma construc¢ao cultural em
constante evolucao. Para esses autores, ao conhecer os motivos que levaram povos antigos
como egipcios, babilonios e gregos a desenvolverem técnicas e conceitos geométricos, 0O
estudante passa a compreender nao apenas o0 “‘como’ se resolve um problema, mas o “porqué”
da existéncia de determinados conceitos.

A sequéncia didética reforca essa abordagem ao introduzir, na primeira aula, um
conjunto de questdes relacionadas a medi¢dao volumes e poliedros. Os professores instigam 0s
estudantes lancando desafios, como o cdlculo de volumes de so6lidos apresentados em sala,
buscando promover a ideia de que a matemadtica nao € um conjunto de férmulas abstratas, mas
sim um campo profundamente associado a realidade prética, tal como enfatizado pelos
agrimensores egipcios ou pelos gedmetras gregos.

Além disso, a proposta trabalha diretamente com poliedros, piramides, cilindros,
cones e outros sélidos, articulando aspectos histéricos - volume da pirAmide por Eudoxo ou a
sistematizacdo da geometria por Euclides (as férmulas modernas, promovendo a compreensao
da evolugdo das ideias matemadticas). Essa articulac@o € perceptivel, por exemplo, quando o
documento explica o volume da piramide e cita Eudoxo como o primeiro a realizar a
demonstrag@o rigorosa de que o volume equivale a um terco do volume de um prisma de

mesma base e altura.
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O uso de narrativas histéricas também fortalece o que defendem Fauvel, Flood e
Wilson (2000), segundo os quais o ensino contextualizado favorece a compreensdo da
matematica como pratica social, aproximando o aluno dos métodos utilizados por diferentes
culturas para resolver problemas do cotidiano. Assim, ao apresentar histdrias, desafios antigos
e avangos geométricos, a proposta cria pontes entre o passado e o presente, tornando a
aprendizagem mais motivadora.

Por fim, a abordagem histdrica encontra respaldo na BNCC (BRASIL, 2018), que
orienta o professor a trabalhar conhecimentos mateméticos relacionando-os a seus contextos
histdricos, sociais e culturais. A sequéncia didatica atende diretamente a essa orientacdo ao
inserir conceitos geométricos dentro de um percurso histérico-cultural, promovendo a
aprendizagem significativa defendida por autores contemporaneos e requerida pelos

documentos oficiais.
5. ANALISE E DISCUSSAO DA PROPOSTA PEDAGOGICA

A andlise da proposta pedagdgica, construida e detalhada no documento Estratégia
de acdo mediante uma sequéncia diddtica pedagogica (ver Apéndice. A), revela que a
integracdo entre a histéria da Matemadtica e o ensino de Geometria possui forte potencial para
promover motivagdo, compreensao conceitual e engajamento dos estudantes.

Desde a primeira aula, os professores iniciam com uma apresentacdo pessoal
contextualizada, criando um ambiente participativo e acolhedor. Esse elemento, embora nao
pareca inicialmente relacionado a matematica, € fundamental, pois estabelece vinculos e
desperta a atencdo dos alunos, conforme defendem Liidke e André (1986) no que diz respeito
a importancia das interagdes humanas no processo educativo.

Em seguida, o uso do video histérico sobre as piramides do Egito desperta
curiosidade e conduz os alunos ao entendimento da matemdtica como forca motriz das
civilizacdes humanas. Essa estratégia de introdugdo - evidenciada no arquivo ao afirmar que
0 objetivo € mostrar “a importancia da geometria nas civilizagdes antigas e na sociedade
contemporanea” - reforca o aspecto motivador destacado por Brito e Carvalho (2009), que
defendem que narrativas historicas funcionam como porta de entrada para a aprendizagem
significativa.

A andlise dos materiais e atividades apresentada nos arquivos mostra que a proposta
promove continuamente a participacdo ativa dos estudantes, desde perguntas diagndsticas
(“quantos sabem definir um metro cuibico?”) até desafios envolvendo calculos de so6lidos

geométricos. Tais procedimentos, buscam ndo apenas verificar conhecimentos prévios, mas
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estimular o raciocinio, o debate e o protagonismo discente elementos essenciais para praticas
investigativas promovidas pela BNCC.

Outro ponto relevante é o uso de exemplos concretos da histéria da matematica
combinados com atividades préaticas, como:

a)  andlise de piramides, cones e cilindros com demonstra¢des e calculos baseados
em obras de Ruy Giovanni e Bonjorno (2000), Dolce (2013) e Cajori (2007); e

b)  contextualizagdo de poliedros e da formula de Euler com narrativas histdricas
e biogréficas.

Essas praticas favorecem a compreensdo profunda dos conceitos, conforme
destacado por Lorenzato (2006), que afirma que objetos e narrativas histéricas ampliam a
capacidade de abstracdo e visualizacdo espacial.

Do ponto de vista avaliativo, a sequéncia prevé observacdo da participacdo dos
alunos, questionamentos, respostas e resolucdo de atividades, evidenciando uma avalia¢ao
formativa e continua, coerente com metodologias qualitativas de pesquisa educacional, como
propde Minayo (2001).

Ha também um alinhamento explicito a BNCC, especialmente a habilidade
EM13MAT309, que orienta o trabalho com calculo de dreas e volumes em situagdes reais, o
que estd claramente presente nas atividades propostas.

A andlise geral permite concluir que a proposta humaniza a matematica, ao aproximar
os alunos da realidade histérica dos conceitos; aumenta o engajamento, ao trazer temas
culturais e exemplos visuais que despertam curiosidade; melhora a compreensao, ao articular
narrativa histdrica, pratica e formalizacdo matemética; desenvolve autonomia e pensamento
critico, por meio de desafios, problematizacdes e debates; atua de forma interdisciplinar,
relacionando matematica, histdria, arte e arquitetura; torna a geometria menos abstrata e mais
significativa, como recomendam Baroni e Nobre (1999).

Dessa forma, a andlise refor¢ca que a sequéncia diddtica ndo apenas atende aos
objetivos pedagdgicos estabelecidos, mas se destaca como estratégia inovadora e eficaz, capaz
de transformar o ensino de Geometria em um processo mais motivador, contextualizado e

alinhado as necessidades educativas contemporaneas.

6. CONSIDERA COES FINAIS

A presente proposta pedagdgica, ao explorar a integracio da histéria da Matematica
ao ensino de Geometria no Ensino Médio, evidencia que essa abordagem, quando planejada

e implementada de forma intencional e estratégica, possui um potencial transformador
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significativo para o processo de ensino-aprendizagem. Longe de ser um mero apéndice curioso
ou uma colecdo de anedotas historicas, a utilizacdo da histéria da Matemadtica como recurso
didatico permite recuperar o percurso histérico da constru¢do dos conceitos matematicos,
proporcionando aos estudantes a oportunidade de compreender ndo apenas o "como" aplicar
formulas e procedimentos, mas, fundamentalmente, o "porqué" dos saberes geométricos, suas
origens, motivacdes e sua evolugdo ao longo do tempo. Essa compreensdo mais profunda e
contextualizada favorece uma aprendizagem mais critica, reflexiva e, acima de tudo,
significativa para os alunos.

A literatura especializada, representada por autores como Lorenzato (2006), Miguel
e Mendes (2010) e Baroni e Nobre (1999), corrobora as potencialidades pedagégicas da
histéria da Matematica. Esses autores demonstram que o uso didatico da histéria da
Matemética contribui de forma decisiva para a desmistificacao da disciplina, que muitas vezes
¢ vista como drida e inacessivel. Ao apresentar a Mateméatica como uma construgdo cultural e
social, resultado dos esfor¢cos humanos para resolver problemas e compreender o mundo, a
histéria humaniza a disciplina e a torna mais proxima da realidade dos alunos. Essa abordagem
ndo apenas facilita a compreensdo dos conceitos, mas também contribui para o
desenvolvimento de competéncias cognitivas essenciais, como o raciocinio légico, a
capacidade de resolver problemas de forma criativa e o pensamento critico. Além disso,
favorece o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como a valorizagdo da
diversidade de pensamentos e culturas que contribuiram para o desenvolvimento da
Matematica, bem como a perseveranca diante de desafios intelectuais.

A proposta pedagdgica aqui apresentada encontra forte respaldo nas diretrizes
educacionais atuais, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que orienta a ado¢ao
de metodologias ativas, o estimulo ao protagonismo dos alunos, a promocdo da
interdisciplinaridade e o uso de diferentes linguagens e recursos no processo de ensino-
aprendizagem. Nesse sentido, a proposta se configura como uma possibilidade vidvel, eficaz
e atual de ressignificar o ensino de Matemadtica no Ensino Médio, tornando-o mais alinhado as
demandas da sociedade contemporanea e as necessidades de formacdo dos jovens. A
integracdo da historia da Matemdtica ndo € apenas uma op¢do, mas uma estraté gia que pode
enriquecer profundamente a experiéncia de aprendizagem.

Para avancgar na utilizagdo da histéria da Matematica como recurso didatico e
maximizar seu potencial, sugerem-se algumas direcdes para pesquisas futuras e acdes no
campo da Educacdo Matemética:

a) InvestigagOes em outros campos matematicos: recomenda-se a realizagcdo de estudos
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d)
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que explorem a histéria de outros campos matematicos presentes no curriculo do
Ensino Médio, como Algebra, Estatistica, Probabilidade e Calculo. O objetivo seria
verificar os efeitos e as particularidades dessa abordagem histérica em diferentes
tépicos curriculares e identificar as melhores estratégias para integrar a histdria a
cada 4rea especifica;

Programas de formacdo docente: é fundamental o desenvolvimento e a
implementacdo de programas de formacao inicial e continuada que capacitem o0s
docentes a utilizar a histéria da Matemdtica como ferramenta didatica de forma
eficaz. Muitos professores ndo tiveram contato com a histéria da Matematica durante
sua formacdo e podem sentir-se inseguros ao utilizi-la em sala de aula. Esses
programas devem ir além da apresentacdo de contetidos historicos, abordando
metodologias de ensino baseadas na histéria e estratégias para superar limitagdes
tedricas e préticas ainda presentes nas escolas;

Criacdo e validacdo de recursos pedagdgicos: € essencial a elaboragdo, o
desenvolvimento e a validagdo de recursos pedagogicos diversificados que
incorporem elementos histéricos de forma acessivel, atraente e articulada ao
curriculo escolar. Isso inclui a producdo de livros didaticos e paradidaticos com
secOes dedicadas a histéria da Matemadtica, o desenvolvimento de jogos educativos
que explorem contextos histéricos, a produgdo de videos e documentérios sobre a
histéria de conceitos matemadticos e a criagdo de objetos digitais de aprendizagem
interativos, que permitam aos alunos explorar a histéria da Matematica de forma
autonoma;

Pesquisas comparativas: futuras investigacdes podem realizar estudos de cardter
comparativo, avaliando o desempenho e o engajamento de alunos submetidos a
propostas de ensino de Geometria com e sem o uso da histéria da Matematica. Esses
estudos, utilizando metodologias rigorosas, poderiam gerar evidéncias empiricas
mais robustas sobre a eficicia da abordagem histdrica em termos de aprendizagem
de contetddos e de desenvolvimento de habilidades;

Praticas interdisciplinares aprofundadas: sugere-se investigar e desenvolver préticas
interdisciplinares que articulem de forma mais profunda e organica a Matematica
com outras dreas do conhecimento, como Histéria, Arte, Filosofia, Geografia e
Fisica, utilizando a histéria da Matemética como fio condutor. Essa abordagem
interdisciplinar pode favorecer uma formacdo integral e critica dos estudantes,

mostrando as conexdes entre os diferentes saberes e a relevancia da Matematica para
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a compreensao do mundo;

f) Estudos longitudinais: é recomendavel que estudos de carater longitudinal avaliem
os efeitos da abordagem histdrica na formacao cidada dos alunos, em suas escolhas
de carreiras cientificas e tecnoldgicas e em sua atitude em relagdo a Matemdtica a
longo prazo. Compreender o impacto da histéria da Matemdtica na vida dos
estudantes apds a conclusdo do Ensino Médio pode fornecer insights valiosos sobre
a relevancia dessa abordagem para a formacao integral.

Ao reconhecer a histéria da Matemadtica como uma potente aliada pedagégica e ao
investir na formacdo de professores e na criagao de recursos didaticos adequados, professores,
pesquisadores e gestores educacionais podem contribuir de forma significativa para a
construc¢do de um ensino de Matematica mais reflexivo, dialégico, contextualizado e formativo,
em consonancia com os desafios e as necessidades da educacao contemporanea. A histéria da
Matemética ndo € apenas sobre o passado; ¢ uma chave para compreender o presente e construir
um futuro onde a Matematica seja vista por todos como uma ci€ncia viva, vibrante e essencial.

A anélise dos resultados seria realizada, ap6s a aplicacdo das atividades propostas com
os estudantes. Essa etapa incluiria a coleta de dados qualitativos e quantitativos, tais como:

a) observacoes em sala de aula: registros sobre o engajamento, participacdo e interesse
dos alunos durante as atividades;

b) questiondrios de percepg¢do: instrumentos elaborados para avaliar a compreensao dos
conceitos geométricos e a percepcao dos estudantes acerca do uso da histéria na
aprendizagem;

c) entrevistas ou relatos dos estudantes: depoimentos sobre as experiéncias vivenciadas
e sugestoes de melhorias;

d) andlise de trabalhos e atividades realizadas: verificando o entendimento dos
conceitos e a contextualizagdo histdrica.

A partir desses dados, seria possivel identificar aspectos relacionados a motivagao,
compreensdo conceitual, conexdo entre teoria e pratica, além do impacto na valoriza¢do da
histéria da Matematica no processo de aprendizagem. Mas infelizmente ndo foi possivel
cumprir todas estas etapas, mas no Apéndice B, trazemos um Didrio de Campo com maiores
explicacdes das atividades realizadas.

Este trabalho buscou elaborar uma proposta pedagdgica que utilize episddios
histéricos das civilizacdes egipcia e grega como recursos para o ensino de Geometria no
Ensino Médio. A proposta visou compreender as caracteristicas da matemadtica egipcia e

mesopotamica como recurso diddtico, analisando suas contribui¢cdes para o processo de
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ensino-aprendizagem.

A partir desse recorte, a fundamentagdo tedrica reforcou a importancia de
contextualizar os conceitos geométricos, destacando a origem pratica e cultural da disciplina,
0 que potencializa o interesse € a compreensao dos estudantes. A elaboragdo das atividades
nesta etapa foi fundamentada na revisdo bibliografica, na andlise de fontes histéricas e na
criacdo de sequéncias diddticas que integram teoria e pratica. Essas acdes visam oferecer uma
experiéncia de aprendizagem mais significativa, motivadora e contextualizada, contribuindo
para uma compreensdo mais aprofundada dos conceitos geométricos e suas raizes histdricas.
Futuramente, a aplicacdo dessas atividades e a avaliacdo de seus efeitos possibilitardo verificar
a efetividade da proposta pedagdgica, bem como identificar possiveis melhorias para futuras
intervencgdes. Espera-se que essa abordagem contribua para a formacido de estudantes mais
criticos, com maior interesse pela histéria da Matematica e pelo ensino de Geometria.

Por fim, destaca-se a importancia de continuar investigando e inovando as estratégias
de ensino, buscando sempre promover uma aprendizagem mais significativa e

contextualizada, que valorize as raizes culturais e histdricas da disciplina.

7. REFERENCIAS

BARDIN, L. Andlise de contetido. Sao Paulo: Edicoes 70, 2011.

BARONI R. L. S.; NOBRE, S. R. A pesquisa em Historia da Matematica e suas relacoes
com a Educacio Matematica. In: Bicudo, M. A. V. (Org.). Pesquisa em Educaciao
Matematica: concepgdes e perspectivas. Sdo Paulo: UNESP, p. 129-136, 1999.

BOYER, Carl B.; MERZBACH, Uta C. Histéria da matematica. 3. ed. Hoboken: John Wiley
& Sons, 2011.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.
BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2025.

BRASIL. Ministério da Educag¢do. Secretaria de Educacio Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEMTEC, 1998.

BRITO, A. J.; CARVALHO, D. L. Utilizando a historia da matematica no ensino de
Geometria. In: Miguel, A. et al. Historia da Matematica em atividades didaticas. Sao Paulo:
Editora da Fisica, 2009.



36

BURTON, David M. A histéria da matematica: uma introducio. 7. ed. Boston: McGraw-
Hill, 2011.

CAJORLI, florian. Uma histéria da matemadtica: tradug¢do de Lazaro Coutinho. Rio de janeiro.
Editora: ciéncia moderna. 2007.

DOLCE, Osvaldo; NICOLAU POMPEO, José. Fundamentos de matematica elementar:
geometria espacial, posicao e métrica. Edi¢do 7, Sao Paulo. Editora Atual. 2013.

FAINGUELERNT, E. Geometria: ensino e aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 1999.

FAUVEL, John; FLOOD, Raymond; WILSON, Robin (org.). Mathematics and its history.
Oxford: Oxford University Press, 2000.

FLICK, U. Introducao a pesquisa qualitativa. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

FONSECA, C. A. Educacao Matematica: uma introducio critica. Belo Horizonte: Auténtica,
2001. LIMA, E. S. DE; SILVA, J. F. DA. Historia da Matematica no ensino médio: teoria
dos grafos. Revista Eletronica Debates em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, 3(1), 15-31,
2013.

LIMA, Helder R. O volume da piramide no Papiro de Moscou. Revista Brasileira de
Histéria da Matematica, v. 4, n. 8, p. 15-28, 2004.

LORENZATO, S. A Geometria e a formacao do professor. Campinas: Papirus, 1995.
LORENZATO, S. Histéria da Matematica: uma ferramenta didatica. 1. ed. Campinas:
Papirus, 2006.

LORENZATO, Sergio. O uso da histéria da matematica no ensino. Campinas: Autores
Associados, 2006.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educaciio: abordagens qualitativas. 2. ed.
Sdo Paulo: EPU, 1986.

RUY GIOVANNI, josé; ROBERTO BONJORNO, José. Matematica: uma nova abordagem.
Edicao 2. sao Paulo. Editora FTD. 2000.

MIGUEL, A. As potencialidades pedagégicas da histéoria da matematica em questio:
argumentos reforcadores e questionadores. Zetetiké, 5(8), 73-105, 1997.

MIGUEL, A.; MENDES, 1. A. Histéria da matematica e o ensino: implicacdes e
possibilidades. In: Miguel, A. et al. (Orgs.). Histéria da Matematica e Ensino: perspectivas



37

de pesquisa. Campinas: Mercado de Letras, 2010.

MIGUEL, A.; MENDES, M. A. Historia da Matematica no ensino: uma andlise critica. 1.
ed. Sdo Paulo: Editora Unesp, 2010.

MINAYO, M. C. de S. O desafio do conhecimento: pesquisa qualitativa em satde. 12. ed.
Sao Paulo: Hucitec, 2001.

SANTOS, A. L. DOS; NOBRE, S. R. Histéria da Matematica em atividades de Geometria.
Revista Boletim Cearense de Educacao e Historia da Matematica, 6(17), 1-15, 2019.



38

APENDICE. A - Estratégia de acio mediante uma sequéncia didatica pedagégica

Na primeira aula nés, Nodson Pereira e Rogério Barbosa, iremos nos apresentar para
os alunos como académicos do curso de matematica licenciatura da Universidade Estadual do
Maranhdo informando-os que estamos realizando um projeto que serd utilizado na defesa do
nosso TCC (trabalho de conclusdo de curso). Logo de inicio introduziremos um didlogo
informal com os alunos com um “bom dia” promovendo um fluxo bilateral de informacdes,
buscando sempre tornar o didlogo dindmico e interativo impulsionado por algumas informacdes
da nossa vida académica e pessoal que iremos transmitir a eles.

Explanaremos com clareza para a professora que podera sentir-se a vontade para a
qualquer momento fazer qualquer intervengdo durante a aula ou se desejar deixar alguma
contribuicdo com nosso trabalho que fique a vontade.

Na aula inaugural faremos uma breve investigacdo sobre o conhecimento dos alunos a
respeito de geometria lancando perguntas a classe para que alguém responda e saber quantos
possuem esse conhecimento como por exemplo: quantos sabem definir um metro ctibico, um
centimetro cubico, milimetro cubico, etc.

Logo no primeiro dia exibiremos um video sobre as piramides do Egito que ¢
considerada uma das sete maravilhas do mundo com o objetivo de fazer com que os alunos
compreendam que a matemdtica, mais precisamente a geometria teve uma vital importincia na
constru¢do da identidade de civilizacdes a milhares de anos atrds e que em conjunto com a arte,
a arquitetura e construcao civil vem contribuindo para transformacao da humanidade.

Elaboramos entdo questdo contextualizadas envolvendo situacdes da atualidade onde
a matematica € empregue comparando-a com construcdes e conceitos histéricos envolvendo a
geometria solida, esta Estratégia serd empregada nas aulas subsequentes.

Na primeira aula serdo expostas questdes envolvendo geometria sélida, onde serd langado o
desafio para que algum aluno consiga resolvé-los, o objetivo € que ao final das aulas o nimero

maximo de alunos consiga resolvé-las.

Preambulo inicial da proposta

Componente curricular: Matematica
Unidade tematica: Geometria
Competéncia especifica de acordo com BNCC para o ensino médio.

Competéncia especifica 3.
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Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos matematicos para interpretar,
construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos

resultados e a adequacio das solucdes propostas, de modo a construir argumentacgio consistente.

Habilidades de acordo com a BNCC

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de éreas totais e
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o cédlculo do gasto
de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes dos

s6lidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Primeira aula.
Tematica: Poliedros.
Duracao: Duas horas/aula.
Objetivos:
Promover no corpo estudantil a concep¢do de que a matematica, em especial a geometria ndo é
apenas um conjunto de férmulas com o objetivo de testar o raciocinio 16gico, mas que estd em
contante interacao com a realidade presente e com o passado.
Possibilitar a compreensdo do conceito de poliedros e suas caracteristicas bem como
apresentando diferentes tipos de poliedros considerando suas respectivas faces capacitando os
alunos para realizar cdlculo de 4rea e de volume de s6lidos geométricos.
Recursos utilizados:
» Quadro branco
Pincel
Apagador
Data show

Notebook

YV V V V

Procedimentos avaliativos:
Interacdo dos alunos em sala de aula mediante perguntas feitas pelos estudantes ao professor e
respostas dadas ao professor sobre questionamentos feito aos alunos no decorrer da aula.
Procedimentos metodologicos:

Apresentacdo dos autores da pesquisa informando aos alunos a finalidade de estarmos
ali e que serd fundamental a colaboracdo dos estudantes para a realizacdo do nosso trabalho

assim como estaremos dispostos a contribuir para seu desenvolvimento intelectual e a esclarecer
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qualquer ddvida em relacdo ao tema.
Serd exibido um video de 12 minutos da BBC que estd disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=814wGpw_47Q e que abordara fatos histéricos sobre as

piramides do Egito e a contribui¢do de conceitos e descobertas geométricas para a constru¢ao
dessas piramides e faremos alguns comentdrios sobre o video expondo algumas ideias sobre a
importancia da geometria nas civilizacOes antigas e na sociedade Contemporanea deixando
espaco para que os alunos facam perguntas e em seguida faremos a definicao de poliedros.

Conceito de poliedro e tipos de poliedros: Poliedros sdo aqueles sélidos cujas faces
sdo formadas apenas por poligonos. Os elementos de um poliedro sdo: vértice, face e aresta.
Vértices: “pontas” (encontro das arestas). Faces: poligonos (regides planas). Na Figura 1 temos
alguns exemplos de poliedros.

A esfera é um sélido geométrico que ndo atende essas condi¢des, ou seja, ndo possui
face que sdo poligonos, ndo possui vértices e também ndo tem arestas. Definir com presi¢ao
que sdo faces, arestas e vértices em uma figura geométrica € fundamental para identificarmos

se um solido geométrico é um poliedro ou nao.

Figura 1: Poliedros.
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Sdo figuras geométricas que sdo caracterizadas por terem suas faces como poligonos
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Fonte: https://www.iped.com.br/materias/enem-gratis/poliedros.html.

Poliedros de platao:


https://www.youtube.com/watch?v=8L4wGpw_47Q
https://www.iped.com.br/materias/enem-gratis/poliedros.html
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regulares, ou seja, todas as faces sdo iguais e sdo poligonos que os lados possuem a mesma
medida, de maneira informal dizemos que os lados desses poligonos sdo congruentes. Exemplos
de poliédros de platdo sao tetraedro, cubo (hexaedro), octaedro, dodecaedro e icosaedro.

(DOLCE,2013).

O primeiro estudo mais profundo das caracteristicas dos poliedros foi feito por Platio,
o famoso filosofo grego discipulo de Socrates, que o realizou no século VI antes de Cristo. Por
este motivo, estes poliedros acabaram sendo conhecidos por todos como sendo os poliedros de
Platdo, ou os sélidos de Platdao, que apresentam figuras que vao além dos simples poliedros.

(CAJORI, 2007).

Para que um poliedro seja considerado como sendo um poliedro de Platdo, é necessario
que ele tenha pelo menos todas as faces em forma de poligonos, que podem ser regulares ou
ndo, mas que tenham o mesmo ndmero de lados. Além disto, € essencial que todos os seus bicos

também sejam formados pelo mesmo nimero de arestas. (DOLCE, 2013).

A definicdo mais cldssica de um poliedro tem a ver com o que se chama de poliedro regular,
que é aquele cujas faces (poligonos) sdo regulares, idénticas e que apresentam todos os seus
bicos igualmente idénticos. (DOLCE, 2013). Na Figura 2 podemos ver sélidos que sdo

considerados poliedros e ndo poliedros.

Figura 2: Poliedros e ndo poliedros

Poliedros N3o Poliedros

T IX T,

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/poliedros.htm.



https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/poliedros.htm
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Elementos de um poliedro: sabendo que poliedros sdo sélidos delimitados por faces
poligonais, é possivel destacar alguns elementos comuns a todos os poliedros, como € o caso
das faces, arestas, vértices e diagonais. (DOLCE, 2013). Vejamos um exemplo desses

elementos na Figura 3.

Figura 3: Elementos de um cubo.

Vértice

Face

Aresta

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/poliedros.htm.

Muitas pessoas acreditam que as férmulas mateméticas sdo complexas mas na verdade
estas surgiram para facilitar as operacdes matemdticas (DOLCE, 2013). Veremos uma muito
util quando falamos de poliedro. Através da formula de Euler podemos notar que o niimero de
faces, vértices e de arestas de um poliedro nio sdo independentes. Vamos considerar que F € o
numero de faces, que I/ é o nimero de vértices e que A € o numero de arestas. A formula de
euler é definidacomo V + F = A — 2. Observe o nimero de faces e de vértices do cubo, figura
3. se fizermos a substitui¢do de F por 6 e de v por 8 teremos entdo o nimero de arestas, ou seja,
6 + 8 — A = 2. Somando seis com oito teremos 14 e quando movemos a letra A para onde
denominaremos o segundo termo afim de facilitar a compreensdo da operacdo, onde teremos
14 = 2 + A, movendo 2 para onde denominaremos primeiro termo teremos entdo 14 — 2 = A,
assim 12 = A, assim o cubo possui 12 arestas. Podemos aplicar essa féormula em qualquer

poliedro, mas como e por qué surgiu a férmula de Euler ?


https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/poliedros.htm
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Leonhard Euler nasceu em Basileia, Suica em 15 de abril de 1707 e morreu em 18 de
setembro de 1783 em Sao Petersburgo, Russia. Euler fez importantes descobertas em varios
ramos da Matemdtica e figura entre os matemadticos mais importantes da histéria, ao lado de
Arquimedes, Isaac, Newton e Gauss.

Dentre suas grandes descobertas estd a formula de Euler para poliedros, também
conhecida apenas como relacdo de Euler, que foi demonstrada e publicada entre 1750 e 1751.

Esta relacdo possui extrema importancia na determinacdo do numero de arestas, vértices
e faces de qualquer poliedro convexo e de alguns ndo convexos. Dessa forma, essa relacdo
permite que os célculos sejam realizados no intuito de indicar o nlimero de elementos de um
poliedro. (BOYER, 2007). Continuando, veremos outros tipos de poliedros:

Prisma € um poliedro com duas bases poligonais idénticas e paralelas, conectadas por
faces laterais que sao paralelogramos. Observe na Figura 4, alguns tipos de poliedros. (DOLCE,
2013).

Area total do prisma (At) = 2x (drea da base) + (area das faces laterais).

Volume do prisma = (drea da base (ab)) x (altura (h)).

Figura 4: Tipos de prisma
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/.

Um poliedro bem intressante € o cubo (Figura 5) que € um hexaedro regular composto

de 6 faces quadradas, 12 arestas e 8 vértices. (ROBERTO BONJORNO, 2000).


https://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/
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Figura 5: Cubo.

Fonte: https://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/.

Sendo a a medida da aresta, temos que o Volume do cubo é dado por

Um cubo tem todas as arestas com as medidas iguais e consequentemente as faces dos
cubos sdao quadrados, figuras planas com quatro lados iguais. Quando a aresta de um cubo
possui um metro podemos dizer que o seu volume € um metro ctibico ou se tiver um centimetro,
podemos afirmar que possui um centimetro cubico. Essas grandezas sdo importantes no célculo
de volume de sélidos geométricos. Se um cubo possui a medida da aresta diferente de um, como
5 metros por exemplo, ndo significa que possui 5 metros ciibicos, mas para obter o valor do seu
volume € necessdrio elevar o 5 ao cubo, ou seja, 53 =5x5x5 =125 metros cubicos.

(ROBERTO BONJORNO, 2000).

Questoes sugeridas como atividade.

Questao 01. Dado um sélido geométrico em formato de um cubo de um metro de aresta. qual

o volume desse solido em centimetros cubicos?

Resposta: Como a aresta possui um metro, logo possui 100 centimetros de aresta.


https://www.todamateria.com.br/geometria-espacial/
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v =100% = 100 x 100 x 100 = 1.000.000 cm?3.

Questao 02. Uma caixa de 4gua de forma cubica tem 3 metros de arestas interior. Sabendo que
um metro cubico tem capacidade de mil litros de armazenamento de dgua. Qual a capacidade

de armazenamento em litros de d4gua desta caixa de dgua ?

Resposta: utilizando a férmula de cdlculo de volume do cubo definiremos a capacidade da

cisterna em metros cubicos.

v=a*=33=27m?

Multiplicando o valor alcangado por mil temos 27.000, ou seja, a cisterna tem capacidade de

armazenamento de 27.000 litros de dgua.

Sugestao: A questdo pode ser reformulada alterando os valores para que os alunos a

respondam.

Questao 03. Considere um reservatério de 4gua de uma escola em forma de um cubo que possui
4 metros de aresta e que a encanacao que abastece o reservatério possui uma evasao de 10 litros
por minuto, ou seja, a cada 1 minuto a encanacao deposita 10 litros de 4gua no reservatorio. Se
no momento que a encanagao comecar a depositar 4gua o reservatorio estiver totalmente vazio,

em quanto tempo o reservatorio estara completamente cheio?

Resposta: primeiramente calcularemos o volume em metros cubicos do reservatdrio e

posteriormente a capacidade em armazenamento em litros de dgua.

v =43 =4 X 4 X 4 =64 m3, multiplicando por mil temos 64.000, ou seja, a capacidade de

armazenamento de dgua € 64 mil litros de agua.

X 64000 x 6400

Utilizando regra de trés temos: 1 = T simplificando temos: 1=-1 -

€ importante enfatizar para os alunos que as duas fragdes que sdo separadas pelo sinal de igual,

uma ¢ representada pelos minutos e a outra pela capacidade de armazenamento em litros.

Assim: x = 6.400, ou seja, o tempo necessdrio para que o reservatorio de agua estiver
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totalmente cheio € 6.400 minutos.

Questao 04. Um sdlido maci¢o de madeira tem aresta igual a 8 centimetro, tem peso de 0,08

gramas por centimetro ctbico, entdo qual o peso desse sélido ?
Resposta: volume em centimetros ciibicos, v = 83 = 512.

O volume € 512 centimetros cabicos.

m m
pP=- 0,08 o m 09,6 g
E importante resaltar para os alunos que a relacio massa volume tem formalmente o

nome de densidade.

Segunda aula

Tematica da aula: Paralelepipedo, pirimide, cone, tronco de cone e tronco de pirdmide.

Duracio: duas horas/aula.

Objetivos:

Utilizar fatos historicos contextualizados para que os alunos possam compreender a
matemdtica como parte da evolu¢do da sociedade e assim possam compreender relacdes
grandezas e conceitos da geometria espacial, munir os alunos de conhecimentos geométricos
para que eles possam;

Conceituar e identificar o paralelepipedo, cone, piramide, tronco de cone e tronco de
piramide.

Realizar cdlculo de drea e de volume do paralelepipedo, cone piramide, tronco de cone

e tronco de piramide.

Recursos utilizados
» Pincel
» Quadro branco
» Apagador
» Data show
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» Note book

Procedimentos avaliativos:
Participacdo do aluno durante as aulas e nas atividades propostas.
Procedimentos metodologicos:
Exibiremos parte de um video da BBC de 22 minutos sobre a contribui¢cdo da geometria
na construcao e arquitetura grega que estd disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=KOtrAxSNvDs&t=226s e que envolva conceitos

geométricos e histéria da matemaética. Apés o video faremos comentarios e consideracdes sobre
o conteuido exposto, onde o espago de tempo seré utilizado para que os alunos ou a professora
facam perguntas ou comentarios.

Conceito de paralelepipedo: Paralelepipedo é um prisma cujas bases sdo paralelogramos.
(ROBERTO BONJORNO, 2000). Paralelogramos sdo poligonos de quatro lados opostos
congruentes (que possuem a mesma medida), por exemplo, o quadrado, o losango e o retangulo.
.(ROBERTO BONJORNO, 2000).

Na Figura 6 temos alguns exemplos de paralelogramos. No dia a dia podemos
presenciar figuras que sao paralelogramos ou que possuem faces que sao paralelogramos, por
exemplo: a lateral de uma caixa de presentes ou de um tijolo, que sdo figuras sélidas, ou seja,
as figuras planas fazem parte da composicao de figuras sdlidas e antes mesmos dessas
denominagdes existirem, as figuras planas e sélidos geométricos ja se encontravam no meio
ambiente, tanto no ambiente urbano quanto no ambiente rural e em dreas de mata. Alguns
objetos que sdo figuras geométricas foram criados pelo homem como o tijolo e a caixa de
presente por exemplo outras surgiram naturalmente como rochas com formato de circulos ou

de outras figuras geométricas que foram lapidadas com o efeito do tempo.


https://www.youtube.com/watch?v=KOtrAx5NvDs&t=226s
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Figura 6: Exemplos de paralelogramo.

=
Y

Fonte: https://matematica.netspa.com.br/2019/10/30/matematica-geometria-geometria-plana-3/.

Questoes sugeridas.

Questao 01. Qual o volume de argila necessdrio para produzir 5.000 tijolos, tendo cada tijolo

a forma de um paralelepipedo com dimensdes 18 cm, 9 cme 6 cm?

Primeiramente calcularemos o volume do tijolo utilizando a férmula de célculo do

volume
Do paralelepipedo:
v=18x9x6 =972 cm3
Multiplicado o volume do tijolo por 5.000 temos:

v = 5.000 X 972 = 4.860.000cm? ou 4,86 m3.


https://matematica.netspa.com.br/2019/10/30/matematica-geometria-geometria-plana-3/
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Questao 02. Um tanque em forma de paralelepipedo tem por base um retangulo, na posi¢ao
horizontal, de lados 0,8m e 1,2m. Um objeto, ao ser imerso completamente no tanque, faz o

nivel da 4gua subir 0,075m. Qual o volume desse objeto?

O volume do objeto € igual ao volume de dgua deslocada correspondente a elevacao

de 0,075m, do nivel da 4gua no tanque, logo:
Volume do objeto, v = 1,2 x 0,8 x 0,075 = 0,072.m3.

Piramide: é uma figura geométrica tridimensional, cuja base sdo poligonos e possuem faces

triangulares que convergem para um ponto. (Roberto Bonjorno, 2000).

Principais Formulas da piramide: A area total de uma piramide € dada pela soma da area da
base somada com a drea das fases laterais e € obtida através da seguinte férmula: Area total (At)
= 4rea da base (ab) + area lateral (al). O volume da piramide ¢ alcancado através do cadlculo

da 4rea da figura que € a base da piraimide multiplicado pela altura e por um terco, ou seja,

1
Volume = (area da base) x (altura) X(g) (Roberto Bonjorno, 2000).

Exemplo: a base de uma piramide é um quadrado de lado 3cm. Sabendo-se que a altura da
piramide mede 10 cm. Calcule o volume dessa piramide.

Resposta:

v=abxhx§=3x3x10x§=300m3

Uma informagdo importante sobre o volume de piramide ndo pode deixar de ser
explanada, uma pirdmide e um prisma possuem area da base e a altura iguais, entdo o volume
dessa piramide ¢ um ter¢o do volume desse prisma. (CAJORI, 2007).

O matematico grego Eudoxo de Cnido foi o primeiro a provar, de forma rigorosa, que uma
piramide tem um terco do volume de um prisma com a mesma base e a mesma altura. (CAJORI,
2007).

Eudoxo de Cnido (aprox.408 a.c.- 355 a.c.) foi um dos matematicos, astronomo,

gedgrafo e fildsofo grego. Ele é considerado um dos mais importantes discipulos de Platdo e

uma das figuras fundamentais no desenvolvimento da matematica grega. (CAJORI, 2007).
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Tipos de piramide:

Ha varios tipos de piramides considerando o numero de lados dos poligonos que formam
sua base e sdo definidas como: pirdmide triangular, pirAmide quadrangular, pirdmide
pentagonal, piramide hexagonal, piramide heptagonal. (DOLCE, 2013). Veja na figura 7 alguns
tipos de piramides.

Figura 7: Tipos de piramide.
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Fonte: https://comocalcular.com.br/matematica/piramides/.

Embora a ideia de volume seja antiga, remontando a civilizagdes como a egipcia e a
babildnica, os primeiros a desenvolver métodos matematicos e rigorosos para calcular o volume

de so6lidos geométricos foram os matemadticos da Grécia Antiga. (CAJORI, 2007).

CILINDRO

E uma figura geométrica, que possui duas bases circulares paralelas e uma drea lateral,
que € formada por uma grande quantidade de retas paralelas que ligam a extremidade desses
dois circulos. (ROBERTO BONJORNO, 2000).

Elementos do Cilindro : Bases: Duas faces circulares paralelas e idénticas, com o mesmo
raio (r). Altura (h): A distancia entre os planos das bases, que € a geratriz do cilindro

reto. Area Lateral: A superficie curva que conecta as duas bases. Vejamos esses elementos


https://comocalcular.com.br/matematica/piramides/
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na Figura 8.

Figura 8: elementos de um cilindro.

//;\—*. Base

—+— Area lateral

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/cilindro-2.htm.

Formulas do cilindro: Para calcular a drea e o volume de um cilindro utilizaremos os
seguintes conceitos, drea da base (Ab), Area lateral (Al), Area total (At). as bases sdo circulos
que a drea e é dada pela seguinte férmula, Ab = .72, onde 7 é aproximadamente 3,14 e 1 é o
valor do raio deste circulo que varia de acordo com o tamanho do circulo. Para calcular a area
lateral utilizaremos a seguinte féormula Al = 2.7.7. h, onde 2.7.7r é a férmula que define o
comprimento do circulo e h a altura do cilindro. Quando temos conhecimento do valor do raio
dos circulos das bases e da altura do cilindro, facilmente definiremos o valor da area total do
cilindro, assim, drea total (At) é a soma da drea das duas bases com a drea lateral. At = 2x(Ab)
+ Al, ou seja, At = 2x(m.72) + 2.7m. 7. h. (ROBERTO BONJORNO, 2000).

O volume do cilindro é dado pela multiplicacdo da area da base vezes a altura do
cilindro. V = (Ab) x (h), como a base do cilindro € um circulo de raio r, entao utilizaremos a

seguinte férmula: V = m..72h. (ROBERTO BONJORNO, 2000).

Questoes sugeridas

Questao 03. Uma comunidade consome 30.000 litros de d4gua por dia. Para isso, conta com um

reservatorio de forma cilindrica cujo raio da base é 10 metros e a altura 10 metros. Por quanto


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/cilindro-2.htm

52

tempo, aproximadamente, o reservatdrio podera abastecer essa comunidade?
Resposta: Concidere m = 3,14. O volume de dgua que o reservatdrio cheio pode conter é dado
por:
v=mr%h=v=m10210 = 3.140m3
Como 1 m3 de 4gua é mil litros, v = 3140.1000 = 3.140.000 litros.
A comunidade consome 30.000 litros de dgua por dia.

Para consumir 3.140.000 litros de dgua levard t dias.

_3.140.000
"~ 30.000

= t = 105 dias.

Questao 04. Um liquido que ocupa uma altura de 10 cm em um determinado recipiente
cilindrico serd transferido para outro recipiente, também cilindrico, com didmetro das bases
duas vezes maior que o primeiro. Qual serd a altura ocupada pelo liquido nesse segundo
recipiente?
Resposta: Vamos indicar o volume de liquido no primeiro recipiente por v; € no segundo por
Vy.
vy =nr’ hev,=nR*H

Segundo informagdes do enunciado: 2.7 = R e h = 10cm.

Como o volume do liquido é 0 mesmo, obtemos:
V=V,
n.r’h=mn (2.71)2.H

m.r%.10 = m.4.r%.H

10 = 4.H

H=""=25
-7 =2

CONE

O cone € um sélido geométrico tridimensional, um corpo redondo, que possui uma base
circular e um vértice (ponto) unico, onde todas as linhas da superficie lateral se encontram.
Vejamos os elementos do cone na .Figura 9. Os elementos do cone s@o denomidas de:
Base: € um circulo de raior.
Vértice: ¢ um ponto onde todas geratrizes se encontram.
Altura: ¢ a distancia em linha reta entre o ponto que fica no centro do circulo e o vértice, quando

o cone € reto como na figura 9 a altura coincide com o eixo.
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Geratriz: € a reta que liga o vértice do cone a extremidade do circulo da base.

Figura 9: Elementos de um cone.

altura

Fonte: https://www.algosobre.com.br/matematica/geometria-espacial-cone.html#google vignette.

Principais formulas de um cone: A area total de um cone € calculada através da soma da
area da base com a drea lateral. Como a base do cone € um circulo, logo a férmula da drea da
base é Ab = mr?. A 4rea lateral é dada Al=7.7. g, onde g € a geratriz do cone, assim como

estd expressa na Figura 9. (ROBERTO BONJORNO).
Area total = drea da base (ab) + area lateral (Al).

Na Figura 10 temos a planificacdo de um cone.


https://www.algosobre.com.br/matematica/geometria-espacial-cone.html#google_vignette
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Figura 10: Area de um cone.

Fonte: https://www.preparaenem.com/matematica/area-total-cone.htm

Volume = drea da base (ab) x altura (h) x G)
Exemplo: dado um cone com raio da base 3 cm e altura h = 5c¢m, calcule o volume desse cone.

1 1
Aplicando a férmula temos: 7°2. 1. h.; = 32, 5.3,14—.5 = 51,15cm3

Observaciao: Eudoxo de Cnido (c. 408 a.C. —c. 355 a.C.) foi um dos pioneiros no cédlculo do
volume de sélidos. Ele utilizou o método da exaustao para demonstrar que o volume de um
cone ou de uma piramide € um ter¢o do volume de um cilindro ou de um prisma com a mesma

base e altura, respectivamente. (CAJORI, 2007).
Questao sugerida

Questao 05: Calcule a drea de um circulo de raio 4, em seguida calcule a 4drea de um tridngulo

equilatero inscrito no circulo e posterior a drea de um quadrado inscrita neste circulo.

A questdo acima serd respondida no quadro para demonstrar para os alunos que a medida
que vai aumentando o nimero de lados do poligono regular inscrito no circulo, o valor da drea
do poligono se aproxima do valor da drea do circulo. Esta questdo ilustra como € na pratica o

método de exaustao.


https://www.preparaenem.com/matematica/area-total-cone.htm
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Questao 6: Dado um copo de forma de cilindro e outro de forma conica de mesma base e altura.
Se eu encher completamente o copo conico com agua e derramar toda essa dgua no colo

cilindrico, quantas vezes terei que fazé-lo para encher completamente esse copo?

Essa questdo fica muito interessante se o professor tiver acesso as figuras manipuldveis.
Para que esse experimento seja feito na pratica. Sendo assim, aliar a histéria da Matematica

com o uso de figuras manipuldveis, torna ainda mais interessante o aprendizado.

TRONCO DE UM CONE

Um tronco de cone (ou tronco de cone circular) é um sélido geométrico formado pela
parte inferior de um cone quando ele € cortado por um plano paralelo a sua base, removendo-
se a parte superior. Veja nas Figuras 11 e 12 exemplos de tronco de cone e seus elementos.

(ROBERTO BONJORNO, 2000).

Figura 11: Tronco de um cone.

Outro cone
Secgdo transversal
pa— B
F
i
y /
.l
b énﬂnm o

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/tronco-cone.htm.



https://brasilescola.uol.com.br/matematica/tronco-cone.htm
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Figura 12: Elementos do tronco de um cone.

X

Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/matematica/tronco-cone.htm

Elementos do Tronco de Cone

e Base maior (R): O circulo inferior, com o raio maior.

e Base menor (r): O circulo superior, formado pelo corte, com o raio menor.

e Altura (h): A distancia perpendicular entre os centros das duas bases.

e Geratriz (g): A distincia inclinada entre um ponto da base menor € um ponto

correspondente da base maior.

Principais féormulas do tronco de um cone:

Area total = drea da base maior (AB) + 4rea da base menor (ab) + 4rea lateral.

m-h
Volume: V =(T) x(R? + Rr +1?).

Nao ha um tnico matematico creditado pela descoberta da férmula do tronco de cone,
pois ela foi derivada através de conceitos estabelecidos por matematicos como Arquimedes e,
posteriormente, por Cavalieri com seu principio, que permitiu o cdlculo de volumes de s6lidos
geométricos complexos. A férmula € obtida a partir do cdlculo do volume de um cone maior e

a subtracdo do volume de um cone menor cortado a partir dele, utilizando principios como a

proporcdo entre volumes e areas. (CAJORI, 2007).

TRONCO DE PIRAMIDE


https://brasilescola.uol.com.br/matematica/tronco-cone.htm
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Um tronco de piramide € o s6lido geométrico da parte inferior de uma piramide, obtido
ao cortd-la com um plano paralelo a sua base, resultando em duas bases (maior € menor)

paralelas e faces laterais em formato de trapézios. (DOLCE, 2013).

Observe na Figura 13 que quando a piramide € cortada por um plano, uma parte dessa divisdo
resulta em um tronco de pirdmide e a outra em uma pirdmide menor, ou seja, podemos concluir
que o volume do tronco deste tronco de piramide € o volume da pirdmide maior menos o volume

da pirdmide menor.

Para calcular a érea total do tronco de piramide, somamos as suas areas laterais (Al) e as dreas

das bases maior (AB) e menor (Ab). (ROBERTO BONJORNO, 2000), ou seja,

AT = AB + Ab + Al.

Figura 13: Tronco de uma pirdmide.

base menor

Piramide Tronco da piramide s
base maior

Fonte:https://brasilescola.uol.com.br/matematica/tronco-piramide.htm

O célculo do volume do tronco de piramide € dado pela férmula:

Ve h(Ap+Ap+./Ap.Ap)
= 2 ,

A férmula para o cdlculo do volume de um tronco de piramide foi descoberta pelos

antigos matematicos egipcios. O conhecimento dessa férmula estd registrado em um dos mais
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importantes documentos matemdticos do Egito Antigo, o Papiro de Moscou, que data do
século XIX a.C. (CAJORI, 2007).

O Papiro de Moscou é um papiro matematico egipcio antigo, datado de cerca de 1850
a.C., que contém 25 problemas de aritmética, geometria e dlgebra. Ele é conhecido por
problemas como o célculo do volume de um tronco de pirdmide e por questdes praticas, como
a eficiéncia do trabalhador e o calculo de quantidades para pao e cerveja, e estd localizado no

Museu Pushkin, em Moscou. (CAJORI, 2007).
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APENDICE. B - DIARIO DE CAMPO

Para fins de aplicacdo da sequéncia didética procuramos o Centro Educa Mais Dayse
Galvao de Sousa, situada no bairro Vila Embratel em Sao Luis. A escolha de tal escola deu-se
pelo fato de um dos envolvidos na pesquisa ser morador do bairro e egresso da escola. Apds

uma primeira visita, foi solicitado pela coordenadora pedagégica da escola uma Autorizagdo


https://www.rematec.net.br/index.php/rematec/article/view/18
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para realizacdo de pesquisa de campo (Anexo. A), a qual foi prontamente feita pela direcao
do curso e entregue na escola. Em seguida, fomos direcionados a professora de Matemaética que
estava ministrando geometria na turma do primeiro ano do ensino médio com um total de 29
alunos. A referida professora nos disse para trabalhar as figuras: cone, piramide, cubo,
paralelepipedo, cilindro, tronco de cone e de pirdimide. Apds reunides com a nossa orientadora,
e a devida autorizacdo dos pais/responsdveis (Anexo B), comecou-se a aplicag@o das etapas da
proposta. A idéia inicial para a proposta era de no minimo 8 horas de aula, mas por razdes
adversas somente 4 horas foi-nos liberada para trabalhar o conteido. O que ndo permitiu que
fizéssemos como haviamos planejado e infelizmente pela falta de tempo ndo conseguimos
trabalhar o conteido da maneira como gostariamos. Mas apresentamos abaixo um breve relato

das duas aulas que ministramos na escola.

» Primeira aula
Data: 17 de outubro de 2025
Duracdo: 2 horas
Eu, Nodson Pereira, me apresentei como morador do bairro e ex-aluno da escola em

que estao estudando visto que praticamente todos os alunos moram no bairro onde a escola fica
localizada ou no bairro vizinho. Narrando ainda o fato de que no dia em que houve um
acontecimento histérico que foi o atentado de 11 de setembro de 2001 nas torres gémeas nos
estados unidos da américa eu estava na escola em uma sala préxima onde eles estdao e cursava
o sétimo ano do ensino fundamental, embora ainda nao tenham nascido neste dia provavelmente
todos ja ouviram falar desse acontecimento. O Rogério Barbosa também comentou sobre sua
trajetoria estudantil ressaltando que sempre estudou em escola publica e hoje cursa matematica
em uma universidade publica

Informamos a todos o motivo da nossa presencga na sala de aula, ou seja, a realizacdo de
um projeto que seria utilizado no nosso TCC (trabalho de conclusdo de curso). Como véarios
alunos nao sabiam o que significa um TCC, entdo explicamos a eles e os informamos que
futuramente iriam fazer um para a conclusdo de sua graduagdo. Em seguida exibimos um
documentdrio (Veja Imagem 01) referente as pirdmides do Egito e a contribuicdo da
matemadtica, em especial a geometria, na constru¢do desses monumentos € posteriormente
fizemos algumas consideracdes sobre o material que foi exposto no video, mencionando a
importancia da matemdtica na constru¢do civil, na arte e arquitetura ao longo da histdria.
Informamos aos alunos e a professora que poderiam fazer algumas perguntas ou consideracdes

assim que desejar. Em um determinado momento uma aluna disse que o seu pai trabalha na
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construgdo civil e que a matemdtica é muito utilizada nesse meio e acrescentamos que

historicamente esta disciplina tem dado grande contribuicao neste segmento.

Imagem 01: Documentdrio sobre piramides do Egito.

Fonte: Autores da Pesquisa

Ao final das consideracdes, nds conceituamos poliedros e destacamos alguns tipos de
poliedros como os poliedros de Platdo, os prismas, o cubo e suas respectivas faces, arestas e
vértices. Perguntamos a turma se ja haviam ouvido falar de Platdo, a maioria afirmou que sim,
mas nao o conheciam de forma aprofundada e tinham conhecimento que era um filésofo e nao
sabiam de sua contribuicdo com a matemdtica. Por alguns instantes falamos sobre Platio e sua
contribui¢do tanto direta quanto indireta para a geometria, assim como ele, seus discipulos
também foram importantes no estudo se sélidos geométricos. Ao conceituarmos o cubo e
mencionar sua importancia no cdlculo de volume, perguntamos a turma o que entendiam sobre
metro cuibico ou centimetro cuibico, alguns disseram se tratar de um niimero elevado a trés e a
maioria ndo soube conceituar, entdo expusemos o conceito de cubo, em que relacionamos o
conceito de metro cubico e centimetro ctibico com a figura do cubo. Mencionamos também a
férmula de Euler e trouxemos a histéria de Leonhard Euler cuja férmula tem o seu nome e que
até entdo era um completo desconhecido para os alunos. Os estudantes ndo apresentaram
qualquer dificuldade para definir o niimero de faces, de vértices ou de arestas dado o valor das
outras duas varidveis utilizando a férmula de Euller, provavelmente porque é uma férmula
simples, pratica o que contribuiu para que pudéssemos reforcar a ideia de que férmulas que
relacionam letras e nimeros nao sdo frutos do acaso e que foram criadas para simplificar
operacdes matematicas. Nos dltimos minutos de aula nos despedimos dos alunos e da professora

ressaltando que estariamos juntos no proximo encontro.
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» Segunda aula

Data: 24 de outubro de 2025
Duragdo: 2 horas

No inicio da aula, conforme pode ser visto na Imagem 02, exibimos parte de um video
de 22 minutos que trata sobre a importincia dos gregos na construcdo da matemdtica e a
importancia da matematica na constru¢do de monumentos na Grécia antiga. O video trouxe
figuras importantes para a histéria da matemdtica como Platdo, Arquimedes e menciona
Hipatia, a primeira mulher matemadtica que foi morta por religiosos fanaticos em 415 D.C.
Menciona também uma obra importante para a historia da matematica de forma geral “os
elementos’’ de Euclides. Depois da exibi¢do do video fizemos algumas consideragdes sobre o

material exposto e em seguida a professora contribuiu com algumas palavras.

Imagem 02: Documentério da BBC

Fonte: Autores da pesquisa
Continuamos a aula conceituando paralelepipedo, uma figura que possui elementos em
comum com o cubo e para facilitar a compressdo da figura mencionada foi necessario
conceituar paralelogramo. O cdlculo do volume do paralelepipedo é semelhante ao do cubo,
figura que estava no contetido da aula que havia sido ministrada no dia anterior, ou seja, o
célculo do volume do paralelepipedo é basicamente multiplicar as trés dimensdes da figura.

Expomos uma questao contextualizada em que seria empregado a férmula do cdlculo do volume
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de um paralelepipedo.

Questao 1: Qual o volume de concreto utilizado na constru¢do de uma laje de 8 centimetros
de espessura de concreto, em uma sala com medidas iguais a 4 metros de largura e 6 metros de
comprimento.
Resoluc¢ao: Resolvemos a questdo no quadro, onde convertemos 8 centimetros em 0,08 metros
e utilizamos a férmula de calculo do volume do paralelepipedo para obter o valor do volume
do concreto, o resultado encontrado foi 1,92 metros ctibicos. Um nimero bem préximo de dois.
Em seguida, alteramos os dados da questdo para que os alunos fizessem e desta vez
utilizamos a medida da sala de aula e arredondamos para 7 metros de largura por 9 metros de
comprimento utilizando os 8 centimetros de espessura do concreto. Além disso, foi proposto
que considerassem que o metro ctbico do concreto fosse R$ 550,00 e que definissem quanto
seria necessario em dinheiro para a compra do concreto. Os alunos converteram 8 centimetros
em 0,08 metros e utilizaram a férmula de calculo de volume de paralelepipedo assim como
foram orientados e sem dificuldade obtiveram o valor de 5,02 metros cubicos. ApOs ver que
estava correto, os lembramos que faltava calcular o valor em dinheiro do concreto utilizado e
assim fizeram. Autorizamos o uso da calculadora no momento da multiplica¢do para poupar

tempo.
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Apés este momento fizemos a exposicdo de alguns sélidos geométricos bastante
conhecidos e utilizados na matematica e que sdo rotineiramente abordados em seletivos e provas
de vestibulares como o ENEM, por exemplo. A data da aplicacao foi préxima o dia de
realizacdo da prova do ENEM e alguns alunos afirmaram que iriam fazer a prova, entdo
apresentamos aos alunos através de imagens em slides, a piramide, o cone, o cilindro, e seus
elementos, bem como o tronco de cone, o tronco de piramide e seus elementos. Decidimos que
além da contextualizac@o histérica, irfamos também utilizar figuras geométricasde material
manipuldveis para reforgar o aprendizado, conforme pode ser obervado nas Imagens 03 e O4.
Tal fato ajuda a identificar as figuras geométricas com mais facilidade e a compreender a

planificacdo de sélidos geométricos de maneira mais eficaz, observe a Imagem 05.

Imagem 03: Figuras geométricas manipuldveis

Fonte: Autores da pesquisa.

Imagem 04: Material manipuldvel, pirimide.



Fonte: Autores da pesquisa.

64



65

Imagem 05: Material manipuldvel, piramide.

Fonte: Autores da pesquisa.

Os alunos j4 haviam estudado geometria plana, através de aulas ministradas pela
professora que nos acompanhava, o que contribuiu para facilitar a compreensao deles em
célculo de area de so6lidos geométricos e de volume. Aos instrui - los sobre como calcular
volume de alguns sélidos geométricos primeiro expomos as formulas e depois 0s orientamos
sobre uma forma mais simples que consiste em calcular a drea da base vezes a altura. Ao
mencionar a figura do cilindro mencionamos a caixa de 4gua que fica localizada na rua Oswaldo
Cruz no centro da cidade e que € bastante conhecida, principalmente por causa das suas
dimensdes e que tem o formato de um cilindro. Especulamos valores sobre a altura e o raio do
circulo que € a base da caixa de dgua, ao valor da altura atribuimos 20 metros e ao raio da base
4 metros e informamos os alunos que um metro cibico de dgua equivale a mil litros. Em
seguida, pedimos para que calculassem a capacidade de armazenamento da caixa de 4gua em
metros cubicos e posteriormente em litros de dgua. Através da formula empregada para calcular
o volume do cilindro os alunos obtiveram o valor do volume da caixa de dgua que ¢ 1000,04
metros cubicos e ao multiplicar esse valor por mil encontraram o valor da capacidade da caixa

de dgua em litros.
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Com o cone e com a piramide o cdlculo do volume € dado pela multiplicacdo da 4rea
da base vezes a altura vezes um terco, para isso nds levamos as figuras manipuldveis, como
pode ser visto na Imagem 05, para que os alunos entendessem que os célculos da drea da base
mudam de acordo com a figura. Alguns alunos também perceberam que a diferencga no calculo
de volume de figuras anteriores para o cone e a piramide € a multiplicacdo por um terco e
questionaram o porqué de um terco, entdo explicamos que uma piramide possui um terco do
volume de um prisma de mesma base e mesma altura. Da mesma forma que um cone possui
um ter¢o do volume de um cilindro com a mesma base e mesma altura.

Ap6s expor conceitos e formulas de alguns sélidos geométricos, convidamos os alunos
a fazer uma reflexdo sobre a origem dessas férmulas e sobre o impacto de sua descoberta na
meio académico e na sociedade ao longo da histéria. Resgatamos o nome de um personagem
importante na geometria espacial ao longo da histéria, mas desconhecido para muitos, ou seja,
Endoxo de Cnido (C.408.a.c — c.355.a.c) e ndo poderiamos deixar de mencionar o Papiro de
Moscou, um artefato importante em evidéncias e descobertas em varios segmentos da
matematica incluindo o célculo de volume de s6lidos geométricos.

Encerramos a aula com palavras de agradecimentos aos alunos e a professora que em

seguida também proferiu algumas palavras de incentivo e agradecimentos a nés e aos alunos.
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AR UNIVERSIDADE ESTADAIAL
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Oficio n® 69/2025 — MATEMATICA Sdo Luis, 26 de agosto de 2025.

A
Ilma. Sra. Fernanda Camara Maciel
Centro Educa Mais Dayse Galvio de Sousa -

Assunto: Autorizaco para realizagdo de pesquisa de campo.

Prezada Gestora Pedagogica,

Solicitamos a V.Sa. autorizacio para que os alunos do Curso de Matematica
Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhio, Nodson Pereira Cardoso, matricula
20210005984, Rogério Barbosa Sousa, matricula 20210005993 realize pesquisa de campo
no Centro Educa Mais Dayse Galvio de Sousa, com o objetivo de coletar dados para fins de
claboragdio de Trabalho de Conclusio de Curso com o tema: 4 Histéria da Matemdtica como
recurso diddtico para a Aprendizagem da Geometria no ensino Médio: uma proposta
pedagdgica. A referida pesquisa esta sendo desenvolvida pelos aluno sob a orientagio da
Prof.* Dr.* Sandra Imaculada Moreira Neto — Professora do Departamento de Matemadtica ¢

Informatica do Centro de Educacio, Ciéneias Exatas e Naturais do Campus Paulo VI
Na certeza de contarmos com vossa colaboragio, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Docurmente assinado digitlmente

ub ANTONIO MAGND BARRDS
g Dats: 2708, 2025 17:73: 33-0300

werifigue em https: validad i gov.od
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ANEXO. B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
DEPARTAMENTO: ciéncias exatas e naturais
CURSO: Matematica licenciatura

Termo de consentimento livre e esclarecido aos pais

Senhor pai ou responsédvel, nés, Nodson Pereira Cardoso e Rogério Barbosa, académicos do
curso de Matematica Licenciatura da Universidade Estadual do Maranhao, viemos solicitar a
autorizagdo do aluno(a)
do 1° ano do ensino médio da escola centro educa mais Dayse Galvdo de Sousa, para participar
da pesquisa intitulada “A Histéria da matematica como recurso didatico para a
aprendizagem da geometria no ensino médio: uma proposta pedagogica” que esta sendo
realizada para ser utilizada na defesa do nosso trabalho de conclusdo de curso (TCC).

A pesquisa acontecerd em sala de aula, nos horarios das aulas de matematica, nos periodos
acordados com o (a) professor(a) da disciplina e a dire¢do da escola.

Os instrumentos utilizados para a implementa¢do da pesquisa serdo: questiondrios, lista de
exercicios, fotografias e videos com a utilizagdo de data show.

Todas as informacdes serdo usadas somente para os fins dessa pesquisa, preservando assim o
nome do(a) aluno(a), mas solicito que autorize a publicacdo de fotografias, que serdo
necessdrias, sem que se identifique diretamente o(a) aluno(a), mas apenas para o registro das
atividades feitas em salas de aula.

Ressalto ainda que a participagdo do aluno € de extrema importancia para o seu aprendizado
em geometria espacial, facilitando sua compreensdo de conceitos e defini¢des neste segmento
da matematica.

Aguardo sua compreensao e autorizagao.

Atenciosamente,

Académicos Nodson Pereira e Rogério Barbosa
( ) Autorizo ( ) Néo autorizo

Assinatura do pai e/ou responsdvel

Sao Luis, ----- de setembro de 2025.



