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“’“A Astronomia compele a alma a olhar para
o alto e nos transporta deste mundo
para outro.

(PLATAO)
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RESUMO

O presente trabalho de conclusao de curso aborda a Astronomia no Ensino
de Ciéncias, com énfase na analise do impacto da inclusao de conteudos
de Astrofisica no curriculo do 1° ano do Ensino Médio. A Astronomia,
enquanto area do conhecimento cientifico, tem grande potencial para
despertar o interesse dos alunos pelas ciéncias, promovendo a
compreensao de conceitos complexos de forma acessivel. A inclusdo da
Astrofisica, um assunto da Astronomia que estuda os corpos celestes e os
fenbmenos do universo, € uma maneira de associar o ensino com
questdes do cotidiano e com as mais recentes descobertas cientificas. O
estudo foi realizado por meio de uma pesquisa quantitativa com
professores e alunos do 1° ano do Ensino Médio, considerando suas
percepcdes sobre o aprendizado da Astronomia e a aplicacao de
conteldos astrofisicos. O objetivo desta pesquisa foi avaliar o impacto
dessa inclusao no desenvolvimento cognitivo dos estudantes e no
engajamento com as ciéncias. Os resultados mostraram que a introducao
de tépicos de Astrofisica proporciona uma compreensao mais ampla sobre
0 universo e estimula o pensamento critico e analitico dos alunos, além de
fomentar uma abordagem interdisciplinar entre fisica, matematica e
outras ciéncias. Além disso, o estudo evidencia a necessidade de uma
formacdo continua para os professores, capacitando-os para lidar com os
desafios da inclusao de temas astron6micos avancados. Portanto, quando
implementados de maneira eficaz, os conteldos de Astrofisica podem ser
uma ferramenta primordial para o ensino de Ciéncias, promovendo uma
educacao mais dinamica e atrelada as inovacoes cientificas.

Palavras-chave: Astronomia, Ensino de Ciéncias, Astrofisica, Ensino Médio.



ABSTRAT

This thesis addresses Astronomy in Science Education, with an emphasis
on analyzing the impact of including Astrophysics content in the
curriculum of the first year of high school. Astronomy, as a field of
scientific knowledge, has great potential to spark students' interest in
science, promoting the understanding of complex concepts in an
accessible manner. The inclusion of Astrophysics, a branch of Astronomy
that studies celestial bodies and the phenomena of the universe, is a way
to connect teaching with everyday issues and the latest scientific
discoveries. The study was conducted through a quantitative survey with
teachers and students from the first year of high school, considering their
perceptions about learning Astronomy and applying astrophysical content.
The aim was to assess the impact of this inclusion on the students'
cognitive development and their engagement with science. The results
showed that the introduction of Astrophysics topics provides a broader
understanding of the universe and stimulates students' critical and
analytical thinking, as well as fostering an interdisciplinary approach
between physics, mathematics, and other sciences. Moreover, the study
highlights the need for continuous professional development for teachers,
enabling them to address the challenges of incorporating advanced
astronomical topics. Therefore, when implemented effectively,
Astrophysics content can be a powerful tool for teaching Science,
promoting a more dynamic education connected to scientific innovations.

Keywords: Astronomy, Science Education, Astrophysics, High School.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Grafico de barra referente a pergunta "Qual o planeta mais préximo do

sol?.” 35
Figura 2 - Grafico de barra referente a pergunta "Quantos planetas existem no
sistema solar?.” 37

Figura 3 — Grafico de barra referente a pergunta "O que é um buraco negro?.” 38
Figura 4 - Grafico de barra referente a pergunta "Qual planeta tem os anéis mais
distintos?.”

39
Figura 5 — Grafico de barra referente a pergunta "Qual a principal fonte de luz na
terra?.” 40 Figura 6 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja teve uma

aula sobre astronomia na escola?.” %y
Figura 7 — Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé gostaria de ter mais

atividades préaticas relacionadas a astronomia nas aulas?.” 43
Figura 8 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja assistiu a documentarios
sobre astronomia?.” 44
Figura 9 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja tentou observar as

estrelas ou planetas com telescépio?.” 46

Figura 10 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé acha que o estudo da
astronomia é acessivel para todos os estudantes?.” 47



SUMARIO

1. INTRODUGAO 12
2. OBJETIVOS 14
2.10bjetivo geral 14
2.20bjetivos Especificos 14
3. REVISAO DE LITERATURA 15
3.1Astronomia: Definicdo, campo de atuacdo e sua histéria 15
3.2A importancia da astronomia no ensino da ciéncia (Fisica) 17
3.3A importancia do ensino da fisica 18
4.DESAFIOS ATUAIS DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO 21
4.1Estrutura curricular do ensino médio 22
4.2 Ascensao da astrofisica no ensino médio 27
5. METODOLOGIA 29
5.1INTRODUCAO A ASTRONOMIA 29
5.20 SISTEMA SOLAR 29
5.3ESTRELAS E GALAXIAS 30
5.4FiSICA DA LUZ E TELESCOPIOS 30
5.5LEIS DE KEPLER E LEI DA GRAVITACAO UNIVERSAL 30
5.6 COSMOLOGIA 31
5.7EXOPLANETAS E POSSIBILIDADE DE VIDA EXTRATERRESTRE 31
5.8FASES DA LUA E ECLIPSES 31
5.9BURACOS NEGROS E ESTRELAS DE NEUTRONS 31
6. RESULTADOS E DISCUSSOES 33
7. CONSIDERAGOESS FINAIS 47
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 50
ANEXO 53

Anexo A - Foto de assuntos e aulas ministradas com os discentes na sala de
aula.53

Anexo B - Fotos da aplicacao do questiondario nas respectivas salas do
1°ano do ensino médio.

55

Anexo C - Foto com os alunos da turma 101 depoios da aplicacao do
questionario.

59
APENDICE 60
APENDICE 1: Questionario de Pesquisa para obter os resultados. 60



1. INTRODUGAO

Vieira (2018) destaca que a astronomia, uma das ciéncias mais
antigas, é essencial para o entendimento do universo e dos fenbmenos
gue nele ocorrem. No entanto, ressalta que seu ensino nas escolas é
frequentemente desafiador, especialmente pela dificuldade em conectar
0s conceitos astrondmicos com o conteldo de fisica abordado em sala de
aula. No contexto do ensino médio, a insercdao de conteldos de
astronomia no curriculo de ciéncias pode enriquecer significativamente a
formacao dos alunos, despertando interesse e motivacao pelo estudo das
ciéncias naturais. A astronomia, enquanto campo cientifico, tem se
consolidado como uma disciplina que nao apenas desperta o interesse
pela exploracdo do cosmos, mas também desempenha um papel crucial
no ensino de ciéncias.

No Ensino Médio, a inclusdao de conteldos de astrofisica representa
uma oportunidade Unica de aproximar os alunos das questbes mais
fundamentais sobre o universo, estimulando o pensamento critico e o
desenvolvimento de habilidades cientificas. A introducao da Astronomia
no curriculo escolar tem o potencial de enriquecer a compreensao dos
estudantes sobre diversos fendmenos fisicos, ao mesmo tempo em que
amplia suas percepcbes sobre as fronteiras do conhecimento humano
(SANTOS,2018).

A escolha desta tematica mencionada se justifica pela relevancia
da Astronomia no cendrio cientifico atual, pela sua capacidade de
estimular a curiosidade e o pensamento critico dos alunos, e pelo
potencial de contribuir para uma formacdao académica mais ampla e
integrada. A inclusdo de conteldos de Astrofisica no Ensino Médio
representa, portanto, uma estratégia importante para aproximar os alunos
das ciéncias, incentivando seu interesse e preparando-os para os desafios
futuros.

No entanto, o ensino de astronomia nas escolas enfrenta diversos
desafios, sendo um dos principais a dificuldade em contextualizar e
relacionar esses conceitos com a fisica ensinada em sala de aula. O ensino
de fisica no ensino médio enfrenta diversas dificuldades. As aulas

frequentemente nao correspondem as expectativas e necessidades dos



alunos; muitos professores nao possuem a formacao adequada para atuar

de maneira eficaz em sala de aula; além disso, os recursos e métodos



pedagdégicos utilizados por muitos docentes estdao obsoletos e nao
engajam os estudantes de maneira efetiva (SILVA et. Al 2018).

Para abordar esse problema, a pesquisa busca responder as
seguintes questdes: De que maneira a inclusao de tépicos de astrofisica
no curriculo de fisica pode melhorar a compreensao dos alunos sobre os
conceitos fundamentais da fisica? Quais estratégias pedagdgicas sao mais
eficazes para integrar a astrofisica no ensino de ciéncias no Ensino Médio?
Esse estudo tem como objetivo geral, analisar de que maneira a inclusao
dos toépicos de astrofisica no curriculo de fisica pode melhorar a
compreensao dos alunos sobre os conceitos fundamentais da fisica, além
de promover a compreensao dos conceitos fundamentais de fisica através
do estudo de fendbmenos astrofisicos. Além de despertar a curiosidade
natural dos alunos sobre o universo e incentivar o desejo de aprender
mais sobre astronomia e ciéncias em geral.

A relevancia deste estudo reside na possibilidade de inovar o
ensino de ciéncias no nivel médio, promovendo uma educacao mais
integrada e contextualizada. Ao explorar a astrofisica como uma
ferramenta didatica, espera-se nao apenas melhorar a compreensao dos
conceitos fisicos pelos alunos, mas também fomentar um interesse
duradouro pelas ciéncias naturais. Este projeto, portanto, contribui para a
formacdao de cidadaos mais criticos e bem-informados, capazes de
compreender e apreciar a complexidade do universo que os cerca. A partir
da integragao da astrofisica no 1° ano do Ensino Médio, os alunos sao
convidados a entender nao apenas 0s conceitos classicos da fisica, mas
também a refletir sobre sua aplicacao em escalas astrondmicas.

A importancia dessa abordagem se reflete ndao sé no aspecto
educacional, mas também na forma como ela pode contribuir para a
formacao de cidadaos mais criticos e informados, diante dos desafios e
maravilhas do universo. O estudo de temas como a origem das estrelas,
0Ss buracos negros, a expansao do universo e a teoria da relatividade
propicia aos estudantes uma compreensdao mais profunda da fisica

moderna.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar o impacto da inclusao de conteldos de astrofisica no
curriculo do 1° ano do ensino médio, investigando como a introducao
destes conteldos contribui para o desenvolvimento do pensamento
cientifico, o aprimoramento das habilidades analiticas e a promocao do
interesse dos alunos pela ciéncia. O estudo visa avaliar a eficacia dessa
abordagem no fortalecimento da aprendizagem interdisciplinar,
motivando os estudantes a compreenderem conceitos complexos da
fisica, matematica e ciéncias naturais, além de estimular a curiosidade e a
formacao de uma visao critica sobre os fendbmenos césmicos e as leis que

regem o universo.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar os beneficios do ensino de Astronomia no
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos do 1° ano do Ensino
Médio.

e Avaliar como a inclusao de conteudos de Astrofisica contribui
para a formacao de habilidades cognitivas, como analise, raciocinio légico
e resolucao de problemas. Avaliar a eficacia das metodologias
pedagdgicas utilizadas no ensino de Astrofisica no 1° ano do Ensino Médio.

. Investigar como a inclusao de Astrofisica no curriculo pode
influenciar a escolha de carreiras cientificas entre os estudantes.

. Examinar a mudanca na compreensao dos alunos sobre a
importancia da Astronomia para o avanco cientifico e tecnolégico.

. Estudar a integracao da Astrofisica com outros conteudos
curriculares, como Fisica, Matematica e Quimica, e sua contribuicao para o

aprendizado interdisciplinar.



3. REVISAO DE LITERATURA



3.1 Astronomia: Definicao, campo de atuagao e sua histéria

Astronomia é a ciéncia que estuda os corpos celestes como:
estrelas, planetas, cometas e galdxias, bem como os fendbmenos que
ocorrem fora da atmosfera da Terra. Ela busca compreender a origem,
evolucao e o funcionamento do universo, utilizando observacoes, teorias
fisicas e métodos matematicos. A astronomia também estd relacionada ao
estudo da formacao e evolucao do Sistema Solar, das estrelas e das
galdxias, assim como a exploracao de objetos celestes através de
telescdpios e sondas espaciais. Seu campo de atuacao inclui cosmologia,
planetologia, astronomia observacional, radioastronomia e a prépria
astrofisica (GUITARRA, 2019).

A histéria da astronomia remonta as primeiras civilizacdes, que
usaram o céu para fins praticos, entre eles a navegacao, agricultura e
elaboracdo de calendérios. Civilizacdes antigas, como os babilénios e os
egipcios, ja possuiam conhecimentos sobre os ciclos das estrelas e
planetas. Os babilénios, por exemplo, realizaram registros detalhados de
eclipses e usaram o céu para prever eventos astrondmicos. As primeiras
tentativas de modelar o cosmos, no entanto, surgiram na Grécia antiga,
onde filésofos como Pitdgoras e Platdo discutiam a forma da Terra,
chegando a conclusdo de que ela era esférica. O modelo geocéntrico de
Aristételes, que colocava a Terra no centro do universo, foi desenvolvido
ainda mais por Ptolomeu, no século Il d. C. e se manteve predominante
por mais de mil anos (SANTOS, 2018).

A verdadeira revolucao na astronomia ocorreu no século XVI, com a
proposta de Nicolau Copérnico de que o Sol, e ndo a Terra era o centro do
universo. Embora sua teoria heliocéntrica tenha sido inicialmente
controversa, ela desencadeou uma série de descobertas que mudaram a
ciéncia. Johannes Kepler, por exemplo, demonstrou que os planetas
seguiam 6rbitas elipticas e nao circulares, o que desafiou ainda mais a
visao tradicional do cosmos. Kepler, ao lado de Galileu Galilei, que fez
observacdes cruciais com o telescépio, ajudou a comprovar o modelo
heliocéntrico, como a descoberta das luas de Jupiter e a observacao das
fases de Vénus (BORGES, et al. 2022).

No século XVII, Isaac Newton revolucionou a astronomia com sua



Lei da Gravitacao Universal e suas trés leis do movimento, explicando de
maneira matematica o movimento dos corpos celestes e a forca que os

mantém em Oorbita.



Newton nao sé consolidou as descobertas anteriores, como também
estabeleceu uma base tedrica sdélida para a fisica e a astronomia por
séculos. Sua obra foi fundamental para o entendimento da gravidade, que
permanece uma das forcas mais estudadas na ciéncia (BORGES, et al.
2022).

O século XIX trouxe inovacodes tecnoldgicas e novas descobertas.
TelescOpios mais potentes permitiram aos astrbnomos observarem e
catalogar milhares de estrelas, com figuras como William Herschel, que
descobriu Urano, e com teorias como a de Pierre-Simon Laplace sobre a
formacao de sistemas solares a partir de nebulosas de gas. Essas
descobertas continuaram no século XX, quando o trabalho de Albert
Einstein com a Teoria da Relatividade alterou a compreensao da
gravidade e da estrutura do espaco-tempo, mostrando que a gravidade é
o efeito da curvatura do espaco-tempo causado pela massa dos corpos
celestes (BORGES, et al. 2022).

No inicio do século XX, Edwin Hubble fez a descoberta fundamental
de que o universo esta se expandindo, uma revelacao que levou ao
desenvolvimento da teoria do Big Bang. Hubble também observou que as
galaxias estdao se afastando umas das outras, o que alterou a visao do
universo como um sistema estatico, o que se acreditava antes. A
observacao de que o universo estd em expansao abriu novas questdes
sobre a origem e o futuro do cosmos (BAGDONAS, et al. 2017).

Nos tempos contemporaneos, a astronomia se beneficiou de novas
tecnologias, através do uso de telescépios espaciais, que permitiram
observacdes mais detalhadas e sem as limitacdes da atmosfera terrestre.
Telescépios similares ao de Hubble, lancado em 1990, forneceram
imagens incriveis do universo, ampliando significativamente o nosso
entendimento sobre as galaxias, estrelas e exoplanetas. A busca por
planetas fora do Sistema Solar, ou exoplanetas, tornou-se uma das areas
mais fascinantes da astronomia moderna (BAGDONAS, et al. 2017).

Atualmente, a astronomia continua a explorar mistérios como a
matéria escura, a energia escura € a expansao acelerada do universo. As
descobertas continuam a desafiar o entendimento humano, e novas
missdes espaciais e inovacdes tecnolégicas prometem continuar
expandindo nosso conhecimento sobre o universo (FERREIRA, 2021).



3.2 A importancia da astronomia no ensino da Fisica



A astronomia desempenha um papel fundamental no ensino da
ciéncia, especialmente na area de Fisica, devido a sua capacidade de
conectar conceitos abstratos com observacdes concretas e empolgantes.
Ela é uma a&rea do conhecimento que fascina muitas pessoas,
principalmente os estudantes. O estudo dos planetas, estrelas, galaxias e
fenbmenos como buracos negros e supernovas despertam uma
curiosidade natural, criando um incentivo para o aprendizado de conceitos
cientificos. Isso pode ser uma motivacao extra para o aprendizado da
Fisica, que muitas vezes é vista como uma disciplina mais abstrata ou
complexa. Ao utilizar temas astrondémicos, os professores conseguem
engajar os alunos de forma mais eficaz (SANTOS, 2018).

A astronomia oferece uma excelente oportunidade para aplicar
conceitos de fisica classica e fisica moderna. O estudo da gravitacao, por
exemplo, envolve diretamente a Lei da Gravitacao Universal de Newton e
0s conceitos de movimento dos corpos celestes, como o movimento
orbital dos planetas. As Leis de Kepler, que descrevem o movimento dos
planetas ao redor do sol, também ajudam a compreender conceitos como
velocidade orbital e movimento eliptico. Além disso, a teoria da
relatividade de Einstein, que explica a dilatacao do tempo e a curvatura
do espaco-tempo, pode ser ilustrada por fenbmenos astronémicos iguais a
orbita de planetas préximos a buracos negros (MILONE, 2018).

A astronomia também estd intimamente ligada a matematica, uma
vez que envolve muitos calculos e férmulas essenciais para o estudo da
Fisica. Ao calcular a velocidade de uma nave espacial ou a érbita de um
planeta, os alunos aplicam &algebra, trigonometria e calculo, habilidades
que sao fundamentais no ensino de ciéncias. Esses calculos ajudam os
estudantes a entenderem como as férmulas cientificas sao usadas para
descrever o mundo real e a natureza, tornando o aprendizado mais pratico
e aplicado (DIAS, 2020).

Outro ponto importante é que a astronomia é uma area
interdisciplinar, envolvendo nao apenas a Fisica, mas também a quimica,
a geografia e até a histéria. Esse aspecto permite que o ensino de Fisica
seja expandido para outras areas do conhecimento, tornando o
aprendizado mais completo e interconectado. A as tronomia também

oferece um contexto histérico rico, permitindo que os alunos explorem o



desenvolvimento da Fisica ao longo dos séculos, desde as primeiras
observacoes de civilizacdes antigas até as revolucdes cientificas de nomes
como Copérnico, Galileu e Newton, e as descobertas modernas. Esse

aspecto histérico



também pode gerar discussodes filoséficas sobre o lugar da humanidade no
universo e os limites do conhecimento cientifico (SANTQOS, 2018).

Além disso, a pesquisa astronOmica esta na vanguarda da inovacgao
tecnoldgica. Telescépios avancados, sondas espaciais e satélites sao
apenas alguns exemplos de como a astronomia impulsiona o
desenvolvimento de novas tecnologias. Muitas dessas inovacdes tém
aplicacdes diretas no cotidiano, como em areas de comunicacao, medicina
e monitoramento climatico, e ensinar sobre essas tecnologias pode
mostrar aos alunos a relevancia da Fisica e da astronomia no mundo
moderno (MILONE, 2018).

A astronomia também contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico, pois os alunos sao incentivados a questionar as
explicacdes e teorias, baseando-se em observacdes e experimentos. Eles
aprendem a lidar com dados reais, a interpretar graficos, a fazer
estimativas e a utilizar modelos para explicar fenbmenos complexos,
habilidades que sao essenciais nao apenas no estudo da Fisica, mas
também em outras areas cientificas e em sua formacdo como cidadaos
criticos e informados (DIAS, 2020).

Em resumo, a astronomia nao s6 torna o ensino da Fisica mais
acessivel e interessante, mas também oferece um meio eficaz de conectar
conceitos cientificos abstratos com o mundo real. Ela promove uma
compreensao mais profunda dos fendmenos naturais e estimula a
curiosidade cientifica, o pensamento critico e a aplicacao de habilidades
matematicas e fisicas, tornando o aprendizado mais engajante e
significativo.

3.3 A importancia do ensino da fisica

O ensino de Fisica desempenha um papel fundamental na
formacao intelectual dos estudantes, contribuindo para o desenvolvimento
de habilidades essenciais para a vida académica e profissional. Trata-se
de uma disciplina que vai além de sua aplicacao pratica no cotidiano,
sendo uma d&rea do conhecimento que molda a maneira como
compreendemos o mundo ao nosso redor. Ao estudar fisica, os alunos nao

apenas aprendem a resolver problemas técnicos, mas também sdo



desafiados a desenvolver um raciocinio légico e critico, competéncias que
sao indispensaveis em diversas areas do saber e na vida social
(SCHROEDER, 2007).



A Fisica nos permite entender fenbmenos naturais, desde os mais
simples, como o movimento de um objeto, até os mais complexos, como
as leis que regem o comportamento das particulas subatémicas ou os
principios do universo em grande escala. A partir desse conhecimento, o
estudante é estimulado a aplicar o método cientifico: observar, formular
hipéteses, experimentar e concluir, o que proporciona uma visao mais
estruturada e objetiva da realidade (MONARETTO, 2025).

O ensino de Fisica nao se limita ao ensino das leis naturais e dos
calculos matematicos. Ele promove a curiosidade e a capacidade de
questionar o mundo, permitindo que os estudantes compreendam melhor
seu entorno e desenvolvam habilidades que serao fundamentais ao longo
de suas vidas, tanto no aspecto pessoal quanto no profissional. Ao
aprender fisica, o estudante passa a entender o funcionamento de
tecnologias que sao parte do seu cotidiano como aparelhos eletrénicos,
veiculos e até mesmo fendmenos climaticos. Esse conhecimento nao sé
torna o aluno mais apto a compreender e a interagir com essas
tecnologias, mas também o capacita a lidar com problemas e desafios de
maneira mais eficiente (SCHROEDER, 2007).

Outro ponto relevante sobre a importancia do ensino de Fisica é o
seu impacto na formacao de cidadaos criticos. Em um mundo onde somos
constantemente bombardeados por informacdes relacionadas a questoes
sociais e ambientais que exigem respostas fundamentadas em dados
cientificos, é essencial que as pessoas possuam uma boa formacao em
ciéncias. A Fisica contribui diretamente para essa formacao, permitindo
gue o aluno desenvolva uma postura mais analitica e racional diante dos
problemas da sociedade, sejam elas de saude, seguranca ou meio
ambiente. Ela forma individuos capazes de entender e avaliar, de forma
mais objetiva e com base em evidéncias, os problemas que afetam o
mundo contemporaneo, como as mudancas climaticas, o uso de energias
renovaveis, ou o impacto das novas tecnologias (MONARETTO, 2025).

A Fisica também se conecta diretamente com o avanco das
tecnologias e da inovacao. Muitos dos maiores avancos tecnolégicos da
histéria, como a eletronica, a computacao, as telecomunicacdes e até
mesmo a medicina moderna, tém suas raizes nos principios da Fisica. O

desenvolvimento de novos materiais, a exploracao espacial e as inovacdes



na area de saude, como os aparelhos de ressonancia magnética, sao
apenas alguns exemplos de como o conhecimento fisico é aplicado no
progresso cientifico e tecnolégico. O ensino dessa disciplina,

portanto, nao



apenas prepara os alunos para atuar nessas areas, mas também contribui
para o avanco da ciéncia e da tecnologia, estimulando a criacao de novos
produtos e solucdes (SCHROEDER, 2007).

Além disso, o estudo da Fisica é essencial para a formacao de
profissionais que atuarao em campos como Engenharia, Arquitetura,
Medicina, Computacao e muitos outros. A compreensao dos principios
fisicos é a base para a aplicacao de tecnologias avancadas nessas areas.
Engenheiros e arquitetos, por exemplo, dependem dos conceitos de
resisténcia de materiais, termodinamica e mecanica para projetar
estruturas seguras e eficientes. Profissionais de saude, como médicos e
fisicos médicos, utilizam conhecimentos de Fisica para aprimorar técnicas
de diagnéstico, como tomografias e radiografias, e para o
desenvolvimento de novos tratamentos (MONARETTO, 2025).

No entanto, a importancia da Fisica nao se limita ao seu papel
técnico ou profissional. Ela também exerce um papel crucial na formacao
de um individuo mais completo, capaz de pensar criticamente sobre o
mundo. A Fisica ensina que, para entender um fendmeno, é necessario
observar, experimentar, questionar e buscar evidéncias. Esse processo
contribui diretamente para a formacao de cidadaos mais preparados para
lidar com as complexidades do mundo contemporaneo (MONARETTO,
2025).

A Fisica, por sua natureza, estimula a criatividade. Muitas das
grandes invengdes e descobertas da histéria da ciéncia nao surgiram
apenas de deducdes matematicas rigorosas, mas também da curiosidade,
do pensamento criativo e da tentativa de resolver problemas inesperados.
O processo de aprendizagem da Fisica, ao estimular os estudantes a
pensarem fora da caixa e a procurar novas solucdes para velhos
problemas, forma individuos mais criativos e inovadores, que serao
capazes de enfrentar os desafios do futuro com uma abordagem pratica e
original (SCHROEDER, 2007).

Portanto, o ensino de Fisica é de grande importancia nao apenas
para a formacao técnica e profissional, mas também para a formacao de
cidadaos criticos, criativos e bem-preparados para o mundo moderno. Ele
fornece as ferramentas necessarias para que os alunos compreendam a

realidade de forma mais profunda e participem ativamente na construcao



de solucdes para os problemas do mundo. Por meio da Fisica, a educacao

se transforma em um instrumento de transformacao



social, tecnoldgica e cientifica, contribuindopara o progresso continuo

da humanidade.

4. DESAFIOS ATUAIS DO ENSINO DE FiSICA NO ENSINO MEDIO

O ensino de Fisica no Ensino Médio enfrenta uma série de desafios
gue dificultam a plena compreensao dos conceitos fisicos pelos alunos e,
consequentemente, a formacao de um cidadao critico e preparado para o
mundo contemporaneo. Esses desafios estao relacionados tanto a
metodologia de ensino quanto aos recursos disponiveis, a formacao dos
professores e a relacao da disciplina com o cotidiano dos estudantes
(MOREIRA, 2020).

Um dos maiores desafios do ensino de Fisica é a percepcao dos
alunos de que os conceitos ensinados na escola estao distantes de sua
realidade. Muitas vezes, os temas abordados parecem abstratos, dificeis
de relacionar com o cotidiano dos estudantes. A Fisica, com suas leis e
equacoes, pode se tornar uma disciplina de dificil entendimento se nao for
contextualizada. Por isso, o ensino de Fisica necessita de metodologias
gue conectem teoria e pratica, permitindo que o aluno perceba como os
conceitos fisicos influenciam e explicam o mundo ao seu redor (MOREIRA,
2020).

Outro desafio significativo estd na infraestrutura das escolas,
especialmente nas instituicdes publicas. A falta de laboratérios adequados
e de recursos tecnoldgicos limita a aplicacao de metodologias ativas e de
experimentacbdes praticas, fundamentais para a compreensao dos
conceitos fisicos. O uso de simuladores digitais, por exemplo, poderia ser
uma alternativa para tornar o aprendizado mais interativo e visual, mas
muitas escolas carecem dessas ferramentas, o que contribui para a
manutencao de métodos de ensino tradicionais e pouco envolventes
(FIASCA, 2021).

Conforme Anna Maria et al (2018), a formacao dos professores de
Fisica também representa um ponto critico. Muitos docentes enfrentam
dificuldades em adotar novas metodologias de ensino por falta de
capacitacao especifica ou devido a resisténcia a mudanca. A formacao

inicial em Fisica nem sempre enfatiza as metodologias pedagdégicas mais



adequadas para o Ensino Médio, o que resulta em préaticas centradas

exclusivamente na exposicao de conteudo teodrico. Para melhorar



a qualidade do ensino, é necessario que os professores tenham acesso a
uma formacao continua, com foco nao apenas na Fisica, mas também em
estratégias de ensino que promovam uma aprendizagem mais
significativa.

Outro desafio esta também nas metodologias ativas de ensino, que
colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem e incentivam o
protagonismo do estudante, ainda sao pouco utilizadas nas aulas de Fisica
do Ensino Médio, se tornando mais uma das dificuldades. A aprendizagem
baseada em projetos, a resolucao de problemas e o ensino por
investigacao sao praticas que poderiam tornar o aprendizado mais
dinamico e eficiente. No entanto, a resisténcia de alguns professores a
esses métodos, juntamente com a falta de tempo e apoio institucional,
dificulta sua implementacao (MOREIRA, 2020).

4.1 Estrutura curricular do ensino médio

A estrutura curricular do Ensino Médio no Brasil passou por
diversas reformulacdées ao longo dos anos, com o objetivo de atender as
novas exigéncias sociais, econdmicas e educacionais. De acordo Brasil
(1996), com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB),
promulgada em 1996, o Ensino Médio é a etapa final da educacao bésica e
deve ter como finalidade a consolidacao e o aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental. Essa etapa busca
preparar os estudantes para o exercicio pleno da cidadania, para a
continuidade dos estudos no ensino superior e para o mercado de
trabalho. Nesse sentido, a LDB enfatiza que o Ensino Médio deve articular
as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da cultura, garantindo uma
formacao integral ao aluno.

Com o advento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em
2017, a estrutura do Ensino Médio foi reorganizada para tornar-se mais
flexivel e alinhada as demandas contemporaneas. A BNCC estabelece que
60% da carga horaria seja destinada a formacao geral comum, enquanto
os 40% restantes devem ser aplicados nos itinerarios formativos, que
permitem ao estudante aprofundar-se em &reas de seu interesse:

Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e



Sociais Aplicadas ou Formacao Técnica e Profissional (BRASIL, 2017). Essa
reformulacao visa promover o protagonismo dos estudantes e torna-los
participantes ativos de sua trajetéria educacional. Segundo Gomes e
Nogueira



(2021), “a BNCC ressignifica o Ensino Médio ao propor uma formacao que
vai além do ensino tradicional, ao focar no desenvolvimento de
competéncias e habilidades para o século XXI”. Assim, a BNCC busca
preparar os jovens para os desafios do século XXI, promovendo uma
formacao integral que leve em consideracao tanto os conhecimentos
académicos quanto as competéncias socioemocionais. Esse novo modelo
visa tornar o processo educativo mais significativo, possibilitando que os
estudantes se sintam protagonistas de suas escolhas e capazes de
construir trajetérias académicos quanto as competéncias socioemocionais.

Para Libaneo (2013), outra caracteristica da estrutura curricular do
ensino médio é a inclusao de projetos interdisciplinares, que favorecem a
articulacao entre diferentes areas do conhecimento. Esses projetos
permitem que os alunos explorem temas relevantes de forma integrada,
estimulando a pesquisa e o trabalho em equipe. A abordagem
interdisciplinar é, portanto, uma estratégia eficaz para desenvolver
competéncias essenciais, como a capacidade de resolver problemas e o
pensamento critico. O educador José Carlos Libaneo (2013 p.39) destaca
que “o conhecimento nao deve ser fragmentado, mas deve se articular
em uma totalidade” Essa perspectiva reforca a importancia de projetos
interdisciplinares, que permitem a construcao de sabres em uma ldgica
integrada, proporcionando uma aprendizagem mais significativa. Ao
promover a articulacao entre diferentes campos de conhecimento, os
projetos também contribuem para desenvolver nos alunos competéncias
como autonomia, criatividade e pensamento critico, essenciais no mundo
contemporaneo.

Além disso, a formacao de professores é um aspecto crucial para a
implementacido eficaz da estrutura curricular. E imprescindivel que os
educadores estejam capacitados para trabalhar com as novas
metodologias e abordagens pedagdgicas que o novo ensino médio propde.
A formacao continuada e a valorizacao do docente sao aspectos que
devem ser priorizados para garantir uma educacao de qualidade, que
atenda as demandas contemporaneas. A pesquisa de Silva (2020 p.12)
ressalta que “sem um corpo docente bem-preparado, as inovacoes
curriculares correm o risco de nao serem efetivas”. Portanto, investir na

formacdo docente ndo é apenas uma necessidade, mas uma condicao



indispensavel para que o novo ensino médio atinja seus objetivos. Além
disso, é fundamental que os professores sejam valorizados, tanto no
aspecto profissional quanto financeiro, pois isso impacta diretamente na

motivacao e na qualidade do trabalho realizado. Dessa



forma, o protagonismo do docente é essencial para que as mudancas
propostas pela BNCC sejam efetivas e reflitam positivamente no
aprendizado dos estudantes.

A flexibilidade introduzida pela BNCC representa uma tentativa de
atender as diversidades regionais e as especificidades dos alunos,
promovendo uma educacao mais significativa. Gomes e Nogueira (2021
p.15) afirmam que “a reestruturacao do Ensino Médio é um marco para a
promocao de curriculos mais conectados com o contexto social dos
estudantes, permitindo uma aprendizagem mais contextualizada e
pratica”. Além disso, a proposta busca preparar os jovens para os desafios
do mundo contemporaneo, como a globalizacdao, o avanco tecnoldgico e
as exigéncias do mercado de trabalho.

De acordo com Santos e Pereira (2020, p. 87), “a reorganizacao
curricular do ensino médio precisa considerar as especificidades regionais
e culturais, permitindo que os estudantes tenham acesso a uma formacao
que dialogue com suas realidades locais, sem perder de vista as
competéncias globais necessarias para o século XXI”. Essa perspectiva
reforca a importancia de um curriculo flexivel, que permita as escolas
adaptarem o0s conteudos as caracteristicas e demandas de suas
comunidades. Além disso, ao integrar questdes regionais, sociais e
culturais, o ensino médio se torna mais inclusivo e significativo,
contribuindo para a formacao de cidadaos conscientes de suas
identidades e capazes de atuar em diferentes contextos. Nesse contexto,
a estrutura curricular deve aliar a formacao geral comum, prevista pela
BNCC, a abordagem contextualizada e pratica dos itinerarios formativos,
promovendo a articulacao entre teoria e pratica. Isso favorece o
desenvolvimento de competéncias essenciais, como a capacidade de
trabalhar em equipe, resolver problemas e tomar decisdes informadas.
Dessa forma, a organizacao curricular se torna um instrumento
estratégico para ampliar as oportunidades de aprendizagem e aproximar
os estudantes de seus projetos de vida.

Oliveira e Souza (2022, p. 134) afirmam que “as desigualdades
regionais e as limitacdes estruturais das escolas publicas representam um
obstaculo significativo para a implementacdao de uma educacao
equitativa, conforme preconizado pela BNCC”. Essa situacao revela um



contraste marcante entre a proposta ideal de flexibilizacao curricular e a
realidade pratica enfrentada pelas instituicdes, especialmente em regides
periféricas. A falta de recursos tecnoldgicos, espacos adequados e
professores capacitados impede que os estudantes tenham



acesso integral as possibilidades previstas nos itinerarios formativos,
limitando o alcance da reforma e perpetuando desigualdades no sistema
educacional. Isso reforca o argumento de que a implementacao efetiva da
BNCC depende de uma infraestrutura escolar robusta e da formacao
continua dos docentes, especialmente em regides mais vulneraveis. Sem
investimentos concretos que reduzam as desigualdades entre as redes de
ensino, os itinerarios formativos tendem a ser mais acessiveis para
estudantes de escolas privadas ou localizadas em regides desenvolvidas.
Assim, para que a reforma curricular alcance seu objetivo de equidade, é
imprescindivel que politicas publicas priorizem a reducao das disparidades
estruturais e promovam a democratizacao dos recursos educacionais.

Outro ponto de critica esta relacionado ao foco nas competéncias
socioemocionais que, embora importante, tem sido visto como insuficiente
diante de lacunas estruturais mais urgentes. Conforme ressalta Ribeiro
(2022, p.15), “a énfase nas competéncias socioemocionais é valida, mas
nao pode ser tratada como substituta para a garantia de conteldos
basicos e estruturantes, fundamentais para o desenvolvimento académico
e profissional dos jovens”. Essa abordagem, quando nao integrada de
forma equilibrada com o ensino tradicional, pode desvalorizar a formacao
cientifica e académica, comprometendo a preparacao para 0O ensino
superior.

Por outro lado, a nova estrutura curricular é elogiada por promover
maior protagonismo estudantil, ao incentivar os jovens a tomarem
decisbes sobre seu percurso educacional. Além disso, a
interdisciplinaridade e a contextualizacao sao vistas como avancos
importantes para tornar o aprendizado mais significativo e conectado com
a realidade dos estudantes. De acordo com Freitas (2020. p.12), “a
proposta de integracao entre areas do conhecimento pode enriquecer o
processo de ensino, tornando-o mais dinamico e préximo do cotidiano dos
alunos, quando bem executada”. Ainda assim, para que a BNCC atinja
seus objetivos, sao necessarios investimentos em infraestrutura escolar,
formacao continuada para professores e apoio pedagdgico nas escolas.
Sem esses recursos, a reforma curricular corre o risco de aumentar as
desigualdades ja existentes no sistema educacional.

Da mesma forma, Costa e Almeida (2022, p. 112) enfatizam que



“para que as mudancas propostas pela BNCC sejam efetivas, é
imprescindivel que haja uma adequacao das politicas publicas, com foco
no financiamento da educacao e na formacao continuada dos

professores”. Isso reflete a necessidade de um



investimento sélido e continuo em recursos e capacitacao, para que os
professores possam compreender e aplicar as novas diretrizes curriculares
de forma eficiente. Sem esses investimentos, as boas intencdes da
reforma podem ser prejudicadas pela falta de suporte técnico e estrutural
nas escolas, especialmente nas mais carentes. Além da reestruturacao do
curriculo, a efetividade da BNCC depende de um compromisso com a
qualificacao dos profissionais da educacao e com a alocacao de recursos
financeiros adequados. A formacao continuada dos professores é crucial
para que eles compreendam as novas abordagens pedagdgicas e possam
implementa-las de maneira eficaz em suas salas de aula. Além disso, a
adequacao das politicas publicas de financiamento é essencial para
garantir que todas as escolas, independentemente de sua localizacao,
possam oferecer as condicdes necessarias para a implementacao plena da
reforma curricular.

Apesar de suas potencialidades, ela enfrenta desafios
significativos que podem limitar seus resultados. Cabe as politicas
publicas e aos gestores educacionais priorizarem acdes que reduzam as
desigualdades, garantam a formacao docente e ampliem o acesso a uma
educacao de qualidade, permitindo que o Ensino Médio cumpra sua
funcao social de preparar os jovens para o mundo do trabalho, o exercicio
da cidadania e a continuidade dos estudos.

Por fim, a estrutura curricular do ensino médio deve ser
constantemente avaliada e ajustada com base nas necessidades dos
alunos e nas transformacdes da sociedade. A educacao é um processo
dinamico, e o curriculo deve refletir essa realidade, promovendo uma
formacao que nao apenas prepare 0s jovens para o futuro, mas também
0s capacite a serem agentes de mudanca em suas comunidades. Portanto,
é fundamental que haja um dialogo entre os diversos atores da educacao,
incluindo gestores, professores, alunos e a comunidade, para que todos

possam contribuir para uma formacao mais significativa e inclusiva.
4.2 Ascensao da astrofisica no ensino médio
Nos ultimos anos, a astrofisica tem ganhado crescente relevancia

no ensino médio, refletindo o interesse global por temas relacionados ao

cosmos e a exploracao espacial. A astrofisica, ramo da fisica que estuda o



universo, suas estrelas, planetas e outros corpos celestes, tornou-se

uma area do conhecimento



cada vez mais presente nos curriculos escolares, estimulando a
curiosidade cientifica dos alunos e preparando-os para os desafios da
ciéncia e tecnologia contemporaneas (FROES, 2014).

A ascensao da astrofisica no Ensino Médio pode ser atribuida a
diversos fatores. Primeiramente, o avanco tecnoldgico e a popularizacao
de observatérios e telescépios, tanto amadores quanto profissionais, tém
tornado o estudo do universo mais acessivel. As imagens espetaculares de
galaxias distantes, planetas e fendmenos como buracos negros e
supernovas, divulgadas por missGes espaciais e telescépios como o
Hubble e o James Webb, tém fascinado estudantes e alimentado seu
interesse por temas astronémicos (DIAS, 2008).

Além disso, a crescente énfase na educacao cientifica e na
formacdao de cidadaos criticos e bem-informados, capazes de
compreender questdes globais, tem impulsionado o ensino de astrofisica.
A astronomia e a astrofisica oferecem uma rica oportunidade para
trabalhar conceitos interdisciplinares, envolvendo fisica, matematica,
guimica e até biologia, além de promover a reflexao sobre o papel da
ciéncia no entendimento da origem e evolucao do universo e da vida na
Terra (FROES, 2014).

No Brasil, escolas tém incorporado o estudo da astrofisica de
maneiras inovadoras, por meio de projetos pedagdgicos que envolvem
observacdes astronOmicas, experimentos e até mesmo parcerias com
universidades e institutos de pesquisa. O impacto de grandes eventos
como a observacao de eclipses solares ou o lancamento de missoes
espaciais também tem sido utilizado como ferramenta para gerar debates
e discussOes, aproximando os estudantes do estudo cientifico real
(MOURAO, 2009).

Outro fator importante é o crescente nUmero de olimpiadas
cientificas, como a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA), que desperta o interesse dos jovens pelo estudo da astrofisica.
Essas competicdes proporcionam um ambiente estimulante, permitindo
que os alunos se aprofundem em temas astronémicos e desenvolvam
habilidades de resolucdo de problemas e pensamento critico (FROES,
2014).

A ascensao da astrofisica no Ensino Médio também se deve ao



reconhecimento de que essa area do conhecimento é capaz de engajar os
estudantes de maneira significativa. O estudo do universo, com suas

vastas dimensdes e enigmas, desperta um senso de maravilhamento e

curiosidade que é



fundamental para motivar o aprendizado. Com o crescimento do interesse
e da compreensao sobre o cosmos, a astrofisica se consolidou como um
campo promissor para estimular futuras geracdes de cientistas,
engenheiros e pensadores criticos (FROES, 2014).

Portanto, a ascensao da astrofisica no Ensino Médio nao é apenas
uma tendéncia educacional, mas também uma forma de conectar os
jovens com as questdes mais fundamentais da ciéncia e do universo. A
medida que essa disciplina continua a se expandir nos curriculos
escolares, ela oferece aos estudantes a chance de explorar o
desconhecido e de contribuir para a evolucao do conhecimento humano
sobre o cosmos.

5. METODOLOGIA



A presente pesquisa tem como objetivo investigar como a inclusao
de conteldos de astronomia no curriculo de ciéncias do Ensino Médio
pode enriquecer a formacao dos alunos, proporcionando um contexto
empolgante e relevante para o aprendizado das ciéncias naturais, com
énfase em Fisica.

A pesquisa sera conduzida em duas etapas principais: (1)
desenvolvimento e implementacao de um mddulo de astronomia no
curriculo de ciéncias e (2) avaliacao do impacto deste moddulo no
engajamento e desempenho dos alunos. A amostra sera composta por
aproximadamente 200 alunos do 12 ano do ensino médio da escola
publica Centro de Ensino Thales Ribeiro Goncalves, sendo dividida em 5
salas denominadas como 100, 101, 102, 103 e 104, selecionadas para
garantir a diversidade socioecon6mica e cultural dos participantes.

O mobdulo de astronomia foi desenvolvido com tdpicos
fundamentais como a histéria da astronomia, sistema solar, estrelas e
galaxias, cosmologia basica e ferramentas e meétodos de observacao
astronOmica.

A metodologia adotada para o ensino dos conteudos de Astronomia
foi estruturada em uma abordagem tedrica e pratica, com o objetivo de
proporcionar uma compreensao ampla e profunda dos fenbmenos
astrondmicos. A sequir, sao detalhados os principais tépicos abordados e

as estratégias didaticas utilizadas:

5.1 INTRODUGAO A ASTRONOMIA

A primeira etapa do curso envolveu uma revisao histérica da
Astronomia, destacando a evolucao do conhecimento astrondmico, desde
as contribuicdes de Ptolomeu até as descobertas revolucionarias de
Copérnico e Galileu. A metodologia incluiu aulas expositivas, seguidas de
discussdes sobre o impacto dessas descobertas na visao humana do

universo.

5.2 O SISTEMA SOLAR

O estudo do Sistema Solar foi dividido em duas grandes secdes: 0s



planetas internos (Mercurio, Vénus, Terra e Marte) e os planetas externos
(Japiter, Saturno, Urano e Netuno). Para cada planeta, foram exploradas
suas caracteristicas fisicas, 6rbitas e composicao. As aulas praticas

incluiram a construcao de modelos em



maquete do Sistema Solar para reforcar o entendimento sobre as escalas
e distancias. Também foram abordados satélites naturais como a Lua,
além de asteroides e cometas, com destaque para o cometa Halley,

enfatizando sua formacao e trajetéria.

5.3 ESTRELAS E GALAXIAS

A formacao das estrelas foi analisada a partir do ciclo de vida
estelar, discutindo os estagios de nascimento, evolucao e morte das
estrelas. A classificacao estelar foi detalhada com foco nas diferencas
entre estrelas anas, gigantes e supergigantes. A metodologia envolveu o
uso de imagens e videos de diferentes tipos de galaxias (espirais, elipticas
e irrequlares), incluindo nossa galdxia, a Via Lactea, para facilitar a

visualizacao das estruturas galacticas.

5.4 FISICA DA LUZ E TELESCOPIOS

A espectroscopia foi abordada com énfase em como a luz das
estrelas pode revelar sua composicao quimica e o movimento (desvio para
o vermelho e para o azul). O uso de telescépios refratores e refletores
foram explorados em aulas praticas, com demonstracdes de como cada
tipo de telescépio é aplicado na astronomia moderna.

5.5 LEIS DE KEPLER E LEI DA GRAVITAGAO UNIVERSAL

A metodologia envolveu a explicacao das Leis de Kepler sobre o
movimento planetario, utilizando simulacdes de 6rbitas elipticas. A Lei da
Gravitacao Universal de Newton foi discutida com base em exemplos
praticos, como o movimento de planetas e satélites, para ilustrar a

aplicacdo da teoria na fisica celestial.

5.6 COSMOLOGIA

A teoria do Big Bang foi apresentada como a origem do universo,



enfatizando o conceito de expansao césmica. A introducao aos conceitos

de matéria



escura e energia escura foi feita através de aulas tedricas seguidas de
debates sobre as implicacbes dessas entidades para a estrutura do

universo, utilizando modelos e graficos.

5.7 EXOPLANETAS E POSSIBILIDADE DE VIDA EXTRATERRESTRE

Para entender a deteccao de exoplanetas, foram abordados os
meétodos de transito e velocidade radial, com exemplos reais de planetas
descobertos. A discussdao sobre as condicdes necessarias para a
habitabilidade foi acompanhada de atividades em grupo, nas quais 0s
alunos investigaram exoplanetas que podem ter condicdes semelhantes

as da Terra.

5.8 FASES DA LUA E ECLIPSES

A metodologia para o estudo das fases da Lua e eclipses envolveu
explicacdes detalhadas sobre como as fases lunares ocorrem devido a
posicao relativa da Terra, Lua e Sol. Aulas interativas foram
complementadas com simulacdes de eclipses solares e lunares, para

ajudar os alunos a compreenderem esses fendmenos.

5.9 BURACOS NEGROS E ESTRELAS DE NEUTRONS

A formacdao e as caracteristicas dos buracos negros foram
explicadas por meio de videos e modelos tridimensionais, com énfase na
teoria do horizonte de eventos. Estrelas de néutrons foram estudadas com
foco em sua formacdo apds a explosao de uma supernova, com debates
sobre como esses objetos extremos sao detectados e estudados na

astronomia moderna.

Os dados quantitativos dos questionarios e avaliacbes de
desempenho foram analisados utilizando técnicas estatisticas, ou seja,
perguntas e questionarios feitos através da aplicacao de um questionario
com 10 questdes, sendo elas 5 perguntas abertas sobre os conteudos e 5

fechadas de sim ou nao, os dias da aplicacao do questionario ocorreram



no dia 21 de outubro de 2024 nas turmas 100,



102 e 103 e dia 29 de outubro com a turmas 101 e 104. Os dados
qualitativos das observacdes e entrevistas foram analisados utilizando a
técnica de analise de conteudo, identificando temas recorrentes e padrdes
de resposta. Todos os participantes foram informados sobre os objetivos
do estudo e forneceram consentimento informado por escrito. A
confidencialidade e o anonimato dos dados dos participantes foram

garantidos em todas as etapas da pesquisa.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados obtidos a partir desta pesquisa revelam aspectos
importantes sobre o impacto da inclusao de conteudos de astrofisica no
ensino de ciéncias no 12 ano do ensino médio. A analise dos dados
permitiu identificar mudancas no desempenho dos alunos e na sua
percepcao sobre a disciplina, evidenciando a



eficacia da introducao de temas relacionados a astronomia no curriculo
escolar. Através da coleta de dados antes e apds a implementacao dos
conteldos, foi possivel observar variacdes significativas nos indicadores
de aprendizagem e no engajamento dos estudantes.

A visualizacao desses resultados por meio de graficos facilita a
compreensao das tendéncias e padroes emergentes, permitindo uma
analise mais detalhada sobre as melhorias no entendimento dos conceitos
de fisica e astronomia. Os graficos a seguir mostram as principais
observacdes, como o aumento no interesse dos alunos, a evolucao nas
avaliacdes e as mudancas na percepcao sobre a importancia da astrofisica
no contexto educacional. Esses dados serao analisados de forma a
proporcionar uma visao mais aprofundada do impacto dessa abordagem
pedagdgica.

Figura 1 - Gréfico de barra referente a pergunta "Qual o planeta mais préximo do
sol?.”

Qual é o planeta mais proximo do sol?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

A analise da Figura 1, revela interessantes padrdes nas respostas
dos alunos. A maior parte dos discentes (50%) respondeu corretamente,
identificando Merclrio como o planeta mais préximo do Sol. Esse
resultado é consistente com o conhecimento cientifico, ja que Mercurio
ocupa a posicao numero um no sistema solar, seguido por Vénus, Terra e

Marte.



Surpreendentemente, 30% dos participantes escolheram Vénus
como a resposta correta. Embora Vénus seja o segundo planeta mais
préoximo ao Sol, essa escolha pode ser atribuida a similaridade entre os
dois planetas em termos de tamanho e composicao, o que pode ter
gerado confusao para alguns respondentes.

As opcdes Marte e Terra, com 10% de respostas cada, indicam que
menos estudantes cometeram o erro de posicionar um planeta mais
distante do Sol. A escolha de Marte pode ser explicada pelo fato de ser o
planeta vermelho, bastante estudado, mas ainda assim mais afastado do
Sol do que Mercurio, enquanto a Terra, por ser nosso planeta natal, pode
ter sido uma escolha intuitiva para algumas pessoas.

Portanto, o grafico de barras demonstra que, apesar da maioria ter
dado a resposta correta, uma parte significativa ainda confundiu os
planetas mais préximos do Sol, com destaque para a confusao com Vénus.
A presenca de respostas erradas de Marte e Terra podem ser atribuidas a

falta de conhecimento especifico sobre as distancias planetarias.



Figura 2 - Gréfico de barra referente a pergunta "Quantos planetas existem no sistema
solar?.”

Quantos planetas existem no sistema solar?
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Fonte: Préprio autor, 2024.

A andlise da Figura 2 mostra uma variacdo nas respostas,
refletindo diferentes niveis de conhecimento sobre o sistema solar. A
grande maioria, 70% dos participantes, acertou a quantidade correta de
planetas, que é 08 planetas. Este numero esta de acordo com a
classificacao atual do sistema solar, que reconhece os oito planetas:
Mercdurio, Vénus, Terra, Marte, JUpiter, Saturno, Urano e Netuno, apds a
reclassificacdo de Plutao como um "planeta anao" pela Unido Astronémica
Internacional em 2006.

Entretanto, 20% das respostas apontaram para 09 planetas, o que
indica que um ndmero consideravel de pessoas ainda considera Plutao
como um planeta, uma visao comum antes de sua reclassificacao. Esse
erro pode ser explicado por uma falta de atualizacao ou conhecimento
sobre as mudancas nas definicdes astrondmicas ao longo dos anos.

Além disso, 5% dos participantes indicaram que existem 07
planetas no sistema solar, e um pequeno numero (10%) marcou 10
planetas. Essas respostas indicam confusao ou falta de clareza sobre a
definicao precisa de "planeta". A opcao de 07 planetas pode surgir de uma
confusao com planetas conhecidos como andes ou de uma percepcao
equivocada de que algum planeta foi removido ou ainda nao foi

descoberto.



Logo, o grafico de barras reflete a predominancia de uma resposta
correta, mas também revela que uma parte significativa das pessoas
ainda nao estd atualizada com as Ultimas mudancas na astronomia,
especialmente no que se refere a reclassificacao de Plutao. A presenca de
respostas erradas sobre 07 ou 10 planetas indica um certo grau de
incerteza ou desinformacao sobre o numero exato de planetas no sistema

solar.

Figura 3 — Grafico de barra referente a pergunta "O que é um buraco negro?.”

O que é um buraco negro?
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

B Uma estrela que nao brilha.

B Um objeto com gravidade t3o forte que nada escapa dele.
Um planeta sem atmosfera.

®Um tipo de nebulosa.

Fonte: Préprio Autor, 2024.

Na Figura 3, os resultados mostram uma distribuicao interessante
das percepcoes sobre esse fenbmeno astrondmico. A maior parte dos
alunos, 60%, acertou a definicao correta de que um buraco negro é uma
regiao do espaco onde a gravidade é extremamente forte, de forma que
nada, nem mesmo a luz, pode escapar de sua atracao. Essa resposta
demonstra um bom nivel de compreensao sobre o conceito.

Por outro lado, 30% dos alunos confundiram o buraco negro com
um planeta sem atmosfera, o que indica um equivoco em relacdao a
natureza de um buraco negro, confundindo-o com um corpo celeste
semelhante a um planeta, mas sem a caracteristica atmosférica. Ja 5%
dos alunos acreditaram que um buraco negro seja uma nebulosa ou uma

estrela que nao brilha. Essa resposta também revela uma



falta de distincao entre os diferentes tipos de corpos celestes, como
estrelas, nebulosas e buracos negros, que tém propriedades bem
distintas.

Esses resultados indicam que, embora a maioria tenha uma
compreensao correta do conceito de buraco negro, ainda ha confusdes
comuns sobre sua natureza, destacando a importancia de uma maior

educacao e explicacao sobre o tema no ensino de ciéncias.

Figura 4 - Grafico de barra referente a pergunta "Qual planeta tem os anéis mais
distintos?.”
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

Na Figura 4, revela um entendimento geral bastante preciso sobre
a caracteristica mais notavel dos planetas do Sistema Solar. Com 85% dos
respondentes indicando Saturno como o planeta com o0s anéis mais
distintos podemos observar que, a percepcao popular esta de acordo com
o conhecimento cientifico. Saturno é amplamente reconhecido por seus
anéis impressionantes, que sao visiveis até mesmo através de telescdépios
amadores e possuem uma estrutura complexa composta por particulas de
gelo e rocha.

A escolha de 8% dos discentes por Netuno como tendo os anéis
mais distintos sugere certa confusdao. Embora Netuno possua anéis, eles

sao mais ténues e menos evidentes em comparacao aos de Saturno, e



isso pode ser um reflexo do



fato de que o planeta também é frequentemente estudado em imagens
de alta resolucao, o que talvez tenha influenciado a percepcao do publico.

Os 5% que marcaram Jupiter e os 2% que escolheram Urano como
planetas com anéis distintos estao, provavelmente, confundindo a
visibilidade e as caracteristicas dos anéis. Jupiter e Urano tém anéis, mas
sao muito menos marcantes e visiveis do que os de Saturno, o que pode
ser uma razao para essa escolha errOnea, especialmente considerando
que os anéis desses planetas sao mais finos e dificeis de observar com os
recursos comuns.

Portanto, a andlise demonstra que a maioria dos entrevistados
reconhece corretamente Saturno como o planeta com os anéis mais
distintos. No entanto, a escolha de outros planetas reflete uma falta de
clareza sobre as caracteristicas visiveis e notaveis dos anéis dos planetas
em questao. Isso também destaca a importancia de uma educacao
cientifica mais aprofundada sobre as particularidades dos planetas do
Sistema Solar.

Figura 5 — Grafico de barra referente a pergunta "Qual a principal fonte de luz na
terra?.”

Qual é a principal fonte de luz na terra?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

A analise da Figura 5, revela uma clara percepcao popular sobre o
papel do Sol na iluminacao do planeta. Com 90% das respostas indicando
gue o Sol é a principal fonte de luz, fica evidente que essa fonte é



amplamente reconhecida como



essencial para a vida na Terra. O Sol, com sua intensidade e constancia, é
de fato a principal responsavel pela iluminacdo didria do planeta e por
in0meros processos Vvitais, como a fotossintese e o controle da
temperatura.

A presenca de 6% dos discentes que indicaram os cometas como
fonte de luz demonstra uma compreensao limitada, talvez derivada de
fendbmenos astrondmicos ocasionais, como a passagem de cometas
visiveis. No entanto, esses eventos sdao raros e nao tém impacto
significativo na iluminacao do planeta.

Os 2% que marcaram a Lua e estrelas distantes como fontes de luz
indicam um equivoco ou confusao comum. Embora a Lua reflita a luz do
Sol, ela ndo gera luz prépria, e as estrelas distantes, apesar de emanar
luz, estao muito afastadas para impactar de forma significativa a
iluminacao da Terra.

Desse modo, o grafico demonstra uma forte associacao do publico
com o Sol como a principal fonte de luz na Terra, embora algumas
respostas possam refletir confusao sobre outros fendmenos astronémicos.
A grande discrepancia nas respostas reforca a importancia do Sol como a

fonte primaria de luz e energia para o nosso planeta.

Figura 6 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja teve uma aula sobre
astronomia na escola?.”

Vocé ja teve uma aula sobre astronomia na escola?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.



A Figura 6, revela um dado interessante: a maioria dos alunos
respondeu que nao teve esse tipo de aula. Essa informacao levanta
algumas reflexbes sobre o ensino de ciéncias e a importancia da
astronomia no curriculo escolar.

A auséncia de aulas de astronomia nas escolas pode ser
interpretada de varias maneiras. Em primeiro lugar, é possivel que a
astronomia seja vista como uma disciplina mais especializada e, portanto,
nao uma prioridade em muitas instituicbes de ensino, que preferem
concentrar seus recursos e tempo em matérias consideradas mais
fundamentais, como matematica, lingua portuguesa e ciéncias gerais. Isso
pode ser refletido na falta de investimentos em conteddo sobre o
universo, estrelas, planetas e outros fendbmenos astronémicos.

Por outro lado, a falta de acesso a astronomia nas escolas também
pode indicar uma lacuna no curriculo educacional, que acaba nao
explorando suficientemente as diversas areas do conhecimento. A
astronomia, além de ser fascinante, € uma ciéncia que desperta a
curiosidade dos estudantes e pode contribuir para o desenvolvimento de
habilidades importantes, como o raciocinio légico, a capacidade de
observacao e a compreensao de conceitos cientificos complexos. Seu
ensino pode até mesmo estimular o interesse por carreiras na area das
ciéncias e tecnologia.

Além disso, é possivel que o conteudo de astronomia seja abordado
de forma superficial ou esporadica, o que faria com gque muitos alunos nao
tivessem a oportunidade de vivenciar uma aula completa e dedicada ao
tema. A resposta predominante no grafico, de "nao", sugere que a
astronomia, apesar de sua relevancia e potencial educativo, nao tem sido
adeguadamente incorporada ao ensino basico.

Portanto, o grafico aponta para uma caréncia de aulas de
astronomia nas escolas, o que pode ser visto como uma oportunidade de
melhoria no curriculo escolar. Incluir a astronomia de forma mais ampla e
sistemdtica no ensino basico pode enriquecer a formacdo dos alunos e

ampliar suas perspectivas sobre o universo e as ciéncias.



Figura 7 — Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé gostaria de ter mais atividades
praticas relacionadas a astronomia nas aulas?.”

Vocé gostaria de ter mais atividades praticas relacionadas a astronomia nas aulas?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

A Figura 7, revela um dado bastante positivo: a maioria dos alunos
expressou interesse por mais atividades praticas relacionadas a
astronomia. Essa resposta reflete uma grande curiosidade e desejo dos
estudantes de aprofundar seu aprendizado sobre o universo de forma
mais interativa e envolvente.

O fato de a maioria dos alunos gquererem mais atividades praticas
indica que muitos reconhecem a importancia de experiéncias diretas e
experimentais para consolidar o conhecimento teérico adquirido. A
astronomia, sendo uma ciéncia visual e frequentemente abstrata, pode se
beneficiar enormemente de atividades praticas, como observacdes do
céu, simulacoes e até visitas a planetdrios. Essas atividades ndo apenas
tornam o aprendizado mais interessante, mas também permitem que os
alunos desenvolvam uma compreensao mais clara e profunda dos
conceitos astronémicos.

Além disso, o desejo por atividades praticas pode ser uma resposta
a forma tradicional de ensino, que muitas vezes é centrada na teoria e na
leitura de livros. As atividades praticas podem despertar uma maior
motivacao nos estudantes, tornando o aprendizado mais dinamico e

prazeroso. Isso também pode ajudar a tornar conceitos complexos mais



acessiveis, permitindo que os alunos vejam na pratica como as teorias

astrondmicas se aplicam ao mundo real.



Esse desejo de mais praticas também aponta para uma caréncia no
atual modelo de ensino, que talvez nao esteja oferecendo o suficiente de
experiéncias que permitam aos alunos interagirem com o conteldo de
maneira concreta. Ao incorporar mais atividades préticas, as escolas
poderiam fortalecer o interesse pela ciéncia e estimular habilidades
importantes, como o pensamento critico, a observacdao e a andlise de
dados.

Portanto, a predominancia de respostas afirmativas no gréfico
sugere gque hd uma demanda significativa por uma abordagem mais
pratica e experimental no ensino de astronomia. Isso oferece uma
oportunidade para os educadores e gestores escolares repensarem seus
métodos de ensino, buscando maneiras de tornar as aulas de astronomia
mais atraentes e eficazes, ao mesmo tempo em que se aproveita a

curiosidade natural dos alunos sobre o universo.

Figura 8 - Gréafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja assistiu a documentarios
sobre astronomia?.”

Vocé ja assistiu a documentdrios sobre astronomia?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

A Figura 8, mostra que a maioria dos alunos respondeu
afirmativamente. Esse dado sugere que existe um interesse significativo
por parte dos estudantes no tema da astronomia, especialmente em

formatos acessiveis e atraentes como os documentarios.



Documentarios sobre astronomia sao uma forma eficaz de levar o
conhecimento cientifico de maneira visual e envolvente. Eles permitem
gue os alunos explorem o universo de uma forma que vai além do
conteudo tradicional das salas de aula, oferecendo uma visao mais ampla
e detalhada sobre temas como o sistema solar, buracos negros, a origem
do universo e as descobertas cientificas mais recentes. O fato de a maioria
dos alunos ja ter assistido a esses documentarios indica que muitos
buscam aprender mais sobre o tema de forma autodidata ou fora do
ambiente escolar, o que pode demonstrar a atracao da astronomia como
area do conhecimento.

Além disso, o interesse por documentarios pode refletir a crescente
influéncia da midia e da tecnologia na educacao. Com a facilidade de
acesso a plataformas de streaming e canais especializados, os alunos tém
a disposicao uma enorme quantidade de conteudo educativo, que pode
complementar o que aprendem nas aulas. Documentdrios, por serem
visuais e dinamicos, tornam a astronomia mais acessivel e interessante
para um publico jovem, permitindo que absorvam informacdes de maneira
mais envolvente.

Por outro lado, a popularidade desses documentdarios também pode
sugerir uma lacuna no ensino formal de astronomia. Embora muitos
alunos tenham assistido a documentarios sobre o tema, isso nao significa
necessariamente que o conteudo tenha sido explorado de forma
adequada ou aprofundada nas aulas. Assim, a resposta positiva a
pergunta pode indicar que, apesar do interesse, as aulas tradicionais
podem nao estar atendendo completamente a curiosidade dos alunos,
levando-os a buscar outras fontes de informacao.

Portanto, o grafico revela que os documentarios sobre astronomia
desempenham um papel importante no aprendizado dos alunos, sendo
uma ferramenta eficaz para complementar a educacao formal. O grande
numero de respostas afirmativas sugere que, além da teoria ensinada em
sala de aula, os estudantes buscam novas formas de explorar o universo,
destacando o potencial de recursos multimidia como uma forma

enriquecedora de aprender.



Figura 9 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé ja tentou observar as estrelas ou
planetas com telescépio?.”

Vocé ja tentou observar as estrelas ou planetas com
telescépio?

BSIM-2% ENAO-98%

Fonte: Préprio Autor, 2024.

A Figura 9, revela que a maioria dos alunos respondeu
negativamente. Esse dado sugere que, apesar do interesse natural por
astronomia e pela observacao do céu, muitos estudantes ainda nao
tiveram a oportunidade ou o incentivo para explorar o universo por meio
de telescopios.

A resposta predominante de "ndo" pode indicar algumas possiveis
razdes. Primeiramente, pode haver uma falta de recursos nas escolas,
como telescédpios ou materiais adequados, que limitam a realizacdo de
atividades praticas de observacao. Além disso, muitos alunos podem nao
ter acesso a telescépios em casa ou em suas comunidades, o que dificulta
a pratica da observacao astron6mica. A observacdao do céu, embora
fascinante, requer equipamentos e condicbes adequadas, como noites
claras e locais com pouca poluicao luminosa, o que pode ser um desafio
em areas urbanas.

Outro fator a ser considerado é que a observacao astrondémica com
telescépios pode ndo ser uma atividade comum no curriculo escolar.
Muitas escolas podem nao incluir praticas de observagao de estrelas ou
planetas como parte de suas aulas de astronomia, focando mais em

aspectos tedricos da ciéncia. Isso pode resultar em uma lacuna na



formacao dos alunos, que, embora possam ter interesse



pelo tema, nao tém acesso a experiéncias praticas que permitam
vivenciar diretamente o que aprendem sobre o cosmos.

Por fim, a falta de conhecimento ou curiosidade também pode ser
um fator. Embora a astronomia seja um campo fascinante, nem todos os
alunos tém a motivacao necessaria para buscar ativamente oportunidades
de observacao, especialmente se nao houver um incentivo direto na
escola ou em seu ambiente imediato.

Entao, o grafico revela que, apesar do possivel interesse pela
astronomia, a maioria dos alunos ainda nao teve a chance de observar as
estrelas ou planetas com telescépios. Esse dado aponta para uma
oportunidade de melhorar a educacao em astronomia, seja por meio de
atividades praticas nas escolas ou pelo incentivo ao acesso a
equipamentos e recursos que permitam aos alunos uma imersao mais

profunda na exploracao do universo.

Figura 10 - Grafico de pizza referente a pergunta "Vocé acha que o estudo da astronomia é
acessivel para todos os estudantes?.”

Vocé acha que o estudo da astronomia é acessivel para todos os estudantes?
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Fonte: Préprio Autor, 2024.

A Figura 10, revela que a maioria dos alunos acredita que o estudo
da astronomia é, de fato, acessivel para todos. Essa resposta positiva
sugere que, de maneira geral, os estudantes percebem a astronomia

como uma disciplina que esta



ao alcance de qualquer pessoa, independentemente de sua origem,
recursos ou contexto social.

A crenca na acessibilidade da astronomia pode estar relacionada a
maior disponibilidade de recursos e tecnologias que facilitam o
aprendizado da disciplina. Com o avanco da internet e o aumento do uso
de ferramentas digitais, como planetarios virtuais, aplicativos de
observacao do céu e videos educativos, o acesso ao conteludo
astrondbmico tornou-se mais democratico. Esses recursos podem ser
acessados por qualquer pessoa com uma conexao a internet, permitindo
que estudantes de diferentes localidades e condicbes socioeconOmicas
explorem o universo e aprendam sobre astronomia de maneira autbnoma.

Além disso, o estudo da astronomia é amplamente promovido
como parte do curriculo escolar de ciéncias, o que contribui para a
percepcao de que todos tém a oportunidade de aprender sobre o tema. A
disciplina é muitas vezes apresentada de forma introdutéria, sem exigir
equipamentos caros ou conhecimentos avancados, tornando-a acessivel a
alunos de diferentes idades e niveis de escolaridade.

No entanto, é importante refletir sobre o que significa "acessivel".
Embora a maioria dos alunos acredite que o estudo da astronomia seja
acessivel, isso pode nao se aplicar da mesma forma a todos os contextos.
Em dreas mais afastadas ou em comunidades com menos recursos, a falta
de equipamentos como telescdpios, materiais educativos de qualidade ou
até mesmo acesso a internet pode dificultar o aprendizado pratico da
disciplina. Assim, a percepcao de acessibilidade pode ser influenciada pela
experiéncia individual de cada aluno, e, em alguns casos, pode nao
refletir a realidade para todos os estudantes.

Em resumo, o grafico aponta para uma visao otimista dos alunos
em relacao a acessibilidade do estudo da astronomia. A maioria acredita
gue o tema é acessivel a todos, o que reflete o avanco da tecnologia e a
presenca da astronomia no curriculo escolar. Contudo, é essencial
considerar que, em algumas situacoes, a acessibilidade pode ser limitada
por fatores externos, como desigualdade de recursos e infraestrutura. Isso
sugere que, apesar da percepcao positiva, hd desafios a serem superados
para garantir que todos os estudantes tenham a mesma oportunidade de
aprender sobre o fascinante mundo da astronomia.



7. CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo investigar o impacto da
inclusao de conteudos de astrofisica no ensino de ciéncias, com foco
especifico no 1° ano do Ensino Médio. Ao longo da pesquisa, ficou
evidente que a introducao desses conteudos no curriculo escolar pode
representar uma transformacao significativa na forma como os alunos se
relacionam com a ciéncia, contribuindo ndo apenas para o aprendizado de
conceitos fundamentais da fisica, mas também para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais importantes para sua formacao
integral.

A astrofisica, ao explorar fenbmenos complexos como a formacao e
evolucao das estrelas, buracos negros, a estrutura do universo e os
processos fisicos que governam os corpos celestes, oferece uma excelente
oportunidade para enriquecer o ensino de ciéncias. Ao integrar contelddos
tao fascinantes e universais, 0s alunos sao convidados a se envolver em
discussdes que vao além das fronteiras tradicionais da sala de aula,
despertando neles uma curiosidade cientifica genuina. As questodes
abordadas na astrofisica nao se limitam apenas a compreensao de
conceitos abstratos, mas também desafiam os estudantes a pensar sobre
o lugar da humanidade no cosmos, promovendo um engajamento
emocional com o conteudo.

Ademais, a inclusao da astrofisica proporciona um excelente
contexto para a aplicacao dos conhecimentos de fisica e matematica,
areas essenciais no curriculo do Ensino Médio. A interligacdo entre essas
disciplinas permite que os alunos vejam a ciéncia como um campo
integrado, no qual os conceitos sao interdependentes e aplicados de
maneira concreta para explicar fenbmenos naturais. Isso é
particularmente importante no desenvolvimento do pensamento critico e
analitico dos estudantes, que podem compreender que o conhecimento
cientifico é fruto de observacdes rigorosas, hipéteses testadas e teorias
refinadas ao longo do tempo.

Outro aspecto importante destacado pela pesquisa é que a inclusao
da astrofisica no ensino de ciéncias pode estimular a interdisciplinaridade,

aproximando os alunos de areas como a filosofia, a histéria e a tecnologia.



A exploracao dos avancos cientificos, desde a antiguidade até as mais
recentes descobertas sobre o universo, oferece um campo fértil para o
desenvolvimento de habilidades de pesquisa, andlise critica e resolucao
de problemas, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Essa abordagem

mais holistica permite que os alunos facam conexdes



entre diferentes campos do saber, tornando o aprendizado mais
significativo e contextualizado.

No entanto, para que a inclusao de conteldos de astrofisica no
curriculo seja bem-sucedida, é fundamental que o processo seja
acompanhado de uma formacao continua e especializada para os
educadores. O ensino de astrofisica exige que os professores possuam
nao apenas conhecimento técnico sobre os temas abordados, mas
também habilidades pedagdgicas para tornar esses conteldos acessiveis
e interessantes para os estudantes. A capacitacao de professores,
portanto, € um elemento essencial para o sucesso dessa abordagem, e
deve ser uma prioridade das politicas educacionais.

Além disso, a disponibilizacao de recursos didaticos e tecnoldgicos
€ igualmente importante. A utilizacao de simula¢des interativas, videos
educacionais, telescépios e outros materiais multimidia pode enriquecer
significativamente o processo de ensino-aprendizagem, tornando-o mais
dinamico e estimulante. Esses recursos ajudam a concretizar conceitos
abstratos, como o comportamento dos corpos celestes e as leis fisicas que
regem o universo, facilitando a compreensao dos estudantes. O uso
dessas tecnologias também permite que os alunos se envolvam mais
ativamente no processo de aprendizagem, experimentando, observando e
fazendo descobertas por conta prépria.

Outro ponto relevante abordado pela pesquisa é a necessidade de
adaptacao do curriculo e dos materiais didaticos as realidades locais das
escolas. Em muitas instituicoes, as limitacdes de infraestrutura e recursos
podem representar um desafio significativo para a implementacao de
conteldos como a astrofisica. No entanto, é importante ressaltar que,
mesmo em contextos com recursos limitados, a utilizacao de abordagens
criativas e adaptativas pode garantir que os alunos se beneficiem de uma
educacao cientifica de qualidade. Isso pode incluir o uso de recursos
simples, como planetarios mdéveis ou softwares gratuitos de simulacao,
que permitem explorar o universo sem grandes custos.

O impacto da inclusao de conteldos de astrofisica também se
reflete na motivacao dos alunos. Ao estudar temas tao fascinantes e de
grande relevancia, como a origem do universo, a teoria das estrelas e os

mistérios do cosmos, os estudantes ndo sé desenvolvem o conhecimento



técnico necessario, mas também ampliam sua visdo de mundo. A
compreensao de que as questdes que envolvem a astrofisica estao

diretamente conectadas ao cotidiano e ao futuro da humanidade



torna o ensino de ciéncias mais atual e significativo. Além disso, o estudo
do universo desperta nos alunos um sentimento de admiracao diante da
vastidao e complexidade do cosmos, que os impulsiona a buscar mais
conhecimento.

Logo, a inclusao de conteudos de astrofisica no curriculo de
ciéncias do Ensino Médio representa uma estratégia pedagdgica poderosa
para transformar a forma como os alunos aprendem e se relacionam com
a ciéncia. Ao integrar a astrofisica com o ensino de fisica, matematica e
outras areas do saber, é possivel estimular o pensamento critico, a
curiosidade cientifica e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
socioemocionais essenciais para o futuro dos estudantes. No entanto, para
que essa integracao seja eficaz, é fundamental que haja um compromisso
continuo com a formacao dos educadores, a atualizacdao dos materiais
didaticos e a adaptacao das escolas as necessidades do ensino
contemporaneo.

Portanto, a implementacao de conteudos de astrofisica no ensino
de ciéncias nao é apenas uma inovacao no curriculo, mas uma
oportunidade Unica para formar uma nova geracao de estudantes mais
criticos, mais curiosos e mais preparados para os desafios do futuro.
Assim, o ensino de ciéncias, ao integrar temas tao relevantes e
instigantes, pode desempenhar um papel fundamental na formacao de
cidadaos conscientes, capazes de compreender as complexidades do
mundo ao seu redor e de contribuir para o desenvolvimento cientifico e

social da sociedade.
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ANEXO

Anexo A - Foto de assuntos e aulas ministradas com os discentes na sala de
aula.
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FONTE: Préprio Autor, 2024.
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Anexo B - Fotos d o
, a aplicacdo do questionéri _
do ensino médio. questionario nas respectivas salas do 1°ano
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Anexo C — Foto com os alunos da turma 101 depoios da aplicacao do
questionario.




APENDICE

APENDICE 1: Questionario de Pesquisa para obter os resultados.

Qual é o planeta mais préximo do Sol?
A) Vénus

B) Terra

C) Mercdurio

D) Marte

Quantos planetas existem no Sistema Solar?
A)7

B) 8

C)9

D) 10

O que é um buraco negro?

A) Uma estrela que nao brilha

B) Um objeto com gravidade tao forte que nada pode escapar dele
C) Um planeta sem atmosfera

D) Um tipo de nebulosa

Qual planeta tem os anéis mais distintos?
A) JUpiter

B) Saturno

C) Urano

D) Netuno

Qual é a principal fonte de luz da Terra?
A) A Lua

B) O Sol

C) Estrelas distantes

D) Cometas



Vocé ja teve uma aula sobre astronomia na escola?

Sim / Nao

Vocé gostaria de ter mais atividades praticas relacionadas a astronomia nas

aulas? Sim / Nao

Vocé ja assistiu a documentérios sobre

astronomia? Sim / Nao

Vocé ja tentou observar as estrelas ou planetas com um

telescépio? Sim / Nao

Vocé acha que o estudo da astronomia é acessivel para todos os
estudantes? Sim / Nao
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