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RESUMO

Este trabalho investiga metodologias de ensino que auxiliem no processo de ensino-
aprendizagem da Algebra no Ensino Fundamental, considerando os desafios enfrentados por
professores e alunos nessa area do conhecimento. A pesquisa ¢ de natureza bibliografica, com
levantamento de propostas metodoldgicas presentes na literatura académica e em recursos
pedagogicos digitais. Dentre os métodos analisados, destacam-se os jogos didaticos (como o
domind algébrico, o baralho da fatoragdo e o bingo algébrico), as sequéncias didaticas e o uso
do software GeoGebra, que se mostraram eficazes para estimular o pensamento algébrico,
facilitando a compreensao dos conceitos € promover maior engajamento dos estudantes. Os
resultados apontam que essas abordagens favorecem o desenvolvimento do raciocinio 16gico,
da autonomia e da argumentag¢do matematica. Conclui-se que o uso de metodologias, alinhadas
a BNCC, pode transformar o ensino da Algebra, tornando-o mais significativo e acessivel aos

alunos dos anos finais do Ensino Fundamental.

Palavras-chave: Algebra; Ensino Fundamental; metodologias; pensamento algébrico;

GeoGebra.



ABSTRACT

This study investigates teaching methodologies that support the teaching and learning process
of Algebra in Elementary Education, considering the challenges faced by both teachers and
students in this subject area. The research is bibliographic in nature, involving a review of
methodological proposals found in academic literature and digital educational resources.
Among the methods analyzed, educational games (such as algebra dominoes, factorization card
games, and algebra bingo), didactic sequences, and the use of GeoGebra software stand out as
effective tools to stimulate algebraic thinking, facilitate concept understanding, and promote
greater student engagement. The results indicate that these approaches enhance the
development of logical reasoning, autonomy, and mathematical argumentation. It is concluded
that the use of methodologies, aligned with Brazil’s National Common Curricular Base
(BNCC), can transform Algebra teaching, making it more meaningful and accessible to students

in the final years of Elementary Education

Keywords: Algebra; Elementary Education; methodologies; algebraic thinking; GeoGebra.
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1 INTRODUCAO

Ao longo da vida estudantil, das vivéncias do estagio na graduacdo e agora como
professor tenho percebido que os alunos estao tendo cada vez mais dificuldades no aprendizado
da Matematica, especialmente na Algebra. E os professores cada vez mais sobrecarregados
quanto aos servigos escolares, dificultando uma inovagao ao ensino pratico que facilite tanto a
aprendizagem do aluno quanto a metodologia utilizada pelos professores.

Os conteudos algébricos chamam atengdo por suas caracteristicas mais analiticas
em que desenvolve diversos aspectos cognitivos dos alunos. Porém, observa-se que esses
aspectos podem ser prejudicados, pois as vezes os professores tém dificuldade de ensinar e os
alunos consequentemente de aprender. Acredita-se que pode ser pela utilizacdo de métodos
mais tradicionais, e que talvez possam ser contornados com a utilizagao de novos métodos.

Em uma busca rapida por meios que estdo sendo criados para que esse déficit seja
melhorado, afim de diminuir a 4rea de consulta desse professor tornou-se relevante investigar
sobre metodologias de ensino que auxiliem e facilitem o ensino-aprendizagem da Algebra em
aulas de matematica no Ensino Fundamental, de modo a trazer de forma mais organizada essas
informagdes proporcionando aos professores métodos novos ou ja existentes, € como eles
podem ser utilizados.

A Matematica ndo ¢ mais importante que outra matéria escolar apesar de ser
subtendida como se fosse, pois 0s seus aspectos estdo mais introduzidos no meio escolar devido
a quantidade de assuntos abrangentes no cotidiano do aluno, acontece também com outras
disciplinas, porém nao tao evidente como na Matemadtica que ¢ utilizada frequentemente em
acoes do dia a dia, como por exemplo contabilizar um troco de uma compra, olhar a hora no
relogio ao levantar, saber a distancia da casa para escola ou o tempo que leva para chegar até
ela

Em suas diversas areas a Matematica se torna mais complexa e ativa devido a
quantidade de assuntos que os alunos devem aprender e adquirir habilidades de acordo com
cada uma delas. Essas competéncias por sua vez estdo bem intrinsecas em algumas das unidades
tematicas' como na Algebra por exemplo, que ndo tem um entendimento visual tdo abrangente

como outras areas.

! Maneira como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) organiza e subdivide a Matematica considerando os
conhecimentos da propria area (Brasil, 2018)
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As competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na Matematica estdo listadas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que ¢ um documento de carater normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais que todos os estudantes precisam desenvolver ao
longo da Educacdo Bésica. Tais aprendizagens asseguram o desenvolvimento de competéncias
e habilidades que se articulam na constru¢do do conhecimento, no desenvolvimento de
habilidades e na formacao de atitudes e valores. Essas aprendizagens estdo organizadas por
areas de conhecimento, em que no nosso estudo o foco ¢ matematica e suas Tecnologias, em
que as unidades tematicas sio organizadas e agrupadas na seguinte ordem: Ntimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. (Brasil, 2018)

Em meios a essas unidades supracitadas, a Algebra se destaca, pois seu
entendimento ndo ¢ totalmente aparente como outras areas, pois sua aplicagao nao se torna tao
evidente como a aritmética e a geometria que logo de inicio o aluno consegue perceber uma
aplicagao logica e pratica no cotidiano sem precisar de um auxilio direto do professor, fazendo
com que o aluno se interesse mais facilmente por essas areas.

Sendo a Algebra uma unidade tematica bem delicada quanto ao seu ensino
aprendizagem tanto por parte dos alunos que mostram um certo recuo pois nos anos mais
avancados que mostra e fundamenta uma Algebra mais aplicada como as nogdes de
equivaléncia e até mesmo as grandezas, quanto por parte do professor que deve ter bastante
atencdo quanto a sua metodologia afim de desenvolver o conhecimento dos alunos de forma
que ndo decaia em sua aprendizagem.

Quando a Algebra é desenvolvida no fundamental maior os alunos mostram um
desinteresse pois possuem uma linguagem mais aritmética e menos Algébrica, e os professores
devem falar de forma clara que supra essa necessidade de compreensao do aluno a essa area de
conhecimento. Para isso, os professores devem buscar métodos que funcionem para que o aluno
tenha um interesse e compreenda melhor a area da Algebra (Ponte, Branco, e Matos, 2009).

Logo, a presente pesquisa tem como objetivo geral investigar metodologias de
ensino que auxiliem e facilitem o ensino-aprendizagem da Algebra em aulas de matematica no
ensino fundamental. De modo especifico, relacionar os métodos que podem ser utilizados para
ensinar conteudos estudados em Algebra, identificar os que podem contribuir no ensino de
Algebra, afim de facilitar o entendimento do professor sobre sua utilizagdo, além de mostrar
contribuicdes da utilizagdo desses métodos para o ensino-aprendizagem de alunos com

dificuldade em Algebra.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esse capitulo mostrara as diferentes concepgdes sobre a Algebra, que ¢ a unidade
tematica especifica apresentada e abordada ao longo dessa pesquisa tanto em sua trajetéria
histérica que mostrara alguns estudos e pensamentos da Algebra ao longo do tempo fatos
histéricos, de seu surgimento e como ela evoluiu para os dias atuais tanto no cotidiano quanto
no ambito escolar.

Tratando as concepgdes na escola, de forma cientifica com pensamento de autores
que falam sobre os diferentes contextos tanto na Algebra que é o contetido abrangente, quanto
na educagao em seu aspecto de ensino que serd bastante mencionado pois tratara da forma em
que os alunos aprendem a Algebra de modo geral.

Também ira abordar o pensamento algébrico que é uma forma de ensino da Algebra
que antecede os aprendizados praticos e tedricos sobre esse conteudo tendo uma importancia
mais que relevante para o ensino-aprendizagem da Algebra e também evidéncia muito como a

nocao algébrica dos alunos vem sendo desenvolvida

2.1 A Algebra

Como defini¢do da palavra Algebra, no Dicionario Aurélio tem-se: “uma ciéncia
do célculo das grandezas abstratas, representadas por letras”. Holanda (2009, p.83). Porém,
Ponte, Branco e Matos (2009, p.5) ap6s varios estudos comegam a entendé-la “como o estudo
da resolucao de equagdes” e falam sobre a sua importancia por constituir um dos grandes ramos
da Matematica ao lado da Geometria. Devido sua relevancia ¢ uma das unidades tematicas

propostas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), explicada a seguir:

A unidade tematica Algebra, por sua vez, tem como finalidade o desenvolvimento de
um tipo especial de pensamento — pensamento algébrico — que ¢ essencial para utilizar
modelos matematicos na compreensdo, representagdo e analise de relagdes
quantitativas de grandezas e, também, de situagdes e estruturas matematicas, fazendo
uso de letras e outros simbolos. (Brasil, 2018, p. 270).

Em um estudo que busca formas de facilitar o ensino utilizando métodos na
aprendizagem da Algebra, pensar em algo que envolva encontrar solucdo utilizando letra, ou
seja a linguagem simbolica chamadas de incognitas sera pouco aceita alunos. No Brasil, a

avaliacdo da proficiéncia em Algebra ¢é parte do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica
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(SAEB), e os resultados mostram que alunos do 9° ano trazem baixo rendimento. Em 2019,
mais de 70% dos alunos do 9° ano ficaram nos niveis mais baixos em itens relacionados a
Algebra (Brasil, 2020). Com isso um estudo mais elaborado e a construgéo desse pensamento
algébrico sera bem aceito em praticas no processo de ensino aprendizagem da Algebra.

Segundo Lane e Birkhoff (1967, p.9 apud Usiskin, 1988, p.137):

A Algebra comeca com a arte de manipular somas, produtos e poténcias de niimeros.
As regras para essas multiplicagdes valem para todos os nimeros, de modo que as
manipula¢des podem ser levadas a efeito com letras que representam os numeros.
Revela-se entdo que as mesmas regras valem para diferentes espécies de ntimeros [...]
e que as regras inclusive se aplicam a coisas [...] que de maneira sdo numeros. Um
sistema algébrico, [...], consiste em um conjunto de elementos de qualquer tipo sobre
os quais operam funcdes como adig@o e a multiplicacdo, contanto que essas operacdes
satisfacam certas regras basicas.

Essa perspectiva da Algebra traz uma relevancia quanto ao estudo referencial sobre
ela, pois com um olhar mais cotidiano de como ¢ trabalhada mostra que os estudos de letras
para encontrar uma solucdo razoavel pode ser mais aprofundada, do que resolugdes de célculos
algébricos especificos como a féormula do teorema de Tales ou de Pitagoras que fazem parte da
vida estudantil do aluno. Desta forma o professor pode identificar outras habilidades para com
essa metodologia de ensino, em que fazé-lo pensar em manipulacdes de operagdes com areas
seria um método pratico a se utilizar.

O ensino da Algebra no Brasil ndo tem um arcabougo tedrico tio grande quanto
seus relatos historicos. Miguel, Fiorentini e Miorim (1992, p.50 apud Araujo, 2008, p, 332) nos

dizem que:

Desde 1799, momento em que a Algebra passa a fazer parte do curriculo no Brasil,
até inicio da década de 1960, prevaleceu um ensino de carater reprodutivo, sem
clareza, em que tudo era essencial. Até a década de 1930, mais precisamente antes da
Reforma Francisco Campos (Decreto N. 21.241 — de 4 de abril de 1932), a matematica
escolar apresentava-se dividida em compartimentos estanques: primeiro estudava-se
a aritmética, depois a algebra e, em seguida, a geometria. Segundo esses autores, a
algebra apresentava um carater mais instrumental, util para resolver equacdes e
problemas.

A historia da Algebra, mostra vérias formas em diferentes situagdes de resolugio
de problemas que surgiram na Antiguidade. Na antiga Babilonia foi registrado o

desenvolvimento de sistemas aritméticos avancados. Alguns estudos de Algebra foram
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encontrados no Egito em 2.000 a.C. no papiro de Rhind®. Ao decorrer do tempo o conceito de
equagio passou a ser bem definido e a Algebra comegou a ser entendida também como o estudo
da resolugdo de equacdes.

E bastante evidente, ao observar o aprendizado em Algebra, que a forma como ela
¢ ensinada impacta diretamente a aprendizagem dos alunos. Apesar das diversas reformas
educacionais, diretrizes e orientagdes propostas ao longo dos anos no Brasil, o ensino de
Algebra na Educacdo Basica ainda apresenta poucas mudancas significativas. Muitos
pesquisadores apontam que esse ensino continua centrado na aplicagdo de técnicas operatdrias
voltadas apenas a resolucdo de equagdes, geralmente desprovidas de contextualizagdo. Como
afirmam Barbosa e Borralho (2009), essa abordagem limita o desenvolvimento do pensamento
algébrico dos estudantes.

A maneira como a Algebra é trabalhada em sala de aula em todas as etapas da

Educagdo Bésica proporciona aos alunos aprendizagens distintas como ¢ mostrado abaixo:

Em Algebra para o ciclo de 1° ao 3° ano, priorizamos as habilidades que envolvem a
analise de padrdes e regularidades numéricas, de modo a favorecer e ampliar esses
conhecimentos e¢ o reconhecimento de leis que expressem a relagdo de
interdependéncia entre grandezas. De 4° ao 6° ano, estdo as habilidades que garantem
a ideia de equivaléncia, e de 7° ao 8° ano, aquelas relacionadas ao desenvolvimento
das diferentes ideias algébricas. Mais uma vez, foram privilegiadas as habilidades que
envolvem a resolucdo e formulagdo de problemas e as que se relacionam diretamente
a ideias e conceitos aprofundados em Geometria, Grandezas e Medidas e também
Probabilidade e Estatistica. (Retna, 2020, p.14)

Podemos falar também sobre os ciclos da Algebra onde aponta vertentes diferentes
nas areas de atuagdo e ensino como aponta Usiskin (1995), ressaltando assim, outras
concepgdes, onde duas delas se destacam onde sdo relevantes pois estdo presentes no 6° e 7°
ano, uma delas é a Algebra como aritmética generalizada que sdo situagdes particulares,
entendidas a quaisquer caso como ¢ possivel observar quando, se solicita o dobro de algum
nimero x e posteriormente o dobro de um numero qualquer. Nesses tipos de exercicios, procura-
se que o aluno consiga entender dessa maneira, por meio da investigacdo de padrdes. As
atividades abordadas nesta perspectiva objetivam a traducdo e generalizagao do problema e as

letras representam a generalizacdo do modelo aritmético.

% Um dos documentos mais antigos da matematica que foi escrito pelo escriba Ahmés no qual existem referéncias
sobre a Algebra, cerca de 1650 a. C. Documento este que detalha as solugdes de 85 problemas de aritmética e de
Algebra (Eves, 1997)
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Em seguida a outra concepgio abordada, é a Algebra como um estudo de alguns
procedimentos para resolver certos tipos de problemas, em que a letra ¢ tida como incégnita.
Aqui, as nogdes-chave nas resolugdes das atividades ¢ resolver de forma mais simplificada.
Esta concepg¢do esta fortemente ligada a passagem da aritmética para a algebra, se tornando

centro de dificuldades para muitos alunos.

2.2 Pensamento algébrico

Mesmo assistindo diferentes ciclos de aprendizagens ao decorrer do tempo, o
objetivo principal ¢ o mesmo, no caso ¢ o desenvolvimento do pensamento algébrico. Porém
nos anos iniciais foca-se mais na analise tedrica e relacdo entre grandezas. Por fim, nos anos
finais do ensino fundamental ¢ trabalhada habilidades mais elaboradas voltadas para
formulacao e resolugao de estruturas e/ou problemas algébricos.

Mas o que realmente € esse pensamento algébrico? O pensamento algébrico ¢ uma
competéncia fundamental no desenvolvimento matematico dos estudantes, pois envolve a
capacidade de generalizar padroes, analisar relacdes entre quantidades e representar situacdes
por meio de expressdes e equagdes. Ao contrario da crenga comum de que a Algebra se inicia
apenas nos anos finais do ensino fundamental, diversas pesquisas apontam que esse tipo de
raciocinio pode — e deve — ser estimulado desde os primeiros anos da escolarizacao.

Segundo Ponte et al. (2006), o pensamento algébrico vai além da manipulagao de
simbolos e formulas. Ele envolve a habilidade de identificar regularidades, compreender
estruturas matematicas e usar representagdes simbolicas para expressar ideias gerais. Nesse
sentido, trabalhar com padrdes, sequéncias e jogos pode ser uma forma eficaz de introduzir
conceitos algébricos de maneira acessivel e significativa.

Um aspecto central do pensamento algébrico ¢ a capacidade de generalizar. Quando
os alunos conseguem perceber que uma determinada regra se aplica a varios casos ou
conseguem prever um resultado com base em um padrao, estao exercitando uma das habilidades
mais importantes da Algebra. Além disso, a utilizagdo de diferentes representagdes — como
tabelas, graficos e expressdes simbolicas — favorece uma compreensdo mais profunda dos
conceitos envolvidos (Fiorentini; Miorim, 1990).

Outro ponto importante ¢ o papel da linguagem algébrica na comunicacdo de ideias
matematicas. A capacidade de expressar uma relacdo por meio de uma equagdo ou formula
contribui para a clareza e precisdo do raciocinio, aspectos valorizados no ensino e na pratica

matematica.
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Portanto, promover o pensamento algébrico desde os anos iniciais é essencial para
formar estudantes capazes de compreender e aplicar conceitos matematicos em diferentes
contextos. Estratégias como o uso de jogos, problemas contextualizados e tecnologias
educacionais, como o GeoGebra, podem contribuir significativamente nesse processo, tornando

a aprendizagem mais dinamica, reflexiva e envolvente.

A relevancia sobre esse assunto esta presente em varios lugares da nossa historia
em que nos mostra que o pensamento algébrico se manifestou antes mesmo de qualquer
formalizacdo que existe hoje. Para entendé-lo, necessitamos percorrer fatos da evolugdo da

matematica que levam a sua constituicao. Caraga (1984, p. 107) afirma que:

(...) o homem na sua necessidade de lutar contra a natureza e no seu desejo de domina-

la, foi levado, naturalmente, a observagdo e ao estudo dos fendmenos, procurando
descobrir as suas causas e o seu encadeamento. Os resultados, lentamente adquiridos
e acumulados, vdo constituindo o que, no decurso dos séculos da vida consciente da
Humanidade, se pode designar pelo nome de Ciéncia.

Também existe referéncia a Algebra na antiga Babilonia, por volta de 1700 a.C.,
que era idealizada em problemas encontrados em tdbuas de argila em notagdo sexagesimal
cuneiforme:

Muitos textos de problemas do periodo Babilonio antigo mostram que a solugdo da
equagdo quadratica completa ndo constituia dificuldade para os babilonios, (...) muitas
formulas simples de fatoragdo lhe eram familiares. Nao usavam letras para

EEINT3

quantidades desconhecidas (...) palavras como “comprimento”, “area” e “volume”
serviam bem nesse papel. (Boyer,1974, p. 22)

Indagagdes sobre o periodo antigo e a Algebra traz uma relevancia de como era
pensada e idealizada no cotidiano dos povos antigos e nos mostra com clareza a partir de como
os pensamentos atuais se idealizaram. O pensamento algébrico € por si s6 algo pratico e simples
quando ¢ compreendido no cotidiano e também torna mais pertinente o seu aprimoramento
estudado na escola.

Nas aulas pode ser trabalhado de forma mais pratica e usual sem as distintas
definigdes, pois também faz parte do nosso cotidiano em varias situagdes, como por exemplo
ir a uma padaria e comprar 2 (dois) paes e 3 (trés) rosquinhas e queremos saber o preco de cada
produto 2a + 3b baseado no valor total da compra. Isso pode ser definido como aplicagdo da

Algebra com um pensamento algébrico cotidiano desenvolvendo ainda mais o aluno.

A Algebra faz parte do desenvolvimento humano e, como tal, surge inicialmente para
resolver necessidades praticas, estando bastante presente em nosso cotidiano de varias
formas. Por isso, e como ndo poderia deixar de ser, ela é parte essencial no ensino de
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Matematica nos niveis Fundamental ¢ Médio. Reconhecendo a sua relevancia na
formagéo do cidaddo. (Coelho, Aguiar, 2018, p, 1)

Para que se possa desenvolver um pensamento algébrico com os alunos € nos
alunos, torna-se essencial que o proprio professor detenha o conhecimento desse pensamento e
sobre ele. Com base nisso € necessario um método que tanto o professor domine quanto os
alunos entendam, algo pratico para os professores ensinarem (Ferreira, Ribeiro, Ribeiro, 2017).

O desenvolvimento do pensamento algébrico pode ocorrer de diversas formas,
sendo possivel explorad-lo, contextualiza-lo e analisa-lo em diferentes areas do conhecimento.
Esse tipo de pensamento surge como resposta as necessidades observadas nos anos iniciais da
escolarizagdo, periodo em que o raciocinio logico ¢ amplamente trabalhado. A construcao e o
aprimoramento do pensamento algébrico estdo diretamente relacionados a proposi¢ao de
atividades que desafiem os estudantes a pensar de maneira logica, ordenada e estruturada. Nesse
sentido, recursos como jogos matematicos, desafios de resolugcdo de problemas e atividades
colaborativas mostram-se eficazes para estimular o raciocinio logico e a argumentagdo
matematica sdo competéncias essenciais para a consolidacao do pensamento algébrico ao longo
do processo de aprendizagem.

Em um contexto mais amplo sobre o pensamento algébrico, o uso de letras para
generalizar é um dos principais aspectos utilizado. E importante que os alunos comecem a
substituir nimeros por letras em expressOes matemadticas e equagdes simples, antes de
progredirem para conceitos mais avancados. A introdugdo de letras ajuda os alunos a
entenderem que as quantidades podem ser representadas de maneira abstrata, o que possibilita

uma analise mais abrangente das relagdes matematicas (Kieran, 1992).

2.3 Metodologias para o ensino de Algebra

A matematica vai muito além da sala de aula, pois ficariamos por horas enumerando
as diversas situagoes que ela faz parte, sem mencionar que € uma ciéncia antiga e extremamente
necessaria no dia a dia. Porém nas escolas ela ¢ temida pelos alunos e o seu ensino na maioria
das vezes ndo ¢ praticado de forma que assegure o aprendizado do aluno em sala de aula. E
muitos professores se sentem incapazes de buscar novos métodos de modo a facilitar esse
processo.

As atividades desenvolvidas no ensino da Algebra em sala de aula geralmente tém
inicio com o chamado “calculo com letras”, seguindo sequéncias apresentadas nos livros

didaticos. Embora essa abordagem tradicional ainda esteja presente em muitas praticas
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pedagogicas, ela pode ser enriquecida com estratégias que promovam maior investigacgao,
reflexdo e compreensao conceitual.

Segundo Lins e Gimenez, é importante que o ensino da Algebra va além da simples
resolucdo de calculos mecénicos. Os professores sdo convidados a explora-la como um campo
de pensamento estruturado, que permite desenvolver o raciocinio generalizado dos alunos e
fortalecendo sua capacidade de resolver problemas de forma mais autbnoma. Ao adotar praticas
que estimulem o questionamento, a exploracao de padrdes e o uso de representagdes variadas,
o ensino da Algebra pode se tornar mais significativo, despertando maior interesse e
engajamento dos estudantes, além de promover uma aprendizagem mais profunda e duradoura.

Muitos professores preferem os livros que sdo oferecidos, pois ndo conhecem e/ou
ndo precisam buscar alternativas para tratar do ensino da Algebra, limitando-se apenas a essa
ferramenta didatica. Os professores precisam das pesquisas de editoras e das universidades para
aumentar a produ¢do de materiais que oferecam alternativas de contextualizacdo nos tempos
atuais pois “a producao de conhecimento algébrico serve ao propdsito de iluminar ou organizar
uma situagdo, como uma ferramenta € ndo como objeto primario de estudo” (Lins e Gimenez,
1997, p. 109).

Esse contexto evidencia, ainda que de forma indireta, a necessidade de aprofundar
os estudos sobre o ensino da Algebra e sobre as metodologias e ferramentas que os professores
podem utilizar para tornar a aprendizagem mais significativa. E essencial buscar praticas que
promovam uma educac¢do mais participativa, colaborativa e voltada ao apoio dos alunos no
desenvolvimento do pensamento algébrico desde os anos iniciais da escolarizacao.

Entre os métodos que podem facilitar a aprendizagem e promover o engajamento
dos estudantes, destacam-se:

e Uso de jogos matematicos: jogos como dominos algébricos, bingo de equagdes e
desafios com padrdes incentivam os alunos a pensar logicamente, formular hipdteses e
aplicar conceitos de forma ludica, despertando o interesse e tornando o contetido mais
acessivel.

e Resolucio de problemas contextualizados: apresentar situacdes do cotidiano que
envolvam relagdes algébricas ajuda os alunos a perceberem a utilidade da Algebra,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e voltada para a realidade.

o Tecnologias digitais, como 0 GeoGebra: ferramentas digitais permitem a visualizacao
grafica de expressoes e fungdes, auxiliando na compreensao de conceitos abstratos por

meio de representacdes dinamicas e interativas.
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e Trabalho com padrdes e regularidades: estimular os alunos a identificar padrdes em
sequéncias numéricas ou geométricas ¢ uma forma eficaz de desenvolver a capacidade
de generalizagdo, uma das bases do pensamento algébrico.

o Atividades colaborativas: estratégias de aprendizagem cooperativa, como o trabalho
em grupo, incentivam a troca de ideias, a argumentacdo matematica e o
desenvolvimento do raciocinio coletivo.

Dessa forma, ¢ imprescindivel que a escola valorize e implemente metodologias
como estas no cotidiano das aulas de Matematica. Elas contribuem para a formagdo de
estudantes mais ativos, criticos e capazes de construir seu conhecimento de forma auténoma e
significativa.

Moran (2015, p.17) nos diz que:

Se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que
os alunos se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que
tomar decisdes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes. Se
queremos que sejam criativos, eles precisam experimentar inimeras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa.

Os métodos para o ensino-aprendizagem da Algebra podem variar amplamente em
termos de aplicabilidade e complexidade. Alguns sdo praticos e de facil implementa¢do em sala
de aula, enquanto outros exigem um estudo mais aprofundado, sendo apresentados em trabalhos
cientificos com grande volume de informagdes. Embora esses estudos possam oferecer
propostas valiosas e fundamentadas, muitas vezes sua linguagem técnica e estrutura densa
tornam a leitura dificil e demorada, o que pode afastar os professores de sua utilizagdo pratica.

Além disso, as metodologias propostas nesses trabalhos podem estar descritas de
forma intrincada, dificultando a compreensdao de como aplica-las no cotidiano escolar. Isso
contribui para que essas abordagens sejam menos exploradas, mesmo tendo potencial
enriquecedor no processo de ensino-aprendizagem da Algebra. Portanto, é fundamental que os
conhecimentos cientificos sobre didatica da Algebra sejam traduzidos em praticas acessiveis,
claras e adaptaveis a realidade das escolas, de modo a incentivar os docentes a incorpora-los

em suas aulas.

2.4 Metodologias orientadas para o ensino de Algebra no Ensino Fundamental

Em toda educagdo basica, os alunos necessitam de atengdo em relagdo ao

aprendizado matematico, ja que a Matematica € vista com aversao por grande parte dos alunos.
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Uma atengio diferenciada deve ser redobrada ao ensino de Algebra no ensino fundamental por
ser essencial no ensino de matematica e “resolver necessidades praticas, estando bastante
presente em nosso cotidiano de varias formas” (Coelho e Aguiar, 2022, p. 171).

Apoés a andlise de trabalhos de diversos autores relacionados a este assunto,
percebe-se que existe uma grande variedade de metodologias disponiveis na internet e em
outros ambientes, possibilitando que o professor tenha mais opgdes, € possa escolher a mais
adequada para cada série ou conteudo que sera ensinado.

Na sequéncia se apresenta sugestdes de metodologias que podem ser utilizadas no

processo de ensino e aprendizagem de Algebra no ensino fundamental.

2.4.1 Jogos

Os jogos tém se revelado uma estratégia pedagdgica extremamente eficaz no ensino
da Algebra, justamente por proporcionarem um ambiente de aprendizagem dinamico,
envolvente e prazeroso. Ao inserirem o contetido algébrico em contextos ludicos, os jogos
tornam o aprendizado mais acessivel e significativo, estimulando o interesse dos alunos e
favorecendo o engajamento com os conceitos abordados.

Segundo Borin (2007), a utilizagdo de jogos no ensino da matematica amplia as
possibilidades de aprendizagem, uma vez que permite aos estudantes experimentarem, testarem
hipoteses e construirem conhecimento de forma ativa. Essa abordagem valoriza a descoberta e
a exploragdo, elementos essenciais para o desenvolvimento do raciocinio logico e da capacidade
de identificar padrdes, habilidades fundamentais para o dominio da Algebra.

No campo especifico da algebra, os jogos possibilitam uma compreensdo mais
concreta das operagdes matematicas, das propriedades dos nimeros e das relagdes entre
diferentes quantidades. Eles também sdo eficazes para desenvolver a capacidade de generalizar
situagoes, habilidade central no pensamento Algébrico ao apresentar desafios que exigem dos
estudantes a formulagdo de regras e estratégias que possam ser aplicadas a uma variedade de
problemas.

Além disso, conforme destacam Ponte et al. (2006), os jogos matematicos sao
importantes desde os anos iniciais da escolarizagdo, pois incentivam a construcao do
pensamento algébrico ao confrontar os alunos com situagdes-problema que envolvem regras
logicas, padrdes numéricos e necessidade de organizacao do raciocinio. Esses jogos promovem
areflexdo sobre as estruturas implicitas das atividades, estimulando o aluno a pensar de maneira

abstrata e sistémica.
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Outro ponto relevante € o aspecto social dos jogos, pois ao serem aplicados em
grupo ou em situacdes de competi¢do saudavel, eles fomentam a colaboracdo, o didlogo e a
argumentacao matematica. Essas interagdes proporcionam um ambiente rico em troca de ideias,
em que os alunos podem comparar estratégias, justificar suas escolhas e aprender com os
colegas habilidades importantes para a constru¢do do conhecimento matematico.

Portanto, incorporar jogos no ensino da Algebra ndo apenas diversifica as
metodologias de ensino, mas também contribui de maneira significativa para o
desenvolvimento das competéncias matematicas dos estudantes, favorecendo um aprendizado
mais so6lido e participativo gerando interesse mutuo por parte dos alunos que se podem se

desmotivar diante dos complexos conteudos algebricos.
2.4.1.1 Dominé da Algebra

O Dominé da Algebra é um recurso didatico divertido e funcional, criado para
tornar o ensino da Algebra mais envolvente ¢ dindmico. Baseado na mecénica do domin
tradicional, o jogo contribui para o desenvolvimento do raciocinio ldégico, favorece a
compreensdo de expressoes algébricas e apoia a resolucdo de equagdes, promovendo o
aprendizado de forma interativa e desafiadora apresentada no trabalho de (Melo, 2021).

O jogo segue a mesma estrutura do domindé comum, mas com uma diferenca: em
vez de numeros simples, as pecas trazem expressoes algébricas e seus respectivos resultados ou
equivaléncias de modo a desenvolver o raciocinio algébrico e a capacidade de resolver
equagdes. promovendo o aprendizado colaborativo e, se jogado em duplas, pode tornar o estudo
da Algebra mais dindmico e divertido. Na imagem 1 apresenta-se um domind com algumas
operacdes algébricas.

Imagem 1 - Dominé da algebra
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Fonte: MARTINS, 2012, p.16

O Dominé da Algebra é uma excelente forma de aliar contetdo e diversdo no
processo de ensino-aprendizagem. Ao incorporar esse tipo de atividade em sala, o professor
amplia as possibilidades de desenvolver habilidades matematicas de maneira significativa,
interativa e alinhada as diretrizes da BNCC como compreender a ideia de variavel, representada
por letra ou simbolo, para expressar relacao entre duas grandezas, resolver e elaborar problemas
que envolvam calculo do valor numérico de expressdes algébricas, utilizando as propriedades
das operagdes e compreender as fungdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas

variaveis e suas representagdes numeérica, algébrica e grafica (Brasil, 2018).

2.4.1.2 Baralho da fatoracao

. O Baralho da Fatoracdo ¢ uma excelente atividade ludica para ensinar e reforgar
conteudos de fatoragdo algébrica de forma divertida e interativa. O Baralho da fatoracao ¢ um
recurso pedagogico que transforma expressoes algébricas em cartas de baralho, promovendo o
estudo das diferentes técnicas de fatoracao de forma pratica. Ele pode ser usado individualmente
ou em grupos e tem como objetivo reforcar a identificacdo de expressdes fatoraveis, associando-
as a sua forma fatorada correta (Melo, 2021).

O jogo tem como objetivo “trabalhar expressdes algébricas e operacdes com
numeros inteiros familiarizando os alunos com esse conteudo” (Melo, 2021, p.35). e também
pode ser adaptado para turmas variadas pois pode desenvolver habilidades como: “EFO8MA06
- Resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor numérico de expressdes
algébricas, utilizando as propriedades das operacdes” (Brasil, 2018), Pois o baralho permite
explorar simplifica¢des e substituigdes em expressdes fatoradas.

E possivel também, “EF09MA06 - compreender as fungdes como relagdes de
dependéncia univoca entre duas varidveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para analisar situagcdes que envolvam relagdes funcionais entre duas
variaveis” (BRASIL, 2018), incluindo as que envolvam célculo de areas e perimetros pois
proporciona em atividades complementares ao baralho, as expressoes fatoradas que podem ser
aplicadas na resolugdo de equacdes.

O Baralho da fatoragdao ¢ uma maneira criativa ¢ eficaz de envolver os alunos no
estudo da Algebra, promovendo uma aprendizagem ativa e significativa. Ao transformar

expressoes algébricas em cartas e regras de jogo, essa atividade proporciona uma abordagem
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pratica e ludica para conteudo que, muitas vezes, sdo considerados abstratos ou desafiadores

pelos estudantes. A Seguir na imagem 2, podemos observar cartas desse baralho.

Imagem 2 - Baralho de fatoragao

Fonte: MARTINS, 2012, p.16.

Ao ser alinhado as diretrizes da BNCC, o Baralho da fatoragdao também cumpre um
papel importante no processo de ensino formal, pois possibilita o desenvolvimento de
competéncias previstas para os anos finais do Ensino Fundamental, especialmente no campo da
algebra. Com criatividade, o professor pode adaptar a dificuldade do jogo as necessidades da

turma, integrando o conteudo curricular com uma metodologia mais dindmica e envolvente.

2.4.1.3 Bingo algébrico

O bingo algébrico ¢ uma atividade ludica e educativa que combina o tradicional
jogo de bingo com conceitos da Algebra, tornando o aprendizado mais dindmico, interativo e
prazeroso. Essa ferramenta pedagogica ¢ amplamente utilizada por professores para revisar
conteudos, estimular o raciocinio logico e desenvolver o pensamento algébrico dos estudantes
(Melo, 2021).

O formato de jogo motiva os estudantes a participarem ativamente da aula,
resolvendo problemas enquanto jogam. E uma 6tima forma de revisar conteudos antes de
provas. Além de desenvolver habilidades propostas pela BNCC em diversas séries, pois pode
ser adaptado para diferentes niveis de ensino, podendo conter expressdes mais simples, como

operacdes com polindmios ou substituigdes de letras. Pode ser feito individualmente ou em
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grupos, promovendo a participagdo mutua, pois estimula a memoria, atencdo, logica de
raciocinio e tem como objetivo “relacionar linguagem materna a linguagem algébrica através
das tirinhas utilizadas para sorteio” (Melo, 2021, p.37).

No bingo algébrico, em vez de numeros simples como no bingo tradicional, os
cartdes contém expressdes algébricas ou solucdes de equagdes. O professor sorteia desafios
matematicos como equacdes, simplificacdes, produtos notaveis ou expressdes fatoradas e os
alunos devem resolver mentalmente ou no caderno. Em seguida, procuram a resposta correta
no cartdo e marcam.

Essa metodologia pode ser aplicada em diferentes turmas como sétimo e oitavo ano

pois pode desenvolver as habilidades em ambas as séries como:

EF07MA13 - compreender a ideia de variavel, representada por letra ou simbolo, para
expressar relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita.
EF07MA16 - reconhecer se duas expressdes algébricas obtidas para descrever a
regularidade de uma mesma sequéncia numérica sdo ou ndo equivalentes.
EF08MAO06 - resolver e elaborar problemas que envolvam célculo do valor numérico
de expressdes algébricas, utilizando as propriedades das operagdes. (Brasil, 2018).

2.4.2 Sequencia didatica

A sequéncia didatica ¢ uma metodologia de ensino estruturada em etapas
progressivas, com o objetivo de desenvolver habilidades e competéncias de forma gradual,
coerente e significativa. No contexto da Educa¢do Matemadtica, essa abordagem permite
organizar o conteudo de maneira articulada, criando situagdes de aprendizagem que desafiam
os alunos a construir e aplicar conhecimentos a partir de problemas reais ou simulados. Em sala
de aula, essa metodologia serd utilizada como base para planejar e conduzir atividades que
estimulem a participacao ativa dos estudantes, favorecendo a construcio de saberes por meio
de diferentes estratégias e recursos pedagogicos.

Segundo Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), a sequéncia didéatica é composta por
trés momentos principais. O primeiro ¢ a situagio inicial ou diagndstico, momento em que se
investigam os conhecimentos prévios dos alunos e se apresenta um problema mobilizador, que
servird como ponto de partida para despertar o interesse e contextualizar o contetido. Na pratica,
essa etapa sera realizada por meio de uma atividade inicial ou questionamento problematizador,
que leve os estudantes a refletir sobre o tema central e suas possiveis aplicagoes.

Em seguida, desenvolvem-se as atividades intermediarias, que guiardo os alunos
por diferentes etapas de reflexdo, exploragdo, sistematizagdo e aplicagdo dos contetidos, com

grau crescente de complexidade. Essa fase sera composta por tarefas praticas com uso de
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recursos digitais, como simulagdes, videos explicativos e resolucdes de problemas
contextualizados, com o objetivo de aprofundar o entendimento conceitual e ampliar as
conexoes entre diferentes representagdes matematicas.

Por fim, chega-se a situacdo final, voltada a consolidacdo do conhecimento e a
avaliacdo das aprendizagens. Nessa etapa, os alunos serdo convidados a aplicar o que
aprenderam em desafios finais, produgdes escritas ou apresentacdes orais, permitindo ao
professor verificar o progresso dos estudantes e identificar eventuais dificuldades para futuras
intervengdes pedagdgicas.

No ensino da Algebra, essa estrutura pode incluir o uso de softwares como PhET
ou Khan Academy para explorar fungdes, construir graficos, manipular coeficientes e
interpretar multiplas representagdes (algébrica, grafica e verbal). A metodologia favorece a
aprendizagem ativa e contextualizada, promovendo a autonomia, o raciocinio logico e a
capacidade de argumentacao dos estudantes competéncias fundamentais destacadas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018).

Essa forma de organizacdo do ensino permite ao professor assumir o papel de
mediador da constru¢do do conhecimento, adaptando suas interven¢des conforme as respostas
e necessidades dos alunos. Além disso, possibilita uma avaliagdo continua e significativa do
processo de aprendizagem, tornando o ensino mais dindmico, eficaz e alinhado com as

demandas atuais da educacao matematica.

2.4.3 Geogebra

Pereira e Monteiro (2016) propdem uma abordagem metodologica inovadora para
o ensino da Algebra na Educagdo Bésica, que se destaca por integrar o uso do software
GeoGebra como recurso didatico. Essa proposta estd centrada na andlise e compreensdao das
expressoes algébricas associadas as parabolas, permitindo aos estudantes explorar visualmente
as representacdes graficas e estabelecer conexdes mais significativas com o0s conceitos
algébricos. Os autores argumentam que a utilizagdo de ferramentas tecnologicas como o
GeoGebra favorece um ambiente de aprendizagem mais dindmico e investigativo, em que os
alunos podem manipular elementos gréaficos e, assim, desenvolver uma compreensao mais
profunda da estrutura das expressoes algébricas.

A proposta de Pereira e Monteiro também se fundamenta em uma concepcao
ampliada da Algebra, que vai além da simples manipulagio simbolica. Essa visdo é alinhada ao

que propde Kieran (1992), ao afirmar que a Algebra deve ser compreendida ndo apenas como
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um conjunto de regras para operar simbolos, mas como uma forma de pensamento matematico
que envolve generalizacdo, modelagem e o reconhecimento de padrdes. Para Kieran, ¢
fundamental que os alunos desenvolvam uma compreensao conceitual desde os anos iniciais,
de modo que possam utilizd-la como ferramenta para resolver problemas e formular ideias
matematicas.

Complementando essa perspectiva, Lins (2004) enfatiza que a Algebra deve ser
concebida como uma linguagem matematica estruturada, com regras proprias de funcionamento
e com capacidade de representar relacdes e transformacdes. Segundo o autor, o ensino da
Algebra deve permitir que os estudantes se apropriem dessa linguagem, compreendendo seus
significados e usos em diferentes contextos. Para isso, ¢ necessario promover situacdes de
aprendizagem em que o estudante possa experimentar, interpretar e expressar ideias algébricas
de forma significativa.

O ensino tradicional, muitas vezes centrado apenas na resolu¢do mecanica de
equagdes, ¢ apontado pelos autores como insuficiente para desenvolver nos estudantes um
entendimento profundo dos conceitos algébricos. Com isso, Usiskin (1988) defende o

pensamento que uma abordagem deve esta sustentada em quatro dimensdes fundamentais da

Algebra:

. Aritmética: trata da substitui¢ao de valores e do calculo numérico dentro das expressoes;
. Funcional: refere-se a ideia de dependéncia entre varidveis (por exemplo, y = ax? +
bx + c):

. Estrutural: diz respeito a compreensao das propriedades internas das expressdes, como

fatoracdo e formas equivalentes;
. Logica: envolve a capacidade de justificar procedimentos e validar argumentos
matematicos.

Por meio do GeoGebra, os alunos podem manipular coeficientes e observar as
consequéncias graficas em tempo real, o que potencializa a compreensao das propriedades das
fungdes quadraticas. Essa experiéncia interativa, segundo Borba e Villarreal (2005), permite
que a tecnologia atue como um “parceiro epistemoldgico” do aluno, promovendo novas formas
de construir conhecimento.

Uma forma de deixar o ensino mais flexivel ao envolver atividades como:
exploracdo dos efeitos dos coeficientes aaa; comparagdo entre diferentes formas algébricas
(fatorada, canonica e geral); e elaboragdo de argumentos sobre o comportamento das fungdes.
Tais estratégias, fundamentadas na resolucdo de problemas e no uso de multiplas

representacdes, alinham-se as competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular
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(Brasil, 2018), que destaca o desenvolvimento do raciocinio légico, da argumentacdo e da
capacidade de utilizar ferramentas tecnoldgicas no ensino de Matematica.

Além disso, o papel do professor ¢ valorizado como mediador do processo de
aprendizagem, devendo organizar situagdes de investigagdo, propor desafios significativos e
estimular a reflexao dos estudantes, conforme orientam Skovsmose (2000) e Ponte (2005). Essa
mediacdo ¢ essencial para que os alunos se envolvam de forma ativa e critica nas atividades
propostas.

Em sintese, a proposta de Pereira e Monteiro (2006) sobre o uso do GeoGebra
contribui para a construgio de um ensino de Algebra mais significativo e investigativo. Ao
integrar teoria, pratica e tecnologia, amplia-se o repertorio pedagogico dos professores e

potencializa-se o desenvolvimento do pensamento algébrico de forma critica e contextualizada.

Imagem 3 — Produgdes feitas no GeoGebra
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3 METODOLOGIA

O presente estudo pode se caracterizar como aplicado, que, de acordo com Andrade
(2010), visa gerar conhecimentos sobre a aplicagdo pratica e dirigida a solugdao de problemas
especificos que se traduz baseado nos objetivos em discussdo, com uma concepg¢do de ser
utilizada quando se buscam percepgdes e entendimento sobre a natureza geral de uma questao,
abrindo espago para uma maior interpretacao.

A modalidade de pesquisa que esta sendo utilizada ¢ a bibliografica, que se deu em
plataformas como: Google académico, Scientific Electronic Library (SCIELO), Scopus,
Sciencedirect, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e também a
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), plataformas estas,
que sao utilizadas em universidades como ferramentas de buscas com o objetivo de adquirir
embasamento sobre o que se pretende investigar, de modo a conhecer o que ja existe publicado
sobre a temadtica o que tornara possivel encontrar metodologias a ser utilizadas em sala de aula
para facilitar o ensino do professor e a aprendizagem do aluno afim de satisfazer o presente
trabalho.

A pesquisa bibliografica ¢ um método eficaz e necessario no meio académico, visto
que propicia um embasamento tedrico, bem como um conhecimento literal e formal sobre o

que se investiga. Andrade (2010, p. 25) menciona que:

A pesquisa bibliografica ¢ habilidade fundamental nos cursos de graduacdo, uma vez
que constitui o primeiro passo para todas as atividades académicas. Uma pesquisa de
laboratério ou de campo implica, necessariamente, a pesquisa bibliografica
preliminar. Semindrios, painéis, debates, resumos criticos, monograficas nao
dispensam a pesquisa bibliografica. Ela é obrigatoria nas pesquisas exploratdrias, na
delimitacdo do tema de um trabalho ou pesquisa, no desenvolvimento do assunto, nas
citacdes, na apresentacdo das conclusdes. Portanto, se é verdade que nem todos os
alunos realizardo pesquisas de laboratério ou de campo, ndo ¢ menos verdadeiro que
todos, sem excegdo, para claborar os diversos trabalhos solicitados, deverdo
empreender pesquisas bibliograficas.

A pesquisa seguira a ordem dos objetivos para sua conclusdo. Apos a busca por
trabalhos relacionados a tematica fez-se leitura minuciosa buscando elencar o maior nimero
possivel de trabalhos que discutissem sobre métodos que podem ser utilizados para ensinar
contetidos de Algebra no Ensino Fundamental para posteriormente fazer uma selego utilizando
o seguinte critério: ter sido aplicada em sala de aula, e de alguma forma ter ajudado direta ou

indiretamente alunos ou professores no ensino aprendizagem da Algebra.



28

Ap6s a aplicagdo do critério supracitado foram selecionados trabalhos que foram
sendo estudados cuidadosamente a partir de uma leitura reflexiva, a fim de identificar métodos
presentes nas pesquisas que sao eficazes para aprendizagem e que proporcionam “acdes que
remetem pensar e dialogar [...], providéncia um olhar e a reflexdo do que acontece na realidade”
(Sousa, 2011, p.1), de modo a mostrar com clareza aquilo que o professor precisa saber sobre
essas formas de ensinar.

De modo a mostrar as contribui¢cdes que os métodos selecionados anteriormente
apresentam para o ensino-aprendizagem de alunos com dificuldade em Algebra optou-se por
responder questionamentos® que com certeza professores se fariam na hora da escolha da
metodologia a ser utilizada em sua aula de matematica. Apds esse discursdo detalhada, analise
e entendimento da maneira como essas metodologias sdo aplicadas em sala e como cada uma

funciona, apresenta-se as selecionadas respondendo aos questionamentos supracitados.

% Onde ser4 utilizada essa metodologia? Para que essa metodologia serve? Como posso utilizar essa metodologia?
(Elaboradas pelo autor)
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Esse capitulo ird abordar um pensamento pessoal e reflexivo utilizando tanto de
conhecimentos empiricos como referencias tedricas que tratam sobre os métodos apontados
anteriormente, de como sdo utilizados em sala e fatores positivos na sua aplicagdo. Bem como,
interpretagdes sobre as dificuldades em aplica-los.

A metodologia Jogos tenta trazer de forma mais explicita o que os professores
buscam a bastante tempo que seria um “sonho para os professores” que ¢ uma forma de como
se pode ensinar Algebra para os alunos, ela nos da um direcionamento de como e o que o
professor fara em sala de aula através da introdugdo a Algebra por meio de Atividades de
Padrdes e Generalizagdes isso seria como o autor do método Jogos explica “utilizar atividades
de cunho exploratério com a finalidade de levar o aluno a constru¢ao do conhecimento mediante
um direcionamento do professor. Essa pratica metodoldgica propde que a abordagem do novo
conteudo se inicie com uma proposta de atividade e nao pela defini¢do” Silva (2016, p.54).

Os jogos geram algo muito importante no ensino, que ¢ a pratica de um
comportamento ludico, tornando-o mais prazeroso e desmistificando a imagem negativa da
matematica. Sabendo trabalhar com jogos, eles estimulam o pensamento critico dos estudantes
e os conteudos sdo ensinados de maneira pratica, em que adquirem conhecimentos muitas vezes
abstratos de uma forma mais fécil, pois podem trazer conceitos para a realidade que encontram

em seu dia a dia.

“Um aspecto relevante nos jogos ¢ o desafio genuino que eles provocam no aluno,
que gera interesse ¢ prazer. Por isso ¢ importante que os jogos fagam parte da cultura
escolar, cabendo ao professor analisar e avaliar a potencialidade educativa dos
diferentes jogos e o aspecto curricular que se deseja desenvolver.” (Brasil, 1998, p.47
apud Melo, 2021, p.22)

Os jogos desempenham um papel fundamental no processo de ensino-
aprendizagem, pois despertam o interesse e o prazer dos alunos por meio de desafios
significativos. A presenca dos jogos na cultura escolar contribui para tornar as aulas mais
atrativas, incentivando o envolvimento ativo dos estudantes. No entanto, para que sua utilizagao
seja realmente eficaz, ¢ necessario que o professor assuma um papel critico e reflexivo,
analisando cuidadosamente a potencialidade educativa de cada jogo e sua relacio com os
objetivos curriculares. Dessa forma, os jogos deixam de ser apenas momentos de descontracao

e passam a integrar, de maneira planejada, praticas pedagdgicas que promovem o

desenvolvimento cognitivo, social e emocional dos alunos.
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Com um intuito de tornar o ensino-aprendizagem da Algebra mais ludica através de
métodos ativos como a pratica de jogos, Melo (2021) mostrou que aplicando os jogos de forma
cadenciada observando qual deles se adequava a cada conteudo pode facilitar tanto o ensino
como a aprendizagem e isso traz uma grande vantagem didética tanto para os alunos quanto
para os professores. Sabendo que os argumentos que se opdem a essa pratica ndo se ampliam

pois como argumenta Brasil (1998, apud Melo, 2021, p.72):

Ha entendimento que para o ensino de qualquer disciplina, em especial a matematica,
ndo a forma que seja Unica para ensinar e, dentre as diversas praticas de ensino na sala
de aula, o uso dos jogos como um recurso didatico tem se destacado, sendo uma das
propostas mais bem aceitas pelos alunos, O uso de jogos no processo de ensino e
aprendizagem da matematica possibilita ao aluno, além de entendimento do conteudo,
o desenvolvimento e o amadurecimento de suas habilidades cognitivas e emocionais.

Outro tipo de metodologia que pode facilitar ¢ melhorar o ensino do professor e
aprendizagem do aluno pois traz uma pratica cientifica bem elaborada através de um estudo
cientifico em diversos dmbitos e ainda estd disponivel a adaptacdes afim de melhorar o
resultado por parte do professor, pois “uma sequéncia didatica ¢ uma unidade didatica
constituida por um conjunto de atividades organizadas, de maneira sistematica, em torno de um
género oral ou escrito que se quer ensinar.” (Dolz, Schneuwly, 2004, p. 97)

Imagina-se que um professor tenha em maos uma sequéncia didatica, bem
elaborada, de modo a proporcionar aos seus alunos o conhecimento algébrico necessario para
seu aprendizado possibilite focar em diferentes outros aspectos em sala de aula, como
participacdo dos alunos nas atividades, estratégias de avaliagdo (provas, trabalhos, atividades
praticas), clareza nas explica¢des do professor, o que mostra seguranca para o professor em sala
e maior chance de sanar diividas quanto aos alunos.

A sequéncia didatica em sala de aula se destaca como uma estratégia pedagdgica
eficaz para o ensino de conteudos especificos, pois permite ao professor planejar um conjunto
de atividades interligadas, coerentes e progressivas, com base em objetivos de aprendizagem
bem definidos. No contexto da matematica, e mais especificamente no ensino da Algebra, esse
tipo de organizacdo favorece uma maior clareza na condugao do contetido e contribui para o
desenvolvimento gradual do raciocinio logico e da abstracao dos alunos.

Ao trabalhar equagdes do 2° grau, por exemplo, a sequéncia didatica possibilita ao
docente estruturar etapas que vao desde a retomada de conhecimentos prévios até a resolugao
de problemas mais complexos, promovendo uma compreensao mais sélida e significativa por

parte dos estudantes. Essa abordagem sistematizada permite ainda que o professor acompanhe
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de perto o progresso da turma, identifique pontos que precisam de reforco e ajuste suas
intervengoes de acordo com as necessidades observadas.

A sequéncia didatica sera desenvolvida em etapas bem definidas, com o objetivo
de favorecer a compreensdo gradual das equacdes do 2° grau. Inicialmente, os alunos serdo
levados a relembrar conceitos fundamentais da algebra. Em seguida, sera feita a introdugao
formal do conceito de equagdo do 2° grau, apresentando sua estrutura e os diferentes métodos
de resolugdo, como fatoragdo e formula de Bhaskara. As aulas seguirdo com a resolugdo de
exercicios progressivos, desde os mais simples até os mais desafiadores. Ao final, os alunos
participardo de uma atividade de aplicacdo pratica do contetdo em situagdes-problema
contextualizadas, permitindo que relacionem a teoria com o cotidiano, finalizando-se com uma
avaliacdo formativa, de modo a analisar o desempenho dos estudantes e refletir sobre os
avancos e dificuldades observados ao longo do processo.

Além disso, a sequéncia didatica abre espaco para a integracdo de diferentes
metodologias e recursos didaticos, o que torna as aulas mais dindmicas, favorecendo a
participacdo dos alunos e estimulando sua autonomia na constru¢ao do conhecimento. Com
isso, o processo de ensino-aprendizagem torna-se mais eficaz, proporcionando melhores
resultados em termos de desempenho e engajamento dos estudantes.

Mesmo sabendo que tanto os jogos como a sequéncia didatica sdo eficazes para
suprir necessidades na compreensio de diversos assuntos principalmente da Algebra, ainda
assim, deve ser investigado mais afundo pelos professores, visto que sdo eles que realmente
sabem se a utilizacdo desses métodos atendera as necessidades de seus alunos no processo de
ensino e aprendizagem.

Ja na aplicagio do GeoGebra fundamentada nas quatro dimensdes da Algebra
(Usiskin, 1988) evidenciou-se que poderd propor avangos significativos na compreensdo
algébrica dos alunos do Ensino Fundamental. O uso intencional de recursos tecnoldégicos, em
especial desse software de geometria dinamica, proporciona um ambiente de aprendizagem
interativo e investigativo, no qual os alunos poderao experimentar, visualizar e refletir sobre
conceitos abstratos de forma concreta.

Buscando resultados e mudangas na postura dos alunos diante da Algebra, ao invés
de repetir procedimentos mecanicos ensinados de forma tradicional, os estudantes passam a
investigar, levantar hipdteses e justificar os efeitos das alteracdes nos coeficientes de uma
fun¢do quadratica por exemplo. Essa mudanca indica o fortalecimento do pensamento

algébrico, especialmente nas dimensdes funcional e estrutural, uma vez que os alunos comegam
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a compreender as expressdes algébricas ndo apenas como formulas prontas, mas como
representacdes de relagdes entre grandezas varidveis (Usiskin, 1988).

Outro aspecto positivo sera o aumento da argumentagao logica. Quando desafiados
a explicar por que determinado grafico se comporta de certa maneira, os alunos utilizam a
linguagem matematica com mais clareza, mobilizando conceitos de concavidade, vértice, raizes
e simetria. Essa pratica favorece o desenvolvimento da dimensao l6gica, conforme preconizado
por Skovsmose (2000), ao valorizar a justificativa € o raciocinio como partes integrantes da
atividade matematica escolar.

Além disso, a manipulacdo simultanea das representacdes algébricas e graficas
favorece a identificagdo de equivaléncias entre diferentes formas de uma mesma fungao (geral,
fatorada e canonica), ampliando a compreensao da dimensao estrutural. Os alunos demonstram
maior seguranga ao transitar entre as representagdes e reconhecer que, embora as expressoes
fossem diferentes, os graficos gerados por elas representam a mesma parabola.

A partir das experiéncias no GeoGebra os alunos conseguem nao apenas descrever
os efeitos visuais observados, mas também formular generalizagdes algébricas. Essa habilidade
de abstragcdo demonstra o sucesso da proposta em promover uma aprendizagem significativa e
coerente com os objetivos da BNCC (Brasil, 2018), que valoriza a resolugdo de problemas, a
argumentacao e o uso de ferramentas digitais no ensino de Matematica.

Por fim, destaca-se que o papel do professor ¢ fundamental para o sucesso da
metodologia. Atuando como mediador do conhecimento, como exemplo com o uso do
Geogebra o docente organizou um mapa, formulou perguntas desafiadoras e estimulou o debate
em sala de aula, garantindo que a tecnologia fosse usada como suporte a construcao de
conhecimento, e ndo como mero recurso ilustrativo (Borba e Villarreal, 2005).

Ao escolher a metodologia a ser utilizada em sala é importante que os professores
tenham um conhecimento especifico do que ele ira fazer e os objetivos que querem alcangar.
Logo, a leitura detalhada de cada uma delas ¢ indiscutivelmente necessaria para um bom
planejamento e como foi mencionado a pesquisa tem o objetivo de trazer, algumas
metodologias que possam ajudar o professor a melhorar seu trabalho e facilitar o processo de
ensino e aprendizagem da Algebra, quebrando paradigmas e superando diferentes obstaculos
como a falta de infraestrutura adequada, recursos tecnologicos, acesso a internet, materiais
variados, entre outros

Além do mais, ¢ importante que a direcdo, coordenagdo escolar e oOrgdos
educacionais incentivem e acompanhem a aplicagdo dessas metodologias, oferecendo o suporte

necessario para tornar essas implementacdes vidveis. A utilizagdo de novas metodologias €
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essencial para complementar o ensino tradicional, permitindo que os alunos se envolvam em

um ambiente atualizado e moderno, alinhado com as tecnologias contemporaneas.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo visou investigar sobre metodologias de ensino que auxiliem e facilitem
o ensino-aprendizagem da Algebra em aulas de matematica no ensino fundamental. Iniciando
primeiramente a anélise tedrica, a qual discutiu sobre a Algebra e o pensamento algébrico,
seguida de possiveis metodologias que poderiam ser utilizadas nas aulas de matematica para o
ensino de Algebra de modo ao desenvolvimento do pensamento algébrico. Além de considerar
tanto o professor quanto o aluno agente do processo de ensino-aprendizagem em sala de aula,
tais metodologias tornam os alunos mais independentes, ressignificando o fazer pedagogico de
professores e alunos, tornando o aprendizado cada vez mais significativo.

No desenvolvimento da pesquisa listou-se metodologias que podem ser
incorporadas pelos professores de matemdatica no ensino fundamental em sua pratica
pedagbgica para desenvolver aulas mais atrativas e dinamicas. Fazendo com que os alunos
participem ativamente, pois chama a atencdo dos mesmos, além de desenvolver o raciocinio e
facilitar a atuacao dos professores em sala de aula. Com o passar do tempo, tem-se demonstrado
que a adogdo de estratégias inovadoras, como o uso de jogos matematicos, ferramentas
tecnoldgicas como o GeoGebra e a aplicagdo de sequéncias didaticas bem estruturadas, podem
transformar significativamente o processo de ensino e aprendizagem da Algebra.

O uso de jogos educativos no ensino da Algebra possibilita a criagio de um
ambiente de aprendizagem mais atrativo e interativo. Eles favorecem o desenvolvimento do
raciocinio l6gico, incentivam a resolucdo de problemas e estimulam a participagdo ativa dos
alunos, promovendo a aprendizagem de forma ludica e prazerosa. J4 o GeoGebra, como recurso
tecnologico, permite a visualizacao dindmica de conceitos abstratos, como equacgdes, fungdes e
graficos, facilitando a compreensdo por meio de representagdes visuais e interativas. Seu uso
amplia as possibilidades didaticas, proporcionando uma abordagem mais concreta para
conteudos tradicionalmente considerados dificeis.

Além disso, as sequéncias didaticas planejadas com intencionalidade pedagogica e
baseadas em situagdes-problema desempenham um papel fundamental na organiza¢ao do
conteatdo e na progressao da aprendizagem. Elas permitem que o aluno construa o
conhecimento de forma gradual, articulando diferentes representacdes matematicas e
relacionando os conceitos a contextos reais.

Essas metodologias, quando integradas de maneira coerente e alinhadas as
necessidades dos alunos, fortalecem a fun¢do mediadora do professor e favorecem uma

aprendizagem mais significativa. Com isso, os estudantes deixam de ser apenas receptores
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passivos de informagdes e passam a atuar como protagonistas do proprio processo de
aprendizagem, desenvolvendo competéncias essenciais como a autonomia, a criatividade e a
capacidade de argumentagao matematica.

A utilizagdo dos métodos apresentados pode facilitar o processo de aprendizagem
dos estudantes e a pratica de ensino do professor. E o uso deles na sala de aula ndo deve ser de
forma exagerada, mas devem incentivar os alunos a pensarem com mais profundidade;
estimular a oralidade e a capacidade de resolugdo de problemas algébricos. Além de fornecer
autonomia para o pensamento algébrico e articulando as circunstancias tanto dentro quanto fora
da escola a partir do contexto apresentado.

Pode-se concluir que se o professor estiver sempre atento ao uso de novas
metodologias de ensino, buscando avaliar e ressignificar suas praticas pedagdgicas para serem
professores inovadores, utilizando esses métodos de forma adequada, o aluno aprende e se

diverte a0 mesmo tempo.
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