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RESUMO

A construgdo civil possui uma influéncia indispensavel no desenvolvimento da
sociedade, utilizando diversos recursos para alcancar resultados. No entanto, este
cenario, promove a geragao de residuos que oferecem impactos negativos ao meio
ambiente e comprometem o desenvolvimento integral da sustentabilidade na
engenharia civil. Neste contexto, o presente estudo busca avaliar gerenciamento
utilizados nos canteiros de obras, através da identificagdo dos tipos de residuos,
analise de praticas cotidianas de gerenciamento e recomendacdo de boas agdes.
Para isso, aplicou-se um questionario estruturado direcionado a profissionais da
construcédo civil para compreender suas percepgdes sobre o gerenciamento de
residuos nas obras residenciais da regido, em consoante a revisao de literatura e
entrevista estruturada com a Secretaria do Meio Ambiente do Municipio. Os resultados
revelaram que a auséncia de aterro sanitario impede a eficacia da implantacao de
medidas de gerenciamento. Revelou, também, que a triagem € um método eficaz para
gerenciamento dentro do canteiro de obra pois facilita a identificagdo dos materiais
para possivel reuso ou reciclagem dos materiais. Ainda, provou que a medida principal
€ a redugao que pode ser incluida na obra a partir do planejamento, por meio do uso
da tecnologia BIM. O estudo identificou que os principais residuos descartados nas
obras sao materiais de alvenaria, madeira, concreto, gesso e plastico. Desse modo, o
principal impasse para implantagcdo de medidas de gerenciamento € a cultura do

descarte inadequado. Com isso, a principal solugao € a educagao ambiental.

Palavras-chave: construgao; residuos; gerenciamento de RCC.



ABSTRACT

The construction industry plays a vital role in society's development, utilizing a variety
of resources to achieve results. However, this scenario promotes the generation of
waste that negatively impacts the environment and compromises the comprehensive
development of sustainability in civil engineering. In this context, this study seeks to
evaluate the management practices used on construction sites by identifying waste
types, analyzing daily management practices, and recommending best practices. To
this end, a structured questionnaire was administered to construction professionals to
understand their perceptions of waste management on construction sites in the region,
based on a literature review and a structured interview with the Municipal Department
of the Environment. The results revealed that the lack of a sanitary landfill hindered the
effective implementation of management measures. It also revealed that sorting is an
effective method for management within the construction site, as it facilitates the
identification of materials for possible reuse or recycling. Nevertheless, it was proven
that the main measure is the reduction that can be incorporated into the project
planning through the use of BIM technology. The study notes that the main waste
materials discarded at construction sites are masonry, wood, concrete, plaster, and
plastic. Therefore, the main obstacle to implementing management measures is the

culture of improper disposal. Therefore, the main solution is environmental education.

Key Words: construction; waste; management.
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1 INTRODUGAO

A necessidade de construir habitacdes € um carater historico e social intrinseco
ao ser humano (Santos, 2010). Desde a pré-historia, na era neolitica, quando o
homem passou a dominar técnicas agricolas e domesticar animais, o nomadismo
deixou de ser uma opgao favoravel e a busca por abrigo, protegdo e moradia fixa se
tornou uma pratica essencial para a sobrevivéncia. Gradualmente, com o
desenvolvimento de técnicas construtivas e descobertas de novos materiais, o
processo de construir residéncias evoluiu e, com ele, a geragao de residuos também.

Atualmente, em decorréncia do adensamento populacional em areas urbanas
€ O consumismo excessivo, essa discussdo tem se intensificado, pois afeta
significativamente a sociedade, em especial ao meio ambiente. Por isso, o
gerenciamento eficiente de residuos € um campo amplo e multifacetado que permite
o desenvolvimento de diversos estudos e debates, sendo de grande relevancia para
mitigacdo de inumeros impactos ambientais e sociais, gerados pela disposigao
incorreta (Dias, 2012).

No setor da construgao civil, essa questao é notoria, tendo em vista a utilizacao
de distintos recursos para obtencao de resultados que, frequentemente, geram
impactos ambientais, sociais e econdmicos de ordem continua e crescente. De acordo
com a Associacao Brasileira de Residuos e Meio Ambiente (ABREMA) através do
panorama dos residuos sélidos no Brasil, realizado em 2023, o pais gerou cerca de
45 milhdes de toneladas de Residuos de Construgao Civil e Demolicdo (RCD).

Diante disso, a gestdo e o gerenciamento eficiente dos RCD devem ser
abordados de forma técnica e cautelosa, visando a redug¢do dos danos decorrentes
do descarte inadequado ao meio ambiente. Os principais impactos decorrem da
contaminagao do solo e da agua, a acumulagao de locais propicios para proliferagao
de vetores, assoreamento de rios e degradagao da paisagem.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) estabelecida pela
Lei Federal n° 12.305, de agosto de 2010, regulamentada por meio do Decreto n°
7.404, de dezembro de 2010, em consonancia com a Resolug¢ao n° 307 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (2002), estabelecem diretrizes para a gestao
de residuos da construcao civil e implementam a necessidade de reduzir os impactos

socioeconémicos e ambientais da geracao e descarte inadequado de residuos. No
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entanto, a aplicagao efetiva dessas diretrizes em nivel municipal ainda é um desafio,
devido a auséncia de infraestrutura e aparatos legais (Brasil, 2010).

Visando abordar o impasse da negligéncia no gerenciamento de residuos
oriundos de obras. Esse estudo se justifica pela relevancia social e econébmica do
ramo da construgao civil no pais e devido ao continuo crescimento do setor e a
necessidade de organizagdo, da implementagdo da sustentabilidade e do
cumprimento dos requisitos legais na pratica das atividades construtivas.

Nesse sentido, este trabalho objetiva avaliar o gerenciamento de residuos de
construgcao e demolicdo gerados em canteiros de obras no municipio de Bacabal, no
Estado do Maranh&o, buscando contribuir para a evolugao desse campo de estudo na
regido. De modo especifico, visa-se identificar os principais tipos de residuos gerados
em canteiro de obras, analisar praticas atuais de gerenciamento de residuos em
canteiro de obras no municipio de Bacabal - MA e propor recomendagdes e boas
praticas para o gerenciamento de residuos da construgao civil e demoligao.

A pesquisa possui carater qualitativo e quantitativo e sera embasada na
literatura, incluindo analise de artigos cientificos, livros, teses, dissertagdes, normas
técnicas. Consoante a isso, sera realizado um questionario com profissionais da
construcao civil do municipio para coletar informagdes sobre as praticas atuais e os
principais desafios para implementagao de um sistema de gerenciamento de RCD.

Este estudo estd organizado em cinco capitulos: o primeiro apresenta a
introdugéo e os objetivos gerais e especificos; o segundo aborda a fundamentagao
tedrica com informacbes sobre os residuos da construgdo civil, definicao,
classificagdo, normas e legislagdes vigentes, os tipos de residuos gerados em
canteiros de obras, os impactos e o gerenciamento dos residuos, como, medidas de
redugao, reutilizacdo, reciclagem e descarte adequado; o terceiro detalha a
metodologia com a identificacdo da area de estudo e os procedimentos para avaliacao
do gerenciamento de RCD na regidao; o quarto retrata os resultados e discussbes
como o plano municipal de gerenciamento de residuos e do questionario aplicado; o

quinto conclui com as consideragdes finais.



14

1.10bjetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar o gerenciamento de residuos de construgao civil e demolicdo gerados

em canteiros de obras no municipio de Bacabal no estado do Maranhao.

1.1.2 Objetivos Especificos

» Identificar os principais tipos de residuos gerados em canteiro de obras
residenciais no municipio de Bacabal - MA;

+ Analisar praticas atuais de gerenciamento de residuos em canteiro de obras no
municipio de Bacabal - MA;

» Propor recomendacgdes para gerenciamento de residuos da construgao civil e

demolicdo em Bacabal - MA.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1Residuos de Construcao Civil e Demolicdao (RCD)

A literatura esclarece trés maneiras de nomear esse tipo de residuo (Figura 1):
Residuo da Construgéo Civil (RCC), Residuo da Construgao e Demolicao (RCD) e
Residuos Sdlidos da Construgao Civil (RSCC). As nomenclaturas estdo destinadas a

mesma definicdo, podendo ser usadas como sinénimos (Boiani, 2024).

Figura 1 - Residuos de demolicdo em obra residencial

Fonte: Autoria propria (2025)

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Brasil, 2010), estabelecida pela Lei
Federal n°® 12.305, no art.13, define residuos da construgao civil como “os gerados
nas construcdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil,
incluidos os resultantes da preparacédo e escavacao de terrenos para obras civis”.
Sendo residuos de elevada complexidade de degradagéo, gerando empecilhos para
disposigao em aterros devido grande volume ocupacional (Brasil, 2010).

A Resolucdo n° 307 do CONAMA (2002) os define como:

Os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras
de construgdo civil, e os resultantes da preparacédo e da escavagédo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiagcao elétrica etc. (BRASIL, 2002, p.2).

De acordo com a Associacdo Brasileira para Reciclagem de Residuos da

Construgao Civil (ABRECON, 2022), esse tipo de residuo diz respeito ao resultado do
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processo de constru¢ao, demolicdo, desconstrugao, reforma, reparo, pavimentagao,
corregao e até mudancga. No conceito geral, os residuos da construgao civil sao

residuos gerados no cotidiano de obras e servigos de engenharia (Nagalli, 2022).

2.1.1 Classificagao

A PNRS (Brasil, 2010), classifica os residuos sélidos de acordo com a origem
e quanto ao grau de periculosidade (residuos perigosos e nao perigosos). Os residuos
perigosos sao assim denominados se forem inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos,
patogénicos, carcinogénicos, teratogénicos, mutagénicos e apresentarem risco social
e ambiental.

Segundo a Associacéo Brasileira de Normas Técnica (ABNT) através da NBR
10004:20044a, a classificagao de residuos é um fator criterioso observado a partir da
mateéria-prima, do insumo e do processo que originou o material. Desse modo,
classifica-se os residuos em duas classes: classe | - Perigosos e classe Il - ndo
perigosos (sendo classe Il A - ndo inertes e Il B - inertes). A NBR 15112:2004 (ABNT,
2004b) insere, ainda, os residuos volumosos (material ndo recolhido pela coleta
municipal, como moveis). Para a Resolugdo CONAMA n° 307 (2002), os residuos da

construcao civil sao classificados de acordo com a classe, conforme o quadro 1:

Quadro 1 - Definicdo e exemplos de cada classe de residuos da construcéo civil

Classe Descricao
.. . | S&o residuos passiveis de reutilizagdo ou reciclagem como
Definicao )
agregados;
Classe Materiais de demolicdo, reformas, reparos e construcoes, de
A obras de pavimentacdo e infraestrutura, como solos,
Exemplos

componentes ceramicos, argamassa, concreto e pecgas pré-

moldadas em concreto.

Sao residuos passiveis de reutilizacdo e reciclagem para

outras destinagoes;

Exemplos | Papel, vidro, madeira, gesso e plastico.

Sé&o residuos nao passiveis de recuperagédo ou reciclagem,

Classe | Definicao | devido a auséncia de tecnologias e aplicagdes usuais
C economicamente benéficas;

Exemplos | Massa plastica e isopor.

Definicdo | S&o residuos perigosos gerados no processo de construgéo;

Tintas, solventes, O6leos e matérias com amianto na

COMpOosicao.

Fonte: Adaptado das Resolu¢gdes CONAMA 307/2002 (BRASIL, 2002), n° 348 (BRASIL, 2004), n° 431

(BRASIL, 2011), n° 448 (BRASIL, 2012) e n° 469 (BRASIL, 2015)

Classe | Definicao
B

Classe
D Exemplos
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2.1.2 Normas e legislagdes vigentes

O principal aparato legal que rege os residuos sélidos, em geral, no Brasil é a
PNRS, estabelecida pela Lei Federal n°® 12.305, de agosto de 2010 e regulamentada
por meio do Decreto n°® 7.404, de dezembro de 2010 (Brasil, 2010).

Para os Residuos da Construcao Civil, tem-se a Resolugao n® 307 do CONAMA
(2002), que sofreu atualizagbes no decorrer dos anos através das resolugdes
CONAMA n° 348 (BRASIL, 2004) que incluiu o amianto na classe dos residuos
perigosos, da resolucao n° 431 (BRASIL, 2011) que propds uma nova classificagao
para residuos de materiais em gesso, da resolugao n° 448 (BRASIL, 2012) com novas
definigdes a despeito da gestdo de residuos e da resolugédo n° 469 (BRASIL, 2015)
que pbs as embalagens de tintas imobiliarias aos residuos reciclaveis da classe B.

Em relacdo a normatizagao, tem-se a NBR 15112:2004 (ABNT, 2004b) que
dispde sobre os residuos da construgdo civil e residuos volumosos, a NBR
15113:2004 (ABNT, 2004c) que estabelece diretrizes a despeito de aterros de RCD e
residuos inertes, e a NBR 15114:2004 (ABNT, 2004d) que, aborda os requisitos para
implantacdo de areas de reciclagem RCD. Tem-se, ainda as NBR’s 15115:2004
(ABNT, 2004€e) e 15116:2021 (ABNT, 2021) que tratam sobre agregados reciclados.

2.2 Residuos gerados em canteiros de obras residenciais

2.2.1 Tipos

Os residuos da construgao civil sdo heterogéneos e gerados em distintas
etapas do processo seja ele construgdo, manutencéo, reforma ou demolicdo da
residéncia. Assim, entender e caracterizar os tipos de residuos gerados é de suma
importancia para um eficiente planejamento e gerenciamento de residuos (Fonseca,
2020). Em cada etapa do processo construtivo de uma residéncia, pode-se identificar

0s possiveis residuos gerados, como mostra o Quadro 2:

Quadro 2 - Principais residuos gerados em cada etapa da obra de uma residéncia

Etapa Residuos
Limpeza do
terreno

Solo (classe A), rochas (classe A) e madeira (classe B)
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Montagem do

Blocos ceramicos (classe A), concreto (classe A) e madeira

canteiro (classe B)
Fundacso Solo (classe A), rochas (classe A), concreto (classe A), madeira
¢ (classe B), sucata de ferro (classe B) e férmas plasticas (classe B)
. Blocos ceramicos (classe A), blocos de concreto (classe A),
Alvenaria Y
argamassa (classe A), papel (classe B) e plastico (classe B)
Instalacées Blocos ceramicos (classe A), conduites (classe B), mangueira
Elétricas (classe B) e fios de cobre (classe B)
Ingta}agoes Blocos ceramicos (classe A) e PVC (classe B)
Hidraulicas

Argamassa (classe A), ceramica (classe A), madeira (classe B),
papel (classe B), plastico (classe B) e papeléo (classe B)
Ceramica (classe A), Madeira (classe B) e telhas de fibrocimento

Revestimento

Telhado
(classe B)
: Latas de tintas (classe B), tintas (classe D), solventes (classe D),
Pintura :
seladores (classe D) e verniz (classe D)
Acabamentos Plastico (classe B), papel (classe B), papeléo (classe B), vidro

(classe B), gesso (classe B) e isopor (classe C),
Fonte: Adaptado de Valotto (2007)

2.2.2 Impactos negativos

A natureza dos impactos gerados pelos residuos de construgao civil varia em
distintos graus, dependendo do tipo de material, quantidade e local depositado.
Mediante comparativos teoricos, Santana (2016) confirmou que os impactos negativos
do descarte e gerenciamento incorreto dos RCD e demolicdo estdo relacionados
diretamente com a degradagao da paisagem publica que interfere na estética do meio
urbano ocasionando poluigao visual.

Afeta, também, as condi¢des sanitarias e ambientais, com a atragcao de vetores
e atracdo de outros tipos de residuos (Santana, 2016). Os depdsitos inadequados
podem, ainda, gerar transtornos sociais com obstru¢do de vias de transito, como
evidenciado na Figura 2, devido ao grande volume que esse tipo de residuo
apresenta.

Segundo Laruccia (2014) compreender os impactos € relacionar 0os processos
de extracdo de matéria-prima e do setor produtivo, com enfoque na emissao de gases,
uso de energia e recursos hidricos e, por fim, a geracdo de entulhos. Para Freire
(2017) a contaminagao do solo, do ar e da agua com o entupimento de drenos de
agua e esgoto (Figura 2) sao as interferéncias mais prejudiciais do descarte

inadequado dos RCD.
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Figura 2 - Residuos de Construgao Civil obstruindo passeio

Fonte: Autoria prépria (2025 -

Figura 3 - Residuos de Construgéo Civil interferindo no sistema de drenagem

Fonte: Autoria propria (2025)

2.3 Gerenciamento de residuos da Construcao e Demoligcao

2.3.1 Gestao e Gerenciamento

De acordo com o art. 3 da PNRS (Brasil, 2010), a definicdo de gerenciamento
diz respeito a agdes conjuntas ligadas de modo direto ou indireto nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacéo dos residuos em acordo com o plano

municipal resignado.
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Para a Resolugao n° 307 do CONAMA (2002), o gerenciamento € um sistema
de gestao que envolve as etapas de reducgao, reutilizagado e reciclagem dos residuos
em consonancia com o desenvolvimento de praticas e o planejamento de agdes para
o comprimento das etapas. Essa conjuntura resulta na caracterizagdo do residuo,
triagem, acondicionamento, transporte e, por fim, destinacao (Brasil, 2002).

Nagalli (2022) pondera que o gerenciamento € um somatorio de processos
cotidianos aplicados em servigos da construgdo civil que permitem a efetiva gestao
dos residuos. Ele aponta que o gerenciamento é composto por uma hierarquia
estratégica de ndo geragado, redugado, reuso, reciclagem e descarte adequado,

conforme indica o Quadro 3:

Quadro 3 - Hierarquia do processo de gerenciamento de RCC

Ordem Processo Estratégias
o ~ ~ Uso de materiais sem embalagens, formas e execuc¢ao in
1 Nao geragao 10co
20 Reducso Qualificacao profissional, adequacéao e uso de

tecnologias para otimizacdo de processos.
Aproveitamento de residuos da obra, como madeira e

3° Reuso 1
formas metalicas.
o , Encaminhar para uso interno ou externo com
4 Reciclagem -
beneficiamento na obra.
Assegurar encaminhamento para aterros licenciados,
5° Descarte unidades de biodegradacao e outros modos de descarte

adequado.

Fonte: adaptado de Nagalli (2022).

Segundo Lima e Lima (2009), o gerenciamento é fundamentado por etapas
cruciais como o planejamento, que trata da rigorosa aplicacdo da exatiddo no
levantamento de materiais a serem usados na obra. Essa etapa propde a
compatibilizagdo de projetos, detalhamento de projeto, revisdo e correcao de cotas,
niveis e alturas. Outra etapa se da através da caracterizagcdo do RCD, com uma
identificacdo prévia dos residuos para facilitar a quantificacdo e qualificacdo da
redugao, reutilizagdo, reciclagem e destinagao final.

Tem-se ainda a triagem, procedimento realizado em primeira instancia pelo
gerador de origem. Por meio dessa segregacao, o trabalhador deve assegurar a
qualidade do residuo e respeitar as classes definidas pela Resolugdo n° 307 do
CONAMA (2002). Nessa etapa a comunicacao entre os profissionais € uma parte

essencial, cabendo ao gestor organizar treinamentos especificos (Lima e Lima, 2009).
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Outra etapa importante esta relacionada ao acondicionamento dos residuos,
podendo ser armazenados em bombonas, sacos de rafia, baias ou cagambas
estacionarias (Figura 4). O recipiente a ser usado deve ser adequado ao tipo, porte

da obra e de acordo com o RCD gerado.

Figura 4 - Uso de cagamba estacionaria para acondicionamento de residuos

Fonte: Autoria propria (2025)

Destarte, Oliveira et al. (2020b) declaram que o municipio deve agir em
conjunto com os geradores de RCD para efetivacdo de um sistema pratico de
gerenciamento de residuos da construgdo civil, com ativa conscientizagdo da

populagao e fiscalizacao diaria de praticas de descarte irregular.

2.3.2 Reducgéao

A ABRECON (2022) contesta que a reciclagem de RCD esta intimamente
relacionada com a redugao de consumo, gerando uma circularidade dos recursos, a
titulo de ilustragao, podendo minimizar a extragao clandestina e informal de matérias
primas naturais para fabricacdo de agregados.

Fonseca (2020) propde a necessidade de aperfeicoamento de projeto,
capacitagao profissional e gestdo de processos como uma solugéo intermediaria e
eficaz quando a reducao de materiais € um procedimento pouco viavel. Segundo Lima
e Lima (2009), a redugéo é crucial para a conservagao econdmica das construtoras e

permanéncia no mercado.
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Oliveira et al. (2020a) aponta a utilizagao de software de modelagem Building
Information Modeling (BIM), como um meio simples e eficaz para prever a geragao de
residuos da construcdo e demolicdo na fase de planejamento da obra com o fito de

aprimorar o processo de reducédo de RCC.

2.3.3 Reutilizacao

A Resolugéo n°® 307 do CONAMA (2002), compreende a reutilizagdo como um
procedimento resultado da reaplicacdo do material sem necessaria transformacgao
fisica ou quimica. No Quadro 4, é possivel entender maneiras praticas de reuso de

distintos materiais que seriam descartados.

Quadro 4 - Possibilidade de reuso de residuos gerados em obras residenciais da
construcao civil

Residuo Possibilidade de reuso
Solo Reaterro, aterros e fgbricagéo de tijolo
ecoldgico
Rocha Paisagismo e muros de arrimo

Base de piso, enchimentos, fabricacao
de agregados
Formas, escoras, travamentos, cercas e

Blocos de ceramica, concreto e areia

Madeira
lenha
Sucatas de ferro Reforco para contrapiso
Férmas plasticas Reciclagem
Argamassa Fabricacdo de agregados
Placas de gesso acartonado Readequacido em areas comuns

Enchimento de valas sem necessidade

Residuos inertes classe A de demoligao :
de controle rigoroso

Fonte: Adaptado Valotto (2007)

Para a classificagdo dos materiais com ordem de reuso na construgédo, Nagalli
(2022) propde a categorizagdo das matérias primas em primarias e secundarias. As
primarias sao os materiais naturais que necessitam de tratamento antes da utilizagao,
eles apresentam certa homogeneidade, enquanto os secundarios raramente tém
uniformidade dos materiais que o compde.

O Planares (2022) enfatiza a relevancia do comprometimento do gestor de
residuos em relagdo a integridade dos materiais para a possibilidade de reuso,
priorizando a logistica e a infraestrutura para manutengao do produto. A PNRS (2010)
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identifica a necessidade do residuo a ser reutilizado em atender aos parametros

estabelecidos pelos 6rgaos competentes.

2.3.4 Reciclagem

A PNRS (2010) define a reciclagem como processo de transformagao de um
residuo em um novo produto ou insumo, com novas caracteristicas fisicas, quimicas
ou biologicas. A ABRECON (2022) cita distintos beneficios da reciclagem nos &mbitos
sociais, econdmicos, politicos, culturais e ambientais, como a geragao de empregos,
preservacao do meio ambiente e a promog¢ao da sustentabilidade.

A caracteristica fundamental do RCC, de modo geral, € a heterogeneidade dos
residuos gerados nos diversos processos da construgdo ou demoli¢do, o que permite
uma variagao em potencialidade da reciclagem e do reaproveitamento, sendo o uso
como agregado de materiais como blocos de concreto ou ceramicas uma aplicagao
mais popular e viavel (Fonseca, 2020).

A NBR 15114:2004 (ABNT, 2004d) descreve as adequagdes necessarias para
a instalagdo e operagao de uma area de reciclagem para RCC, para producao de
agregados através desses residuos para aplicagdo em obras sem comprometer o
meio ambiente e a qualidade de vida dos individuos.

De acordo com Lima e Lima (2009), 90% dos residuos gerados em canteiro de
obras podem ser reciclados. No entanto, Miranda, Angulo e Careli (2009) afirmam que
apesar da reciclagem de agregados ser um fator crucial na sustentabilidade
construtiva, as normativas ndo garantem a uniformidade dos agregados reciclados e
sua difusdo no mercado, o que se torna um fator limitante em detrimento do papel da

reciclagem na redugao de RCD.

2.3.5 Descarte

O Planares (2022) declara que na construgao civil o descarte irregular ainda é
uma realidade cotidiana, tais disposicoes ilegais afetam diretamente “a paisagem
urbana, a saude publica e a eficiéncia da gestao dos residuos soélidos” (Brasil, 2022,
p.70). De acordo com a ABRECON (2022), cerca de 70% dos RCD sao descartados

em locais impréprios, como os lixdes. Afirma, ainda, que essa situacao é resultado da
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existéncia de pontos “viciados”, utilizados de modo regular pelos agentes de
descartes.

No Quadro 5 é descrito a recomendacao indicada por normativas para a
disposi¢ao de residuos habitualmente encontrados na construcédo e demolicdo de
obras. Contudo, nota-se que apesar da existéncia de normativas, a observancia
legislativa dos agentes de descarte ou coleta é escassa, sendo um servigo de risco
ao meio ambiente e social executado por profissionais pouco habilitados ou

inexperientes (Brasil, 2022).

Quadro 5 - Destinagdes para residuos da construgao civil e demolicéo

Residuo Destinagao recomendada
Areas de transbordo e triagem, areas de
reciclagem ou aterros licenciados;

Argamassa, ceramica e concreto

Madeira Reciclagem ou reuso
Plastico Areas de reciclagem
Papelao Areas de reciclagem
Metal Areas de reciclagem
Serragem Reuso em atividades internas da obra
Gesso em placas acartonadas Reciclagem pelo fabricante

Reaproveitamento por empresas
gesseiras e de reciclagem
Solo Areas de reaterro ou aterro
EPS Areas de reciclagem
Aterros licenciados para recepcao de
residuos perigosos

Gesso de revestimento e artefatos

Residuos perigosos
Fonte: Adaptado SINDUSCON-SP (2005)

2.3.6 Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Soélidos

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos (Planares, 2022) institui o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS), como uma importante
ferramenta para planejamento e manejo dos residuos nas regioes de acordo com suas
especificidades. A efetividade das acgdes previstas no PMGIRS, possui como
responsaveis principais o poder publico, empresarial e coletivo (Brasil, 2010).

O Plano Diretor do Municipio de Bacabal, através do Projeto de Lei N° 1.029
de 10 de outubro de 2006, que dispde da politica e diretrizes de desenvolvimento
urbano do municipio, apresenta na subsecao IV, pelos arts.36, 37 e 38, a descrigao
da politica de gestdao de residuos solidos, identificando os beneficios, como a

promog¢ao da saude publica e protecido do meio ambiente e recursos naturais.
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Dispbe, também, sobre diretrizes fundamentais, como a promogao da
educacado ambiental garantindo o acesso a informacéo aos cidadaos, a coibicdo de
depdsitos inadequados, integragdo com municipios vizinhos e o incentivo a redugéo,
reuso e reciclagem. Propde o desenvolvimento de um Plano Setorial de Residuos
Sélidos com a criacdo de areas de aterros sanitarios, unidades de tratamento e
cooperagao com as cidades vizinhas (Bacabal, 2006).

De acordo com a ABRECON (2022), em cidades de médio porte, com em
média 100.000 habitantes, ha indicios de evolugao no tratamento de residuos por
meio de agbes espontaneas e pontuais, contudo, a gestdo publica ainda é pouco
estabelecida. Silva et al. (2016) afirma que o desafio central dessa conjuntura esta
ligado a dispersdo da responsabilidade, falta de incentivo publico e infraestrutura
escassa para atender as demandas de coleta, tratamento e destinacao final dos
residuos, que apesar de previstos por aparatos legais, ndo apresentam efetividade
pratica. Silva (2024) orienta que o primeiro passo € a criagao e execug¢ao do PMGIRS,

conforme os requisitos propostos pela PNRS.
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3.1 Identificagao da area de estudo
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O presente estudo visa avaliar o contexto dos residuos da construgao civil e

demoli¢do na cidade de Bacabal (Figura 5), no Estado do Maranhao, focando nos

residuos gerados em canteiro de obras residenciais.

Figura 5 - Localizagédo da cidade de Bacabal - MA
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A microrregido do médio Mearim é conhecida por estar inserida na Bacia
Hidrografica do Rio Mearim, apresenta PIB per capita de R$ 14.412,91 (IBGE, 2021).

De acordo com o censo demografico de 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio possui uma area territorial de 1.656,736

km? e uma populagdo estimada para 2024 em cerca de 107.620 habitantes, sendo

considerada pelo critério demografico como uma cidade de médio porte.



27

3.2 Procedimentos para a avaliagao do gerenciamento de RCD

Esse estudo busca identificar as principais fontes e tipos de residuos gerados
em canteiro de obras residenciais, analisar praticas atuais e propor recomendacoes
para gerenciamento de residuos da construgéo civil e demoli¢ao na regiao.

Com isso, a pesquisa apresenta uma abordagem indutiva, do tipo exploratdria
e com carater qualitativo e quantitativo. Na primeira etapa, sera realizado
levantamento bibliografico a respeito do gerenciamento de RCD, por meio de coleta
criteriosa de informagdes e dados em artigos cientificos, livros, teses, dissertagoes,
normas técnicas (NBR 10004, NBR 15112, NBR 15113, NBR 15114, NBR 15115 e
NBR 15116) e legislagdes vigentes, como a Politica Nacional de Residuos Sélidos
(Lei n°® 12.305/2010) e a Resolug¢ao n° 307 do CONAMA (2002) e suas atualizagdes.

Na segunda etapa, sera realizado um questionario estruturado com perguntas
de resposta fechada, apresentado no apéndice A, aplicado a 20 profissionais da
construgcédo civil (engenheiros, gestores, mestres de obras e pedreiros), para
compreender suas percepgdes a despeito do gerenciamento dos residuos de
construgao no canteiro de obras.

Também sera realizado uma entrevista estruturada com a autoridade da regiao
(apéndice B), a Secretaria do Meio Ambiente, para compreender o procedimento
padrdao de gerenciamento adotado, as politicas de intervengbes do municipio
mediante essa conjuntura, os desafios e planos para melhor gestdo de RCD.

Os dados coletados serdo avaliados de modo qualitativo e quantitativo, por
meio de comparacao, analise de conteudos e categorizagdo das percepgdes dos
entrevistados, com a formacao de graficos através do software de planilhas Excel. A
resisténcia dos profissionais em responder o questionario, a auséncia de dados
sistematizados, recursos limitados e o pouco acesso a informagdes e leis municipais
sobre o gerenciamento desse tipo de residuo no municipio oferecem limitacdes a

pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Questionario Aplicado

A pesquisa incluiu 20 profissionais do ramo da construgéo civil. As perguntas,
apresentadas no apéndice A, foram elaboradas com o intuito de entender a percepgao
dos trabalhadores sobre o gerenciamento dos residuos da construgdo civil e

demolicdo realizado no municipio em que atuam: Bacabal - MA.

4.1.1 Pergunta 01

A primeira pergunta esta relacionada ao entendimento dos profissionais
referente aos aparatos legais € normas vigentes que deveriam ser aplicados na cidade
(Grafico 1). Dentre os entrevistados, 95% reportaram que ndo apresentam ou
possuem pouco conhecimento sobre as leis e normas para gerenciamento de

residuos em obras.

Grafico 1 - Conhecimento sobre as leis municipais e as normas de gerenciamento de
residuos em obras

5%

50%
45%

Nao © Conhecgo pouco = Sim

Fonte: Autoria prépria (2025)

O resultado evidencia um déficit informacional entre os profissionais da
construcéo civil no municipio de Bacabal. A auséncia de conhecimento sobre normas
como a PNRS (Lein®12.305/2010) e a Resolugdo CONAMA n° 307/2002 compromete
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a implementacgao de praticas adequadas de gerenciamento de RCD. Isso confirma os
apontamentos de Dias (2012), que enfatiza a importancia da educag¢ao ambiental para

a efetiva mudancga de conduta nas praticas construtivas.

4.1.2 Pergunta 02

Na pergunta dois foi questionado aos entrevistados a despeito da elaboragao
ou existéncia de um plano ou projeto para gerenciamento de residuos construgao civil
(Grafico 2). Apenas 20% responderam que sim, enquanto 35% disseram que nao
elaboram nenhum tipo de plano e 45% afirmaram que raramente é feito e aplicado em

obras residenciais.

Grafico 2 - Realizagao de plano para organizar residuos gerados no canteiro de obra

20%

45%

35%

Nao Raramente = Sim

Fonte: Autoria prépria (2025)

A auséncia ou raridade na elaboragao de planos especificos demonstra a
fragilidade do planejamento ambiental nas obras residenciais locais. Lima e Lima
(2009) ressaltam que o planejamento é etapa crucial no gerenciamento de RCD,
contribuindo para a prevengao da geracao de residuos. A ndo aplicagao pode estar

associada a auséncia de politicas publicas efetivas.
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4.1.3 Pergunta 03

Na terceira pergunta foi questionado sobre a realizagdo de um planejamento
rigoroso buscando exatiddo no levantamento de matérias, para evitar o desperdicio
(Grafico 3). Nesse caso, 55% afirmaram que fazem os calculos com preciséo,
enquanto 15% confirmaram que nao fazem e 30% raramente aplicam o levantamento

exato dos materiais.

Grafico 3 - Realizagao de levantamento preciso de materiais para evitar desperdicio

15%

55%
30%

Nao Raramente Sim

Fonte: Autoria propria (2025)

Apesar do percentual positivo, ainda é expressiva a parcela de profissionais
que nao realizam ou fazem isso de forma eventual. A falta de controle no quantitativo
de materiais compromete diretamente a etapa de reducio de residuos, que esta no
topo da hierarquia do gerenciamento (Nagalli, 2022). Isso refor¢a a necessidade do
uso de ferramentas como o BIM, que pode otimizar o planejamento e contribuir para

menor geracao de entulho, conforme defendido por Oliveira et al. (2020a).

4.1.4 Pergunta 04

Na pergunta de numero quatro foi questionado a respeito da triagem dos

matérias e identificacdo prévia ao descarte dos residuos de acordo com a classe
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(Grafico 4). Nesse caso, 70% confirmaram que ndo é realizada a triagem no canteiro

de obras e 30% responderam que raramente é realizado esse procedimento.

Grafico 4 - Realizagao de triagem dos residuos de acordo com a classe antes do
descarte

30%

70%

Nao Raramente = Sim

Fonte: Autoria propria (2025)

A triagem é etapa essencial para a classificagdo correta dos residuos e
viabilizagdo de agbes como reuso ou reciclagem. A auséncia dessa pratica demonstra
a falta de estrutura nos canteiros e a baixa cultura de separagao de residuos. Segundo
Lima e Lima (2009), essa etapa deveria ser feita desde a origem, pelo gerador, e exige
treinamento técnico especifico. Essa lacuna dificulta o aproveitamento dos residuos e

agrava os impactos ambientais causados pelo descarte misto.

4.1.5 Pergunta 05

Na pergunta cinco foi questionado qual o principal modo de armazenamento
dos residuos no canteiro de obra, como sacos de rafia, galdes, baias, cagambas,
contéineres e deixado um espago em aberto para responderem outros locais que
depositam os residuos ante a etapa de coleta (Grafico 5). Os profissionais reportaram
que a utilizagdo de cagambas € o principal utensilio para o acondicionamento dos
residuos, seguido por baias, sacos de rafia e galdes. Foi reportado também a
utilizacdo menos frequente de baldes e locacido em espacos dentro da prépria obra

ou em um local externo.
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O uso de cagcambas indica uma tentativa de organizagcado no descarte, porém
sem triagem prévia, essa pratica perde eficacia. O uso de baias e sacos de rafia,
também citados, mostra diversidade de métodos, mas nado necessariamente
alinhamento com a norma NBR 15112:2004, que exige adequacdo entre tipo de
residuo e forma de armazenamento. A escolha aleatéria ou inadequada pode dificultar

a coleta, triagem posterior e o encaminhamento correto dos residuos.

Grafico 5 - Armazenamento dos residuos no canteiro de obra
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Fonte: Autoria prépria (2025)

4.1.6 Pergunta 06

Na sexta pergunta é questionado sobre a realizagao de praticas constantes de
reciclagem e reuso de residuos que seriam descartados (Grafico 6). Dos
entrevistados, apenas 20% afirmaram que realizam com frequéncia a reciclagem e o
reuso dos materiais que seriam descartados das obras.

Esse dado confirma o que a ABRECON (2022) ja alertava: mesmo com alto
potencial de reaproveitamento, o indice de reciclagem de RCD no Brasil ainda é muito
baixo. A nao aplicagao dessa pratica em Bacabal pode ser explicada pela falta de

incentivos, infraestrutura (como usinas de reciclagem) e conhecimento técnico. A
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auséncia de triagem dificulta o reuso e confirma a falta de um sistema de

gerenciamento em cadeia.

Grafico 6 - Realizagéo de reuso ou reciclagem de RCD na obra
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Fonte: Autoria propria (2025)

4.1.7 Pergunta 07

Na pergunta de numero sete, foi questionado sobre o0 modo de descarte dos
residuos de constru¢cdo no canteiro de obras na regido (Grafico 7). Foi deixado um
espaco em aberto para responderem outros modos de descarte. Os profissionais
responderam que a forma recorrente de descarte dos residuos das obras é por meio
da coleta publica que destinam para o lixdo e descarte em areas de bota fora, também
reportaram que realizam queima de materiais no local ou contratam empresas
especializadas para retirada e descarte adequado dos residuos.

O uso da coleta publica que destina ao lixdao é preocupante. A Lei n°
12.305/2010 proibe essa pratica, reforcando que RCD nao pode ser disposto em
lixbes. A existéncia de "bota-foras" também mostra a permanéncia de pontos
irregulares de descarte, 0 que vai ao encontro da denuncia da ABRECON (2022) de
que 70% dos RCD no pais ainda sao descartados irregularmente. Esse dado revela
um descumprimento sistematico da legislacdo ambiental vigente e uma grave lacuna

na gestao publica.
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Grafico 7 - Modo de descarte dos residuos de construcao no canteiro de obra
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Fonte: Autoria prépria (2025)

4.1.8 Pergunta 08

Na pergunta de numero oito, foi questionado sobre a percepcdo dos
profissionais sobre os principais tipos de residuos gerados em canteiro de obras
residenciais (Grafico 8). Os principais materiais que formam os residuos de acordo
com os entrevistados sao materiais de alvenaria e madeira, seguido de concreto,
plastico e gesso, com menos percepgao para solo, argamassa, papel, tintas, vidro e
isopor.

Grafico 8 - Principais tipos de residuos gerados no canteiro de obras
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Fonte: Autoria propria (2025)
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A predominancia desses residuos esta de acordo com a literatura (Valotto,
2007; Nagalli, 2022), que aponta esses materiais como os principais gerados em
obras residenciais. A boa noticia € que todos esses materiais tém alto potencial de
reuso e reciclagem. No entanto, como as praticas locais ndo estdo alinhadas com a
PNRS e ndo ha triagem efetiva, esse potencial se perde. Isso reforga a importancia
de politicas publicas que incentivem o reaproveitamento e o uso de tecnologias

sustentaveis.
4.2 Praticas de gerenciamento de RCD no municipio

Bacabal atualmente apresenta um sistema operacional de coleta convencional
e disposicao final no lixado (Figura 6), localizado na estrada do povoado Palmeiral, na
Rua 11 da Vila Sdo Jodo, com existéncia estimada de cerca de vinte anos. Em 2022,
cerca de 156 toneladas de lixo eram depositadas no lixdo de Bacabal (Carvalho,
2022).

Figura 6 - Lixdo de Bacabal M
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Segundo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente da cidade de Bacabal,
Liduina Francisca Tavares de Sousa Lima, atualmente, “a politica municipal de
gerenciamento de RCD é executada pela Secretaria de Meio Ambiente e de Obras e
Urbanismo, aplicando-se a Lei n® 1.036/2006 - Cddigo de Conduta, obedecendo as
etapas de: identificagdo, notificacdo para recolhimento pelo responsavel ou
proprietario e, no descumprimento por este, o recolhimento pelo municipio com
aplicagao de multa”.

A despeito dos desafios enfrentados pelo municipio, a Secretaria relatou que
“é desafiador romper com as culturas arraigadas ha muito tempo no Poder Publico e
na populacdo que ‘é assim mesmo’, ‘ndo tem mais jeito’. E tarefa-desafio dessa nova
gestdo, em parceria com a populagao, trabalhar a consciéncia social e politica que
minimizem os impactos no ambiente”.

Em relacdo a conduta adotada frente a esses desafios, a Secretaria informou
que esta sendo elaborado um Plano Plurianual-PPA, para o periodo de 2026 a 2029,
“com o desafio de elaborar politicas municipais (de Estado), superando as politicas de
governos, ao mesmo tempo em que as secretarias aplicam o disposto no Cédigo de
Conduta do Municipio”.

O relato da secretaria municipal confirma o distanciamento entre a legislacao e
a pratica. A auséncia de aterro sanitario e de um Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos Sodlidos (PMGIRS) compromete toda a cadeia do gerenciamento. A
responsabilidade recai sobre poucos 6rgaos, sem engajamento coletivo, como
previsto na PNRS. A cultura do “sempre foi assim” retrata um desafio estrutural,
institucional e cultural que exige, antes de tudo, educagdo ambiental continuada,
fiscalizagao ativa e infraestrutura basica.

Desse modo, em relagdo as principais recomendagdes praticas para o
desenvolvimento integro do gerenciamento no municipio consistem em capacitacéo e
treinamento para os profissionais, incluindo técnicas de triagem e reciclagem,
implantagéo de incentivos fiscais para empresas que utilizam materiais de reciclagem,
que realizam reuso ou que, desde o projeto, inserem a otimizagao no uso de materiais,
a criagdo de um Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos seguida pelo
desenvolvimento de campanhas informativas e de conscientizagao e, por fim, a
intensa fiscalizagao, assistida pelo uso de tecnologias de monitoramento para facilitar

0 acompanhamento dos locais “viciados” usados para descarte inadequado de RCD.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os residuos da construcdo civil, popularmente conhecidos como entulho,
possuem como caracteristica principal a alta taxa de variabilidade de seus
componentes. Também, na maioria dos casos sao inertes e permanecem durante um
longo periodo no meio ambiente gerando impactos de diversos niveis de gravidade.

O presente estudo identificou que os principais residuos gerados em canteiros
de obras residenciais sdo: alvenaria, madeira, concreto, gesso e plastico. Esses
materiais apresentam diversas possibilidades de reuso ou reciclagem. Os materiais
que compdem a alvenaria e o concreto podem resultar em base de pisos, enchimentos
e fabricagdo de agregados. A madeira pode ser reutilizada como férma, escora,
travamento e construgdo de cercas. O gesso pode ser reaproveitado em areas
comuns e o plastico pode ser utilizado em reciclagens.

Embora os residuos sejam um impasse recorrente, especialmente no ramo da
construcao civil, notou-se que no municipio a disseminacio de informagdes entre os
profissionais da area ainda é escassa, refletindo o pouco conhecimento a respeito das
normativas e aparatos legais. Essa conjuntura reforca a necessidade de fiscalizagao
constante por parte do poder publico, além da promocdo de projetos de
conscientizagdo ambiental na area.

No entanto, a regido, por ndo possuir aterros especificos, enfrenta uma
vulnerabilidade constante e as medidas indicadas devem buscar na reducio, reuso e
reciclagem a finalidade do gerenciamento. Uma solugao, em especial, é a utilizacao
de materiais de construgcédo ecoldgicos ou sustentaveis, para diminuir o potencial de
geragao de impactos. Um exemplo estd no uso de tijolo ecoldgico, que utiliza solo,
cimento e agua, permitindo uso de solos que seriam depositados em locais
inapropriados. O uso de tecnologias, como BIM, para otimizacdo dos projetos,
também favorece a reducao de residuos.

Com uma Lei vigente anterior a criagdo da PNRS (2010), a cidade nao possui
um PMGIRS e apresenta fatores agravantes que dificultam a criacdo, como a falta de
recursos publicos, existéncia de lixdo, auséncia de coleta seletiva e pouca
colaboracéo da populag&o. A presenga do lixao utilizado para descarte dos residuos
da regiao impede ou torna ineficaz a utilizagdo de coleta seletiva. A triagem nas obras,

no entanto, permite a distingado dos materiais e possibilidade de reuso ou reciclagem.
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As principais limitagdes da pesquisa foram a resisténcia dos profissionais em
responder as perguntas e também a escassa presencga de artigos e informagdes sobre
RCD na regido. Apesar disso, os resultados obtidos indicam a necessidade de
atualizacdo dos aparatos legais e refor¢o da educagdo ambiental para moverem a

implantacéo eficaz de todas as medidas necessarias para reverter essa situacao.
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APENDICE



APENDICE A - QUESTIONARIO SOBRE GERENCIAMENTO DE RCD EM OBRAS
RESIDENCIAIS NO MUNICIiPIO DE BACABAL - MA

Questionario
Questdo 1 — Conhece as leis municipais e as normas sobre o gerenciamento de
residuos em obras?
a) Sim
b) Nao

c) Conhego pouco

Questdo 2 — E realizado algum plano para organizar residuos gerados no canteiro de
obra?

a) Sim

b) Nao

c) Raramente

Questao 3 — O levantamento de materiais € calculado com precisao, para evitar o
desperdicio?

a) Sim

b) Nao

c) Raramente

Questdo 4 — E feita separagdo dos residuos de acordo com a classe (triagem) antes
do descarte?

a) Sim

b) Nao

c) Raramente

Questao 5 — Como é armazenado os residuos no canteiro de obra?
a) Sacos de rafia
b) Galdes

c) Baias

d) Cagambas

e) Contéineres

f) Outros




Questéo 6 — E realizado reuso ou reciclagem de materiais que seriam descartados?
a) Sim
b) Nao

c) Raramente

Questao 7 — Como costuma descartar os residuos de construgado no canteiro de obra?
a) Descarte por meio da coleta publica
b) Descarte por meio da coleta feita por empresa especializada

)
)
c) Descarte em areas desocupadas
d) Queima no local

)

e) Outros

Questao 8 — Quais os principais tipos de residuos gerados no canteiro de obras?

f) Papel

g) Vidro
h) Plastico
i) Gesso
j) Isopor
h) Tintas

i) Outros

Fonte: Autoria propria (2025)




APENDICE B - OFiCIO PARA SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE DO MUNICIPIO
DE BACABAL - MA

=\ Uema

-} UNIVERSIDADE ESTADUAL
\m \ DO MARANHAO
gy v

OFIiCIO N°/003/2025 - UEMA Campus Bacabal/Curso de Engenharia Civil

Bacabal/MA, 26 de maio de 2025

A Liduina Francisca Tavares de Sousa Lima - Secretaria de Meio Ambiente
Assunto: Solicitacdo de informagdes sobre os Residuos Sélidos no Municipio de Bacabal.
IIma,

Venho, por meio deste, solicitar, com a devida consideragdo, informagdes sobre a situagao
atual dos residuos sélidos no municipio de Bacabal/MA.

A presente solicitacdo faz parte de uma pesquisa académica vinculada a Universidade
Estadual do Maranhdo (UEMA), desenvolvida pela discente LUANA DE FATIMA
GOMES DA SILVA, regularmente matriculado no curso de ENGENHARIA CIVIL
BACHARELADO. O objetivo da pesquisa ¢ avaliar o gerenciamento de residuos de
construcdo civil e demoligdo gerados em canteiros de obras de residéncias no municipio
de Bacabal no Estado do Maranhdo.

Dessa forma, solicitamos, na medida do possivel, o envio, através do formulario enviado
em anexo, das respostas as seguintes perguntas:

1. Qual ¢ a politica atual do municipio de Bacabal-MA para gerenciamento de
residuos de construcéo civil e demolicao?

2. Quais sdo os principais desafios enfrentados pelo municipio na gestao de residuos
de construgéo civil e demoligdo?

3. Existem planos ou projetos em andamento para melhorar a gestdo de residuos de
construgdo civil e demoli¢do no municipio?

Desde ja, agradecemos a atencdo e colaboragdo, colocando-nos a disposigdo para
quaisquer esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,
Documento assinado digitalmente
v b LUANA DE FATIMA GOMES DA SILVA
g o Data: 26/05/2025 11:07:33-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Luana de Fatima Gomes da Silva
Discente do Curso de Engenharia Civil - UEMA

André Lucas Mag’alhﬁes do Nascimento
Diretor de Curso — Engenharia Civil - UEMA

Fonte: Autoria propria (2025)



