UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAMPUS BALSAS
CURSO DE MATEMATICA LICENCIATURA

DENIS DOS REIS SILVA MOREIRA

CONTRIBUICOES DO GEOGEBRA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM ALUNOS DO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

BALSAS-MA
2024



DENIS DOS REIS SILVA MOREIRA

CONTRIBUICOES DO GEOGEBRA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA
COM ALUNOS DO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Monografia apresentada ao
Departamento de Matematica da
Universidade Estadual do Maranhao
do Campus Balsas como requisito
final para obtencdo do grau de
Licenciatura em Matematica.

Orientadora: Profa. Dra. Lusitonia da
Silva Leite

BALSAS-MA
2024



M838c
Moreira, Denis dos Reis Silva
Contribuicbes do geogebra para o ensino de geometria plana com
alunos do 8° ano do ensino fundamental. / Denis dos Reis Silva
Moreira. — Balsas, 2024.
56 f.
Monografia (Graduagdo em Matematica) Universidade Estadual
do Maranh&o — UEMA / Balsas, 2024.
Orientadora: Professora Lusitonia da Silva Leite
1. Contribuicdes do Geogebra. 2. Geometria Plana. 3. Angulos

Fundamentais. 4. Ensino Fundamental. | Titulo.

CDU: 514.112

Elaborado pela bibliotecaria Maria da Consolagédo Coelho Rocha CRB 13/604




DENIS DOS REIS SILVA MOREIRA

CONTRIBUIGOES DO GEOGEBRA PARA O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA

COM ALUNOS DO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Monografia apresentada ao
Departamento de Matematica da
Universidade Estadual do Maranhao
do Campus Balsas como requisito
final para obtencdo do grau de
Licenciatura em Matematica.

Orientadora: Profa.Dra.Lusitonia da
Silva Leite

Aprovado em: 29/08 /2024

BANCA EXAMINADORA

o {_‘_j;'f:xﬁ

B

Praf. Dra. Lusitonia Da Silva Leite (Orientadora)
Doutora em Educag¢ao Ciéncias e Matematica
Universidade Estadual do Maranbao - UEMA

L Gy )
.,:!T .-jk___,,.-*‘ J
S J
Prof.Dr. Sergio Noleto-Turibus
outor em engenharia Nuclear
Universi_dage Estadual do Maranhao-UEMA

+
I

Prof.Esp. Eliana Vitérbia Mota de Sousa
Universidade Estadual do Maranhdao-UEMA



AGRADECIMENTOS

Minha gratiddo a Deus é imensa por ter-me abengoado com saude ao
longo de toda a jornada académica.

Agradeco profundamente a minha familia, que sempre esteve ao meu lado
com apoio e incentivo, especialmente nos momentos mais desafiadores.

Manifesto minha eterna gratiddo a orientadora, Prof.? Dr.2 Lusitonia da Silva
Leite, cuja paciéncia, compreensao e vasto conhecimento foram fundamentais
para a realizacdo desta monografia. Sua orientacéo precisa e dedicada iluminou
cada passo do meu percurso.

Agradeco também aos meus queridos colegas de curso, amigos que levo
para a vida, pelos momentos de colaboragcdo e apoio mutuo, que tornaram mais

leves os desafios enfrentados durante essa caminhada académica.



“O espirito humano precisa prevalecer sobre

a tecnologia.”

Albert Einstein



RESUMO

O software Geogebra é um avancgo tecnologico capaz de facilitar o processo de ensino da
geometria plana. O recurso metodologico utilizado foi a pesquisa bibliografica,
fundamentada de forma quantitativa e qualitativa. O publico, sujeitos da pesquisa foram
alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. A tematica escolhida para esse trabalho
justifica-se pela necessidade da insercdo da tecnologia em sala de aula como estratégia
de ensino, no caso o software GeoGebra, como abordagem metodolégica de ensino da
Matematica, no caso a geometria plana. O objetivo principal foi investigar as
contribuicbes do Geogebra no ensino da geometria plana para alunos do 8° ano do
ensino fundamental. O trabalho esta dividido em trés capitulos, o primeiro capitulo
conceitua a respeito do software Geogebra e sua utilizagao na sala de aula, destacando a
importancia de o professor incentivar os alunos a usar esse recurso de ensino. O
segundo capitulo destaca a constru¢ao dos angulos de 30° graus, 45° graus e 60° graus
com a utilizacdo do software. Por fim, o terceiro e ultimo capitulo apresenta os tridngulos
e sua construcao através do Geogebra. A pesquisa de campo realizada em uma escola
da rede municipal, a qual fundamentou sobre a utilizagdo da pratica dos recursos
tecnolégicos nas salas de aula das escolas publicas. De fato, a escolha de introduzir os
conceitos fundamentais por meio dos exemplos apresentados no trabalho, trouxeram
resultados positivos para a aprendizagem dos alunos.

Palavras — Chave: Contribuicbes do Geogebra. Geometria Plana. Angulos
Fundamentais. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Geogebra software is a technological advancement capable of facilitating the
process of teaching plane geometry. The methodological resource used was
bibliographic research, based on quantitative and qualitative methods. The public,
subjects of the research were 8th grade elementary school students. The theme
chosen for this work is justified by the need to insert technology in the classroom
as a teaching strategy, in this case the GeoGebra software, as a methodological
approach to teaching Mathematics, in this case plane geometry. The main
objective was to investigate the contributions of Geogebra in teaching plane
geometry to 8th grade elementary school students. The work is divided into three
chapters. The first chapter conceptualizes the Geogebra software and its use in
the classroom, highlighting the importance of the teacher encouraging students to
use this teaching resource. The second chapter highlights the construction of
angles of 30°, 45° and 60° using the software. Finally, the third and last chapter
presents triangles and their construction through Geogebra. The field research
was carried out in a municipal school, which was based on the practical use of
technological resources in public school classrooms. In fact, the choice of
introducing fundamental concepts through the examples presented in the work
brought positive results for student learning.

Keywords: Contributions of Geogebra. Plane Geometry. Fundamental Angles.

Elementary Education.
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1 INTRODUGAO

A utilizacdo do software Geogebra permite que os usuarios, estudantes e
professores, verifiquem as suas ideias, conjecturas e constru¢do cognitiva etc.
Sendo que, visualmente se envolvem na exploragado e na descoberta autbnoma e
autocritica através de suas proprias observagdes. O estudante que é estimulado a
explorar novos caminhos e objetivos tem mais condicbes de atuar em grupo
enquanto evolui individualmente. As ferramentas utilizadas em sala de aula
necessitam que sejam modificadas, atualizadas e alteradas frequentemente,
especialmente em relagao as mudangas que ocorrem rapidamente nas bases da
sociedade moderna.

Ha muitas ferramentas disponiveis que podem auxiliar o professor em sala
de aula, tanto recursos didaticos como recursos tecnoldgicos pautados em uma
didatica pratica e inclusiva para a nova geracdo. Dessa forma, o uso desse
software em sala de aula promove maior liberdade e habilidade para manuseio
completo e sistematico de uma figura ou objeto permitindo aos usuarios que
construam singularmente, manipulem tecnicamente e visualizem imparcialmente
de maneira mais agil e centralizada, ajudando diretamente na formulagao de suas
justificativas ao mesmo tempo em que desenvolve as solugbes de problemas
propostos. (Powell, 2014)

No que se refere aos manipulativos convencionais, um dos seus
diferenciais esta em promover a possibilidade de clicar, arrastar e transformar
uma figura, sem interferir na preservagao de suas propriedades euclidianas, caso
essa seja a inteng¢ao do estudante ou professor. O Geogebra pode contribuir com
o aprendizado matematico, visto que permitem a construgdo e o manejo de
objetos matematica através da tela dos celulares e computadores. (Pereira,
2012). A tecnologia ainda é encarada de forma enrijecida por aqueles que
defendem o tradicionalismo e por aqueles que embora ndo o defendam e fagcam
discursos a favor da evolugao e da construgao cognitiva através do aluno atuando
de forma independente, estes estdo entre aqueles que na pratica consideram o
professor que utiliza tais recursos como alguém que esta tentando “roubar tempo
precioso do que € mais importante dentro de uma sala de aula”

Seguindo esta pauta, o discurso direciona-se para que o aluno precisa

dedicar tempo exclusivo para a alfabetizacdo, e quatro principais alteragdes
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devido a defasagem presentes em muitas turmas, inclusive no 8° ano. No entanto,
€ importante destacar que as ferramentas tecnoldgicas fazem parte de um novo
meio de aprender e “alfabetizar”, uma vez que a grande maioria das criangcas e
adolescentes as dominam plenamente. Neste interim, sugere-se que essas
ferramentas com o software Geogebra seja usado em favor da educacéo,
facilitando a construcdao nédo apenas de figuras e desenhos, mas também da
construcado do conhecimento.

De fato, para que uma figura geométrica seja construida com a utilizagao
de um software Geogebra é necessario que o usuario tenha alguns cuidados. Ele
pode construir um quadrado usando apenas o icone poligono retangular e isso
permitira que o quadrado seja originalizado através de um processo de manuseio
e construcdo que comeca em uma circunferéncia. Sdo inumeras formas de
colaborar por meio de uma interagdo sincrona ou integrar o software em
ambientes online, permitindo que o professor oportunize um saber pratico para os
seus alunos em tempo real.

Esta monografia esta dividida em trés capitulos. O primeiro capitulo
apresenta o software Geogebra, suas caracteristicas e funcionalidade dentro da
sala de aula. O segundo capitulo tem como foco os dngulos na geometria plana,
enquanto o terceiro capitulo disserta sobre os triangulos. Foi realizada uma
pesquisa de campo que envolveu quase 50 alunos de duas turmas do 8° ano. Na
atuacdo em campo foi apresentado as duas turmas o Geogebra pela primeira vez.
Ambas as turmas demonstraram bastante interesse na continuidade da utilizagao
do software, enquanto alguns pontos importantes a se considerar ficaram
bastante claros.

As metodologias utilizadas foram a pesquisa bibliografica e a pesquisa de
campo fundamentadas de forma quantitativa e qualitativa. O percurso
metodoldgico orientou todas as partes fundamentadas do trabalho, direcionando
para a importancia da utilizagdo do software Geogebra em sala de aula pelos
professores de Matematica. Esse trabalho justifica-se pela necessidade da
insercdo da tecnologia como estratégia, abordagem e metodologia no ensino da
Matematica, objetivando investigar as contribuicbes do Geogebra para o ensino

de construgdes geométricas com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.
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2 SOFTWARE GEOGEBRA

Um exemplo de ferramenta digital para o ensino matematico é o Geogebra,
que se trata de um software gratuito com linguagem Java criado pelo matematico
Markus Hohenwater em 2001 na Universidade da Salzburg na Austria que possui
recursos de geometria, algebra, tabelas, graficos, probabilidade, estatistica e
calculos simbdlicos, permitindo ao usuario construir figuras geomeétricas utilizando
pontos, retas, segmentos de retas, poligonos, bem como outros recursos
(Amancio; Sanzovo, 2020).

A interface do Geogebra possibilita que o usuario realize as operagdes do
sistema de maneira facilitada, compreendendo que as instru¢gdes de uso precisam
ser compreendidas antes do inicio da construgdo das figuras. O conhecimento
prévio e o tempo de manuseio possibilitam o desenvolvimento de habilidades na
utilizacado da ferramenta (Veiga; Veiga, 2020). Dessa forma, a interface do
Geogebra tem a capacidade de lidar com diversas variaveis para numeros,
pontos, vetores, derivar e integrar diversas func¢des, tendo ainda a possibilidade
de oferecer uma série de comandos que permitem a busca pelas raizes e pontos
extremos de uma fungao.

O Geogebra consegue apresentar diversas representacdées de um mesmo
objeto que interage entre si, além de outras vantagens. Diante dessa gama de
possibilidades, esse software tem se tornado popular no mundo todo, sendo
utilizado em 190 paises e baixado por aproximadamente 300.000 usuarios em
cada més, estando disponivel para desktop Windows e MAC para smartphones
Android e I0S, e traduzido para 58 idiomas (Nascimento, 2012). E possivel
observar essa representagédo nas figuras abaixo que mostram parte da tela inicial
Mobile na figura 1, e parte da tela inicial do Desktop na figura 2.

Nos aplicativos moéveis, o programa Geogebra atua de forma diferente,
mesmo que ainda tenha similaridades, suas caracteristicas no dispositivo
possuem vantagens e desvantagens. Caso o usuario queira usar a versao 3D é
necessario que seja baixado e ainda mantera varias fungbes como
compartilhamento e diversos comandos, no entanto, o seu uso € mais dificil do
que no desktop. Principalmente na procura de pontos, chaves, colchetes etc. O

usuario precisara de um pouco tempo para poder ter dominio do Geogebra no
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celular. Mas outras fungdes sao mais facies de serem feitas, como a confecgao de

um tridngulo. Na figura abaixo apresenta a tela inicial do mobile.

Figura 1 - Tela inicial mobile

GeoGebra (@ Geometia ~ ) ATRIBUIR :

If

Ferramentas Bésicas " b o
Algebra R e ' ~ b @
Mover Ponto Segmento Reta Poligone  Circulo dados
@ Centro e Um
Femamentas | Editar
afiny ° -
o AA o & < 8 &
Selecionar Exibir / Exibir / Apagar Mover Janela Copiar Estilo b R
Objetos Esconder Esconder de Visual
Construgdes N
“ &
. )= o - £ L o \_/
Ponto Médio Reta Mediatriz  Reta Paralela  Bissetriz  Reta Tangente Lugar 4L
ouCentro  Perpendicular Geométrico s

Fonte: Autoria do autor.

Geogebra no desktop pode ser instalado facilmente baixando o aplicativo
no google através do Geogebra.org. ApOs seguir os passos para o download, o
arquivo estara pronto para ser executado e o usuario tera certa facilidade em
comparagao com os aparelhos celulares na utilizacdo desse aplicativo para a
producao de graficos para o auxilio dos estudos matematicos, e sera mais facil do
que fazer inUmeros calculos.

A interface do Geogebra no computador possui varias opgdes para que o
usuario escolha o tipo de ferramenta necessaria para o académico e profissional.
O plano cartesiano apresentado na tela inicial € a base para a producédo dos
graficos que o Geogebra fara para o usuario, no entanto, € necessario que as
informagdes sejam inseridas para que o aplicativo para executar bem as suas
funcdes. Na entrada que fica na parte interior, € possivel que se faca alteracdes
no plano cartesiano para a utilizacao de acordo com o que for necessario para a
utilizacao daquele momento. Toda vez que uma funcéo for inserida, ela aparecera
na tela com uma cor diferente, para que facilite para o usuario, e ele reconheca as
alteragdes que fez. Na figura abaixo apresenta a tela inicial apresenta a tela inicial

do Geogebra no computador apds a execugao de algumas fungoes.
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Figura 2 - Apresentacdo do Geogebra no desktop

25 geogebra.org/calculator

= , R Wl
= GeaGebra @ Geometria ~ [ ATRIBUIR
[*a <
Algeben Ferramentas Bdsicas
@ RS o w0 ~ 1'>‘ @
Fartaimantod Mover Ponto Segmento Reta Poligono  Circulo dados
Cenlro e Um
Editar
e AR %o &
Selecionar Exiblr / Exibir / Apagar
Objetos Esconder Esconder
Construgdes 03

Fonte: Autoria do autor.

Como pode-se observar na figura 2, as ferramentas que permitem
modificar as fungcdes modificaram as setas de acordo com a equagao realizada.
De fato, a Geogebra € uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento dos
estudos matematicos. Matematica e Tecnologias Digitais. O ensino e a
aprendizagem da Matematica permitem desenvolvimento do raciocinio logico e
dedutivo, o que exige uma metodologia e ensino atraente, seja pela aversao de
muitos alunos pela Matematica, seja ainda, pela prépria complexidade dos
conteudos desta disciplina.

Além disso, o uso de tecnologias digitais no ensino da Matematica prepara
os alunos para o mundo atual, em que a tecnologia esta cada vez mais presente
em diferentes areas. Ao desenvolver habilidades digitais, como o uso de softwares
especificos e a analise de dados feita pela ferramenta é possivel, a partir da
intervencao do professor, os alunos passem a adquirir competéncias relevantes
para sua formagao académica, profissional e cidada.

Isto porque, a tecnologia no ensino da matematica tem a intengéo de tornar
as aulas mais interessantes e dinamicas, e assim, quebrar o mito de que a
Matematica é dificil de aprender (Amancio; Sanzovo, 2020). Os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) destaca a importancia
dessa ferramenta de ensino para a Matematica Brasil (2002, p.41). O impacto da
tecnologia, cujo instrumento mais relevante € hoje o computador, exigira do
ensino de Matematica um redirecionamento, sob uma perspectiva curricular, que

favorega o desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o
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individuo possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do conhecimento em
constante movimento.

A Tecnologia da Informag&o e Comunicagao (TIC) consiste em um conjunto
de tecnologias que permite a produgdo, o0 acesso e a veiculagdo de diversas
informagdes e permite a comunicagdo entre as pessoas, independente da
distancia geografica (Rodrigues et al., 2014). As TICs que sao utilizadas em
diversas areas, incluindo a educagéao, se popularizou com o surgimento e difusdo
da internet. Nela estdo introduzidos os soffwares e hardwares que garantem a
operacionalizagdo da comunicacao (Rodrigues et al., 2014).

Atualmente tem uma infinidade de recursos tecnolégicos para o ensino da
Matematica, vao desde calculadoras até os softwares, De acordo com Amancio e
Sanzovo (2020) o uso de microcomputadores e de softwares ainda ndo esta
totalmente aceita na pratica docente do professor de Matematica. Diante disso, é
preciso que o ensino da Matematica seja revisto para que 0s recursos sejam
inseridos, além de propor ag¢des e estratégias para explorar o potencial dessas
ferramentas.

O computador se utilizado de maneira correta em situagbes necessarios
torna-se um instrumento extremamente significativo para a aprendizagem da
Matematica. Ele oferece softwares matematicos, jogos matematicos, planilhas,
graficos, entre tantos outros recursos (Henz, 2008). A internet € um dos meios
tecnolégicos mais utilizados atualmente. Ela possibilita rapidez e praticidade ao
desenvolver varias tarefas, além de oferecer informagdes instantaneas sobre
diversos assuntos. No ensino matematico ela serve para que os alunos realizem
pesquisas, utilizem programas online, ou seja, explorem as suas capacidades
(Henz, 2008).

As tecnologias na Educacéo estdo cada vez mais ganhando espaco nas
escolas e pauta nos discursos dos que apoiam essa inser¢do. Mas nao basta
apenas introduzir a tecnologia dentro de uma sala de aula, como € o caso da
Geogebra, o professor precisa estar preparado para o direcionamento dessa
tecnologia e a escola precisa também ter suporte para que possa ser acessivel a
essa ferramenta em seu dia a dia.

Muitas vezes a propria comunidade escolar que fala tanto em promocéao de
igualdade e da necessidade do usufruto da tecnologia na educacgéo é a primeira

barrar o uso dela em sala de aula. A principio entende-se que o mau uso da
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tecnologia pode trazer sérias consequéncias para todos os envolvidos, em
especial no ambiente escolar, como por exemplo, o perigo do cyberbullying e de
sexting. No entanto, ndo se trata de um uso descontrolado e abusivo das
tecnologias, mas sim de uso orientado pelo professor.

Compreende-se que a presenga das TICs no cotidiano das aulas de aula
em todos os niveis de educacdo, desde a Educacdo Infantil, ao Ensino
Fundamental e Ensino Médio, ndo é tratado como algo simples de ser
incorporado. Kienski, (2007, p. 45), destaca que “A escolha de determinado tipo
de tecnologia é capaz de alterar de forma profunda a natureza do processo
educacional e a comunicacdo entre os participantes”. Dessa forma, urge a
necessidade de reflexdo sobre as pesquisas relacionadas sobre o assunto e a
captacao de aspectos que estdo estreitamente envolvidos em implementacdes
dessa natureza, para caminhar dentro das questbes levantadas pelos proprios
educadores e instituicdes escolares publicas e privadas.

A utilizacdo do software de geometria dindmica tem a capacidade de
modificar o ambiente de aula potencializando-o por meio da crianca de
conjecturas que favorecem o ensino e aprendizagem de geometria, neste
aspecto, o envolvimento do pesquisador com o software Geogebra constitui
aspecto importante para a sua escolha. O Geogebra & apresentado como
software livre, além disso, possui uma interface amigavel que gere possibilidades
que possibilitam a produgao de aplicativos em paginas da web.

O Geogebra apresenta, portanto, ferramentas tradicionais de um software
de geometria dinamica e por essa razdo possui grande vantagem didatica,
favorecendo o ensino e aprendizagem, pois sua composi¢cao é apresentada por
duas representagdes diferentes de um mesmo objeto integrador entre os
componentes, que € a janela geométrica e a janela algébrica.

De fato, as caracteristicas do Geogebra potencializam a constituicdo de
cenarios capazes de investigar, que auxilia os alunos em todas as etapas da
experimentagdo de situacbes em um processo dinamico. Entende-se que as
atividades e tarefas propostas na pesquisa passam a constituir situagcdes que
possibilitam e estimulam a busca, pesquisa, investigacdo, questionamento e a
atuacgao critica, pois convida o aluno a descobrir, formular questdes, interagir, ser

critico, procurar respostas, discordar, planejar, levantar e verificar conjecturas,
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possibilitando a si mesmo a compreensao dos diversos pontos relacionados a
explanagao do conteudo apresentado.

Nado ha duvidas de que a tecnologia em sala de aula € essencial, mas
assim como acontece no Geogebra, € importante que haja um conhecimento
prévio do estudante em conteudos relacionados como € o caso dos angulos e
triangulos. No 8° ano do Ensino Fundamental esse conteudo é bastante
frequente, e o aluno precisa conhecer cada aspecto regente em relagdo a
formacdo de angulos e triangulos tanto com o auxilio do livro didatico como da

tecnologia.

2.1 construcao de retas e angulos

Abordando os topicos retas paralelas e perpendiculares ,angulos de 30° ,45°
e 60°,tridangulo equilatero e isésceles assim como os pontos notaveis no triangulo
circuncentro, baricentro e ortocentro abordados nas aulas de geometria para os
alunos do oitavo ano serdo a base para os desenhos realizados usando o
Geogebra .Este método oferece uma maneira alternativa e tecnoldgica de
compartilhar os principios e conceitos ensinados na disciplina usando recursos
digitais para uma compreensao mais interativa.

E fato que o ensino da Geometria plana é essencial ao entendimento de
diversas areas da Matematica e essa ferramenta Geogebra proporciona uma
visdo diferente tanto aos professores quanto aos alunos melhorando a
compreensao e a aplicagdo da geometria assim como a representacdo e
compreensao de formas e figuras apresentadas.

Considerando as habilidades e competéncias expostas no mapa de foco da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), 2020 e livro didatico Superagao, da
autora Teixeira (2022, p.35) utilizado no oitavo ano acerca do topico geometria é
possivel interligar algumas competéncias e habilidades desenvolvidas na
construcédo das figuras Geométricas que serao trabalhados com as turmas onde
reitera o uso de softwares dinamicos no ensino-aprendizagem de geometria

abordando seguintes habilidades:
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A habilidade EFO8MA18 Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicoes de transformag¢des geométricas translagao, reflexdo e rotagdo com
uso de instrumento de desenho ou de software de geometria dinamica. (pag,14)

A habilidade (EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e

30° e poligonos regulares. (pag. 13).

Objetivos de Aprendizagem

e Conhecer as transformag¢des geométricas isométricas no plano translagbes
reflexdes e rotagoes;

e |dentificar a composi¢cbes das transformacdes geomeétricas em contextos
diversos como obras de arte;

e Construir figuras por composi¢ao de transformagdes geomeétricas com uso de
régua e compasso;

e Conhecer as ferramentas de software de geometria dindmica;

e Construir figuras por composigbes geométricas com uso de softwares de

geometria dinamica;

As habilidades e objetivos de aprendizagem no Livro Superagdo sao
abordadas através da execugdo gradual das construgdes geométricas. Ja na
plataforma de geometria dinamica (GD) a implantagdo computacional da
“‘geometria tradicional” como afirma Isotan e Brandao (2006), ou seja, de régua e
compasso. Seguindo um processo semelhante ao tradicional, que envolve o uso
de compasso, lapis e régua. A abordagem passo a passo tem o intuito de
proporcionar uma aprendizagem sequencial e progressiva, preparando o0s

estudantes a aplicar técnicas geométricas de maneira individual e reflexiva.
Construcgao de duas retas paralelas
Retas Paralelas: Duas retas que nao possui ponto em comum tendo o mesmo

sentido.

e A partir de uma reta r , traca -se dois pontos 4 e B,;
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e Marcar se um ponto O entre A e B;

e Tragar uma semicircunferéncia delimitadas pelos pontos A e B;

e Opcao compasso, clique em O até A e de O até B ,assim encontrando os
pontos de interseccéao C e D;

e Ligue os pontos € e D com uma reta;

Figura 3 - Retas paralelas
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Fonte: Autoria do autor.

Construgcao de uma Mediatriz:

Mediatriz: reta que passa perpendicularmente pelo ponto médio de um
segmento cortando ao meio. A mediatriz divide um segmento de reta pela metade,
trata-se da reta que traspassa e corta um segmento de reta ao meio de forma
perpendicular. Essa é a sua principal diferenga em comparagdo com a bissetriz,
uma vez que ela divide um segmento de reta no seu respectivo ponto médio, e ja
a bissetriz divide um angulo em dois de maneira que ambos passam a ter mesma
medida, uma vez que, a bissetriz de uma semirreta tem inicio a partir do vértice e
€ considerada infinita no que se refere a apenas um dos lados, definindo-se como
semirreta. De fato, a bissetriz 0 dngulo correspondente ao vértice no meio, tendo
origem em um dos vértices do triangulo e a outra extremidade passa no lado

oposto desse vértice.

Dessa forma, para a construgcdo da mediatriz obtém-se:
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e Segmento de reta AB;

e Clique no ponto A ,Circulo Centro e Raio, tamanho do raio maior que a metade
do segmento AB;

e Tragar a circunferéncia sobre os pontos 4 e B, encontrando os pontos de

intersecdo C e D ,ligue os pontos com uma reta encontrando o ponto E;

Figura 4 - Mediatriz de um segmento
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Fonte: Autoria do autor.

Construcao de duas retas perpendiculares:

e Segmento de reta AB;

e Opcao Circulo e raio dado, raio maior que a metade do segmento AB;
e Centro em A ,traca-se a primeira circunferéncia.;

e Centro em B ,traca -se a segunda circunferéncia;

e Tracar a reta que passa pela interseg¢ao das circunferéncias;

Duas retas sdo perpendiculares quando se cruzam e formam Angulos retos, o
que se encontra logo na abertura da Geogebra no computador. Visto que se trata
de uma reta perpendicular, tem por objetivo a intercepgédo, mas além de atuar na
interseccao, essas retas vao se cruzar formando angulos retos, isso significa que

formaréo Angulos de 90°.



figura 5 - retas perpendiculares
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Construgao de uma bissetriz de um angulo dado:

Bissetriz: E um segmento que divide um angulo ao meio.

e A partir de um vértice A ,tragcar esbo¢o de um angulo qualquer;

e Opcao Circulo dado centro e um dos seus pontos, com centro em A tracar a

uma circunferéncia qualquer encontrando os pontos D e E;

e Opcéao Circulo dado centro e um dos seus pontos com centro em A tracar a

circunferéncia até o vértice 0;

e Opcéao Circulo dado centro e um dos seus pontos com centro em B tracar a

circunferéncia até o vértice O;

e Tragar um segmento de reta na intersegcéo das duas circunferéncias;

O conceito da bissetriz de um angulo é a semirreta interna do angulo, com

sua origem a partir do vértice do angulo e que o divide em dois angulos que sao

em sua caracteristica congruentes. De acordo com a propriedade da bissetriz,

todo ponto da bissetriz de um angulo é equidistante a partir dos lados do angulo

como é frequentemente apresentado. Portanto, o segmento de reta que divide o

angulo em duas partes iguais, ou seja, esse € o entendimento da bissetriz de um

angulo.



Figura 6 - Bissetriz de um Angulo
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Fonte: Autoria do autor.

Construcao de um angulo de 30° graus:

Tracar uma reta r com os pontos AB,;
Opcéo Compasso centro em A até B;
Opcéao Compasso centro em B até A4;

Opcao Circulo dados Centro, Centro em C até B;

Figura 7 - Angulo de 30° graus
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Os angulos de 30° e 60° atuam como complementares, pois juntos somam
90”. O valor do seno de 30° é encontrado a partir do calculo da razdo entre o
cateto oposto e a hipotenusa. Quanto ao valor do cosseno de 60°, entende-se que
€ a razao entre o cateto adjacente e a hipotenusa, ou seja, o seno de 30° e o
cosseno de 60° do tridangulo representam o valor completo de um triangulo de 90°.
Entende-se, portanto, que a unido das duas extremidades, ou seja, o cateto
oposto e o cateto adjacente promovem um angulo de 90 graus

Neste ponto, o software Geogebra ajuda o estudante na construgcdo do
Angulo de 30 graus, produzindo os catetos e a hipotenusa. O aluno passa a
entender a funcionalidade desses angulos, e como eles funcionaram. Dessa
forma cabe ao professor ajudar o aluno a desenvolver as habilidades necessarias
para a utilizagdo do software, promovendo, também, a insercdo do aluno em
trabalhos em grupo. A respeito do angulo apresentado de 30° pode-se observar a

representacao desde a figura abaixo, e seus respectivos valores.

Construgcao de um angulo de 45° graus:

Tracar reta r com pontos AB;

Opcao Circulo e raio dado, raio maior que a metade do segmento AB;

Centro em 4 ,traca-se a primeira circunferéncia;

Centro em B ,traca -se a segunda circunferéncia;

Marcar segmento de reta entre a intersegcao das circunferéncias pontos € e D,
marcando ponto E;

Opcéo Circulo dados Centro e Um ,Tracar a circunferéncia F;

Marcar os pontos G e H;

Opcao ,Circulo dados Centro e Um , Do ponto G até E , do ponto V até H;

Tragar segmento ET na interseg&o das circunferéncias;

Opcao angulo , pontos G, E, H. Encontra-se o dngulo de 45°;

Os angulos em 45° graus percorrem a metade da distancia dos segmentos
dos pontos e sdo essenciais na compreensdo e construcdo de Angulos e

Triangulos.
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Figura 8 - Angulo de 45° graus
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Fonte: Autoria do autor.

Construgio de um Angulo de 60° graus
e Tragar uma retar com os pontos AB;
e Opcdo Compasso centro em A até B;

e Opcao Compasso centro em B até A4;

Neste seguimento, buscar marcar o ponto na intersegdo das circunferéncias

como é apresentado na figura abaixo:

Figura 9 - Angulo de 60° graus
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No software Geogebra o aluno desenvolve os Angulos de 30° graus, 60°
graus e 90° graus. O estudante utiliza a seta para mover os icones e organizar os
pontos, retas, graficos e semirretas. E importante que o professor auxilie em cada
passo até que o aluno tenha pleno dominio sobre a utilizacdo desse recurso. Além
dos Angulos, o software Geogebra também pode ser utilizado para a construgéo de
Tridngulos, como os equilateros, escaleno, isésceles etc. O préximo capitulo

abordara esse assunto e suas respectivas construgdes.

2.2 Construgao de triangulos e seus pontos notaveis
Os Triangulos sédo poligonos que possuem trés lados, conhecido como o

poligono mais simples visto que possui o menor numero de lados. De fato, os
principais elementos dessa figura geométrica sdo os seus trés lados e os trés
angulos, para calcular o perimetro de um triangulo, somando os seus lados. Neste
capitulo, serdo abordados os varios tipos de tridngulos: Equilatero, Escaleno,
Isdsceles, Retangulo, Acutangulo e Obtusdngulo. Neste capitulo apresentara a
construgéo passo a passo dos Tridngulos, sua formacgao e resolugao.
Construcao de um Tridngulo Equilatero:
¢ Triangulo Equilatero: Triangulo que possui todos seus lados iguais;
e Tragar um segmento AB;
e Opcdo, Circulo dado Centro e Um ,abertura AB depois BA tracar as duas

circunferéncias;
e Marcar um ponto C na interseccao das circunferéncias;

e Unir os vértices do triangulo;

Figura 10 - Triangulo equilatero
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Construg¢ao de um Triangulo Isésceles:
Triangulo Isdsceles: Triangulo que possui dois lados congruentes.

Exemplo: Base= 6 cm Altura = 8 cm

e Segmento AB com 6 cm.
e Opcao, Circulo Dado Centro e UM, abertura AB e BA encontrando a mediatriz no

ponto E.
e Tragar um segmento EF de 8 cm.

e Unir os pontos AFB.

Figura 11 - Tridngulo isdsceles
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Fonte: Autoria do autor.

O Triangulo Isésceles tem dois lados que sdo medidos igualmente, sendo
que o lado restante, que nao esteve na observacdo, ou que é diferente, é
chamado frequentemente de base. Este tridngulo € um poligono que possui trés
lados, como citado, dois deles, pelo menos precisam ser congruentes, possuir a
mesma medida. O célculo da area do Tridangulo Isésceles em relagao a area que
apresenta outros triangulos, nao difere, dessa forma, o calculo é feito por meio do
produto entre a base a altura dividindo por 2. Em comparagdo com um triangulo
equilatero, que é denominado assim quando todos os lados possuem a mesma
medida, o Tridngulo Isésceles possui um dos lados diferentes, conhecido como a

base. Dessa forma, como expresso na literatura, e abordado nesta pesquisa, para
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descobrir o terceiro lado desse Triangulo, a medida deste ¢é igual a raiz quadrada

de 2 vezes o quadrado da medida dos lados que podem ser medidos.

Construcao do Incentro de um Triangulo:

Incentro: Ponto de encontro das trés bissetrizes.

e Tracgar um triangulo ABC qualquer. Tragar as circunferéncias com espessura
minima;

e Opcao, Circulo dado Centro e Um , tragcar uma circunferéncia passando por
cada vértice do triangulo;

e Marcar as intersecg¢des das circunferéncias no triangulo;

e Opcao, Circulo dado Centro e Um , encontrar as bissetrizes internas dos
angulos formados marcando seus respectivos pontos;

e Tracar segmentos a partir dos vértices aos pontos encontrados M, N ,e O ;

e Marcar um ponto Sna interseccao dos trés segmentos feitos na etapa

anterior;
Figura 12 - Incentro
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7

Dessa forma, o resultado €& plenamente obtido, e todas as agdes na
construcdo desse poligono sao direcionadas e regidas pela aplicacdo dos

conceitos matematicos decorrentes.
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Portanto, para que o incentro seja localizado, pode-se fazer o desenho de
cada uma das trés bissetrizes, determinando o ponto em que todas séao
interceptadas. Neste momento, o incentro passa a ser o centro do maior circulo
inscrito possivel, por ser notavel, atuando dentro do triangulo. As bissetrizes de um
triangulo quando se encontraram, chamamos esse ponto de encontro de incentro,

pois este o centro de circunferéncia inscrita nesse poligono.

Encontrar o Circuncentro de um Triangulo:

Circuncentro: Ponto de encontro das mediatrizes.

e Dado um tridngulo qualquer ABC;

e Tracar as circunferéncias com espessura minima;

e Encontrar a mediatriz de todos os lados do triangulo;

e Tracar segmento de reta pelos segmentos encontrados;

e Marcar o ponto J onde os trés segmentos se cruzam;

e Opcao, Circulo dado centro e Um, centro no ponto J encontrar a circunferéncia

circunscrita;

Figura 13 - Circuncentro
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De fato, para que o circuncentro seja definido, € necessario que haja o
encontro das mediatrizes, isso significa que havera interseccédo entre elas. Uma
vez que um Tridngulo inscrito seja representado em uma circunferéncia, observa-

se que o circuncentro € o centro dessa circunferéncia, ou seja, o ponto M € o
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circuncentro do Triangulo ABC e o centro da circunferéncia. E importante destacar
que o circuncentro sera interno ao tridngulo quando este for acuténgulo, e sera
externo quando for obtusangulo, coincidindo com o ponto médio da hipotenusa

em casos de triangulos retangulos.

Encontrar o Baricentro de um Triangulo.

Baricentro: Ponto de encontro das medianas.

e Dado um tridngulo qualquer ABC;

e Tracar as circunferéncias com espessura minima;

e Encontrar a mediatriz de todos os lados do triangulo;
e Unir o ponto médio de cada lado ao vértice oposto;

e Marcar ponto M na intersec¢cao dos segmentos;

Figura 14 - Baricentro
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O Baricentro de um tridngulo € o centro da gravidade do triangulo e é
frequentemente representado pela letra G nas férmulas. Localiza-se no encontro
das medianas do triangulo. A mediana de um triangulo € um segmento que parte
da origem de um vértice e vai até o ponto médio do lado oposto a esse vértice.

E para que seja encontrado o par ordenado do Baricentro, é preciso somar os
valores horizontais de cada um dos vértices, dividindo-os por trés, sendo essa a
sua propriedade, pois a divisdo da mediana em duas partes, e o equivalente da

menor 1/3 da propria mediana. O baricentro foi criado no século XIX pelo
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matematico e fisico suico Leonhard Euler, que descobriu, de maneira acidental

que trés pontos notaveis de um triangulo sdo sempre colineares, partilhando a

mesma reta, e esses pontos representam o Baricentro, o Ortocentro e

Circuncentro.

Construgao do Ortocentro de um Triangulo.

e Dado um tridngulo ABC qualquer. Tragar as circunferéncias com espessura
minima.

e Opcao Circulo dados Centro e, centro em C até a circunferéncia interceptar o
segmento AB, marcar os pontos E e F .

e Opcao, Circulo e Raio Dado maior que a metade do segmento EF , centro em
E tragar a primeira circunferéncia, centro em F com o mesmo raio da anterior
tracar a segunda circunferéncia marcar o ponto G da intersecgdo das duas,
unir o vértice C passando pelo ponto G até prosseguindo até a base AB. a
segunda

e Opcao Circulo dados Centro e, centro em A até a circunferéncia interceptar o
segmento CB, marcar os pontos K e J .

e Opcéo, Circulo e Raio Dado maior que a metade do segmento KJ , centro em
K tragar a primeira a segunda circunferéncia marcar o ponto Q da intersecgao
das duas, unir o vértice A passando pelo pontoQ prosseguindo até o
segmento CB.

e Marcar o Ponto N;

Figura 15 - Ortocentro
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O Ortocentro de um tridngulo é a intersecg¢ao entre as trés alturas de um
triangulo. Neste interim, a altura é o segmento que parte de um vértice até o lado
posto, fazendo um trajeto de 90°. O ortocentro também pode estar sobre o
tridangulo, caso seja retangulo, ou fora, caso seja obtusangulo.

O simétrico do ortocentro em relagdo a qualquer um dos lados é
pertencente ao circuncirculo. O simétrico do ortocentro em relagao a qualquer um

dos pontos médios dos lados do triangulo encontra-se sobre o circuncirculo.
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3 METODOLOGIA

A natureza da pesquisa sera qualitativa com uma analise de dados
descritiva. De acordo com Minayo (2001) a pesquisa qualitativa responde a
questdes bem particulares, abrangendo um universo de significados, crencas,
valores e atitudes, nado podendo ser reduzida a dados quantitativos.
Primeiramente sera realizada uma pesquisa bibliografica.

Conforme destaca Gil (2002), a pesquisa bibliografica permite que o
pesquisador investigue uma série de fendmenos que vao além do objeto de
estudo diretamente. Ela utiliza contribuicbes de diversos autores em materiais
relacionados ao tema. Os materiais utilizados nessa etapa da pesquisa seréo
livros, artigos cientificos, dissertagdes, teses, legislagdes, sites oficiais, conteudos
disponiveis na internet e outras fontes relevantes que abordam o tema em
questdao. O enfoque principal dessa investigagdo € o ensino de desenhos
geométricos com a utilizagdo do Geogebra como uma ferramenta digital
especifica.

Em seguida, sera feita a pesquisa de campo, que sera realizada em uma
Escola Municipal localizada na cidade de Balsas. Nesse contexto, farao parte do
estudo os alunos do 8° ano do ensino fundamental para participarem da pesquisa.
De acordo com Fonseca (2002, p.32) “[...] caracteriza as investigagbes que para
além da pesquisa bibliografica e/ou documental, se coletam dados juntos de
pessoas, utilizando diversos tipos de pesquisa”. Nessa etapa sera utilizada como
técnica a aula expositiva utilizando projetor de imagem para apresentagéo do
layout do Geogebra.

No que diz respeito a dimenséao ética da pesquisa, serdo resguardados o
anonimato dos pesquisados e as informagdes extraidas serao utilizadas apenas
para fins de pesquisa, conforme a Lei Geral de Prote¢cdo de Dados (LGPD -
Art.17 Lei 13.709/18), o qual diz que toda pessoa natural tem assegurada a
titularidade de seus dados pessoais e garantidos os direitos fundamentais de
liberdade, de intimidade e de privacidade, nos termos da LGPD.

A pesquisa de campo foi realizada na Escola Municipal Elias Alfredo Cury
nas turmas do 8° ano A matutino e do 8° ano C vespertino , com 24 alunos
atendidos em cada turma, tendo um total de 48 alunos. Para a apresentacédo do

software Geogebra nas duas turmas foram desenvolvidas em trés dias distintos
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seis aulas de 50 minutos sendo duas aulas seguidas em cada dia acontecendo no
auditorio da escola . Apds a explanagao da utilizagdo desse recurso tecnologico,
os alunos responderam um questionario de 10 questbes no total, que sera
apresentado nos resultados e discussdes em forma de graficos e tabelas.

O objetivo dessas atividades foi introduzir o Geogebra como uma
ferramenta educacional e sua utilidade a geometria plana. Essa atividade
consistira primeiramente com o auxilio de projetor de imagem em esclarecer aos
participantes o intuito do estudo, sucedendo com apresentacdo do software
Geogebra, sua historicidade quais os responsaveis pela criagcdo do software a
nogcdes basicas de manuseio do software, suas especificidades e quais
dispositivos estao aptos a funcionar adequadamente o Geogebra.

Posteriormente, foi realizado durante a primeira aula um momento de
explanagao sobre os conceitos iniciais da teoria das construgdes geomeétricas,
abordando aspectos histéricos relevantes para a compreensao do conteudo.
Continuando a sequéncia didatica, apés o primeiro momento, sera introduzido o
uso do Geogebra para as constru¢gdes geométricas .

Nessa etapa, foram explicados em detalhes todos os comandos e
funcionalidades do que serdo utilizados para a realizagao desses exemplos. Em
seguida, serdo apresentadas explicagbes passo a passo sobre desenhos
especificos, proporcionando uma compreensao mais aprofundada do processo de
construgao.

Apos a fase de explanacao tedrica e explicacao dos conceitos, iniciou-se
os topico de retas paralelas mediatriz de um segmento e retas perpendiculares
que podem ser vistas nas Figura 3 ,Figuras 4 e Figura 5 respectivamente da
presente monografia o objetivo dessa atividade foi permitir que os alunos fossem
se habituando com o Geogebra com constru¢cdes geométricas simples de serem
feitas e, esclarecendo eventuais duvidas que possam surgir ao longo do processo.

Diante o segundo encontro abordou-se angulos iniciando com o conceito
de bissetriz de um angulo qualquer vista na Figura 6 , e a construgdo dos
respetivos angulos agudos com medidas de 30°,45°e 60° visualizadas nas
Figuras 7,8 e 9 prosseguindo com a sequéncia didatica, triangulos equilatero e
isosceles foram construidos destacando suas caracteristicas especificas

apresentadas nas Figuras 10 e 11.
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No ultimo encontro os pontos notaveis do triangulo incentro, ortocentro,
circuncentro e baricentro foi o assunto em questdo discorrendo a definicdo de
cada um antes e realizando o processo de construgcdo passo a passo de cada
ponto notavel expostos nas Figuras 12,13,14 e 15. Foi entregue o questionario
aos alunos e recolhendo apds todos tiverem completarem suas respostas o
encontro concluiu-se com a correcao da atividade.

Essa avaliacdo teve como propdsito obter informacdes sobre o
desempenho individual de cada aluno na utilizacdo do Geogebra para fins de
estudos e resolugdbes matematicos, bem como identificar suas principais
dificuldades na utilizagdo desse aplicativo, e coletar suas opinides em relagéo ao
uso do software Geogebra para as construgbes geomeétricas que, ao final, seréo
corrigidos os e tabulados para ser discutidos os resultados.

Finalizando com a analise de dados a préxima etapa a partir das respostas
recebidas pelas atividades dos alunos, realizando discussées com bibliografias ja
publicadas que também tratam do assunto, a fim de compreender se a forma
como foi trabalho o conteudo tive resultado positivo ou ndo. Posteriormente
sistematizaremos os resultados da atividade com o Geogebra, buscando
compreender a interacdo na aprendizagem dos alunos com a ferramenta e as

suas contribuicdes na aprendizagem.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Concretizado o processo de realizagdo da presente monografia seguindo
as etapas delineadas acerca da sequéncia didatica e metodologia visando a
obtencdo dos dados necessarios para alcangar os objetivos definidos. Durante
seis aulas agendadas com a diregdo da escola e a professora titular das turmas
oitavo ano A matutino com 24 alunos participantes e oitavo ano C vespertino com
24  vespertino realizou-se se a pesquisa de campo seguindo todas as etapas
exposta na metodologia.

As perguntas direcionadas aos alunos do 8° ano A tiveram resultados que
ajudam no direcionamento da compreensao desse tema em sala de aula. A
primeira aluna entrevistada, que sera chamada de aluna um, respondeu ao
seguinte questionamento: Em sua opinido, a aula foi bem explicada pelo
professor, em caso negativo, o que nao foi insuficiente durante a explicagao? De
acordo com a aluna, a explicacao foi satisfatoria, pela completou: “Ele é étimo,

explica melhor do que a professora da minha sala de Matematica.”

Grafico1 —8° ano A

Em sua opiniao ,a aula foi bem explicada pelo professor
em caso negativo
.Quais motivos ficou a desjear durante a explicacao

2° Ndo; 0; 0%

1° Sim; 24;
100% m 1°Sim 2° Nao

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na segunda pergunta: “Em sua opiniao, as construcées que foram feitas no
Geogebra foram faceis de compreender? Em caso negativo, o que ficou faltando?

A aula respondeu que “Sim, os desenhos foram bem-feitos, tudo foi muito bom.”
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Grafico 2 —8°ano C

Em sua opinido ,a aula foi bem explicada pelo professor
em caso negativo
.Quais motivos ficou a desjear durante a explicagao

2° Nao; 0; 0%

1° Sim; 18;
100% m 1°Sim 2° N3o

Fonte: Elaborado pelo autor.

No 8° C, dezoito alunos foram entrevistas e receberam os mesmos
questionamentos do 8° ano A. Eles consideram que as aulas foram bem
interessantes, e o professor explicou muito bem apesar de que em alguns
momentos a sala ndo cooperou muito. Eles destacaram que o barulho atrapalhou
em certos momentos. Ja outro aluno comentou que estava sonolento, ainda assim
conseguiu entender.

Eles consideram que a permanéncia da Geogebra na sala de aula deixa
as aulas mais dindmicas. Ainda assim, os alunos acreditam que é muito
importante a insercdo da Geogebra pois facilita a aprendizagem. Os alunos
destacaram que a aula do professor foi diferencial por metodologia aplicada, uma
vez que ndo é comum esse tipo de aula nessa turma.

As duas respostas extraidas mostram que a apresentacao do professor de
Matematica tem um bom dominio no que se refere a apresentacado e explanagao
do conteudo, tanto de forma tedrica quanto pratica, inclusive com a utilizagao do
software da Geogebra. A aluna mencionou que o desenho que ela mais gostou de
construir foram os angulos. Ao ser perguntada sobre se vale a pena continuar
utilizando a Geogebra nas de Matematica, a aluna respondeu que “seria bom
continuar, pois facilita as aulas, em especial para as pessoas que tem
dificuldade”.
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Grafico 3 — 8° ano A
Em sua opinido as figuras que foram contruidas no Geogebra
foram facéis de
comprender,em caso negativo que ficou faltando?

2°Nao; 1;: 4%

\

1° Sim; 23;
96% = 1°Sim = 2° N&o

Fonte: Elaborado pelo autor.

O segundo aluno entrevistado, respondeu que “o processo de utilizacdo da

Geogebra foi faceis de compreender, e que a explicacdo do professor sobre a

Geogebra nao faltou nada, sendo completa em sua opinido. Ja o segundo aluno

gostou mais de desenhar e construir as retas no software. Ele também afirmou que

seria importante continuar utilizando o Geogebra em sala de aula, pois ele gostou

da facilidade que isso trouxe para o seu aprendizado no desenvolvimento de retas

e angulos.

Grafico4 —8°ano C

Em sua opinido as figuras que foram contruidas no Geogebra
foram facéis de
comprender,em caso negativo que ficou faltando?

2° Nao; 1; 6%

\

1° Sim; 17;
94% = 1° Sim = 2° N&o

Fonte: Elaborado pelo autor.

O terceiro aluno entrevistado destacou na primeira pergunta que “o professor é

bem-educado e a sua forma de explicar faz com que o aprendizado seja adquirido
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de uma forma mais simples. O aluno destacou que foi mais facil multiplicar e
compreender as fungbes do Geogebra, além de que os desenhos tornaram o
aprendizado mais facil. Sendo que o ponto alto para este aluno foi a construgao
dos Pontos Notaveis, por essa razdo, o aluno acredita que o software precisa
continuar sendo usado em sala de aula visto que facilita o estudo e promove a
pratica em sala de aula através da tecnologia. Este aluno, por exemplo, nao
compreendeu que a seta € o icone que se utiliza para mover algo no Geogebra,

afirmando, porventura, que seria o ponto a executar esse trabalho.

Grafico 5 — 8° ano A

Qual das Figuras vocé mais gostou de ver sendo construido

- através do
TRIAN4GULOS Geogebra ?
21% 1° RETAS

29%

3° PONTOS
NOTAVEIS
17%

2° ANGULOS
33%

m 1° RETAS = 20 ANGULOS = 3° PONTOS NOTAVEIS m 4° TRIANGULOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

O quarto aluno gostou bastante da explicacdo do professor, mas ele achou
dificil a utilizagdo do Geogebra, apesar de ter gostado de construir os Pontos
Notaveis. Este aluno prefere que a Geogebra nao continue sendo usada na sala
de aula, pois ele acredita que o aluno. Essa negativa do aluno mostra que para
alguns alunos a inser¢céo da tecnologia em sala de aula ainda é uma barreira,
muitas vezes porque o aluno ndo tem tanto acesso a tecnologia, ou porque ele
tem dificuldades em usa-la para fins educativos. No entanto, cabe ao professor de
Matematica verificar o que leva esse aluno a nao ter interesse em aulas praticas
com o uso de recursos tecnoldgicos e tentar inserir esse aluno em atividades que
o ajudem a desenvolver, antes mesmo de passar para softwares mais complexos

como € o caso do Geogebra.
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Em comparagao com a turma do 8° ano A, a turma do 8° ano C é desordeira,
os alunos estao mais dispersos e conversam bastante. Para que o professor por
introduzir uma aula significativa nessa turma ele tem que ter também uma
metodologia para manter a sala organizada e comportada. Em geral, sala onde ha
muita conversa e barulho, € um desafio para qualquer professor. No entanto, o
comportamento dos alunos nado pode ser uma barreira definitiva que dificulte o
ensino e aprendizagem, pois cabe ao professor dinamizar suas estratégias e
metodologias de modo a ajudar os alunos a participarem de forma ampla nas

atividades e propostas escolares, em especial, as aulas praticas.

Grafico 6 — 8° ano C

Qual das figuras vocé mais gostou de ver sendo construido
4° através do

TRIANGULOS| Geogebra?

1° RETAS
44%

3° PONTOS
NOTAVEIS
17%

2° ANGULOS
22%

» 1° RETAS = 2° ANGULOS = 3° PONTOS NOTAVEIS m4° TRIANGULOS

Fonte: Elaborado pelo autor.

A quinta aluna argumentou que gostou da aula do professor e achou bem
explicativa, ao mesmo tempo disse que seriam necessarias mais aulas para
compreender as retas e angulos notaveis. E gostou de aprender a construgao dos
Pontos notaveis. A aluna destaca que é importante para o ensino da Matematica
a continuacao da utilizacdo do Geogebra em sala de aula, uma vez que ela ainda
sente muita dificuldade na construgao das retas, pontos notaveis e angulos. Ela
corretamente acertou que o icone correto para mover algo no Geogebra é seta.

A sexta aluna destacou que a aula foi muito boa, mas faltou a explicagao
sobre os motivos dos tridngulos e os quadrados no Geogebra. Mas considera que
os desenhos nao foram dificeis de construir devido a explicagdo do professor. Ela
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teve mais afinidade com a construgcdo dos angulos, e enfatiza que o Geogebra
precisa continuar sendo utilizado nas aulas de Matematica, pois ha muita coisa a
ser desenvolvida ainda com o software.

O sétimo aluno frisou que o professor explicou muito bem e que
apresentacao do conteudo foi 6tima. Ele enfatiza que as construgbes feitas
através do Geogebra foram faceis de compreender ,e a explicagao foi tdo boa que
prendeu a atencdo da sala inteira, havendo inclusive participacdo. O que este
aluno mais gostou de aprender foram as retas. O aluno completa sobre a
importancia de continuar utilizando o Geogebra visto que essas plataformas sao
ferramentas imprescindiveis na explicagdo. O aluno também respondeu
corretamente que o icone usado para mover algo no Geogebra € a sete.

O oitavo aluno disse que “foi uma explicagcao excelente” e que “entendeu
tudo perfeitamente”, porém, teve algumas dificuldades na execugdo. O que ele
mais gostou foram os pontos notaveis, destacando que seria muito para o
desenvolvimento pessoal e da turma a continuagao da utilizagdo do Geogebra em
sala de aula.

A nona aluna explanou que a explicagao do professor sobre Geogebra foi
muita boa e clara, e acredita que foi uma explicagcdo completa, ndo tendo nada o
que acrescentar. O que ela mais gostou de ver sendo construido foram os Pontos
Notaveis. Ela destaca que vale a pena continuar a utilizar o Geogebra, pois &
essencial para o aprendizado, e facilita bastante na explicagdo. Ela também
respondeu corretamente que o icone de utilizacdo é a seta para mover as coisas
no Geogebra.

A décima aula considerou que a aula foi muito bem explicada, e permitiu
que ela pudesse entender bem o conteudo. Os Pontos notaveis foram os
desenhos que ela mais gostou de ver sendo construido, e acredita que a
continuagao do Geogebra nas aulas de Matematica € importante, pois facilita o
aprendizado e compreensio dos conteudos de Matematicas. Ela considera que a
utilizacdo dessa tecnologia em sala de aula favoreceria para uma disputa mais
justa no mercado de trabalho e nos vestibulares, pois a tecnologia ja é uma
realidade, e a escola precisa acompanhar o passo da sociedade moderna na qual
serve e que esta inserida.

O décimo segundo aluno destaca que o processo de ensino do professor

foi satisfatério e inovador, ndo faltando nada durante a explicagcdo. O que ele mais
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gostou de ver sendo construido foram os Pontos Notaveis. Considera também,
que valeria bastante a pena a utilizagdo continua do Geogebra, uma vez que é
muito importante para o crescimento da turma e favorece uma educagdo de
qualidade pautada na tecnologia, na pratica e na vivéncia do conteudo além dos
livros didaticos.

O décimo terceiro aluno considera que a aula foi excelente, que aprofundou
de forma significativa o seu conhecimento e que gostou de aprender a fazer os
desenhos no Geogebra. Ele também destaca que a aula foi bem-sucedida porque
a explicagao foi clara, simples e direta, embora ndo conhecesse o assunto,
conseguiu entender. O aluno afirma que a construcado das retas foi o ponto aula
da aula e que a presenga do Geogebra no ensino deveria acontecer desde agora,
pois € o futuro deles que esta em jogo.

O décimo quarto aluno considerou que a aula foi produtiva, interessante,
bem explicada e que gostou de conhecer o Geogebra. Apesar de ser algo novo,
também acha que a explicacéo foi o suficiente e que nao faltou nada. O aluno
explica que o ponto alto para ele da aula foi ver a constru¢do dos angulos no
Geogebra, e que a turma so6 teria a ganhar se esse software continuasse a ser
usado em sala de aula, pois € um facilitador da explicacéo e ajudo no processo de
ensino, contribuindo também para a concentragdo do aluno, pois requer
dedicacao para desenvolver as funcdes desse software.

A décima quinta aluna também considerou que a aula foi muito bem
explicada, que nao faltou nada a acrescentar, gostou muito da formacao das retas
no Geogebra e que iria pedir para a professora que esse software fizesse parte da
rotina de suas aulas. A décima sexta aluna comentou que as aulas foram bem
ensinadas, e os exemplos foram bastante usados e serdo de grande ajuda para o
futuro. Ela também gostou bastante da aplicacdo das construgdes, gostando
especificamente a construcdo das retas. E acha que seria muito bom a
continuagao da utilizacédo da Geogebra, ela também compreendeu que a seta € o
icone utilizado para mover a Geogebra.

A décima sétima aluna afirmou que a aula do professor foi bem explicativa,
foi de facil compreensao, e que gostou bastante de ver a construgcao dos Pontos
Notaveis. Ela diz que seria muito bom utilizar a Geogebra para o auxilio da
aprendizagem de Matematica. O décimo oitavo aluno destacou que a aula foi

muito bem explicada e que os desenhos ajudaram a manter a atencdo e
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concentragao dos alunos. O aluno preferiu a construgéo das retas durante a fase
de observagao. Ele também destacou sobre a necessidade de compreender a
Matematica através da Geogebra.

Os alunos décimo nono a vigésimo quarto consideraram que aula foi bem
explicada e o conteudo foi absorvido de forma completa. Os alunos escolheram
angulos e retas como as construgdes que foram desenvolvidos pelo professor.
Eles também acreditam que € muito importante que a Geogebra continue nas
aulas de Matematica pois facilitam a pratica, especialmente para quem tem
bastante dificuldade. Os alunos também acreditam que esse tipo de aula os
auxiliara no futuro, em especial nos vestibulares e em possiveis carreiras. Eles
encaram que a forma mais facil de compreender o conteudo através do meio
digital e facilitam a explicagdo do conteudo.

A tabela a seguir mostra o questionario feito aos alunos do 8° ano A. As
suas respostas indicam que apesar da explicagao ter sido clara e objetiva, ainda
ha muito o que se explorar a respeito da utilizacdo do Geogebra em sala de aula.
No entanto, pode-se considerar um avango significativo, uma vez que esse foi o
primeiro contato da turma com o software. Além disso, demonstra que as aulas
precisam ser mais dinamicas, descentralizando cada vez mais do tradicionalismo
e buscando estratégias e medidas que permitam que o aluno seja dono do seu
proprio conhecimento, por participar plenamente, assiduamente e avidamente da
sua construc¢ao cognitiva.

Também, pode-se observar por meio das respostas que foram dissertadas
no decorrer desse capitulo, que os alunos tém desejo de aprender algo novo, de
tentar novas possibilidades e acreditam que isso faca parte do novo mundo, da
nova era da educagao que abraga a tecnologia e as mudangas que o sistema
passa, recriando-se, desenvolvendo-se, para que esteja plenamente preparado,
plenamente equipado com todas as artes, metodologias e estratégias de ensino
que sao disponiveis para os alunos. O Geogebra é apenas um dos caminhos que
a comunidade escolar precisa seguir para trilhar caminhos estaveis e duradouros
por meio da formacdo de sujeitos criticos e independentes a partir do seu
pensamento e de sua fala. Os alunos do 8° ano A respondeu um questionario de
seis (06) perguntas direcionadas sobre o conhecimento prévio que eles tiveram ao
observar o uso do software Geogebra e os conteudos vistos em sala de aula.

Segue abaixo o quantitativo das perguntas objetivas da atividade realizada |,
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perguntas que também foram usadas para o questionario nas duas turmas. para
que facilite a compreenséo, apenas as palavras-chave de cada pergunta foram

escritas na Tabela 1.

Tabela 1 -8°ano A

QUESTIONARIO ALTERNATIVAS

B Cc
Q5 0 16 5
Q6 1 4 4 15
Q7 19 2 2 1
Q8 2 16 3 3
Q9 17 0 6 1
Q10 2 2 15 0

Fonte: Elaborado pelo autor.

As perguntas apresentadas na segunda tabela foram direcionadas aos alunos
da turma do 8° ano C. Nem todos os alunos marcaram todas as questdes, e por
essa razao, ha perguntas que ndo possuem o quantitativo correto de respostas
devido as abstencdes. Fazendo um comparativo entre as duas turmas, fica claro que
o desenvolvimento do 8° ano A esta a frente da turma do 8° ano C, uma vez que na
turma A, os alunos tém mais comprometimento e interesse, estdo mais
compromissados com os estudados.

No entanto, ha muito tesouro escondido na turma C que precisa ser
descoberto, lapidado e entdo, apds o seu estado puro, estara pronto para brilhar no
mundo. E sempre comum que nas escolas uma turma seja mais avangada que a
outra e o problema € que quando isso acontece, e acontece sempre, os professores,
muitas vezes fazem apenas comparagdes desnecessarias sem realmente lutar pelo
desenvolvimento e bem-estar da turma, desacreditando-a. No entanto, a melhor
forma de trabalhar uma turma é mudando o conceito sobre ela e o conceito que ela
tem sobre si mesma. De fato, hda um potencial muito grande nessa turma, que
apesar das conversas e dificuldades, ficou claro na apresentacdo do software
Geogebra. Conforme podemos visualizar na Tabela 2.
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Tabela 2 - 8° Ano C

QUESTIONARIO ALTERNATIVAS

A B Cc D
Q5 0 14 2 2
Q6 1 4 3 10
Q7 16 0 0 0
Q8 2 16 0 0
Q9 14 0 3 1
Q10 1 2 15 0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Contudo, as tarefas constituidas na sala de aula servem como estimulo e
experimentagao por meio do software Geogebra, fomentando as interagdes entre os
alunos e colaborar para a composi¢cao de um ambiente colaborativo. Dessa forma,
as tarefas constituidas na sala de aula do 8° ano C tiveram um olhar de questdes
investigativas, uma vez que, por meio da analise de algumas atividades
apresentadas, como destaca Ponte et al. (2005, p. 27).

Permitir que os alunos tenham voz ativa € uma 6tima maneira de inserir o
educando nas atividades escolares. Os alunos do 8° ano C demonstraram
interesse na continuagdo da utilizacdo do Geogebra em sala de aula. Atender
essa solicitacdo dos alunos seria importante para que os educandos sintam que
suas opinides sao relevantes no processo de ensino e aprendizagem. Os
estudantes que buscam uma interacdo por meio do software Geogebra
reproduziam os comandos fornecidos durante a realizacdo das atividades iniciais,
demonstrando interesse e desejos de utilizar os recursos tecnoldgicos como o
celular, encontrando na interpretacdo dada por outro aluno uma ponte para o
desenvolver da tarefa. De fato, a disposicdo dos alunos dentro do espaco fisico
possibilitou o favorecimento do trabalho em grupo, pois eles passam de ser
agentes passivos no ensino e se tornam agentes ativos.

Portanto, as contribuicdes do Geogebra no ensino da geometria plana sao
claras. Em geral, os alunos tém dificuldades em trabalhar com Tridngulos, com o
auxilio do Geogebra tudo fica mais facil. Quando o aluno tem as coordenadas e

conhece as fungdes basicas do software, ele consegue desenhar, construir e
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elaborar todas as figuras necessarias, sem a necessidade de uma enxurrada de
calculos. O Geogebra nao veio para “acomodar” os estudantes, pelo contrario, ele
veio para “direcionar” por um caminho mais amplo, objetivo durante o processo de
aprendizagem.

O Geogebra apesar de suas inumeras contribuicdes em pouco tempo que
foi apresentado para os alunos das duas turmas do 8° ano, ainda n&o sera
inserido de uma hora para outra na rotina escolar, certamente ainda enfrentara
muita resisténcia, principalmente na questdo de trabalhar com ele através dos
aparelhos celulares em sala de aula, visto que muitas escolas estdo com o
laboratorio de computadores em desuso, muitas vezes ultrapassados ou até
mesmo sem condicdes de uso.

Porém, como esse trabalho tem buscado desde o inicio, € fundamental que
o0 Geogebra seja apresentado para professores e alunos, e para os pais, gestores
e coordenadores, para que ele ganhe espaco significativo no processo de ensino
e aprendizagem dos alunos que cursam o 8° ano do Ensino Fundamental. O
Geogebra nao é apenas um software facilitador, mas é um caminho de inovagao
educacional na area da geometria plana, possibilitando que mais estudantes
compreendam de forma simples este conteudo, que é fundamental para a sua
vida académica e profissional. A tecnologia ja faz parte do mercado de trabalho, o
Geogebra ja estdo presentes nas grandes empresas, a escola s6 precisa agora

acompanhar o futuro que ja lhe esta determinado.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa bibliografica juntamente com a experiéncia em campo foram
fundamentais para o desenvolvimento dessa monografia. A compreensao do
software Geogebra possibilitou que os alunos tivessem essa experiéncia unica.
Quando este software passa a ser integrado como parte do ambiente e rotina
escolar, o aprendizado na resolugao de tarefas especificas da interagcdo garante
um carater colaborativo de producgao coletiva que é constituida através do saber
pratico com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos, por meio de diferentes espagos
comunicativos e mediagao compartilhada de varios registros.

A utilizacdo do Geogebra no ensino de geometria plana é fundamental, uma
vez que a geometria possui formulas, formas, triangulos, retédngulos e demais
figuras complexas para serem elaboradas, que se tornam barreiras para os alunos
e muitos acabam desistindo de construir esses desenhos, ndo se esfor¢gando
tanto para desenvolver essas habilidades. Através do Geogebra todo o trabalho
de construgdo grafica fica mais facil, a agdo de arrastar, mover, traz uma
contribuicao significativa para o estabelecimento da diferenca entre desenho, que
€ caracterizo como um exemplo, e a figura, que é configurada como uma classe.
Dessa forma, na acado de constru¢ao um quadrado é produzido com a utilizagao
da régua e compasso, uma figura passa apresentar uma infinidade de objetivos, e
entdo, o saber ganha proporc¢éo e forma.

Na parte da pesquisa de campo, a elaboragcdo e contextualizagdo deste
estudo forneceram subsidios concretos para a reflexdo, uma vez que os alunos
nao estavam familiarizados com o software, entretanto, apesar de nao haver
dominio predominante por parte dos alunos, a aula foi proveitosa, pois 0s
estudantes conheceram as particularidades e as partes significativas do estudo da
geometria, tratando-se um estudo complexo que ao ser inicializado no Geogebra
ganha notoriedade nas construgdes dos modelos.

Destacou-se a necessidade de estimular os alunos a utilizarem o software
em sala de aula, e possibilitar que esses alunos trabalhem em grupo, vencendo
as suas dificuldades, em especial as barreiras impostas pela sociedade ou por si
mesmos. Em Matematica, € de extrema importancia justificar, e para muitos
estudantes, € natural que fazer a justificativa de suas respostas € algo muito

dificil. Mas através do trabalho em grupo, da interagdo entre todos na turma,
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inclusive com o educador na turma, os licenciandos em algum momento, sentem-
se mais livres, sentindo-se capazes de atuar durante o desenvolvimento de suas
respostas podendo gerar conjecturas e observar propriedades, conceitos
relacionadas ao conteudo estudo e que foram emergindo de forma natural durante
essa interagao, favorecendo, portanto, a possibilidade de constru¢ao da validade
permitindo que os educandos atuam de forma critica e construtiva.

Este trabalho pontuou a importancia da utilizagdo do software Geogebra no
ensino da geometria plana, apresentando nos dois capitulos seguintes a sua
relevancia na formulacdo de angulos e triangulos. Na pesquisa de campo, o0s
recursos metodoldgicos direcionaram para a necessidade da utilizacdo do referido
software nas aulas de Matematica para facilitacido da apresentacdo do conteudo,
determinando os pontos que necessitam de melhora, como o professor estar
preparado para a utilizagdo desse recurso, como ser responsavel em institui-lo e
estimula-lo em sala de aula. Destacou também a importancia da presenga do
corpo e escolar e da familia no processo de inser¢ao definitiva do Geogebra e
demais recursos tecnoldgicos na escola.

Portanto, a partir dos questionamentos levantados e propostas
apresentadas, que o ensino da Matematica evolua, assim como essa propria
ciéncia tem evoluido ao longo dos séculos, adaptando-se a cada nova realidade e
sendo de capaz de se reestrutura e de atender a necessidades de varias
geragbes. Que o software Geogebra faga parte continua do processo de ensino
da geometria plana, possibilitando aos estudantes que estejam preparados para o
crescimento pessoal e construgdo de uma sociedade igualitaria e com o0 senso

critico agugado para a criagdo e promogao de novas metas e ideias.
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APENDICE

ESCOLA MUNICIPAL ELIAS ALFREDO CURY

Aluno (a): N Série :8° Ano | Turma

Nota:

Professor (a) Turmo: Data:
OBS: Nio rasurar; ndo usar corretivo; nio usar celular e similar; utilizar caneta azul ou preta; proibido
qualquer tipo de consulta.

ATIVIDADE DE AVALIACAO DO PROJETO

1) Em sua opinido ,a aula foi bem explicada pelo professor em caso negativo

.Quais motivos ficou a desjear durante a explicagéo ?

( )Sim ( )Nao

2)Em sua opiniao as figuras que foram contruidos no Geogebra foram facéis de

comprender,em caso negativo que ficou faltando?

( )Sim ( )N&o

3) Qual das figuras vocé mais gostou de ver sendo construido através do
Geogebra ?

( )Retas ( )Angulos () Pontos Notaveis () Triangulos

4 )Em sua opinido, acha que vale a pena continuar utilizando o Geogebra na aulas

de Matematica? Caso afirmativo justifique sua resposta .

( )Sim ( )Nao
5) Qual dos Incones a seguir é usado para Mover algo no Geogebra?

A) ( )Borracha B)( )Seta C)( )Ponto D)( ) Reta




54

6) Qual opgédo é usada para contruir uma circunferéncia com opg¢ao de determinar o
tamanho do raio?

a) ( ) Compasso b) ( ) Semicirculo c) ( ) Arco Circular d) ( ) Centro e Raio dado

7) Quais das opgdes a seguir representa duas retas paralelas e duas retas

perpendiculares?

= = o
a)() b) ()

- X/

&

prramenta

o) () d) ()

A“ . ™

8) Como séo classificados os angulos de acordo com suas medidas ?
a) ( ) Reto ,escaleno,obtuso e adjacentes.
b) ( ) Agudo ,Reto ,Obtuso e Raso.
c) ( ) Complementares, Reto ,Agudo e Raso.
d) ( ) Suplementares ,Reto ,Obtuso e Raso.

9) Como sao chamados triangulos que possui todos os lados iguais e apenas dois

lados iguais respectivamente ?
a) () Equilatero e Isdceles
b) ( ) Iséceles e Escaleno
c) ( ) Escaleno e Equilatero

d) ( ) Escaleno e Is6celes
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10) Qual das imagens a seguir representa o circuncentro de um triangulo?

a) () b) () c)( )
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PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL DE

E';ﬁ' nl . SA S Eﬁggﬁgﬁgrescer!

Cartins & tonsivirie fa Exiate 3.4 St

Oficio: N° 94/2024 — SEMED - GS
Balsas, 18 de abril de 2024

A
Profa. Dra. Lourimara Farias Barros Alves
Coordenadora do Curso de Matematica Licenciatura

CAMPUS BALSAS/UEMA
Assunto: Resposta a solicitagdo de pesquisa em escolas municipais.

Utilizo-me do presente instrumento para oficializar a autorizagao ao académico do Curso
de Matematica Licenciatura, Denis dos Reis Silva Moreira, realizar pesquisa de campo
necessaria para elaboragdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) no periodo relativo ao
semestre de 2024.1 na E.M.Elias Alfredo Cury. Reiteramos que se refere a atividade
regulamentada por LE/ N° 11.788 de 25/09/2008 e Resolugdo N° 1191 — Conselho de Ensino,
Pesquisa e Extensdo - CONSEPE de 03 de outubro de 2014, nao caracterizando vinculo
empregaticio do mesmo durante o periodo de estagio nas escolas em que realizardo o mesmo

Salientamos ainda, que se faz necessario para um maior cuidado e controle do acesso e
permanéncia de pessoas alheias ao cotidiano escolar. Nessa perspectiva, solicitamos que cada
Universidade/Instituicdo de Ensino providencie uma credencial (cracha) ou a propria carteirinha

de estudante com os dados do mesma, bem como nome, foto e o curso.

Sem mais para o momento, nos colocamos & disposi¢éo para auxiliar, dentro da nossa

esfera de competéncia, no que for necessario.

Cordialmente,

Elaine ta Pires
Secretaria dg Educacao

tri . 4744-3
Elamaa éosta Pires

Secretaria Municipal de Educagao de Balsas — MA.

Edificio Dom Franco 1* andar Sala 104 - Rua Padre Franco s/n, Balsas - MA
e-mail. sccroteriud odu balsas ma gov br




