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RESUMO

Devido a variedade de habitat e nicho ecologico, os morcegos sao susceptiveis a certos ataques
de muitos ectoparasitos. Dentre alguns representantes estdo as moscas das familias Streblidae
e Nycteribiidae, moscas estas exclusivas de morcegos. Em ambientes tropicais o ecossistema
favorece o desenvolvimento dos ectoparasitos em seus hospedeiros, por serem ambientes mais
quentes e pouco se sabe sobre a diversidade desses ectoparasitas em algumas regides do Brasil,
assim como estes influenciam seus hospedeiros. O objetivo deste trabalho tem como finalidade
inventariar, caracterizar e analisar as relagdes de parasito hospedeiro, enfocando principalmente
nas taxas de parasitismo nas areas urbanas e periurbanas do municipio de Bacabal. O
levantamento foi realizado em nove pontos em torno do Municipio de Bacabal. Para isso foram
instaladas redes de capturas por 31 noites, das 18:00 as 0:00h. Os morcegos capturados foram
identificados e tiveram seus ectoparasitas coletados e armazenados para identificacdo e analise
no Laboratorio Multidisciplinar de Ciéncias Bioldgicas e Saude (LAMCBI0S). Para a analise
das associagoes parasito-hospedeiros foram utilizadas razdes de prevaléncia, intensidade média
de infestacdo dos ectoparasitos e abundancia média de infestacdo, além do indice de
especificidade, agora as associacdes parasitas-hospedeiro primarias foram consideradas aquelas
em que ocorreram elevada prevaléncia e intensidade média, considerando-se também dados da
literatura Ja as associagdes acidentais ou transitérias foram relacionadas aquelas em que o
parasita esteve associado ao hospedeiro em raros casos, com baixas prevaléncias e intensidades
médias de infestagio. Apos o esfor¢o de 33.480 m*h foram coletados 220 espécimes de
morcegos, pertencentes a 22 espécies, para as moscas resultou em 153 especimes de estreblideo
pertencentes a 11 espécies e sete géneros, foi encontrado a presenca da mosca Paradyschiria
parvula, Trichobius parasiticos, Trichobius joblingi, Trichobius dugesii, Trichobius longipes,
Strebla hertigi, Trichobius costalimai, Trichobioides perspicillatus, Mastoptera minuta,
Paratrichobius dunni, Aspidoptera falcata. Trichobius joblingi foi a espécie com a maior
abundancia neste estudo, encontrada na espécie de morcego Carollia perspicillata, ja
Phyllostomus hastatus, registrou a maior riqueza de dipteras Strebla hertigi, Trichobius
costalimai, Trichobioides perspicillatus, Trichobius longipes. Para a familia Nycteribiidae o
género Basilia apresentou o maior numero de individuos quando comparado a outros trabalhos,
a identificacdo encontra-se em andamento por especialistas da area, visando a determinacao
precisa a nivel de espécie. As taxas de parasitismos demostraram neste estudo que as areas
urbanas apresentaram valores que corroboram com a literatura, porém sdo considerados baixos
quando relacionados com outros estudos. Para as é4reas periurbanas apresentou as maiores
riquezas e abundancias, além das taxas ndo apresentarem diferencas significativas quando
comparada para outros estudos. Ademais, ¢ valido ressaltar que o morcego Noctilio albiventris
foi parasitado pela mosca Paradyschiria parvula nao tendo registro desta associagdo em areas
periurbanas e Paratrichobius dunni em Uroderma bilobatum os estudos apontavam apenas
associacdo primadria, ndo analisava taxas de parasitismo. As associacdes aqui encontradas
corroboram quase todas que a literatura ja descreveu. Algumas que ainda ndo foram amostradas
em nenhum estudo no Estado do Maranhao, fato esse decorrente de associagdes acidentais
Paradyschiria parvula em Myotis riparius, Mastoptera minuta em Artibeus cinereus e
Trichobius joblingi em Noctilio leporinus.

Palavras-chave: Associagdes; Hospedeiro; Taxas de Parasitismo; Diptera; Estudos.



ABSTRACT

Due to the variety of habitats and ecological niches, bats are susceptible to attacks by several
ectoparasites. Among these are the flies of the families Streblidae and Nycteribiidae, which are
exclusive parasites of bats. In tropical environments, the ecosystem favors the development of
ectoparasites on their hosts due to warmer conditions, and little is known about the diversity of
these ectoparasites in certain regions of Brazil, as well as their effects on their hosts. The
objective of this study was to inventory, characterize and analyze host-parasite relationships,
focusing mainly on parasitism rates in urban and peri-urban areas of the municipality of
Bacabal. The survey was conducted at nine sampling points around the municipality. Capture
nets were installed for 31 nights, from 6:00 p.m. to 12:00 a.m. The captured bats were identified,
and their ectoparasites collected and stored for identification and analysis at the
Multidisciplinary Laboratory of Biological and Health Sciences (LAMCBio0S). For the analysis
of host-parasite associations, prevalence ratios, mean infestation intensity, mean infestation
abundance and specificity index were used. Primary host-parasite associations were considered
those with high prevalence and mean intensity values, also taking into account data from the
literature. Accidental or transitory associations were considered those where the parasite was
associated with the host in rare cases, with low prevalence and mean infestation intensity. After
a sampling effort of 33,480 m*h, a total of 220 bat specimens were captured, belonging to 22
species. As for the flies, 153 streblid specimens were collected, belonging to 11 species and
seven genera. The following species were recorded: Paradyschiria parvula, Trichobius
parasiticus, Trichobius joblingi, Trichobius dugesii, Trichobius longipes, Strebla hertigi,
Trichobius costalimai, Trichobioides perspicillatus, Mastoptera minuta, Paratrichobius dunni,
and Aspidoptera falcata. Trichobius joblingi was the most abundant species in this study, found
on the bat species Carollia perspicillata, while Phyllostomus hastatus showed the greatest
richness of dipteran species: Strebla hertigi, Trichobius costalimai, Trichobioides perpicillatus
and Trichobius longipes. For the family Nycteribiidae, the genus Basilia presented the highest
number of individuals when compared to other studies, and its identification is currently in
progress by specialists, aiming for accurate species-level determination. The parasitism rates
observed in this study showed that urban areas presented values consistent with those reported
in the literature, although considered low compared to other studies. In peri-urban areas, greater
richness and abundance were observed, although the parasitism rates did not present significant
differences when compared to other studies. Additionally, it is worth noting that the bat Noctilio
albiventris was parasitized by Paradyschiria parvula, with no previous records of this
association in peri-urban areas, and Paratrichobius dunni in Uroderma bilobatum; previous
studies only described this as a primary association, without analyzing parasitism rates. Most
associations found in this study corroborate those previously described in the literature.
However, some had not been recorded in any study in the state of Maranhao, likely resulting
from accidental associations, such as Paradyschiria parvula on Myotis riparius, Mastoptera
minuta on Artibeus cinereus and Trichobius joblingi on Noctilio leporinus.

Keywords: Associations; Host; Parasitism Rates; Diptera; Studies.
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1.1 RELACAO ENTRE ECTOPTASITOS E MORCEGOS

Os ectoparasitos sdao individuos encontrados sobre a pele dos hospedeiros e sobre as
cavidades corporais (Bellay et al. 2015). Este vinculo nao s6 se encontra atrelado ao conceito
de prejuizo, mas também a transmissao de microrganismos que causam danos a saude do
hospedeiro (Lourenco et al. 2015). Considerando uma visao mais aprofundada do parasitismo
e que sobrepdem as fronteiras da relagdo desarmonica entre espécies, estdo as questdes
ecologicas e evolutivas de adaptacdo e coevolugdo entre ambas as espécies (Fritz, 1983).

Os morcegos constituem a ordem Chiroptera, a segunda maior entre os mamiferos com
cerca de 1.466 espécies existentes, abrigando 13% da biodiversidade mundial de morcego no
Brasil (MDD, 2023). Em nosso territorio brasileiro, os morcegos habitam todo o territorio
nacional, ocorrendo nos biomas Amazodnia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal,
Pampas e em 4reas urbanas. O Brasil apresenta uma grande variedade, sendo registradas 187
espécies, em 68 géneros e 9 familias. Atualmente a ordem Yangochiroptera compreende 14
familias, das quais nove (Emballonuridae, Furipteridae, Molossidae, Mormoopidae, Natalidae,
Noctilionidae, Phyllostomidae, Thyropteridae e Vespertilionidae) tem ocorréncia nas
Américas, incluindo o Brasil (Paglia et al. 2012; Reis et al. 2017; Garbino et al. 2024; Novaes
et al. 2025). A grande maioria das espécies de morcegos apresenta o habito noturno, saindo de
seus abrigos ao por do sol para forragear. Eles apresentam uma grande variedade alimentar
como: néctar, insetos, frutas, sementes, pequenos vertebrados e at¢ mesmo sangue (Kunz et al.
2011).

Os morcegos abrigam uma grande diversidade de ectoparasitos que incluem membros
da classe Insecta com espécies das ordens Hemiptera (Cimicidae e Polyctenidae), Diptera
(Nycteribiidae e Streblidae) e Siphonaptera (Ischnopsyllidae e Tungidae) e da subclasse Acari
(classe Arachnida) (Argasidae, Chirodiscidae, Macronyssidae, Myobiidae, Spelacorhynchidae,
Spinturnicidae, Trombiculidae) e outras (Lourenco et al. 2015). Porém, as moscas mais
frequentes em morcego sdo as familias exclusivas do grupo (Streblidae e Nycteribiidae). As
familias apresentam distribuicdo global com maior diversificagdo nos tropicos, possuem
modificagcdes anatOmicas para o parasitismo em morcegos € apresentam hdbito alimentar
hematofago obrigatério (De Mello ef al. 2017). Por serem parasitos obrigatorios, a distribuicao

destas moscas reflete a distribuicdo dos seus hospedeiros (Wenzel, 1976).
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Essas duas familias de dipteros sdo ectoparasitas exclusivos de morcegos,
representadas por individuos que medem até cerca de Smm, sendo os adultos hematofagos
obrigatorios (Marshall, 1982). Esses dipteros, sdo caracterizadas pela viviparidade
adenotrofica. No desenvolvimento, em geral, os ovos sao fertilizados internamente, as larvas
ficam retidas dentro da fémea e se alimentam através de glandulas intrauterinas modificadas
(“glandulas de leite”), onde realizam duas ecdises. As larvas maduras de 3° instar, também
chamadas de prepupa por alguns autores, sao depositadas no abrigo dos hospedeiros e proximas
aos animais. De imediato, as prepupas formam o pupario. O tempo de eclosao parece depender
da temperatura e da espécie da mosca (Dick; Patterson, 2006), bem como o local de deposi¢ao
das pupas (como por exemplo: chdo, tetos ou paredes) e a depender do microclima (Dittmar et
al. 2009, 2011, 2015).

A diversidade de ectoparasitas ¢ influenciada principalmente pelo tamanho do
hospedeiro, densidade populacional e o tipo de abrigo da espécie hospedeira (Lourenco;
Palmeirim, 2007). Ja a abundancia de parasitas tem seu padrdo de distribui¢ao influenciado pelo
sexo, idade, estagio reprodutivo, tamanho corporal e estado de saude do hospedeiro (Luz et al.
2009; Dittmar et al. 2011; Patterson et al. 2007). Outra particularidade que define ndo sé a
abundancia, mas especialmente a ocorréncia de um determinado parasito, num determinado
hospedeiro € o que se chama de especificidade (Lourenco et al. 2015). A especificidade ¢ a
tendéncia de um parasito ocorrer em uma ou poucas espécies hospedeiras, devido a coexisténcia
entre as linhagens dos parasitos e hospedeiros (Seneviratne et al. 2009). O grau de
especificidade de algumas espécies de ectoparasitos pode fornecer informagdes importantes
sobre as relacdes parasito-hospedeiro, a distribuicao dos hospedeiros e o compartilhamento de
abrigo entre os morcegos.

Ha diferentes formas de classificar os hospedeiros, como primarios (ou verdadeiros),
secundarios ou acidentais. Contudo, essa classificacdo pode variar no tempo, a medida que
novas descobertas sdo feitas e mais interagdes parasito-hospedeiro sdo investigadas (Linardi;
Guimaraes, 2000). Um exemplo de parasitismo acidental em morcegos se deve a erros de coleta
por contaminagdes nas redes de neblina, quando os ectoparasitos, especialmente as moscas,
podem transferir-se de hospedeiros durante a agitacdo e estresse dos animais na armadilha.
Alguns autores também citam o ectoparasitismo transitorio, que estaria relacionado ao
parasitismo temporal enquanto os ectoparasitos nao encontram o hospedeiro preferencial (Rui;
Graciolli, 2005).

Conforme o numero de espécies que infestam o hospedeiro, os ectoparasitos podem ser

classificados em monoxenos (associados a uma unica espécie hospedeira, sendo, portanto,
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altamente especialistas e com distribui¢do geografica restrita ao do hospedeiro), oligoxenos
(associados a duas ou mais espécies de hospedeiros do mesmo género), pleioxenos (associados
a duas ou mais espécies de géneros diferentes, porém da mesma familia) e polixenos
(associados a varias espécies de diferentes géneros e familias, sendo, portanto, altamente
generalistas e com ampla distribuicdo geografica) (Autino et al. 2011).

Os morcegos, do ponto de vista comportamental podem reduzir o ectoparasitismo por
sele¢dao do habitat, reducdo da fidelidade ao abrigo e pela autolimpeza corporal (grooming). O
grooming ¢ um dos principais fatores para a reducao do ectoparasitismo, porém, pode ser de
alto custo energético para os morcegos uma vez que os animais podem desperdigar tempo de
descanso ou para realizacdo de outras atividades, acarretando a perda do peso e de dgua na
saliva (Fritz, 1983; Godinho et al. 2013).

Pesquisas realizadas com ectoparasitismo sdo de grande relevancia, visto que, os
ectoparasitas exercem pressoes seletivas importantes sobre a evolucao dos seus hospedeiros,
podendo diminuir a sua aptiddo, tendo com consequéncias negativas para a dinamica da
manutengao de populacdes viaveis (Lehmann, 1993; Pilosof et al. 2012). Estes ectoparasitas
podem retardar o tempo da reprodugdo, reduzir a sobrevivéncia e crescimento dos hospedeiros
jovens, além de interferirem em eventos reprodutivos, exercendo, portanto, forte pressao nos
tragos da histéria de vida do hospedeiro (Fitze; Tschirren; Richner, 2004; Moller et al. 1994).
Deste modo a anélise da inter-relacdao entre parasita e hospedeiro pode fornecer informacdes

significativas sobre os diferentes processos ecologicos citados (Urbieta; Torres; Anjos, 2019).

1.2 MOSCAS ECTOPARASITAS - MARANHAO E BACABAL

O estado do Maranhao abrange uma area total de 21.656,866 hectares e esta localizado
na regido Nordeste do pais, numa posi¢ao entre trés macrorregioes brasileiras: Nordeste, Norte
e Centro Oeste (Barros et al. 2021; Maranhdo, 2002). O Estado apresenta um clima
predominante tropical, que representam um bioma de transi¢do entre a Amazonia, o Cerrado e
a Caatinga. A vegetacdo ¢ caracterizada pela Mata de Cocais recebe esse nome devido a
predominancia da palmeira babagu (Attalea speciosa Mart. - Arecaceae) sao encontradas outras
espécies da flora local, como a palmeira jugara (Euterpe oleracea Mart.), bacaba (Oenocarpus
sp), andiroba (Carapa sp.), jatoba (Hymenaea sp) e a embauba (Cecropia sp) nessas areas (Rios,
2001; Barreto et al. 2019).

O estado do Maranhdo apresenta caracteristica de transicdo entre estes dois biomas
Amazodnia e Cerrado, caracterizada pela abundancia das palmeiras de babagu, ¢ uma floresta

homogénea dessa palmeira (IBGE, 2012; Moura, 2024). Em virtude disso o estado mostra um
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enorme potencial para abrigar altos niveis de riqueza e abundancia de espécies, porém possui
uma riqueza biolégica pouco conhecida quanto a sua mastofauna (Vieira; Oliveira, 2020).
Apesar do pouco interesse por pesquisas pioneiras sobre moscas ectoparasitas de morcegos, 0s
estudos vém se expandindo, especialmente no estado do Maranhao, com énfase em inventarios
da biodiversidade, taxas de parasitismo e nas interacdes comportamentais entre parasita e
hospedeiro. A diversidade de moscas encontradas da familia Streblidae no estado pode estar
associada a uma maior abundancia e predominancia da familia em areas equatoriais (Santos et
al. 2009).

Dias et al. (2009), em seus estudos pioneiros com moscas ectoparasitas de morcegos no
Maranhio, registrou a ocorréncia de 25 espécies nos municipios de Sao Luis, Bacabeira, Santa
Inés e Tufilandia, sendo duas espécies da familia Nycteribiidae e 22 de Streblidae. Santos et al.
(2013) registrou a ocorréncia de 25 espécies no municipio de Barreirinhas, sendo uma espécie
de Nycteribiidae e 24 espécies de Streblidae. Nos trabalhos de Caldas (2019) foram identificadas
12 espécies, sendo 11 espécies pertencentes a familia Streblidae e uma espécie da familia
Nycteribiidae no municipio de Sao Bernardo no Maranhao. Hrycyna ef al. (2022) registrou uma
nova espécie, Hershkovitzia Guimaraes & D'Andretta, 1956 pertencente a familia Nycteribiidae, no
morcego Thyroptera devivoi (Chiroptera: Thyropteridae) em Barreirinhas, Maranhao. Ao todo, para
o estado do Maranhdo ocorrem 11 géneros e 25 espécies de moscas ectoparasitas da familia
Streblidae e dois gé€neros e trés espécies para a familia Nycteribiidae (Graciolli, 2025).

Além dos trabalhos realizados no estado que fazem uso de identificagdes taxonomicas
tradicionais, ja comegam a aparecer trabalhos que fazem uso de biologia molecular, como o de
Braga (2020), que registrou a ocorréncia de novos genotipos de Bartonella em Trichobius spp.
na Ilha de Sdo Luis. Sendo necessarios mais estudos para esclarecer o papel das moscas na
transmissdo da Bartonella entre as espécies de morcegos.

Bacabal encontra-se na regido central do Maranhdo, o rio Mearim e outros riachos
passam pelo municipio e contribuem para o desenvolvimento da agricultura e pecudria,
possuindo uma area de 1.683.074 km? com uma populacao estimada em de 104.949 habitantes
(IBGE, 2019; Fernandes, 2020). Anteriormente Bacabal teve um destaque como o maior centro
produtor do estado uma das cidades mais importantes no estado, com influéncia na agricultura,
na producao de algodao, arroz e o extrativismo de babacu, viveu periodos de ascensao e declinio
gracas aos estimulos propiciados pelos tradicionais abastecedores (Santos Souza, 2015).
Atualmente, tem sua producdo baseada na agropecudria, especialmente a pecudria semi-
intensiva de gado bovino, ganhando destaque como um dos mais importantes do espago

maranhense, com o rebanho leiteiro em areas ocupadas com pastos plantados (Fernandes,
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2020).

Glineralp e Seto (2013) relatam que a urbaniza¢do ¢ uma das ameagas mundial a
biodiversidade pois causa a degradacdo dos ecossistemas naturais, gerando ambientes
extremamente alterados. Em concordancia com Fernandes (2020), alguns bairros do municipio
de Bacabal tém crescido de forma desordenada, pelo fato da caréncia de infraestrutura e
saneamento basico. Nessa perspectiva, a falta de planejamento prévio na expansao urbana e
principalmente pelos efeitos da ocupagdo desordenada tem resultado na degradagao do solo,
erosdo de areas, devastacao de vegetacdo nativa. O crescimento urbano ¢ responsavel pela
eliminagdo de abrigos, como cavernas, usados por colonias de morcegos (Presley et al. 2008),
entretanto, algumas espécies conseguem ser resistentes e se adaptam a novos ambientes como
edificios e casas (Rodriguez-Aguilar ef al. 2017). Além disso, parques sdo alternativas de
habitat natural para contribuir na manutengao da biodiversidade.

Em Bacabal, estudos voltados para os quirdpteros ainda sdo escassos, Moura et al.
(2024) demonstrou em seus estudos analise cranio-dentaria de 71 espécimes com 14 géneros e
17 espécies. O processo de degradacdo das florestas naturais provocada por agdes como
desmatamento, empreendimentos de loteamento e avango urbano, as espécies sao diretamente
afetadas, o que pode inferir na dieta, que uma vez afetada pode causar alteragdes na morfologia
dos morcegos. Dentro desse contexto, pouco se conhece sobre a diversidade de morcegos e
consequentemente, sobre a fauna de moscas ectoparasitas associada a eles. Nessa perspectiva,
ainda carecemos de informagdes sobre como a urbanizagdo desordenada e a a¢do antropica pode
estar afetando os hospedeiros quanto os parasitas. Diante disso, torna-se necessarios estudos

voltados para essas areas com intuito de gerar e divulgar conhecimento cientifico.
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CAPITULO 2 - INVENTARIO DE MOSCAS ECTOPARASITAS (DIPTERA:
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2.1 INTRODUCAO

Os morcegos assim como outros animais, ndo estdo livres de parasitos, sendo
observadas numerosas populagdes de acaros, dipteros e carrapatos (Peracchi et al. 2011), que
se alimentam de foliculos capilares ou fluidos corpdreos (Anderson; Orténcio-Filho, 2006). Por
meio de sua habilidade de deslocamento aéreo, os morcegos podem alcangar muitos habitats,
0s quais proporcionam a eles distintos habitos de alimentacdo. Essa alimentacdo variada
permite que morcegos realizem alguns servigos ecologicos, como a polinizagdo, dispersao de
sementes e controle populacional de pragas (Kunz et al. 2011). O Brasil apresenta uma grande
variedade, sendo registradas 187 espécies, em 68 géneros e nove familias (Garbino et al. 2024;
Novaes et al. 2025).

Devido a variedade de habitat e nicho ecoldgico, os morcegos sdo susceptiveis a certas
doengas e ao ataque de muitos ectoparasitos, reunindo dipteros hematdfagos obrigatdrios, que
necessitam do seu hospedeiro em todo o seu ciclo de vida com alto grau de especificidade que
utilizam uma série de mecanismos que garantem sua alimentagao e sobrevivéncia no hospedeiro
(Almeida, 2012). A familia Streblidae possui espécies &pteras, braquipteras e aladas,
distribuidas em cinco subfamilias, das quais apenas trés sao encontradas no Novo Mundo:
Nycterophiliinae, Trichobiinae e Streblinae (Graciolli; Carvalho, 2001; Soares et al. 2013).
Estas moscas sdo frequentemente encontradas em morcegos da familia Phyllostomidae
(Dornelles; Graciolli, 2017). Ja Nycteribiidae € uma mosca aptera, com a cabega voltada para
o dorso quando em repouso, ndo apresentam escutelo, onde no Novo Mundo parasitam
primariamente morcegos da familia Vespertilionidae (Dick; Patterson, 2006). A abundancia de
ectoparasitos de morcegos no Brasil, que momentaneamente compreende as moscas Streblidae
sdao representadas por 24 géneros, 2 subespécies e 101 espécies, a0 passo que as moscas
Nycteribiidae sdo representadas por 2 géneros (Basilia e Hershkovitzia), ocorrem 28 espécies
(Graciolli, 2004; Graciolli, 2025).

Tradicionalmente, a literatura aponta que os fatores que influenciam a diversidade da
comunidade de insetos ectoparasitos, incluem a distribuicdo geografica, o comportamento, o
tamanho e o tipo de abrigo da espécie hospedeira (Marshall, 1982). Deste modo, uma espécie
de morcego com uma ampla distribuicdo geografica, ocorrendo em populacdes densas ou
morcegos grandes, tenderiam a ter uma diversidade maior de ectoparasitos do que espécies
restritas geograficamente, com populagdes de baixa densidade e de tamanho corpéreo menor.
Além disso, para uma mesma popula¢do de morcegos, a abundancia de ectoparasitos pode ser
diferente para hospedeiros com idades, sexos, condi¢cdes reprodutivas e estados de saude

diferentes (Patterson et al. 2007). Entretanto, em ambientes tropicais, onde se encontram a



24

maioria dos morcegos, o ecossistema favorece o desenvolvimento dos ectoparasitos em seus
hospedeiros, por serem ambientes mais quentes (Silva et al. 2019). Pouco se sabe sobre como
0s ectoparasitos de morcegos e como influenciam seus hospedeiros. No entanto, em relagdes
parasita-hospedeiro sempre se espera um controle populacional do hospedeiro, devido a
diminui¢do do fitness causada pelas lesdes ou entdo devido a transmissdo de patdgenos
(Eriksson, 2008).

Estudos como estes de moscas ectoparasitas no Brasil sdo escassos e estao restritos a
levantamentos realizados em poucas areas (Rui; Graciolli, 2005). Assim os aspectos ecologicos,
relacionados ao parasitismo, tais como, a composi¢cdo das comunidades de ectoparasitos € os
padrdes de infestagdo, assim, como os fatores que os regulam ainda encontram-se praticamente
desconhecidos (Rui; Graciolli, 2005). O conhecimento dos ectoparasitas de morcegos oferecem
uma importante informacao para entender aspectos biologicos, sistematicos e filogenéticos dos
seus hospedeiros e também para esclarecer questdes epidemiologicas de algumas doencas
transmitidas por morcegos (Fritz, 1983).

Dito isso, estudo voltados para a regido central do estado ndo sdo amostrados, como ¢ o
caso do municipio de Bacabal. Além disso, poucos estudos tratam, especificamente, da relagdo
parasito-hospedeiro, assim como ¢ limitado o conhecimento sobre as relagdo hospedeiro-
parasita no tocante a esses dois grupos. Este presente estudo se mostra de extrema relevancia
para obter conhecimento e mostrar os impactos que estes parasitas podem causar ou nao no seu
hospedeiro. Portanto a realizagdo de um inventdrio faunistico desses parasitas torna-se
necessario para identificar a diversidade e abundancia dessas espécies permitindo avaliar os
riscos dessas associagoes.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como finalidade inventariar as moscas
ectoparasitas das espécies de morcegos que ocorrem em Bacabal, analisar as relagdes de
parasito hospedeiro, com enfoque principal nas taxas de parasitismo em dareas urbanas e

periurbanas do municipio de Bacabal.
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3 OBJETIVOS
3.1 Geral
e Identificar os ectoparasitas (Dipteras: Streblidae e Nycteribiidae) no municipio de
Bacabal, Maranhio;
3.2 Especificos
e C(Caracterizar a diversidade e abundancia dos ectoparasitas (Dipteras: Streblidae e
Nycteribiidae);
e Comparar as taxas de parasitismo dos ectoparasitas (Dipteras: Streblidae entre as areas

urbana e periurbana do municipio de Bacabal.
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4 MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo

O territério municipal de Bacabal se localiza na regido do Médio Mearim, numa area de
transi¢do entre dois biomas Floresta Amazonia e Cerrado. Bacabal esta entre os municipios
maranhenses localizados em territério de Amazonia Legal e apresenta como cobertura vegetal
predominante a Mata de Cocais (Civil, 2011). O Maranhdo abriga paisagens caracteristicas
como palmeiras de babacu que variam desde 20% até mais de 80% da cobertura florestal e uma
area predominante da mata dos cocais que ocupam aproximadamente de 10 milhdes de hectares.
Essa Palmeira tem grande importancia econdmica e social, pois envolve a extragdo do coco e a
comercializacdo de seus produtos a um grande contingente de familias (Muniz, 2006).

As capturas foram realizadas entre os anos de 2021 a 2025. Nos seguintes periodos: em
2021, nos meses de abril, junho e julho; em 2022, de abril a julho; em 2023, nos meses de
novembro e dezembro; em 2024, em janeiro, marco, abril, maio, junho, julho, setembro,
outubro, novembro ¢ dezembro; ¢ em 2025, nos meses de janeiro e mar¢co. Em 9 pontos, ao em
torno do Municipio de Bacabal, assim denominados: Ponto 1 localizado na Fazendinha (
4°14'17"S 44°52'30"W), Ponto 2 UFMA (4°14'14"S 44°49'41"W), Ponto 3 Tia Ozanira
(4°14'38"S 44°47'31"W), Ponto 4 CIBRAZEM (4°14'12"S 44°47'22"W), Ponto 5 CEFRAM
(4°13'27"S 44°47'09"W), Ponto 6 Lacerddo (4°11'49"S 44°47'35"W), Ponto 7 Santa Teresinha
(4°13'36"S 44°46'31"W), Ponto 8 Sitio dos Padres (4°12'57"S 44°44'54"W), Ponto 9 Sitio
Manancial (4°1220"S 44°45'29"W), abrangendo tanto as areas urbanas quanto as periurbanas

(Figura 1).



Figura 1 — Mapa indicando a localizagdo do municipio de Bacabal e os pontos de amostragens.

9580000

9560000

9540000

9520000

500000 520000 540000

o

(=}

o

o

@

Yol

(=2}

o

[=]

o

(=1

©

w0

(=3}

o

(=]

o

o

z

(=2}

(=]

o

o

(=]

; &

Biomas >

[ Amazénia
0 5 10 km |:| Cerrado
[ — [ Caatinga
500000 520000 540000

{Iiocantins

0 75 150 km
|

Ceara|

Maranhao

Pernambuco

Pontos de Coleta

1- Fazendinha

2- UFMA

3- Tia Ozanira

4- Cibrazem

5- CEFRAM

6- Lacerdao

7- Santa Teresinha
8- Sitio dos Padres
9- Sitio Manancial

(ONORONORONORONONO!

Sistemas de coordenadas
projetada

Sirgas 2000 / UTM Zone 23S
Dados do IBGE, 2022

Autora: LIMA, L. M.

Fonte: Autoria propria, 2025.

27



28

4.1.1 Caracterizacio dos Pontos de Amostragens

O Ponto A, fica localizado na Br-316 proximo ao povoado sitio novo, apresenta uma
vegetacdo rasteira com presenca de arvores e palmeiras de coco babagu. Na entrada possui
algumas edificacdes e tendas de palha, logo ao lado possui um pequeno corpo d agua utilizado
para pescaria. Ponto B, situado na Avenida Jodo Alberto, este local possui corredores com
presenga de palhas de coqueiros e muitas arvores frutiferas como, manga e caju, sua vegetagao
¢ do tipo capoeira e fica proximo ao igarapé sao Joaquim. Ponto C, localizada no bairro Ramal,
¢ dotada ao redor por galpdes e varias habitacdes humanas, ao fundo da creche possui um

pequeno fragmento florestal com arvores que dao frutos (Figura 2).

Fonte: Autoria propria, 2025.

Ponto D localizado ao lado de um Galpao e préximo a um fragmento florestal contendo
um pequeno corpo d’agua, possui vegetagao rasteira e varias arvores que dao frutos. Ponto E
estd situado na parte norte da cidade, possui vegetacdo do tipo secundaria com uma rica
dispersao de palmeiras de babagu e com predominio de arvores frutiferas proxima, também fica
proximo a edificagdes e avenidas movimentadas. Ponto F, situado no centro da cidade,
apresenta um bosque com varias arvores € com vias urbanas bem movimentadas ao lado de

escola e proximo a uma igreja (Figura 3).
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b

Figura 3 — Pontos de coleta, CIBRAZEM (D), Lacerdao (E), CEFRAM (F).

Fonte: Autoria prpria, 2025.

Ponto G ¢ estar localizado no patio interno do Saldo Paroquial da Igreja de Santa
Teresinha, proximo a vias principais de movimentagdo do centro da cidade, tendo muita
atividade comercial a o redor, e presenca de muitas arvores frutiferas. Ponto H ¢ caracterizado
por ter, embora vegetacdo Amazonica, do tipo secundéria a localidade apresenta uma rica
dispersdao de palmeiras de babacu. Ao lado possui pequenas constru¢des de tendas, além de
piscinas, campos de futebol como area de lazer. Ponto I esté4 localizado na zona periurbana com

a presenca de muitas arvores frutiferas e proximo a residéncias e cercado de vegetagdo rasteira.

(Figura 4).

Figura 4 — Pontos de coleta, Igreja Santa Teresinha (G), Sitio dos Padres (H), Sitio Manancial (I).

H ?‘?I.

Fonte: Autoria propria, 2025.
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4.2 Coleta

A captura dos morcegos foi realizada com o uso de redes de neblina armadas junto as
fontes de alimento e em possiveis rotas de voo no horario das 18:00 as 00:00 horas. Foram
utilizadas em média seis redes de neblina de10mx3m (malha 20 mm), abertas no crepusculo,
fechadas apds 6 horas de exposi¢do. Estas foram dispostas, quando presentes, ao longo de
trilhas ou na borda de fragmentos de vegetacdo, dispostas tanto linearmente quanto
separadamente em diferentes formas: “T”, “V”, “Z” e “Y”. Os animais observados foram
fotografados e identificados com o auxilio de uma chave para a identificacdo de morcegos
neotropicais segundo Vizotto e Taddei (1973), Lim e Engstrom (2001), Gregorin e Taddei
(2002), Wilson e Reeder, (2005), Gardner (2008) e Reis ef al. (2017). A nomenclatura e o
arranjo taxondmico seguiram Paglia et al. (2012), Nogueira et al. (2014) e Quintela et al.
(2020). A coleta obedeceu a licenca do Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade (ICMBio), sob os nimeros 76785-1, 82176-1, 91570-1.

Para a coleta de ectoparasitas utilizou pinga metalica, pincel fino embebido em alcool e
uma escova para auxiliar no deslocamento dos pelos dos hospedeiros. O material coletado foi
armazenado em tubo plastico contendo alcool 70% e devidamente identificado, de acordo com
os dados do hospedeiro. A triagem dos dipteros da familia foi realizada no Laboratério
Multidisciplinar de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (LAMCBi0S) e o Laboratorio de Zoologia,
da Universidade Estadual do Maranhao, Campus Bacabal. Os ectoparasitas coletados foram
identificados sob estereomicroscopio (Motic K-series) com base em chaves de identificagao
especializadas para familia Streblidae proposta por Guerrero (1993, 1994a, b, 1995a, b, 1996),
para a familia Nycteribiidae utilizou-se a chave de identificacdo elaborada por Guimaraes e
D’ Andretta (1956). Alguns individuos da familia Nycteribiidae ndo puderam ser identificados

ao nivel de espécie, por falta de material de referéncia.

4.3 Analise de dados

Considerando os dados coletados durante as campanhas de campo, foi consolidado o
esforco amostral e adotada uma metodologia padrao de uso de redes de neblina. O esforco de
captura foi calculado de acordo com Straube e Bianconi (2002) multiplicando-se a area de cada
rede (3x10) pelo nimero de horas de exposi¢ao por noite (6 horas), e pelo nimero de redes (6
redes) e o nimero de noites de amostragem (31 noites).

Para a andlise das associagdes parasito-hospedeiro foram utilizadas razdes de:
prevaléncia (nimero de morcegos infestados / nimero de morcegos examinados), intensidade

média de infestacdo (nimero de ectoparasitos / nimero de morcegos infestados) e abundancia
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média de infestacdo (nimero de ectoparasitos / numero de morcegos examinados) segundo
Bush et al. (1997), além do indice de especificidade (porcentagem do total de individuos de
uma espécie de mosca encontrados no seu hospedeiro primario) proposto por Dick e Gettinger
(2005). As associacdes parasitas-hospedeiro primarias foram consideradas aquelas em que
ocorreu uma elevada prevaléncia e intensidade média de infestagdo de moscas por hospedeiro,
considerando-se também dados da literatura. J4 as associagdes acidentais ou transitorias
estiveram relacionadas aquelas em que o parasita esteve associado ao hospedeiro em raros
casos, com baixas prevaléncias e intensidades médias de infestacao.

J& para os dados de macho e fémea das moscas ectoparasitas da familia Streblidae e
Nycteribiidae fizemos a separagdo no software Excel office (2024) com suas respectivas
quantidades. A andlise de dados foi feita pelo Software R versdo 05.1 (R Core, 2025),
implementando no R para o grafico de dispersdo, fez-se necessario a utilizacdo de alguns
pacotes, para manipulacdo e transformacdo do conjunto em dados, a colora¢ao do grafico foi

ajustada de acordo com os espécimes e proporcionando a distingao precisas entre os individuos.
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5 RESULTADOS

Apos 33.480 m*h de esforgo amostral foram coletados 220 espécimes de morcegos,
pertencentes a 22 espécies, distribuidos entre 140 machos e 80 fémeas. Foram registrados 153
espécimes da familia Streblidae, sete géneros e 11 espécies. Ja para a familia Nycteribiidae
foram registros nove espécimes pertencentes ao género Basilia.

Dentre os registros foram encontradas associa¢des da mosca Paradyschiria parvula
(Falcoz, 1931), aos morcegos Noctilio albiventris e Myotis riparius (familia Noctilionidae,
Vespertilionidae), enquanto 7richobius parasiticos (Gervais, 1844), esteve associado ao
morcego Desmodus rotundus (familia Phyllostomidae). Ja Trichobius joblingi (Wenzel, 1966),
foi registrada associada aos morcegos Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Artibeus
lituratus, Artibeus cinereus, Noctilio leporinus (familia Phyllostomidae, Noctilionidae). A
mosca Trichobius dugesii (Townsend, 1891), foi registrada associada aos morcegos Carollia
perspcillata e Phyllostomus hastatus (familia Phyllostomidae), enquanto Trichobius longipes
(Rudow, 1871), estava associada aos morcegos Artibeus lituratus, Phyllostomus discolor e
Phyllostomus hastatus (familia Phyllostomidae). Strebla hertigi (Wenzel, 1966), Trichobius
costalimai (Guimaraes, 1938) e Trichobioides perpicillatus (Pess6a y Galvao, 1937) foram
encontradas associadas aos morcegos Phyllostomus discolor € Phyllostomus hastatus (familia
Phyllostomidae). Mastoptera minuta (Lima, 1921) esteve associada aos morcegos
Phyllostomus hastatus e Artibeus cinereus (familia Phyllostomidae). A mosca Paratrichobius
dunni (Curan, 1935) esteve associada ao morcego Uroderma bilobatum (familia
Phyllostomidae), enquanto Aspidoptera falcata (Pety, 1833) associada ao morcego Sturnira
lilium (familia Phyllostomidae). Basilia sp. (Guimardes & d'Andretta, 1956), associado ao
morcego Myotis nigricans € Myotis riparius (familia Vespertilionidae) (Tabela 1).

Nao foi observada a presenca de ectoparasitas nas espécies Rhynchonycteris naso
(Wied, 1820), Saccopteryx bilineata (Temminck, 1838), Molossus molossus (Pallas, 1766),
Molossus rufus (E. Geoffroy, 1805), Peropteryx macrotis (Wagner, 1843), Lophostoma
brasiliense (Peters, 1866), Platyrrhinus lineatus (E.  Geoffroy, 1810), Artibeus
planirostris (Spix, 1823) e Trachops cirrhosus (Spix, 1823).

Entre as moscas coletadas 153 especimes sdo da familia Streblidae, 106 sdo fémeas
enquanto 47 sao machos. Paradyschiria parvula (n=10), Trichobius parasiticus (n=10),
Trichobius Joblingi (n=40), Trichobius costalimai (n=28), Trichobius longipes (n=12),
Trichobius dugesii (n=3) Trichobioides perspicillatus (n=31), Strebla hertigi (n=5),
Aspidoptera phyllostomatis (n=2), Mastoptera minuta (n=10) e Paraestrebla dunni (n=2). Para
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a familia Nycteribiidae, sdo trés machos e seis fémeas, referente ao género Basilia (n=9) (Figura

5).

Figura 5 — Numero de individuos machos e fémeas das espécies de mosca da familia Streblidae e Nycteribiidae

coletadas.
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Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

5.1 OCORRENCIAS ACIDENTAIS

Neste estudo, foram observadas associagdes tidas como acidentais, onde o parasita
esteve associado ao hospedeiro em raros casos citados pela literatura. A presenca da mosca
Paradyschiria parvula em Mpyotis riparius, Trichobius joblingi associado aos morcegos
Glossophaga soricina, Artibeus lituratus, Artibeus cinereus € Noctilio leporinus. Além dessas,
Trichobius dugesii foi encontrado associado aos morcegos Carollia perspicillata e
Phyllostomus hastatus, enquanto, Trichobius longipes esteve associado ao morcego Artibeus
lituratus, por fim, Mastoptera minuta associado aos morcegos Phyllostomus hastatus e Artibeus

cinereus (Tabela 1).
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5.2 TAXAS DE PARASITISMOS NAS AREAS URBANAS E PERIURBANAS DE
BACABAL

Dos 16 morcegos coletados nos pontos urbanos da cidade de Bacabal, apenas oito
estiveram parasitados. J4 as moscas reuniram quatro espécies e dois géneros. Considerando as
associagdes de parasitos-hospedeiros, as razdes de prevaléncia (PM) observadas nos morcegos
Carollia perspicillata, Phyllostomus discolor (50%) e Phyllostomus hastatus (16,67%)
apresentaram as maiores taxas de associagoes (Tabela 2).

Para intensidade média (IM), as espécies de moscas Trichobius joblingi, Trichobius
costalimai, Trichobioides perspicillatus, Trichobius longipes, foram as que apresentaram os
maiores valores por hospedeiro, estando a primeira presente em Carollia perspicillata (3%), a
segunda duas espécies de mosca em Phyllostomus discolor (11%) e (7%) e a terceira em
Phyllostomus hastatus (8%) (Tabela 2).

No tocante a abundancia média (AM) as moscas Trichobius joblingi, Trichobius
costalimai, Trichobioides perspicillatus foram as que apresentaram um valor superior em
Carollia perspicillata (1,5%), Phyllostomus discolor (5,5%) e (3,5%). J& Trichobius longipes
em Phyllostomus hastatus apresentou um valor inferior de (1,3%).

Para os indices de especificidade (ES), os maiores valores foram observados em
Carollia perspicillata (31%), Phyllostomus hastatus (21%) e Phyllostomus discolor com (18%)
e (28%) (Tabela 2).

Quanto aos pontos periurbanos, foram observados a presenca de 40 espécimes de
morcegos, muito embora apenas 27 individuos destes parasitados. As razdes de prevaléncia
(PM), apresentaram seus valores mais altos nos hospedeiros Desmodus rotundus, Phyllostomus
hastatus e Phyllostomus discolor (todos com 100%) (Tabela 3).

As moscas que exibiram as maiores intensidades médias (IM) foram Trichobioides
perspicillatus e Trichobius costalimai nos hospedeiros Phyllostomus hastatus com (24%) e
(12%).

O indice de especificidade (ES) indicou, os seguintes morcegos associados Noctilio
albiventris (9%), Desmodus rotundus (11%), Carollia perspicillata (26%), Phyllostomus
hastatus (27%) e (2%), Phyllostomus discolor (3%) e (6%) e Uroderma bilobatum (2%) (Tabela
3).



Tabela 1 — Lista das espécies de morcegos capturados com seus respectivos ectoparasitas.
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Espécies de Ectoparasitas

Quantidade Hospedeiros Pontos ocC
Streblidae

Paradyschiria parvula 8 Noctilio albiventris (Desmarest, 1818) Fazendinha/ Sitio dos Padres
Trichobius parasiticos 10 Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) Fazendinha/ Sitio dos padres/ Sitio Manancial
Trichobius joblingi 34 Carollia perspcillata (Linnaeus, 1758) Sitio dos Padres/ Lacerddo/ UFMA
Trichobius dugesii 1 Carollia perspcillata (Linnaeus, 1758) Sitio dos Padres
Trichobius joblingi 1 Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Sitio dos Padres
Trichobius longipes 1 Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Sitio dos Padres
Strebla hertigi 3 Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) Sitio dos Padres
Trichobius costalimai 16 Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) Sitio dos Padres/ Tia Ozanira
Trichobius longipes 1 Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) Tia Ozanira
Trichobioides perspicillatus Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) Tia Ozanira
Trichobius dugesii Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Sitio dos Padres
Strebla hertigi Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Sitio dos Padres
Trichobioides perspicilatus 24 Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Sitio dos Padres
Trichobius costalimai 12 Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Sitio dos Padres
Trichobius longipes 10 Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Sitio dos Padres/ Tia Ozanira
Mastoptera minuta 4 Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Tia Ozanira
Mastoptera minuta 6 Artibeus cinereus (Gervais, 1856) Sitio dos Padres
Trichobius joblingi 3 Artibeus cinereus (Gervais, 1856) Sitio dos Padres
Trichobius joblingi 1 Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) CIBRAZEM
Paradychiria parvula 2 Mpyotis riparius (Handley, 1960) Sitio dos Padres
Trichobius joblingi 1 Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Lacerdao
Paratrichobius dunni 2 Uroderma bilobatum (Peters, 1866) Fazendinha
Aspidoptera falcata 2 Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Fazendinha
Total 153
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Tabela 1 — Lista das espécies de morcegos capturados com seus respectivos ectoparasitas.

(conclusdo)
Espécies de Ectoparasitas Quantidade Hospedeiros Pontos ocC
Nycteribiidae
Basilia sp. 9 Mpyotis nigricans (Schinz, 1821) Sitio dos Padres
Myotis riparius (Handley, 1960) Sitio dos Padres
Total 9

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

Legenda: AA (Associagdes acidentais *).
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Tabela 2 — Moscas ectoparasitas de morcegos (Diptera: Streblidae) e seus hospedeiros coletados no CIBRAZEM (P4), Tia Ozanira (P3), CEFRAM

(P5), UFMA (P2), Lacerdao (6) e Santa Teresinha (P7), dreas urbanas do municipio de Bacabal.

FAMILIA DE MORCEGO
Espécie de morcego
Espécie de mosca HI PM M AM ES
PHYLLOSTOMIDAE
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 8 50
Trichobius joblingi Wenzel, 1966 12 0,030 1,50 0,31
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) 6 16,67
Trichobius longipes Rudow, 1871 8 0,080 1,333 0,21
Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) 2 50
Trichobius longipes Rudow, 1871 1 0,010 0,50
Trichobioides perspicillatus Pessbéa y Galvao, 1937 7 0,070 3,50 0,18
Trichobius costalimai Guimaraes, 1938 11 0,110 5,50 0,28
Morcegos 16
Moscas 39

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

Legenda: (N, numero de espécimes; HI, hospedeiros infestados; PM, prevaléncia de infestagdo; IM, Intensidade Média de Infestacdo; AM, abundancia média; ES, indice de

especificidade).
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Tabela 3 — Moscas ectoparasitas de morcegos (Diptera: Streblidae) e seus hospedeiros coletados na Fazendinha (P1), Sitio dos Padres (P8), Sitio

Manancial (P9), 4reas periurbanas do municipio de Bacabal.

FAMILIA DE MORCEGO

Espécie de morcego

Espécie de mosca HI PM M ES
NOCTILIONIDAE
Noctilio albiventris (Desmarest, 1818) 5 80
Paradyschiria parvula Falcoz, 1931 8 4 0,02 0,09
PHYLLOSTOMIDAE
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 4 100
Trichobius parasiticos Gervais, 1844 10 4 0,025 0,11
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 27 44,44
Trichobius joblingi Wenzel, 1966 23 12 0,02 0,26
Phyllostomus discolor (Wagner, 1843) 1 100
Strebla hertigi Wenzel, 1966 3 1 0,03 0,03
Trichobius costalimai Guimaraes, 1938 5 1 0,05 0,06
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) 100
Trichobioides perspicilatus Pessbéa 'y Galvao, 1937 24 1 0,24 0,27
Trichobius costalimai Guimaraes, 1938 12 1 0,12
Trichobius longipes Rudow, 1871 2 1 0,02 0,02
Uroderma bilobatum (Peters, 1866) 2 50
Paratrichobius dunni Curan, 1935 2 1 0,02 0,02
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 2 50
Aspidoptera falcata Pety, 1833 2 1 0,02

27

Morcegos 40
Moscas 89

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

Legenda: (N, numero de espécimes; HI, hospedeiros infestados; P, prevaléncia de infestagao; IM, Intensidade Média de Infestacdo; ES, indice de especificidade).
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6 DISCUSSAO

O esforco amostral de captura empregado no Municipio de Bacabal resultou em 33.480
m?h, esforco esse quase similar aos estudos de Biz (2018) realizado em Santa Catarina (30.240
m?h). J4 comparado aos trabalhos de Dias et al. (2009), executados em quatro localidades do
municipio de Sdo Luis (16,14 m*h), o esfor¢o empregado neste trabalho, a despeito do calculo
de esforco, se mostrou bem superior aos trabalhos citados. Todavia ¢ de se considerar que para
um primeiro inventario no municipio de Bacabal, uma area que até entdo nao era amostrada no
Maranhdo, o esfor¢o amostral empregado em horas para este presente estudo se mostrou
consideravel.

Os resultados demostraram que todos os ectoparasitos coletados no municipio de
Bacabal em 4reas urbanas e periurbanas pertencem as familias Streblidae e Nycteribiidae. A
riqueza de espécies encontrada na familia Streblidae pode estar relacionada a uma maior
predominancia em areas equatoriais (Santos et al. 2009), assim como observado em outros
locais da regido Neotropical, com uma predominancia de espécies da familia Streblidae. A
prevaléncia das moscas estreblideas no Maranhdo ja foi registrada em outros trabalhos
realizados no estado (Dias et al. 2009; Santos et al. 2009; Santos ef al. 2013). J& para familia
Nycteribiidae, os registros de Basilia sp., podem estar associados ao baixo numero de seus
hospedeiros capturados, que sao morcegos especialmente das familia Vespertilionidae
(Graciolli, 2004). Diante disso, o presente estudo mostrou um levantamento consideravel como
em outros locais da regido Neotropical, similar aos estudos de Komeno e Linhares (1999).

O predominio de moscas fémeas evidenciado neste estudo, difere dos resultados obtidos
na maioria dos trabalhos realizados em outras areas, onde a propor¢ao de machos geralmente ¢
maior. Esses resultados indicam maior mobilidade sobre o hospedeiro e pelo fato de as fémeas

permanecerem mais nos abrigos para fins de reproducao (Fritz, 1983; Wenzel, 1976).

6.1 CARACTERIZACAO DA DIVERSIDADE E ABUNDANCIA DOS
ECTOPARASITAS

A mosca Trichobius joblingi foi a espécie mais frequente e com a maior abundancia
neste estudo, isso pode ser explicado pelo fato dessa mosca ser frequentemente encontrada
interagindo com a espécie Carollia perspicillata, em razdo do mesmo ser seu hospedeiro natural
e ainda por esta espécie de morcego ser bastante comum tanto por seu habitat, como também
por apresentar um nicho ecolédgico bastante variado (Eriksson; Graciolli; Fisher, 2011; Dias,
2008). C. perspicillata pode ser encontrado em area florestas de matrizes periurbanas, onde se

utilizam para se abrigar fendas de rocha e ocos de arvores (Barros et al. 2021). Ja em areas
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urbanas podem se refugiar em tubulagdes, além de edifica¢des urbanas. Este diptero, 7. joblingi,
necessita viver em um determinado periodo do seu ciclo de vida nos abrigos de seus respectivos
hospedeiros. Sobre o ciclo de vida da espécie, o tempo de eclosdo das pupas de Trichobius
joblingi ¢ de 17 dias (Fritz, 1983) e os adultos parecem ter preferéncia, em colonizar
hospedeiros menos infestados com outros ectoparasitos (Dick; Dick, 2006). Além disso, esta
espécie de mosca foi registrada na grande maioria das localidades, corroborando com as
abundancias registradas nos estudos realizados no Rio de Janeiro por Lourengo et al. (2015),
em Minas Gerais por Komeno e Linhares (1999), mas com exce¢do de Tufilandia-MA onde

nao foi registrado infestagdo no inventario ecoldgico realizado na regido (Dias et al. 2009).

Figura 6 — Representante de Trichobius joblingi (A = dorso, B = ventral)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025

A ocorréncia de infracomunidades parasitarias ¢ caracterizada pela presenca de um
conjunto de diferentes ectoparasitos presentes em um mesmo hospedeiro. Essa comunidade foi
observada nos morcegos filostomideos Phyllostomus discolor e Phyllostomus hastatus. Nestas
duas espécies de morcegos foram registradas interagdes entre os ectoparasitos Strebla hertigi
(Figura 7), Trichobius costalimai (Figura 8), Trichobioides perspicillatus (Figura 9) e

Trichobius longipes. As associagdes aqui encontradas em Phyllostomus discolor sao quase
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todas consideradas primdrias, com exce¢ao de Trichobius longipes (Figura 10), incomum neste
hospedeiro, porém vista por Guerrero (1997) e nos trabalhos de Santos et al. (2009) e Santos et
al. (2013) no estado do Maranhdo. Apesar de haver menos morcegos parasitados, h4 um maior
numero de parasitas por individuo, estando este fato possivelmente relacionado ao maior
nimero de capturas do hospedeiro, quando comparado a outros estados do Brasil.
Adicionalmente, espécies do género Phyllostomus formam grandes haréns, com até 25
individuos, além de ser encontrado em florestas primarias, secundarias € em ambientes

bastantes alterados, como planta¢des de bananeiras e areas urbanas (Reis et al. 2007).

Figura 7 — Representante de Strebla hertigi (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025

Figura 8 — Representante de Trichobius costalimai (A = dorso, B = ventre)
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Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025

O morcego Phyllostomus hastatus, registrou a maior riqueza de moscas dipteras para
este estudo: Strebla hertigi (Figura 7), Trichobius costalimai (Figura 8), Trichobioides
perspicillatus (Figura 5), Trichobius longipes, também sdo registradas na lista de parasita
hospedeiros de Guerrero (1997) e nos estudos de Dias (2008) no Maranhdo. De acordo com
Peracchi et al. (2011), a diversidade de refiigios pode ajudar a compreender as multiplas
associagdes deste hospedeiro as espécies parasitadas, como: cavernas, bueiros, arvores ocas €
constru¢des humanas, sendo encontrados desde florestas primarias a areas urbanas devido ao
seu habito alimentar variado. Porém alguns dos poucos registros se devem em parte a baixa
abundancia desse hospedeiro em outros biomas brasileiros. 7. longipes ja foi observada
recentemente no trabalho de Santos et al. (2009). Embora a literatura cldssica ja aponte as
mesmas como sendo comum 7. longipes e Strebla hertigi, sendo frequentemente associadas a

Phyllostomus hastatus, considerado seu hospedeiro primario (Guerrero, 1994;1996).



Figura 9 — Representante de Trichobioides perspicillatus (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

Figura 10 — Representante de Trichobius longipes (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.
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O morcego Sturnira lilium apresentou um baixo numero de espécimes associados ao
ectoparasita Aspidoptera phyllostomatis (Figura 11). Reis et al. (2013) descrevem que este
hospedeiro se utiliza de abrigos como grutas, edificacdes, ocos e folhagem de arvores. Essa
espécie de morcego tem um papel importante como polinizador de espécies de plantas e
dispersor de sementes participando da manutencdo de areas, onde a vegetacdo encontra-se
degradada. Porém pesquisas realizadas por Komeno e Linhares (1999), Graciolli e Coelho
(2001), Azevedo e Linardi (2002) e Bertola et al. (2005) registraram a associa¢do a nivel de
género, enquanto os trabalhos de Graciolli ez al. (2006b) e a cléssica lista de parasito hospedeiro
do Guerrero (1997) registraram a associacgao a nivel de espécie entre a referida mosca e S. lilium.
Segundo Guerrero (1995) o hospedeiro primario de A. phyllostomatis sao morcegos da familia
Phyllostomidae. Desse modo devido os poucos registros do hospedeiro em campo no municipio
de Bacabal, ainda ndo ¢ possivel afirmar que esta espécie de mosca ¢ considerada associagdo
primaria, pois precisaria de um esforco amostral maior em outros locais de coleta para

corroborar com os trabalhos de Graciolli et al. (2006b).

Figura 11 — Representante de Aspidoptera phyllostomatis (A = dorso, B = ventre)

Q Q

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.
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A mosca ectoparasita Trichobius parasiticos (Figura 12) foi registrada parasitando o
morcego Desmodus rotundus, uma associagao tipica, embora em algumas areas da América do
Sul estd espécie possa ser substituida por Trichobius furmani (Wenzel et al. 1966; Graciolli;
Linardi, 2002). Apesar da ocorréncia dessas duas espécies na mesma area geografica, Aguiar e
Antonini (2011) examinaram uma possivel associacdo negativa entre elas independente do
hospedeiro, o que poderia sugerir uma competicdo entre as espécies ou um hospedeiro
preferencial de cada uma. Os mesmos colaboradores sugerem que D. rotundus seria o
hospedeiro preferencial de 7. parasiticus, enquanto Diphylla ecaudata seria o hospedeiro
preferencial de T. furmani. Guerrero (1993) caracteriza D. rotundus como hospedeiro primario
de T. parasiticus, representatividade significativa observada neste estudo. Essa
representatividade estd no fato de mesmo o hospedeiro tendo baixa capturabilidade nos
inventarios de campo, foram dez ectoparasitas coletadas em apenas quatro hospedeiros
capturados, um numero de individuos elevado quando comprado aos estudos de Autino et al.
(2009). Ja os trabalhos de Aguiar ¢ Antonini (2011) realizados no Cerrado central brasileiro
apresentou nimeros superiores aos aqui encontrados, apesar das semelhangas entre os abrigos

utilizados.

Figura 12 — Representante de Trichobius parasiticos (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.
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Paratrichobius dunni (Figura 13) em Uroderma bilobatum. Estudo recentes de Franca
et al. (2022) mostraram o mesmo registro deste ectoparasita com apenas um espécime sobre o
mesmo hospedeiro. Os mesmos autores ainda relatam em seu estudo que Paratrichobius dunni
e Uroderma bilobatum possuem associa¢do considerada como primadria. Reis ef al. (2013) e
Sagot et al. (2013) também relatam que esta espécie de morcego ¢ solitiria e vem se

aproximando de ambientes antropicos.

Figura 13 — Representante de Paratrichobius dunni (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

A presenca da mosca Paradyschiria parvula no morcego Noctilio albiventris corrobora
as conclusdes previamente estabelecidas por Guerrero (1995a, 1995b) e Graciolli ef al. (2008).
A literatura ja aponta que P. parvula (Figura 14) é conhecido principalmente como parasita de
morcegos da familia Noctilionidae e apenas ocasionalmente de Phyllostomidae, Molossidae e
Emballonuridae (Marinkelle; Grose, 1981, Graciolli; Carvalho, 2001). Essas identificagdes
reforcam a associagdo primaria dessa espécie para o municipio de Bacabal, destacando ainda
mais sua importancia ecologica nesse ecossistema especifico. Essa observagdo fortalece as
bases do conhecimento sobre a ecologia e a distribui¢do geografica dessas espécies,

contribuindo para uma compreensao mais abrangente da dinamica dos ecossistemas envolvidos.
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Figura 14 — Representante de Paradyschiria parvula (A = dorso, B = ventre)

5

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.

As moscas da Familia Nycteribiidae apresentaram uma abundancia significativa do
género Basilia (Figura 15) maior numero de individuos apresentado quando comparado a outros
trabalhos j& realizados no estado do Maranhao (Dias et al. 2009; Caldas, 2019). Quanto a
riqueza, de forma semelhante aos estudos anteriormente citados, ndo foi possivel identificar a
nivel de espécie.

O género Basilia ¢ um dos mais diversos da familia Nycteribiidae, encontrado em
diversas regides do mundo, inclusive no Brasil. As espécies desse género mostram um elevado
grau de especificidade parasitaria, ou seja, cada espécie tende a parasitar um nimero restrito de
espécies de morcegos, muitas vezes apenas uma. Desta forma, a identificacao a nivel de género
impossibilita afirmagdes mais precisas, notadamente a nivel de importancia ecologica e

epidemioldgica. A identificagdo estd em andamento com especialistas da area.
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Figura 15 — Alguns representantes de Basilia sp.

g X

Fonte: Santos, C. L., 2025.

6.2 TAXAS DE PARASITISMO EM AREAS URBANAS E PERIURBANAS

Neste trabalho as areas urbanas apresentaram taxas de prevaléncias das moscas
Trichobius joblingi, Trichobius costalimai, Trichobioides perspicillatus e Trichobius longipes
nos morcegos Carollia perspicillata, Phyllostomus discolor e Phyllostomus hastatus,
expressando valores inferiores aos registrados por Komeno e Linhares (1999), mas superiores
aos de Bertola ef al. (2005). As taxas intensidades médias dos mesmos hospedeiros e parasitas
citados acima apresentaram valores significativos neste estudo em comparagdo aos dados
apresentados por Santos et al. (2009) (Tabela 2). Para as abundancias médias das dipteras 7.
joblingi, T. costalimai e T. perspicillatus associada aos hospedeiros C. perspicillata, P. discolor
e P. hastatus apresentaram-se superiores neste estudo. A excegao foi 7. longipes que obteve um
valor inferior no indice de abundancia média quando comparado ao estudo de Santos et al.
(2009) (Tabela 2). Dessa forma Rui e Graciolli (2005) descrevem que valores diferentes
encontrados nas taxas de parasitismo entre distintas regides podem estar associadas as
caracteristicas ambientais, como as condi¢cdes climdticas, fitofisionomias e a propria

composicdo da comunidade de hospedeiros. Além de que resultados inferiores nestas taxas
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podem estar relacionadas had um nimero reduzido de morcegos parasitados e uma populacao de
parasitas com baixas abundancias, quando correlacionados a0 menor numero de capturas em
comparagao com outros estudos (Bezerra, 2015).

Os indices de especificidade urbanos deste estudo para as moscas Trichobius joblingi
em Carollia perspicillata, Trichobius longipes em Phyllostomus hastatus e Trichobius
costalimai e Trichobioides perspicillatus em Phyllostomus discolor apresentaram valores bem
menores quando correlacionados aos trabalhos de Santos et al. (2009) no Maranhao, indicando
uma menor especificidade nas comunidades de moscas estudadas. Os nameros aqui
encontrados corroboram Santos et al. (2009), que relata que o baixo indice de especificidade se
deve a grande presenca de associagdes acidentais e, também, de espécies de moscas ecléticas
quanto ao seu hospedeiro.

Para as areas periurbanas nao foi levado em consideracao apenas um dos fatores das
taxas de parasitismos a “Abundancia Média” pelo fato de auséncia de literatura para fins de
comparagdo estatistica. A fauna de moscas periurbanas verificada em cada morcego
apresentaram um padrao esperado seguindo as associac¢des de Torres et al. (2019), Biz (2018),
Aguiar et al. (2016) e Eriksson et al. (2011).

A mais altas prevaléncias de infestagdes foram registradas nas associagdes Desmodus
rotundus com Trichobius parasiticos, Phyllostomus hastatus com a presenga de Trichobioides
perspicilatus, Trichobius costalimai e Trichobius longipes, € 0 morcego Phyllostomus discolor
foram as moscas Trichobioides perspicilatus, Trichobius costalimai (Tabela 3). Comparado aos
trabalhos de Aguiar ef al. (2016) e Eriksson et al. (2011) observamos que as prevaléncias deste
estudo se mostraram maiores, com uma particularidade de Phyllostomus hastatus e
Phyllostomus discolor com Trichobioides perspicilatus e Trichobius costalimai, ndo sendo
mencionado em nenhum estudo para as areas periurbanas. As diferengas encontradas nas taxas
de parasitismo observadas entre distintas regides podem estar relacionadas a qualidade
ambiental, como condi¢des climaticas, tipos de vegetagdao (fitofisionomias) e a propria
composi¢ao da comunidade de hospedeiros (Rui; Graciolli, 2005).

As maiores intensidades médias de infestacdo associadas ao hospedeiro Phyllostomus
hastatus foram observadas para Trichobioides perspicillatus e Trichobius costalimai (Tabela
3). No entanto, ambas as espécies ndo foram registradas em estudos realizados em dareas
periurbanas.

J& os valores do indice de especificidade das respectivas moscas Paradyschiria parvula,

Trichobius joblingi, Trichobius parasiticos, Strebla hertigi, Trichobius costalimai,
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Trichobioides perspicillatus, Trichobius longipes, Paratrichobius dunni e Aspidoptera falcata,
seus hospedeiros também nao ha registro em trabalhos realizados em areas periurbanas.

Enfatizamos neste trabalho a associacdo da mosca Paradyschiria parvula com seu
hospedeiro Noctilio albiventris observado em areas periurbanas, associacao esta ndo observada
em nenhuma outra literatura consultada. Uma possivel explicagdo pode ser o fato de estudos
anteriores nao terem registrado esse hospedeiro em areas periurbanas proximas a cursos d'agua.
(Hood; Pitocchelli, 1983; Nogueira; Pol, 1998; Alcantara et al. 2016). Ja a associagdo entre
Paratrichobius dunni e Uroderma bilobatum também foi encontrada nos estudos de Francga et
al. (2022), porém nao apresenta analise de taxas de parasitismo apenas associa o hospedeiro a
mosca como associacao primaria.

As areas urbanas revelaram para este trabalho um baixo nimero de ectoparasitas e seus
respectivos hospedeiros. Quando relacionado a outros estudos as areas urbanas tendem a exibir
uma maior abundancia de hospedeiros primarios neste ambiente (Lourenco ef al. 2014;
Dornelles; Graciolli, 2017). Contudo Bacabal tem tido um acréscimo expressivo quanto a
urbanizagdo, o que de acordo com Oprea et al. (2009), Silva e Anacleto (2011) tendem a ter
uma diminui¢do na diversidade e no nivel de atividade de algumas espécies de morcegos, em
compara¢do com ambientes naturais, favorecendo assim, a diminui¢do na populacdo também
de ectoparasitos.

De modo geral, as areas periurbanas apresentaram maior riqueza e abundancia tanto em
hospedeiros quanto em ectoparasitos quando comparado aos ambientes urbanos. E explicado
pelo fato de ambientes com maior nivel de conservacdo tendem a apresentar maior
disponibilidade de abrigos (Dias ef al. 2009), como € o caso das areas periurbanas de Bacabal,
favorecendo assim, aumento na populagdo de ectoparasitos (Marshall, 1982) e possibilitando
maior numero de espécies. Para as taxas de parasitismos periurbanos além da literatura limitada,
foi observado algumas diferengas nas taxas, porém, ndo apresentando discrepancia
significativa, haja vista alguns valores serem levemente superiores as outras regides. Esbérard
et al. (2011) e outros autores descrevem que a grande diferenga do ambiente natural para o
antropico ndo esta restrita somente ao niimero de espécies e nem nas taxas. Ambientes urbanos
geram maior estresse ambiental sobre a fauna silvestre residente e esse fluxo de animais entre
ambientes naturais e antropicos podem também influenciar a composicao e estrutura da fauna

de ectoparasitos (Arnone et al. 2016; Esbérard et al. 2017).
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6.3 ASSOCIACOES ACIDENTAIS

Neste levantamento as associagdes acidentais ou transitorias estiveram relacionadas
aquelas em que o parasita esteve associado ao hospedeiro em raros casos, com baixas
prevaléncias e intensidades médias de infestacao (Santos ef al. 2009). O estudo apresentou
cinco espécies de moscas consideradas acidentais para sete espécies de morcegos. A presenga
da mosca Paradyschiria parvula em Myotis riparius ¢ um resultado incomum quando
comparado com a literatura, pois este hospedeiro ¢ comumente associado as moscas da familia
Nycteribiidae (Rios; Sa-Neto; Graciolli, 2008).

Trichobius joblingi associado aos morcegos Glossophaga soricina, Artibeus lituratus,
Artibeus cinereus, Noctilio leporinus. De acordo com Wenzel (1976) a ocorréncia desta diptera
em outras espécies de morcegos ¢ tida como acidental, pois Trichobius joblingi ¢ comumente
encontrada parasitando Carollia perspicillata, considerado seu hospedeiro natural, aliado ao
fato de ser uma espécie de filostomideo comum em inventarios e regides antropizadas, haja
vista apresentar nicho ecoldgico bastante variado (Eriksson; Graciolli; Fisher, 2011).

Trichobius dugesii associado aos morcegos Carollia perspicillata e Phyllostomus
hastatus em estudos realizados por Patricio ef al. (2016), no Cerrado Eriksson ef al. (2011) e
em Santa Catarina Graciolli e Rui (2001). A associagdo ¢ considerada incomum, uma vez que
ha poucos registros na literatura que mencionem essa interagdo, tanto em relacdo ao hospedeiro

quanto a propria espécie de mosca ectoparasita.

Figura 16 — Representante de Trichobius dugesii (A = dorso, B = ventre)

Fonte: Morcegos dos Cocais, 2025.
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Estudos realizados por Graciolli ¢ Rui (2001) e por Patricio et al. (2016) também
registraram as associagdes de Trichobius longipes associado ao morcego Artibeus lituratus.
Segundo Guerrero (1997), o que seria esperado em morcegos do género Artibeus € até em
Platyrrhinus lineatus seria a ocorréncia de Paratrichobius longicrus, ja registrada no Maranhao
(Dias et al. 2009). Desta forma a associagdo desse hospedeiro com a mosca ¢ considerada como
imprevista para o presente estudo.

A associacao entre Mastoptera minuta € Phyllostomus hastatus foi relatada nos estudos
de Santos ef al. (2009), porém, ainda tida como acidental haja vista ser uma espécie de diptera
muito eclética, assim como em Artibeus cinereus, pois ndo ha nenhum trabalho que registre
essa associagao.

Segundo Wenzel ef al. (1966), essas associagdes acidentais em que algumas espécies
de Streblidae sdo mais ativas e tendem a deixar o hospedeiro quando estd em franca atividade,
enquanto, que mais de 75% das espécies de estreblideos americanos sdo totalmente alados e
capazes de voar (Whitaker, 1988). A mobilidade concedida pelo voo, associado ao estresse e
agitacdo no hospedeiro durante o manejo das redes, potencializa a probabilidade de
transferéncias de ectoparasitas de um hospedeiro para o outro, resultando em associagdes
consideradas incomuns. Essa dindmica apresenta mais oportunidades de transferéncia induzida
pelo homem. O monitoramento frequente ou mesmo constante das redes em campo tende a
minimizar, mas ndo eliminar totalmente a probabilidade de transferéncias e perturbacao, em
eventuais associacdes acidentais entre espécies.

Por fim, nos morcegos Rhynchonycteris naso, Saccopteryx bilineata, Molossus
molossus, Molossus rufus, Peropteryx macrotis, Lophostoma brasiliense, Platyrrhinus
lineatus, Artibeus planirostris € Trachops cirrohosus nao foram capturados nenhum individuo
infestado. Do ponto de vista comportamental, os morcegos podem gastar muito tempo
realizando a autolimpeza corporal para reduzir o ectoparasitismo (Linhares; Komeno, 2000),

ou reduzindo a sua fidelidade aos abrigos (Ter Hofstede; Fenton, 2005).
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7 CONCLUSAO

Os resultados obtidos para o municipio de Bacabal apresentaram alta riqueza no
hospedeiro Phyllostomus hastatus associado as moscas Trichobius dugesii, Trichobius
longipes, Strebla hertigi, Trichobius costalimai, Trichobioides perspicillatus, Mastoptera
minuta ¢ maior abundancia de espécimes de Trichobius joblingi em Carollia Perspicillata,
considerando este o primeiro levantamento de moscas ectoparasitas da familia Streblidae em
Bacabal. Na Familia Nycteribiidae, ndo foi possivel a identificacdo a nivel de espécies das
moscas do género Basilia, muito embora a taxonomia esteja em andamento.

As taxas de parasitismos observadas neste estudo nas areas urbanas apresentaram
valores que corroboram com a literatura, porém considerados baixos quando correlacionados
com outros estudos. Por outro lado, as areas periurbanas apresentaram as maiores riquezas €
abundancias, apesar das taxas ndo apresentarem diferencgas significativas quando comparada
para outros estudos.

Entretanto, algumas associagdes envolvendo taxas de prevaléncia e intensidade média
ndo puderam ser comparados por falta de estudos como ¢ o caso de Phyllostomus discolor
associado a Trichobioides perspicilatus, Trichobius costalimai e Phyllostomus hastatus e
Trichobioides perspicilatus, Trichobius costalimai. Da mesma forma para a comparagdo do
indice de especificidade das seguintes espécies de moscas Paradyschiria parvula, Trichobius
joblingi, Trichobius parasiticos, Strebla hertigi, Trichobius costalimai, Trichobioides
perspicillatus, Trichobius longipes, Paratrichobius dunni e Aspidoptera falcata.

O hospedeiro Noctilio albiventris foi registrado parasitado pela mosca Paradyschiria
parvula, ndo tendo registro desta associagdo em areas periurbanas. J4 a associacdo entre
Paratrichobius dunni em Uroderma bilobatum aqui observada apontam apenas para associacao
primaria, ndo sendo computado taxas de parasitismo.

As associacdes aqui encontradas corroboram na quase totalidade dos casos o que a
literatura j& descreveu. Algumas merecem destaque pelo fato de ainda ndo terem sido
observadas em nenhum estudo no estado do Maranhdo, fato esse decorrente, talvez, de
associagdes acidentais entre Paradyschiria parvula em Myotis riparius, Mastoptera minuta em
Artibeus cinereus e Trichobius joblingi em Noctilio leporinus.

Por fim, em nove espécies de morcegos nao foram observados a presenca de moscas
ectoparasitas, em funcdo da baixa abundancia destas ou a autolimpeza realizadas pelos os
mesmos: Rhynchonycteris naso, Saccopteryx bilineata, Molossus molossus, Molossus rufus,
Peropteryx macrotis, Lophostoma brasiliense, Platyrrhinus lineatus, Artibeus planirostris e

Trachops cirrohosus.
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