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RESUMO

A ovinocultura é muito valorizada na regido do Nordeste, a criagdo de ovinos ¢ de grande
importancia socioeconomica do Maranhdo e essa cultura ainda tem muito a crescer e
ainda mais com a ajuda da tecnologia para expandir em todo municipio e estado. Dessa
maneira, a definicdo de modelos de producdo que promovam maior taxa de ganho de
peso das crias, menores intervalos de partos e periodos de servigo, representa um pilar
basico para o desenvolvimento e o crescimento da ovinocultura como agronegécio de
sucesso. O diagnostico bioclimatico envolve a andlise de dados climaticos, como
temperatura ¢ umidade do ar, coletados ao longo de varios anos. Esses dados sdo
comparados com os valores de conforto térmico recomendados para uma espécie animal
especifica, além de indices bioclimaticos como o ITU (indice de Temperatura e
Umidade). Esse processo permite identificar os meses e periodos do ano em que os
animais estdo ou ndo em condi¢des de conforto, de acordo com as variagdes climaticas
na ovinocultura o conforto térmico ¢ um dos principais manejos onde deve-se adotar na
criacdo para que tenha uma produgdo e bem- estar animal elevada.

Palavras-chave: ovinocultura, produ¢ao, manejo, bem-estar animal, conforto térmico.



ABSTRACT

Sheep farming is highly valued in the Northeast region. Sheep farming is of great
socioeconomic importance in Maranhao, and this crop still has a lot of room to grow,
especially with the help of technology to expand throughout the municipality and state.
Thus, defining production models that promote higher weight gain rates for offspring,
shorter calving intervals and service periods, represents a basic pillar for the
development and growth of sheep farming as a successful agribusiness (CUNHA et al.,
2005). Bioclimatic diagnosis involves the analysis of climate data, such as temperature
and air humidity, collected over several years. These data are compared with the thermal
comfort values recommended for a specific animal species, in addition to bioclimatic
indices such as the THI (Temperature and Humidity Index). This process allows us to
identify the months and periods of the year in which the animals are or are not in
comfortable conditions, according to the climatic variations in sheep farming. Thermal
comfort is one of the main management practices that must be adopted in livestock
farming to ensure high production and animal welfare.

Keywords: sheep farming,production, management, animal welfare, thermal
comfort.
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1. INTRODUCAO

O crescimento da ovinocultura de corte tem sido impulsionado pelo elevado potencial
do mercado consumidor e pela crescente aceitagdo da carne de cordeiro. O Brasil, porém, ndo
dispde de producdo suficiente para atender a propria demanda, aumentando, assim, a
importacdo de ovinos vivos, carcagas e carne congelada ou refrigerada.

Com enorme potencial de producao pecuaria, o pais pode mudar essa realidade, tendo
como objetivo a criagdo de animais a serem abatidos em idade precoce, com carcagas de alta
qualidade e a custos compensadores.

O Centro de Inteligéncia e Mercado de Caprinos e Ovinos (CIM) ¢ um observatdrio que
retne informagdes estatisticas e de mercados sobre as cadeias produtivas de caprinos € ovinos,
contribuindo para a tomada de decisdes e planejamento estratégico e desenvolvimento
territorial dessas cadeias. Nesta publicagdo, a Embrapa faz uma avaliagdo critica a partir dos
dados do Censo Agropecuario de 2017, divulgados pelo IBGE, das mudangas estruturais e
fundiarias da produgdo de ovinos na distribuicdo do rebanho, comercializagdo, numero e
tamanho dos estabelecimentos que sinalizam para uma crescente organizacdo da cadeia
produtiva, em especial da relagdo entre produtores e frigorificos que, com a formalizagao da
produgdo, relacionado com o crescimento da proporcao de carne e produtos inspecionados se
reflete em uma maior profissionalizagdo do setor. A temperatura corporal ¢ uma medida
representativa da tolerancia ao calor, e suas variagdes desenham o resultado de todos os
processos de perda e ganho de calor (Henry et al., 2018).

As informacdes aqui apresentadas podem contribuir para a tomada de decisdo
estratégica dos produtores e suas organizagdes, bem como dos formuladores de politicas
publicas, para apoiar o desenvolvimento dessa atividade produtiva tdo importante para os
pequenos produtores no Brasil, especialmente na regido Nordeste.

Especificamente destacam-se os principais estados produtores que sdo da Bahia, a
questdo da importagdo, os pregos praticados, a estrutura agraria brasileira como um fator
significativo para andlise deste setor produtivo e o mercado internacional da ovinocultura.
Para tanto sdo utilizados dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, da
Organizacao das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo e outras fontes secundarias
especializadas no setor.

Os paises com o maior rebanho ovino no mundo sdo China, india e Austrélia,
respectivamente, € a producao de carne ovina esta concentrada majoritariamente no continente

asiatico (52%). Os dados demonstram que o Brasil possui o rebanho ovino concentrado em
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alguns estados da regido Nordeste ¢ no Rio Grande do Sul, os pregos aos produtores tém se
mantido estaveis no tltimo ano com uma leve tendéncia de alta, que ha uma tendéncia para o
desenvolvimento da induastria de abate e de processamento e, como consequéncia, uma
aproximacdo ao mercado consumidor. No entanto, conclui-se que persistem entraves
organizacionais que impedem o desenvolvimento do setor e que precisam ser superados com
urgéncia que ¢ a desvalorizacao da carne no mercado.

Para produzir cordeiros mais pesados em menor tempo, deve-se adotar como principais
cuidados a escolha das ragas, os cruzamentos e o sistema de criagdo adequados a realidade e
ao clima da propriedade associados com a utilizacdo de técnicas reprodutivas e conhecimentos

de nutrigao e prevengao de doencas.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Sistema de Producao

Na ovinocultura o maior sistema que os produtores utilizam € o extensivo onde
os animais sdo criados soltos sem nenhuma instalagdo, alguns produtores aderiram o
sistema semi-intensivo onde tem uma eficacia muito melhor na produgao e na qualidade
de vida dos animais o sistema intensivo € utilizado na maioria das vezes por produtores
com uma tecnologia mais avangada pois ¢ preciso de aten¢ao dobrada dentro do aprisco
onde os animais estardo em confinamento (CUNHA et al., 2005).

A produgdo de cordeiros em um estabelecimento rural pode ser de ciclo completo
ou ter finalidades especificas, como apenas a terminagao para abate, a recria de fémeas
para reposi¢dao de matrizes e a formacdo de genética no plantel. Uma vez definida a
preferéncia dessa categoria animal pelo mercado local, cabe ao sistema produtivo a
incumbéncia de fornecé-la, buscando medidas para adequar, com eficiéncia, o custo de
producdo ao valor pago pelo produto comercializado (REIS, 2011).

Dentre as alternativas tecnologicas e gerenciais disponiveis para o produtor que
deseja investir na ovinocultura de corte, devem ser buscadas aquelas de maior
viabilidade técnico-econdmica para cada situacdo, visando a producdo de carne com
mais qualidade. A quantidade de cordeiros produzida depende da prolificidade (nimero
de cordeiros nascidos por ovelha), do periodo do ano em que os acasalamentos e,
consequentemente, os partos vao ocorrer, ¢ das medidas de ajuste no manejo alimentar,

reprodutivo e sanitario a serem adotadas em cada sistema de produgdo. Juntamente com
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as respostas fisioldgicas, o comportamento que o animal apresenta pode ser
considerado um 6timo indicador do grau de conforto térmico em que o mesmo se
encontra (Broom e Molento, 2004).

Dessa maneira, a definicdo de modelos de produg@o que promovam maior taxa
de ganho de peso das crias, menores intervalos de partos e periodos de servigo,
representa um pilar basico para o desenvolvimento e o crescimento da ovinocultura
como agronegocio de sucesso (CUNHA et al., 2005). O uso de ragas poliéstricas, ou
seja, que apresentam varios cios durante o ano, incrementa ainda mais a produ¢ao, pois
¢ possivel obter-se até trés partos em dois anos. A sele¢do de ovelhas com partos duplos
ou triplos, desde que tenham habilidade materna para desarma-los, ¢ um objetivo a ser
perseguido.

2.2. Diagnostico Bioclimatologico

O diagnostico bioclimatico de Pedreiras envolve a analise de dados climaticos,
como temperatura e umidade do ar, coletados ao longo de varios anos. Esses dados sdao
comparados com os valores de conforto térmico recomendados para uma espécie
animal especifica, além de indices bioclimaticos como o ITU (Indice de Temperatura e
Umidade). Esse processo permite identificar os meses e periodos do ano em que os
animais estao ou nao em condi¢des de conforto, de acordo com as variagdes climaticas
na ovinocultura o conforto térmico ¢ um dos principais manejos onde deve-se adotar
na criagdo para que tenha uma produgdo e bem-estar animal elevada. O ITU foi
desenvolvido com o intuito de avaliar o efeito da temperatura ambiente combinado com

a umidade do ar ou o ponto de orvalho (SILVA, 2000).

3. METODOLOGIA

O experimento foi implantado no municipio de Pedreiras - MA (Latitude: 4°34°18.9” S
e longitude: 44°35°03.5” W). O municipio de Pedreiras se localiza na regido Nordeste do
Brasil, situado na Mesorregiao Centro Maranhense na Microrregiao do médio Mearim, com
area de 261.723 km? Limita-se ao Norte com o municipio de Sdo Luis Gonzaga do
Maranhao; ao Sul com os municipios de Joselandia e Sdo José dos Basilio; a Leste com os

municipios de Lima Campos e Santo Antonio dos Lopes e a Oeste com os
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municipios de Esperantinopolis, Pocdo de Pedras, Bernardo do Mearim e Trizidela do Vale
(Google Maps, 2023). O acesso a partir de Sao Luis, capital do estado, em um percurso total
de 277 km, se faz da seguinte maneira: 212 km pela BR—135 até a cidade de Alto Alegre do
Maranhao e 65 km pela BR-316 e pela rodovia estadual MA-247 até a cidade de Pedreiras
(Google Maps 2023).

O estado do Maranhao, por se encontrar em uma zona de transi¢ao dos climas semiérido,
do interior do Nordeste, para o imido equatorial, da Amazonia, e por ter maior extensao no
sentido norte-sul, apresenta diferencas climaticas e pluviométricas. Na regido oeste,
predomina o clima tropical quente e imido (As), tipico da regido amazonica. Nas demais
regides, o estado ¢ marcado por clima tropical quente e semiimido (Aw). O municipio de
Pedreira pertence a bacia hidrografica do rio Mearim o qual drena sua area. O Mearim ¢ um
rio genuinamente maranhense, nasce nas encostas da serra da Menina, proximo a Fortaleza

dos Nogueiras, numa altitude de 650 metros, sob a denominagio de ribeirdo Agua Boa.

Foi realizado um diagndstico bioclimatico para cada estagio de vida do animal com base
nas variaveis climaticas temperatura do ar média (TA méd, °C), maxima (TA max, °C) e
minima (TA min, °C) e umidade relativa do ar média (UR, %) no periodo de 1991 a 2024
coletadas na estagdo meteorologica convencional do Instituto nacional de meteorologia

(INMET, 2024) na cidade de Pedreiras — MA.

O indice de temperatura e umidade (ITU) sera calculado conforme a equacao:

ITUneq = (0,8 x TAméd + (5) x (TAméd — 14,4) + 46,4) (1)

Onde TA - Temperatura do ar e UR - umidade relativa do ar.

As varidveis climatologicas TA e UR, obtidas na estacdo climatica e o ITU calculado
serdo comparados com as condi¢gdes consideradas adequadas para o conforto térmico para

Ovinos.

Tabela 1- Valores de conforto de temperatura, umidade relativa do ar e do indice de

temperatura e umidade(ITU), em fun¢do das fasees da vida dos ovinos.

Fases de vida TA (°C) UR (%) ITU
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Cordeiros 25-30 50-70 71-80

Borregos 10-25 65-70 53-72

Adultos 15-30 50-70 58-80

Fonte: Adaptado de Silva et al., 2021

Para comparar as exigéncias térmicas dos ovinos com os valores climaticos
e o ITU seréd adotada a seguinte simbologia: I — inferiores aos exigidos; C — confortavel
e S — superior aos exigidos pelas, sendo a letra maitiscula adotada para referir-se a
situagdo térmica dos animais em relacao a TA média (°C), a letra minuscula adotada
para referir-se a situacao térmica em relagdo a TA max (°C), duas repeti¢des da letra
minuscula refere-se a situagdo térmica em relagdo a TA min (°C), a repeticao de letras
maitsculas refere-se a situagdo térmica em relacdo a UR, enquanto que mesclando

letras maiuscula e minascula refere-se a situagao térmica em relacao ao ITU.

Tabela 2 Data: 1991 - 2021 Temperatura minima (°C), Temperatura maxima (°C),
Chuva (mm), Umidade, Dias chuvosos. Data: 1999 - 2019: Horas de sol- fonte:
Climate, 2021

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov

Temperatura 26 25,5 254 255 26 265 27,2 283 292 296 29
Média (°C)
23,1 229 229 23 23,1 229 23 23,5 24,3 249 248

Temperatura
Minima (°C)

Temperatur 30,1 295 293 293 298 32,4 35 352 34,2

Dez

27,6

24,1

32,3
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Chuva

(mm)
Umidade (%)
Dias chuvosos

e

Horas de sol

(h)

252

271

88
19

6,3

329

89
21

265

89
19

5,9

131

85
14

33

75

8,2

17 6
63 55
1 1
95 95

10

55

9,3

19 53
57 63
3 6

9,1 8,9

A diferenca entre a precipitagdo do més mais seco e do més mais chuvoso ¢ de 323

mm, ja a flutuacao das temperaturas ao longo das estagdes ¢ designada por 4.1 °C.

O més com maior humidade relativa ¢ abril (54.62 %). O més com a quantidade mais

baixa de humidade relativa é agosto (54.62 %). O més com a maior quantidade de

precipitagdo € marco (27.93 dias), enquanto o més com o nivel de precipitagdo mais baixo

¢ agosto (1.27) (Climate, 2021).

Tabela 3 — Valores médios de temperatura do ar média, maxima, minima e unidade

relatita de 1991 a 2021- fonte: Climate, 2021

Meses
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro

Dezembro

TA MED (°C)

26
25,5
254
25,5

26
26,5
27,2
28,3
29,2
29,6

29
27,6

TA MAX (°C)

30,1
22,9
22,9
23
23,1
22,9
23
23,5
24,3
24,9
24,8
24,1

TA MIN (°C)

23,1
22,9
22,9
23
23,1
22,9
23
23,5
24,3
24,9
24,8
24,1

UR(%)
84
88
89
89
85
75
63
55
55
57
63
73

Na comparacao da exigéncia térmica dos ovinos com os valores repeticao de o ITU sera

adotada a seguinte simbologia: I — inferiores aos exigidos; C — confortavel e S — superior

aos exigidos pelas, sendo as letras adotadas para referir-se a situagdo térmica dos animais

138

73
13

8,4
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em relacao a TA média (°C), a TA max (°C), a TA min (°C), e também para refere-se a

situacao térmica em relagao a UR e ITU.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Temperatura do Ar (TA)

De janeiro a junho, obteve uma dominancia no Conforto, por justamente os ovinos
ter uma resisténcia a esses climas elevados através de adaptacdes. Ja na temperatura
maxima obteve dominancia da Inferior nos meses por justamente o aumento do tempo
seco e escassez de dgua e com isso nao tem como o animal fazer sua termorregulagao
completa e acaba causando estresse térmico. As Tmin se encontram abaixo da ZCT,
com as Tmed de janeiro a abril e de outubro a dezembro na ZCT, ja os meses de maio
a setembro se encontram abaixo desta zona (Tabela 2) preconizado para cordeiros
(BAETA E SOUZA, 2010).

4.2 Umidade Relativa (UR)

A UR nos meses de janeiro a junho obteve uma superioridade fazendo com que
afete na sua producao, onde vao ficar vulneraveis se nao estiverem em um aprisco até
acometendo doengas para os ovinos, ja nos meses de julho até novembro esteve em
conforto, fazendo com que o animal expresse e consiga produzir no bem-estar. A UR
nos meses de abril a julho encontra-se superiores a ZCT e nos outros meses confortavel
(Tabela 2). Valores elevados de UR podem prejudicar perda de calor latente por meio
da evaporagao cutanea e respiratdria, devendo-se adotar medidas para minimizar este
efeito, como a escolha do local da instalacdo, evitando terrenos de depressdo, os quais
apresentam baixa movimentacao do ar e insuficiente insolacao no periodo mais ftrio, e

orientagao da instalagdo no sentido Leste — Oeste (AZEVEDO et al., 2020).

4.3 indice de Temperatura e Umidade (ITU)

As Tmax, ndo encontram-se dentro ZCT nos meses de maio a agosto, € 0s
restantes dos meses se encontram valores superiores a faixa de conforto
recomendadas. Quando os animais estao em situagdo de estresse térmico ¢ necessario
oferecer sombra, com fornecimento de d4gua em quantidade (OLIVEIRA et al., 2016).
Deu-se a perceber que o ITU médio manteve como conforto o ano todo, fazendo com
que o animal ndo seja afetado e esteve no conforto térmico, no maximo obteve dados

onde superior fazendo com que o animal entrasse em estresse térmico fazendo com



que o animal pare de produzir e reproduzir.
Tabela 4 — Valores médios de Indice de Temperatura e Umidade médio, ,Méximo e

Minimo de 1991 a 2021

MESES ITU da TA Med ITU da TA Max ITU da TA Min
Janeiro 76,94 83,67 72,19
Fevereiro 76,57 83,29 72,2
Margo 76,51 83,10 72,29
Abril 76,68 83,10 72,45
Maio 77,06 83,33 72,28
Junho 76,68 83,65 71,1
Julho 76,22 83,66 70,22
Agosto 76,69 84,38 70,21
Setembro 77,90 85,73 71,29
Outubro 78,74 86,42 72,31
Novembro 78,80 86,23 72,79
Dezembro 78,12 85,31 72,76

Tabela 5 - Diagnostico bioclimatico para cordeiros com as temperaturas médias,

maximas e minimas, umidade relativa e ITU

Meses Temperaturas UR ITU
Média Maximas Minimas TA MED TAMAX TAMIN

Janeiro C S I S C S C
Fevereiro C I I S C S C
Marco C I I S C S C
Abril C I I S C S C
Maio C I I S C S C
Junho C I I S C S C
Julho C I I C C S I
Agosto C I I C C S I
Setembro C I I C C S C



Outubro C | I C C S C
Novembro C I I C C S C
Dezembro C 1 I S C S C

A letra S-Superior , C-Confortavel e I-Inferior ao exigido por cada fase em cada més

para 0s ovinos.

5. RECOMENDACOES DE MANEJO

No municipio de Pedreiras ha bastante variagdes climaticas onde afeta a produtividade dos
animais, instalagdes ¢ uma das recomendacdes mais apropriadas para esses animais, fazendo

com que tenham um conforto térmico muito melhor.

Manejo alimentar fazendo com que os animais recebam silagem no tempo seco, fazendo com

que regulam a sua temperatura corporal.

Acompanhamento sistematico de indicadores de estresse térmico, como o Indice de

Temperatura e Umidade (ITU), para embasar a tomada de decisdes no manejo didrio.

Disponibilizagdo de sombra natural ou artificial em pastagens para que possam fazer sua

troca de calor corporal e ruminar tendo um bem-estar.

6. CONCLUSAO

Neste trabalho deu-se a perceber que o clima ¢ um fator importante para a produgao
animal e bem-estar e entre outras, através das diferentes formas de estudar os tipos de
modos que afetam o clima e a temperatura do ambiente através do ITU, UR e TA, com
esses dados conseguimos analisar as variagdes climaticas e analisar formas para que o

animal tenha o conforto térmico adequado.

Na ovinocultura apresenta varios desafios e uma das principais € a falta de construgdes,
ou seja, apriscos ¢ desfalque nas orientagdes técnicas onde os pequenos produtores sao
muito orientados, superar essas limitagdes requer a valorizacdo do zootecnista como
agente de transformac¢do no campo, promovendo a capacitacdo técnica dos produtores,

a adogao de tecnologias apropriadas e a modernizacao das unidades produtivas.
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