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RESUMO

Os impactos ambientais sdo alteracdes ocasionadas ao meio ambiente por meio da agdo humana,
onde o crescimento desodernado da populacdo em dreas urbanas, tem provocado uma série de
mudancas no espaco geografico, afetando diretamente a qualidade de vida das pessoas, bem
como o0s ecossistemas aqudticos. A dgua dos rios, ¢ uma fonte natural eficiente para o
abastecimento das necessidades pessoais, econdmicas e sociais dos seres vivos. Entretanto, o
lancamento de esgoto doméstico aos meios hidricos é palco de grandes problemas ao meio
ambiente, tais como perda da biodiversidade e vulnerabilidade da populagao local habitada as
beiras dos rios afetados. O rio Mearim da cidade de Bacabal/MA, apresenta uma grande
importancia habitacional e financeira, porém a qualidade de suas dguas tem sido afetada por
praticas naturais e antropicas, onde o aumento excessivo de elementos poluentes e residuos
s6lidos, tem gerado impactos ambientais drasticos, trazendo, por sua vez, a necessidade de serem
adotadas medidas mitigadoras vidveis a solucionar tais problemas. Assim, o presente trabalho
teve como objetivo analisar os impactos ambientais causados pelo lancamento de esgoto ao longo
do trecho urbano. Portanto, de forma a obter a veracidade deste trabalho, foi realizado a
localizagdo e caracterizacdo de um trecho urbano do rio Mearim, afim de diagnosticar pontos de
emissdo do esgoto e acimulo de residuos. Para isso, foi aplicado uma abordagem qualitativa
através de entrevistas e um questiondrio semiestruturado com 10 perguntas sobre saneamento
basico para alguns moradores. Foi realizado também, um levantamento em campo através de
check list, sobre os principais impactos ambientais alocados na regido da pesquisa. Por fim, o
trabalho culminou com a implantacdo de um flyer com solugdes sustentdveis, no intuito de
conscientizar a populacdao local dos problemas evidentes. Os resultados mostraram que a
qualidade da 4gua do rio Mearim estd afetada devido a disposicdo inadequada de lixo e do
esgotamento sanitario. As andlises dos pontos afetados, permitiram o diagnéstico de impactos
ambientais desfavordaveis, como presenca de erosdes, perda da biodiversidade e riscos a saide
humana. Com a realizacao de um flyer contendo a¢des mitigadoras, observou-se, que a populagao
estd conscientizada em como agir, compreendendo os danos ocasionados e percebendo a
importancia de contribuir com a reducao de impactos, afim de melhorar a qualidade ambiental do
rio e da populagao.

Palavras — chave: Impactos Ambientais; Polui¢dao; Esgoto; Bacabal.



ABSTRACT

Environmental impacts are changes caused to the environment through human action, where the
disorderly growth of the population in urban areas has caused a series of changes in geographic
space, directly affecting people's quality of life, as well as aquatic ecosystems. River water is an
efficient natural source for supplying the personal, economic and social needs of living beings.
However, the release of domestic sewage into water sources causes major problems for the
environment, such as loss of biodiversity and vulnerability of the local population living on the
banks of affected rivers. The Mearim river in the city of Bacabal/MA, has great housing and
financial importance, however the quality of its waters has been affected by natural and
anthropogenic practices, where the excessive increase in polluting elements and solid waste has
generated drastic environmental impacts, bringing, in turn, the need to adopt viable mitigating
measures to solve such problems. Thus, the present work aimed to analyze the environmental
impacts caused by the discharge of sewage along the urban stretch. Therefore, in order to obtain
the veracity of this work, the location and characterization of an urban stretch of the Mearim
River was carried out, in order to diagnose sewage emission points and waste accumulation. For
this, a qualitative approach was applied through interviews and a semi- structured questionnaire
with 10 questions about basic sanitation for some residents. A field survey was also carried out
using a checklist on the main environmental impacts allocated to the research region. Finally, the
work culminated in the implementation of a flyer with sustainable solutions, with the aim of
raising awareness among the local population of the evident problems. The results showed that the
water quality of the Mearim River is affected due to inadequate waste disposal and sewage
disposal. Analysis of the affected points allowed the diagnosis of unfavorable environmental
impacts, such as the presence of erosion, loss of biodiversity and risks to human health. By
producing a flyer containing mitigating actions, it was observed that the population is aware of
how to act, understanding the damage caused and realizing the importance of contributing to the
reduction of impacts, in order to improve the environmental quality of the river and the
population.

Keywords: Environmental Impacts; Pollution; Sewage; Bacabal.
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1. INTRODUCAO

Os rios urbanos, constatemente vem se tornando palco de muitas inquietudes, pois
com a crescente urbanizacdo, nota-se que o agravamento de impactos ambientais gerados
pela humanidade tem trazido consequéncias a natureza e ao bem estar populacional. De
fato, as atividades antrépicas provenientes deste aumento populacional advindo da
urbanizacdo tém causado impactos severos na saide de muitos rios, onde em muitos, toda
a caracteristica de composi¢do molecular e comunidades microbianas essenciais, tanto ao
sedimento, quanto ao corpo aqudtico, estd diminuindo ou até desaparecendo,
prejudicando, desta forma, a manuten¢do de nutrientes essenciais ao ambiente aquético
(ZHANG LI et al., 2022).

A é4gua dos rios, é uma fonte natural eficiente para o abastecimento das
necessidades pessoais, econdmicas e sociais dos seres vivos. A qualidade da dgua sendo
um conceito relativo que depende diretamente do uso a que se destina seja este para
balneabilidade, consumo humano, irrigacdo, transporte e manutengdo da vida aquaética,
apresenta em seus usos um padrido especificado pela legislacdo. Portanto, a politica
normativa nacional de uso da dgua, como consta na resolucio do CONAMA n°357,
procurou estabelecer parametros que definem os limites aceitdveis de elementos
estranhos, considerando os seus diferentes usos.

O elevado consumo de dgua juntamente com o decorrente afluxo de esgotos,
desmatamento da vegetacdo nativa e outros poluentes nos corpos hidricos, estd
despertando o processo de eutrofizagdo, que se compreende na acumulagio excessiva de
matéria organica provinda da interferéncia de esgotos, o que por sua vez, gera impactos
ambientais drédsticos. De origem urbana, os maiores contaminadores sdo as descargas
domiciliares e industriais que contaminam tanto efluentes superficiais como lengdis
freaticos ( KHATRI; TYAGI, 2015).

Assim, é evidente que os corpos de dgua, principalmente em rios localizados nas
proximidades residenciais sofre alteracdes de poluentes, sendo os principais nitrogénio e
fésforo que decorrem do langamento de dejetos e 4gua do esgoto ndo tratada, passando de
nutrientes a poluentes. A falta de coleta de esgoto sanitdrio € o consequente despejo
indevido estdo entre as principais causas de contaminagcdo de dguas doces, limitando a
captacdo e uso para abastecimento, oferecendo riscos a populacdo local e ao meio

ambiente ( FIGUEIREDO, 2019; IBGE, 2021).
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A poluicao de lixo e o lancamento de esgoto doméstico s@o as principais causas de
polui¢do da bacia hidrografica do Rio Mearim de Bacabal/MA, pois devido sua grande
extensdo, tem sofrido grandes consequéncias da agdo antrdpica, sendo considerado um
ambiente ameacgado. Foi diagnosticado que as bacias hidrogréficas brasileiras apresentam
profundas alteragdes em suas caracteristicas naturais em funcdo das atividades antrépicas
(GALVAN et al., 2022).

Em muitos lugares, em especial no Brasil existe uma preocupagdo a respeito do
enorme e constante descarte de residuos domésticos em rios adjacentes ds favelas, que em
muitos lugares ficam literalmente assoreados por lixo e residuos descartados pela
populacao de moradores locais (SCHUELER et al., 2018).

Os principios da Educagdo Ambiental devem incluir a¢des visando educar as
comunidades, procurando sensibilizd-las para as questdes ambientais e mobilizd-las para
a modificacdo de atitudes nocivas e a apropriacdo de posturas benéficas ao equilibrio
ambiental (RUY, 2004).

E justificivel a importincia de conhecimento dos impactos ambientais que sdo
gerados pelo lancamento incorreto de efluentes domésticos, tendo em vista que a
populacdo possui um recurso eficaz de vida, pois a qualidade fisica, quimica e biolégica
da dgua dos rios é uma caracteristica fundamental, para manter o bem estar e saide da
populacdo ativamente mais segura e sauddvel. Diante disso, a presente pesquisa surge:

Necessidade de identificar as causas de poluicio do Rio Mearim, a fim de
conhecer, mapear e refletir sobre os impactos de contaminag@o por esgoto doméstico, bem
como mostrar medidas mitigadoras sustentdveis que solucionem problemas recorrentes a
contaminacdo das dguas e prejuizos a sociedade ribeirinha, pelo fato de ndo haver dados
que comprovem a acao destes nesse curso de dgua.

Assim, o presente trabalho tem como objetivo analisar os impactos ambientais
causados pelo lancamento de esgoto ao longo do trecho urbano do Rio Mearim em

Bacabal/MA.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Analisar os impactos ambientais causados pelo lancamento de esgoto ao longo do

trecho urbano do Rio Mearim em Bacabal/MA.

2.2 Objetivos Especificos
e Discutir sobre as principais consequéncias da polui¢cdo na populacdo que vive

na area afetada;

e Identificar solugdes para os problemas relacionados ao descarte incorreto de

lixo e esgoto do trecho do rio Mearim de Bacabal/Ma;

e Promover através de acdes mitigadoras um flyer sobre educacdo ambiental em

areas banhadas por rios urbanos.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecida pela Lei n°9.433 foi
criada em 8 de janeiro de 1977 e ficou conhecida como Lei das Aguas. Essa lei determina que a
dgua € um bem de toda a populacdo e, por isso, seu uso deve acontecer mediante aprovacio do
poder publico, seja estadual ou nacional, tendo como objetivo definir como o Estado brasileiro fara
a apropriacdo e o gerencimento dos recursos hidricos nacionais.

A Lei das dguas conta com o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH), que tem como principal funcdo realizar a gestdo dos usos do recurso de forma
democrdtica e participativa, onde para isso, € formado um conjunto de 6rgios e colegiados que
concebem e implementam a Politica Nacional das Aguas. O 6rgdo deliberativo e normativo mais
elevado na hierarquia do Sistema Nacional de Recursos Hidricos em termos administrativos é o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, cabendo a ele decidir sobre as grandes questdes do setor,
além de solucionar conflitos envolvendo quaisquer aspectos da Politica Nacional de Recursos

Hidricos, como afirma (Tera Ambiental, 2020).
3.1.1 Instrumentos ambientais da PNRH

Para que seja cumprida com eficdcia, a Lei das Aguas usufrui de alguns instrumentos que
auxiliam na gestao dos recursos hidricos do Brasil, sendo eles:

e Planos de Recursos Hidricos da PNRH: Se trata de um conjunto de diretrizes, metas e
programas com préposito de definir a implantacdo da PNRH e sua gestdo, onde cada projeto
deve orientar e racionalizar o uso das dguas no pafs. Assim, os planos foram divididos em
quatro grupos. Sdo eles: Plano Nacional, Planos Estaduais, Planos de Bacias de rios de
dominio da Unido e os Planos de Bacias de rios de dominio dos Estados.

e Enquadramento dos corpos de dgua em classes: As dguas doces, salobras e salinas do
territorio brasileiro sdo classificadas em treze classes de qualidade, levando em consideracdo
os usos preponderantes pretendidos. O enquadramento dos corpos de dgua em classes € o
segundo instrumento da PNRH, e essa classificacdo estabelece niveis de qualidade que
devem ser mantidos ou alcancados, bem como além de categorizar as &4guas, esse
instrumento também busca acompanhar as condi¢Oes futuras, garantindo que as

propriedades do recurso continuem enquadrados 4 sua utilizacao.



e Qutorga de Recursos Hidricos: Consiste no ato administrativo que autoriza, concede
ou permite o direito de utilizacdo de determinado recurso hidrico sendo deferido pelo
6rgao competente da Unido ou dos Estados, e sua aprovagao é concedida com periodo
determinado, segundo a disponibilidade hidrica e regime de relacionamento.

e (Cobranca pelo uso de recursos hidricos: Esse instrumento da PNRH visa promover a
racionalizacdo do uso das dguas, além de recuperar, preservar e arrecadar fundos para
o desenvolvimento de projetos, programas e obras de saneamento e recursos hidricos,
sendo a cobranga feita a partir de dados de qualidade e quantidade de 4dgua retirada e
devolvida aos corpos d’agua.

e Compensacdo a municipios: A compensacdo financeira a municipios, Estados e
Unido trata- se do repasse financeiro 4 regides que contam com reservatorios de
usinas de geracdo de energia hidrelétrica.

e Sistema Nacional de Informacdo sobre Recursos Hidricos: Este dltimo instrumento da
Lei das Aguas, realiza a coleta, tratamento, armazenamento e recuperacao de dados e
fatores intermedidrios sobre os recursos hidricos, tendo como objetivos divulgar
informagdes sobre a situacdo dos recursos hidricos no Brasil, atualizar dados sobre
demanda e disponibilidade de 4dguas em todo o pais e fornecer subsidios para a

elaboragao dos Planos de Recursos Hidricos.

3.2 Bacia Hidrografica do Rio Mearim

Os rios tém importancia fundamental ao meio ambiente, exercendo um papel
primordial no equilibrio climético de uma determinada regido, por meio das comunidades
planctOnicas e microorganismos presentes nestes ambientes aquaticos (RUSANOV et al.,
2022). Dessa maneira, os rios possuem uma bacia hidrogrifica essencial para a
interdependéncia dos seres vivos e humanos, que necessitam se servirem por meio destas.

A bacia hidrografica do rio Mearim € a maior do Maranhdo e ocupa 29,84% da area
total do estado — aproximadamente 99.058 quilometros quadrados — em 83 municipios,que
juntos somam 1.681.307 habitantes — o que representa 25,6% da populacdo maranhense,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Dos 83 municipios
que integram a bacia do Mearim, 65 possuem sedes localizadas dentro delas, onde 50
municipios estdo totalmente inseridos na bacia. De acordo com o IBGE, a populagdo urbana

da bacia hidrogréfica do rio Mearim e formada por 872.660 pessoas, enquanto a populagdo
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rural € de 808.647 habitantes, ou seja,48,1% da populacdo da bacia. Os municipios mais
populosos sdo Bacabal, Barra do Corda, Grajad, Lago da Pedra, Presidente Dutra, Viana e
Z¢€ Doca.

Os rios oferecem varios servigos ecossistémicos, tais como funcdo ecoldgica,
hidromorfolégica, funcdo estética e paisagistica, além de protecdo contra enchentes e
funcdo recreativa (POLEDNIKOVA, 2021), além da sua incontestivel importancia
econdmica em diversas comunidades pelo mundo (PUSCH et al, 2022). Portanto, o rio
Mearim localizado na cidade de Bacabal/MA, possui uma grande concentracdo de
populacdes urbanas, o que destaca as atividades agropecudrias e de extrativismo vegetal,
bem como a pesca como atividade de ampla realizacdo e importancia para a economia e
alimentacdo da populacdo, porém se torna ameacgada por conta do assoreamento, praticas
humanas, descarte de esgoto e sobrepesca.

De fato, as atividades antrépicas provenientes deste aumento populacional advindo
da urbanizacdo té€m causado impactos severos a saide de muitos rios, onde em muitos, toda
a caracteristica de composi¢cdo molecular e comunidades microbianas essenciais, tanto ao
sedimento, quanto ao corpo aquético, estd diminuindo ou até desaparecendo, prejudicando
desta forma, a manuten¢do de nutrientes essenciais ao ambiente aquatico (ZHANG LI et al.,
2022). A andlise microbioldgica da dgua dispde a respeito da potabilidade da dgua, o qual o
grupo de coliformes sdo os bioindicadores mais usados para avaliar a qualidade de dguas, por
conta de sua presenga em ambiente hidrico indicar poluicdo proveniente de contaminagdo
fecal, como principalmente a Escherichia coli que é agente de doencas provenientes de
contaminac¢do de origem fecal humana e animal, por meio do esgoto sanitdrio, no qual estdo
os principais microrganismos que afetam a saide humana (BRASIL, 2013). Contudo,
enfatiza-se a importancia de preservagdo dos rios contra lancamento de efluentes liquidos,
que sdo gerados pelas acdes humanas, tendo em vista manter a qualidade da dgua, bem como
proporcionar o bem estar social da populacio, que por sua vez, depende como recurso natural

dos meios hidricos que estdo ao seu redor.

3.3 Esgotamento Sanitario

Como apresentado na Lei n° 14.026/2020, o esgotamento sanitdrio € “constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalacOes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos sanitdrios, desde ligacOes prediais até o seu

lancamento final no meio ambiente” (BRASIL, 2020), sendo umdos grandes fatores para a
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universalizacdo do saneamento bésico no pais. Sendo assim, as dguas que cai diretamente do
esgoto sdo dguas provenientes de atividades antrépicas e domésticas, possuindo substancias
€ micro-organismos que alteram a composi¢do fisico-quimica e bidlogica das dguas do rio.
Logo, se faz necessdrio o tratamento adequado antes de lancando ao meio ambiente, por
conter potencial poluidor e agravante. Com relacdo ao esgotamento sanitdrio, 85,58% da
populacdo urbana brasileira reside em municipios que possuem sistema publico de esgotos,
enquanto 7,40% residem em municipios que ndo possuem sistema publico e utilizam
sistemas alternativos (fossa séptica, fossa rudimentar, vala a céu aberto, lancamento de
cursos d’agua, dentre outras).

Ressalta-se ainda, que outros 7,02% residem em municipios que ndo responderam
ao SNIS no ano de 2019. De acordo com os dados obtidos o SNIS aponta que o esgotamento
sanitdrio ainda tem muito a evoluir quando comparada com o abastecimento de dgua. Ao se
fazer uma &nalise dos resultados, segundo macrorregido geogréfica do Brasil, observa-se
que, em 2019, a macrorregiao Nordeste apresentou menor valor (9,0 M/ligacdo) de extensao

da rede de esgoto por ligagcao (BRASIL,2020).

3.4 Impactos Ambientais Gerados pela Disposicao Inadequada de Esgoto

Doméstico

Grande parte das doengas que se alastram nos paises em desenvolvimento é
proveniente da d4gua de md qualidade. Muitas dessas doencas, que surgem do contato com as
aguas residuais sdo causadas por agentes patogénicos € 0s mais comuns nos esgotos sio as
bactérias, parasitas e virus ( SANTANA, 2020). Contudo, assim surgem oOs principais
impactos ambientais a0 meio ambiente e a populagdo, em que para o ambiente a disposi¢dao
inadequada do esgoto doméstico consome o oxigénio em processo de decomposicdo,
causando a mortalidade de peixes, bem como a proliferacdo excessiva de algas, gerando
desequilibrio ao ecossistema local. Ja para a populacdo, sdo causados infec¢Oes bacterianas,
febre tifoide, cdlera, leptospirose e hepatite A.

O sistema de esgotamento sanitdrio pode ser concebido por alternativas
descentralizadas ou centralizadas. Segundo a Funasa (2020), as solucOes centralizadas
demandam disponibilidade hidrica suficiente para que ocorra o transporte e afastamento das
excretas até o local de tratamento coletivo, este sistema apresenta um custo alto, sendo
invidvel em algumas regides; geralmente ndo sdo empregadas em dreas rurais, uma vez que

as moradias se encontram distantes uma das outras.
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As solugdes descentralizadas, que ndo dependem de terceiros para serem operadas,
ndo sdo consideradas como servigo publico. Desse modo, a sua manuteng¢do e operagao sera
realizada somente no ambito domiciliar, o que pode ser mais acessivel em dreas rurais. A
escolha das tecnologias implementadas necessita da participacio dos diversos atores
(gestores, técnicos e comunidade) envolvidos no processo de decisdo para a “solugdo de
melhor acordo”, abandonando o paradigma da “solugcdo Otima” imposta por técnicos

(FUNASA, 2020).

3.5 Avaliacao de Impactos Ambientais

Dentre os instrumentos de gestdo ambiental a Politica Nacional de Meio Ambiente,
instituida pela Lei Federal 6.938/1981, elegeu como acdes preventivas afetas ao Estado a
avaliacdo de impactos ambientais e o licenciamento para instalacdo de obras ou atividades
potencialmente poluidoras. Assim,se faz necessdrio para antever 0s riscos eventuais
impactos ambientais a serem prevenidos, corrigidos e mitigados, ou ainda compensados
quando se trata de um problema recorrente, visando a mau opera¢do do mesmo.

O conhecimento das metodologias de AIA garante um resultado mais confidvel e
preciso sobre os impactos acarretados, mitigando os que oferecerem risco e que forem
considerados nocivos ao meio ambiente, assim € possivel sintetizar os efeitos de um
determinado programa ou projeto em dreas de influéncia ambiental. Esse conhecimento
preliminar, juntamente com as discussdes e o diagndstico de uma certa proposta, possibilita
evitar e mitigar os prejuizos e potencializar os beneficios (MARTINS e CARMO JUNIOR,
2018).

No sentido, entdo, de atender aos requisitos do licenciamento ambiental e de definir
estratégias para a AIA, historicamente muitos estudos foram realizados sobre o tema, a partir
dos quais foram elaboradas metodologias diferenciadas para realizar a avaliacdo. Citam-se,
em meio a isso, alguns métodos de maior destaque, como Métodos espontianeos (Ad hoc),
Listas de controle (Checklist), Matrizes de interagdes, Redes de interacdes (Networks),
Modelos de simulagdo, dentre outros (PICCOLI; PASSOS, 2018). Portanto, assim se pode
concluir os objetivos propostos, aderindo novos métodos de aplicacio de impactos

ambientais.
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4. METODOLOGIA

4.1 Localizacao e caracterizacio da area de estudo

A bacia hidrografica do Rio Mearim € a maior do Maranhdo, correspondendo a
29,8 % da area total do estado do Maranhdo e compreende uma extensao de 99.058,68 km?2 .
De acordo com o IBGE, a populac@o urbana da bacia hidrogréfica do rio Mearim é formada
por 872.660 pessoas, enquanto a populagdo rural € de 808.647 habitantes, ou seja, 48,1% da
populacdo da bacia. Os municipios mais populosos sdo Bacabal, Barra do Corda,Grajad,
Lago da Pedra, Presidente Dutra, Viana e Z& Doca, e dentre estes municipios da bacia
hidrografica do Rio Mearim esta pesquisa, ficou delimitada a um trecho urbano do Rio
Mearim localizado na cidade de Bacabal Maranhio, sendo:

Bacabal, uma cidade com extensao de 1683,1 km2 e que possui densidade
demografica de 62,4 hab./km2, contando com uma populacdo de aproximadamente 105 094
hab., segundo estimativa (IBGE/2021). Banhado pelo tnico rio, o Rio Mearim que corta a
cidade, por um trecho sobre a ponte da BR- 316, possui uma grande importancia para a

populacio ribeirinha e as atividades do municipio.

Figura 01: Bacia Hidrografica do Rio Mearim passando pela cidade de Bacabal/MA

LEGENDA [
Sedes Municipals
o o bl
- Pe-dreinas

FONTE: Costa ef al. (2012)
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Figura 02: Trecho do Rio Mearim da cidade de Bacabal /Ma

FONTE: Autoria prépria (2024)

Nesta primeira etapa a pesquisa consistiu em diagnosticar pontos de emissdes de
esgoto ou algum acimulo de residuos, perante a delimitacdo da drea utilizada, com a

obtencdo de imagens do local onde ha existéncia de despejo de lixo e esgoto.

4.2 Coleta de informacoes

As informagdes foram adquiridas por meio de uma abordagem qualitativa através
de entrevistas com os moradores que habitam préximo ao rio, sendo elas pessoas pescadoras
ou que possui maior vivencia na comunidade, dentre estas, sendo homens e mulheres. Foi
aplicado um questiondrio, semiestruturado misto, a 50 pessoas que moram proximo a
localidade , composto de 10 perguntas abertas e fechadas sobre questdes ambientais de
saneamento bdsico, descarte do esgoto doméstico, formas de abastecimento e consumo de
agua e suas visdes sobre o assunto a fim de se obter uma visdo geral sobre o problema
pesquisado. A escolha dos entrevistados, aconteceu de forma ndo probabilistica, mais de
maneira espontanea que aceitaram no intuito de colaborar com a pesquisa, porém cientes do
destino das respostas, do qual a mesma obedeceu principios €ticos, a partir da assinatura

pelos participantes de um termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE).
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As entrevistas e a aplicacdo do questiondrio aconteceram no més de outubro de 2024,
em duas fases de dois dias, cada dia 25 pessoas foram entrevistadas para realizar o

questiondrio.

4.3 Anadlise e interpretacao dos dados

Foram utilizados programas, como o Microsoft Excel para a confeccdo de graficos
com os dados recolhidos nas entrevistas e questiondrios, onde houve comparagdes dos
resutados obtidos a resultados ja existentes, sobre assuntos de esgotamento doméstico. O
intuito é mostrar comclareza os dados obtidos, bem como destacar informacdes importantes.

Geralmente as visualiza¢des acabam recuperando informagdes relevantes e tornando

possivel a constru¢do de novos conhecimentos ( FRY, 2008).

4.4 Levantamento em Campo

Nesta fase a metodologia contou com a observacdo da drea estudada por meio de
visitas ao local, sendo as informacdes anotadas em um formuldrio tipo check list, também
conhecido como método de listagem descritiva. A referida metodologia é adequada as
situacdes com escassez de dados e quando a avaliacdo deve ser disponibilizada em um curto
espaco de tempo (CARVALHO e LIMA, 2010). O objetivo foi avaliar os impactos
ambientais e indicar os mesmos, relacionados a algumas acdes antrépicas.

Assim, foram realizados a coleta de imagens e anotagdes sobre a situacdo atual de
alguns pontos do rio Mearim da cidade de Bacabal/MA, que sofrem com o despejo de

esgotos domésticos, no final do més de outubro de 2024.

4.5 Implantacdo de um flyer com acoes mitigadoras

Visando demostrar a necessidade de buscar melhorias tanto para a populacdo local,
como também para a0 meio ambiente, nesta ultima etapa da metodologia foi realizado um
flyer com a¢des duplas, que mostraram quais os impactos interferem afetando a biota local, e
como solucionar tais problemas de forma consciente e correta.

Portanto, com o uso do aplicativo CANVA, foi feito uma identidade visual para o
flyer, apresentando a importincia e necessidade de se criar o mesmo, contendo acdes e
medidas mitigadoras ficeis e compreensiveis de serem adotadas, como forma de
conscientizar 4 todos, e assim ficou a disposicao para a sociedade de Bacabal, como para uso

em pesquisas futuras.
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Outros preceitos importantes também serdo seguidos para producdo de materiais
educativos como adequacgdo ao publico-alvo, uma linguagem clara e objetiva, tipo e tamanho
de letra compreensiveis e ilustracdes atrativas e que complementem as frases (REBERTE,
2012). Lima (2010) avalia que os materiais educativos sdo dispositivos que legitimam e
socializam saberes e praticas realizadas em uma determinada drea, como o desenvolvimento
sustentdvel. Assim, o flyer tem como principal objetivo atuar como forma de sensibiliza¢io

e mobiliza¢do da populacdo em preservar o rio Mearim de Bacabal/MA.
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5. RESULTADOS EDISCUSSAO

5.1 Verificacao de poluicao e esgotamento doméstico com diagnéstico de entrevistas

Foram realizados a captura de imagens com pontos de acimulo de residuos e
lancamento de esgoto doméstico no trecho delimitado da pesquisa, sendo comprovado o
comprometimento da qualidade da dgua e vida da populacdo que mora nas proximidades

e usufrui da dgua do rio para suas necessidades ( Figura 03).

Figura03: Disposicdo inadequada de lixo doméstico proximo as margens do rio Mearim

FONTE: Autoria Prépria

Através de visitas no trecho do rio, foi possivel diagnosticar 4 falta de
saneamento bdsico, a exposicao a diversas doengas, bem como uma vasta polui¢do de
lixo que traz como consequéncia, o desaparecimento e morte de peixes e assoreamento do
mesmo. Os relatos feitos por moradores, manifestaram que o descarte incorreto de lixo as
margens do rio Mearim, se d4 devido a ndo realiza¢do da coleta constatemente, tornando
necessdrio a disposi¢do de residuos sélidos ao meio aquético, ou ainda feita a queima do
lixo produzido, o que acarreta diversos problemas a saide e bem estar da populagdo e

solo da natureza, que por sua vez, utiliza da 4gua para beber e sobreviver.



A constatacdo da destinacdo inadequada do lixo, € um problema socioambiental,
onde os moradores e animais presentes no ambiente aqudtico poluido, sdo alvos de
diversas doengas e riscos impactantes, pois a percepcao dos pescadores e moradores é
vasta sobre os problemas ocasionados ao curso de dgua, que ji possuem costumes €
vivéncia no ambiente, e logo as lacunas de conhecimento sobre tais consequéncias ainda
se mantém bloqueadas. Porém, foi notério a preocupagdo e disposi¢cdo dos moradores
locais em contribuir com as acdes de preservacao e recuperacdo ambiental.

Assim, um outro fator que tange a poluicdo e degradacdao do rio Mearim em
Bacabal/MA, € o lancamento de esgoto doméstico, que traz consigo o transporte de
diversos poluentes, susbtincias e nutrientes, que desagua sobre o rio, gerando impactos
negativos a biodiversidade, como contaminag¢do e problemas a satide ribeirinha. Dessa
forma, o langcamento de esgotos domésticos sem tratamento, interferem na qualidade da
dgua, gerando um desequilibrio a0 ambiente e alteram a composi¢do biolégica dos

corpos de dgua do rio (Figura 04).

Figura 04: Rio Mearim com o despejo de esgoto doméstico

FONTE: Autoria Prépria

Os despejos de esgoto doméstico sdo recorrentes em curso de dgua, que possui
habitacdes proximas do mesmo, pois geralmente ndo existe redes de esgoto, o que

favorece o lancamento de dejetos residuais, ocasionados pela acdo antrdpica.
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Os moradores relataram, que o langcamento de esgoto doméstico ao rio Mearim, é
ocasionado devido a falta de saneamento bdsico e falta de acesso aos servigos
governamentais, como também pela falta de conhecimento sobre os problemas que essa

irregularidade causa.

Logo, sdo muitas as substancias e poluentes que interferem no equilibrio da biota
aquética, levando as consequéncias de impactos ambientais, pois as comunidades sdo as
mais afetadas com doencas parasitdrias, devido a presenca de elementos bacterianos e
infeccdes. Ja para os animais presentes no trecho do rio Mearim estudado, notou-se que
a poluicdo gerada pelo esgotamento doméstico, causa a desoxigenagdo, levando a morte
de animais, como peixes que sdo utilizados para o consumo humano, e além disso a
possibiidade de eutrofizacdo. O descarte dos residuos nao tratados no meio pode alterar as
caracteristicas do solo e da 4dgua, causando o desequilibrio dos ecossistemas envolvidos

por meio de processos de polui¢do e contaminacdo (TERA, 2014).

A Constituicdo Federal do Brasil, em seu art® 225 impde “ao poder publico
e a coletividade o dever de defender” o meio ambiente (BRASIL, 1988), e a Politica
Nacional de Recursos Hidricos -PNRH (BRASIL, 1997) tem como um de seus
objetivos “a prevencdo e a defesa contra eventos hidrologicos criticos de origem natural
ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais”, respeitando os principios
estabelecidos pela Politica Nacional de Meio Ambiente —PNMA (Brasil, 1981) que
estabelece a racionalizagdo dos recursos hidricos, seu planejamento e fiscalizacdo,
bem como a protecdo dos ecossistemas, controle da implantacdo de atividades com
potencial poluidor e o monitoramento da qualidade dos recursos ambientais, o qual

os recursos hidricos fazem parte.

Tais rios que além de ter seus recursos hidricos comprometidos, tiveram
grande parte da vegetacdo nativa de seu entorno removida para a instalagdo de portos e
infraestrutura de apoio, o que ocasionou san¢Oes administrativas por parte dos Orgios
federais de fiscalizacdo, tendo os responsdveis que financiar pesquisas € o
monitoramento durante vérios anos como medida paliativa (MEDEIROS et al., 2017).

Os resultados obtidos na coleta de informacdes através da entrevista e do
questiondrio, proporcionaram um melhor conhecimento de causas e consequéncias
geradas no trecho do rio Mearim em questdo. As entrevistas, aconteceram de forma
espontanea, com perguntas sobre a vivéncia dos moradores no local, seguindo com a

aplicag@o do questiondrio (Figura 05).
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Figura 05: Entrevistas e aplicacio do questionario

FONTE: Autoria Prépria

A expansio da urbanizacdo préximo as margens dos rios, t€ém causado grandes
agravos ambientais, pois com o ritmo do crescimento populacional urbano desordenado,
€ observdvel que os prejuizos aos corpos hidricos, vém sendo algo recorrente, onde a
sociedade tem feito uso dos recursos naturais constantemente, tal como ocasionado
impactos ambientais por meio de acdes incorretas. A populacdo carente constroi
moradias em locais sem planejamento urbano, préximo a rios urbanos, com
negligéncia do poder publico, que pode gerar consequéncias graves para 0 ambiente
e para as pessoas que ali se instalam, como as decorrentes de fortes tempestades,
deslizamentos e alagamentos além de direcionar osefluentes domésticos diretamente

nos cursos d'égua mais proximos (GARCIA et al., 2020).
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Assim, comos estudos realizados nesta pesquisa, foiobtido os seguintes

resultados:

GRAFICO 1: Quala fonte de abastecimento de dgua da suaresidéncia?
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De acordo com os dados dos moradores, nesta primeira questdo sobre a fonte de
abastecimento de dgua da residéncia dos entrevistados no trecho do Rio Mearim
delimitado, foi notério que a resposta para o consumo de dgua por pogo artesiano e rede
de abastecimento da prefeitura, foi de 40%, enquanto que 20% responderam fazer a
retirada do préprio rio Mearim, para seu consumo e sobrevivéncia (Gréfico 1). Todavia,
estes resultados demostram a dependéncia da populacdo que habita nas proximidades
deste rio, em fazer o uso da dgua para suas necessidades, sendo considerado algo ruim, 4
vista de que é comprovado a contamina¢@o por meio de coliformes e agentes patogénicos
que impacta 4 sadde humana. No entanto, a presenca dos coliformes fecais sugere
microrganismos patogénicos do revestimento entérico, sendo estes indicadores de
contaminacdo fecal e poluicdo o que torna a presenca dessas bactérias na 4gua um grande
risco para saude daqueles que a utilizam (DA SILVA ALVES SG et al., 2018).

Contudo, isso significa que uma pequena parcela ainda considera 4 agua do rio,

uma dgua de qualidade para ser consumida em seu uso doméstico, ndo visando os

impactos negativos que esta apresenta. As mas condi¢des de saneamento e higiene, bem
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como a dgua impropria para consumo, causam doencas diarreicas e enteropatias
ambientais, que inibem a absor¢do de nutrientes, resultando em desnutricio (TEAGUE

et al., 2014). Entretanto, nas zonas rurais onde a populacdo € mais dispersa, a solucdo
coletiva ndo é aplicada, pois além de muitas vezes o acesso aos mananciais ser dificil é
necessdrio investimento maior em tubulacdo para direcionar a dgua para as residéncias
isoladas (BRASIL, 2013). Mesmo a dgua sendo um recurso indispensdvel para as
cidades, todos esses fatos acabam por deixar os rios urbanos com grandes quantidades de
poluentes, nutrientes, e até produtos téxicos, que dificultam a utilizagdo como fonte de
recurso hidrico para abastecimento e lazer, pois encontram-se degradados e poluidos

(PESSOA-NETO et al., 2019).

GRAFICO 2: Qualo esgotamento sanitério de suaresidéncia?
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Nesta segunda questdo, conforme os resutados obtidos no gréfico 2, as respostas
foram de que 30% responderam que utilizam fossa seca, 50% que possuem rede de esgoto
em suas residéncias € 20% que nao possuem nenhum destino adequado para o esgoto, o
que leva, a deduzir que os dejetos dessas residéncias desaguam no rio Mearim. Portanto,
observa-se que a metade das pessoas ja possuem conhecimento sobre a importancia do

tratamento de esgoto, principalmente em locais proximos ao rio, conforme demostrado
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por Instituto Trata Brasil (2019), 53% dos brasileiros t€ém acesso & coleta de esgoto,
porém ainda sao quase 100 milhdes de habitantes sem acesso a este servico no pais. No
entanto 1/5 ainda ndo possuem rede de tratamento de esgoto, demostrando que o
lancamento de residuos ao meio aqudtico ainda € algo frequente, o que torna
preocupante a presenca de impactos ambientais a0 mesmo. Conforme informa o Instituto
Trata Brasil (2018), além de ser muito baixo o nimero de municipios que oferece
esse servigo, do esgoto coletado, apenas 44,92% ¢é tratado. Assim, € nitido a realidade do

esgotamento sanitdrio.

GRAFICO 3: Vocé tem identificado descarte incorreto de esgoto no rio Mearim?
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Seguindo os dados presentes no grafico 3, € notério que mais da metade, que
corresponde a 65% responderam “ndo” para a identificacdo de despejo de esgoto no rio, e
35% responderam “sim”,ou seja, compreende-se que sobre este ndo existe uma
preocupacao por parte da populacdo sobre o lancamento de dejetos neste curso de dgua, e
aos que responderam sim, isso demonstra que ndo possuem conhecimento sobre os
acontecidos, ou que, acreditam na qualidade biologica da d4gua. Muitos estudos
encontraram uma associagdo entre os niveis de educag@o superior € a preocupagcdo com 0
meio ambiente, demonstrando que individuos que apresentam maior grau de instrugdo

apresentam maior probabilidade de adotar medidas ambientalmente corretas (FARIAS;

PONTES; CUNHA, 2021). Quanto ao desconhecimento da disposicao de residuos, isso se
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atrela a falta de informacdo da populagdo sobre o saneamento bdasico, onde muitas
pesssoas ndo tem acesso a coleta de esgoto. Segundo Santos et al (2018) a ineficicia ou
ineficiéncia de servicos de saneamento favorece o agravamento da saide e qualidade de

vida da populacdo, que desconhece o lancamento de esgoto em corpos hidricos urbanos.

GRAFICO 4 : Qualo destino do lixo da sua residéncia?
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Em relacdo aos dados obtidos sobre o destino final do lixo doméstico, os
entrevistados responderam que 25% ¢é coletado pela Prefeitura Municipal de Bacabal,
ressaltando a importancia do descarte correto. J4 60% responderam fazer a queima de
seu proprio lixo, enquanto que 10% disseram jogar no rio, visando ndo gerar impactos a
este, € 5% fazem uso de terrenos baldios para fazer o descarte de seu lixo ( Gréfico 4).
Salienta-se, que esses resultados revelaram a destinacdo dos residuos gerados pelos
moradores, na qual, é possivel constatar que mesmo tendo pessoas que fazem o destino
correto através da coleta seletiva, ainda ha aqueles que passam por situacdes incoOmodas,
por ndo possuirem lugares adequados, e assim descartam de forma inadequada seu lixo
doméstico.

A falta de infraestrutura adequada € evidente em muitos municipios brasileiros

que carecem de coleta seletiva e aterros sanitdrios apropriados (ABRELPE, 2022, p. 34).
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Para agravar a situagdo, a falta de implementacdo completa da Politica Nacional
de Residuos Sélidos do Brasil também contribui para o problema (ABRELPE, 2022, p.
34).

Assim, sobre o destino realizado pelos moradores em suas residéncias, a maioria
acredita que realizar a queima seja a melhor solu¢do, pois com a incineragdo nao estarao
afetando os mananciais, enquanto que os que realizam a coleta estdo contribuindo para
um ambiente melhor e seguro. Entretanto, os 10% que correspondem ao lancamento de
lixo no rio, veiculam para diversas doengas, tais infecciosas e outras bacterianas. A dgua
contaminada é, exemplo de uma fonte de transmissdao de numerosas doencas infecciosas,
especialmente para criangas (Garcia, 2022). A diarreia é causada por virus, bactérias,
parasitos e fungos, que afligem as popula¢des humanas pelo consumo de dgua e alimentos
contaminados (MORAIS et al., 2017).

Os surtos de diarreia possuem uma forte relacdo com a quantidade e, sobretudo, com
a qualidade da dgua. Conforme a CETESB (2008), as doencgas parasitdrias representam uma
parcela significativa de casos de morbidade e mortalidade, e os protozodrios Giardia lamblia
e Cryptosporidium parvum estdo entre aqueles capazes de causar diarreias graves. No
entanto, a E.coli e os demais coliformes termotolerantes ndo sdo bons indicadores da
presenca destes protozodrios nas dguas, assim como da contaminacdo das dguas por virus
entéricos (AMARAL et al., 1994).

E os 5% estimados para o descarte de lixo em terrenos baldios, realizam este ato
devido a falta de sensibilizacdo em ndo despejar o lixo no lugar correto, atraindo assim
agravos a sdude e danos econdmicos ao lugares em hd essa disposi¢do. Além da
contaminacdo, o problema maior é o longo tempo de permanéncia dos residuos no
ambiente, pois o processo de degradacdo desse material produz gases que tém fortes
odores e atraem corpos, que segundo Souza e Souza (2013) podem ser vetores mecanicos
e bioldgicos de agentes etiologicos causadores de doencas como diarreias infecciosas,
amebiase, giardiase, salmonelose, helmintoses, leptospirose, peste bubdnica, além das
arboviroses. De acordo com Chappam (1996), a poluicdo refere-se a alteragdo que pode
resultar na deterioracio de um ecossistema, seja pela remocdo ou introducdo de

elementos que afetam a saude humana e o meio ambiente sociambiental do mundo.
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GRAFICO 5: Vocétem identificado descarte incorreto de lixo no Rio Mearim?
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Nesta quinta pergunta somente 5% responderam ‘“sim”, ao serem indagados sobre a
identificacdo de descarte incorreto de lixo no rio, assim como 5% ndo souberam dizer se ja
viram ou lembram de alguma coisa que interfere no despejo de lixo. J4, 90% responderam “nao”
para a identificacao de lixo descartado incorretamente (Gréfico 5).

De acordo com a BRK Ambiental, a falta de informacdo da populagdo sobre as
consequéncias do descarte incorreto de lixo também contribui para esse cendrio, iSso acontece
porque ndo existe uma divulgacdo por parte das competéncias governamentais a respeito do destino
do lixo e como ele pode ser descartado corretamente.

Todavia, € comum que as respostas se dessem desta forma, pois a maioria dos entrevistados
sdo pescadores, e por isso, relataram o cuidado em manter o ambiente aquitico limpo, ndo
possuindo conhecimento sobre exposi¢do de residuos proximos as margens do rio Mearim. Um dos
pontos mais importantes a ser considerado € no que se refere a procedéncia do pescado, pois a mesma
estd relacionada diretamente com os niveis de contaminag¢ao das 4guas: pesca em mar ou costeira, em
rios, em lagos ou em reservatorios (SENAI-DR, 2007). Contudo, os resultados mostram um grande

grau de percepcao da sociedadade em manter os cursos de d4gua conservadas.



GRAFICO 6: Vocé considera o rio Mearim poluido?
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Sobre o gréfico 6, os dados mostraram relevancia sobre a maioria dos moradores,
que ndo consideraram o rio Mearim poluido, totalizando 65% destas pessoas.
Logo 35%, responderam acreditar que este curso de dgua é poluido, pois diante de suas
conclusdes, a agropecudria tem sido um fator crucial para a polui¢do, onde os rebanhos
destroem as nascentes do rio, causando o assoreamento dos mesmos.

O desconhecimento da forma como a informacdo chega a populagdo é um dos
fatores relacionados a persisténcia de doengas infecciosas no Brasil (Ferreira; Meirell,
2005). Isso, demostra que mesmo a populagdo ribeirinha considerando o rio Mearim nao
poluido, o mesmo apresenta potencialidades de polui¢do, tendo em vista que possui
grande importancia nos servicos ecossistémicos, balneabilidade e consumo préprio.

Desta forma, a agropecudria € constatada como um dos maiores fatores de
contribuicao para a degradacdo ambiental de rios urbanos, pois com o uso de pesticidas e
fertilizantes sdo gerados a poluicdo e desequilibrios aqudticos. As atividades agricolas
apresentam, em sua maioria, grande potencial para a degradacdo ambiental, e as
diferentes formas de préticas agricolas causam diferentes formas de impactos ambientais.
Independentemente da dimensdo de areas voltadas as atividades agricolas, estas podem
apresentar impactos ambientais, partindo de qualquer atividade empregada

(COSTA,2012).



No Rio Mearim (Ma), a avaliagdo dos pesticidas na dgua se deu através kits de
imunoensaios, 0s quais sdo capazes de detectar quais classes de pesticidas estdo presentes.
Foram detectados fungicidas, piretroides, herbicidas das classes etalinidas, carbamatos,
organofosforados e o herbicida paraquat, os quais estiveram presentes em 60% das
amostras. As maiores concentragdes, no entanto, foram encontradas para os pesticidas

clorados (Khan, 1980).

GRAFICO7: O que apolui¢do de lixo pode ocasionar no rio?
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Diante do gréifico 7, foi observavel que com espontaneidade, as pessoas
responderam quais os impactos sdo gerados pela polui¢do de lixo no trecho do rio Mearim
estudado, e dentre as respostas tem-se com 50% morte de animais, 25% a contaminagao
da 4dgua e 25% doengas, demostrando que a populacdo estd ciente das consequéncias
sofridas por conta da m4 disposi¢do dos residuos sélidos.

Portanto, a consequente morte de animais, se dd devido a ndo concentracdo de
oxigénio na dgua, enquanto que a contaminagdo acontece pelo despejo de substancias
ofensivas, e as doencgas surgem d4 contaminagdo gerada, ocasionando sérios problemas a

saide humana. A presenca de contaminagdo industrial e doméstica sdo grandes exemplos
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disso, o resultado das agdes antrdpicas sdo: alteracdes no 6xido dissolvido (OD), demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), Ph, eutrofizacdao do rio, assoreamento das margens e uma
série de outros fatores prejudiciais a vida aquética e terrestre que depende do rio para sua
sobrevivéncia (ONOHARA, et al., 2015; GOMES & ALMEIDA, 2019). Segundo Filho
Janior et al., (2014) os estudos sobre balneabilidade do rio Mearim revelaram que a dgua
do rio em Bacabal destinados 4 recreacdao de contato primdrio estd classificada como

impropria para o banho, pois a qualidade microbioldgica estd comprometida.

GRAFICO 8: Quala importancia do rio para vocé?
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Quanto a importancia do rio para a populagdo, estes demostraram no gréfico 8, ter
muita importancia, totalizando uma porcentagem de 95%, pois € deste que sua
sobrevivéncia € garantida. Além disso, apresenta grande importincia social, pois traz
diversos beneficios aos moradores locais. Conforme Rowsell e Burgess (2007), a
presenca dos rios nas cidades pode propiciar uma situagdo privilegiada aos seus

habitantes, tanto no usufruto dos recursos hidricos, que sdo ecologicamente um habitat

rico, com grande variedade de caracteristicas geologicas e geomorfologicas (ROWSELL
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& BURGESS, 2007, p.5). Todavia, os rios urbanos atuam para a populagdo como fonte de
agua potavel, além de servirem como fonte de desenvolvimento faunistico e econdmico.
Entretanto, 5% responderam ter pouca importancia, pois nao usufruem de nada do
mesmo, ndo demostrando interesse por este. Esse resultado indica, que a utilizacdo da
dgua ndo ¢é feita de forma racional, mais por atrativo recrecional. A 4gua para recreacdo é
classificada baseado no tipo de contato entre o usudrio e as dguas (De Azevedo Lopes &
De Oliveira, 2017). O contato primdrio refere-se a atividades como a natacdo, surfe,
esqui-aqudtico e mergulho, nos quais ha possibilidade de ingestdao de dgua (De Azevedo
Lopes et al, 2013). J4 o contato secunddrio estar associa a atividades de pesca e
navegacdo, em que a possibilidade de ingestdo de dgua é baixa (Lopes et al.,, 2019). O
contato primdrio, ou direto, impde condicdes mais restritivas a qualidade da dgua, devido
ao risco oferecido a saide humana pela exposi¢do direta e prolongada a organismos

patogénicos, metais pesados e 6leos e graxas (Rohnelt et al., 2020).
GRAFICO 9: Quais os riscos de pescar emumrio pouido?
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Logo, diante dos riscos ocasionados pela pesca em um rio poluido, o grafico 9
apresentou como resultados, os muitos riscos com porcentagem de 87%, 0s poucos riscos

com 10% e nenhum risco com 3%, o que revelou o conhecimento dos entrevistados sobre

as consequéncias geradas ao meio ambiente, e principalmente a pesca, pois 0s mesmo

falaram sobre perda da biodiversidade frequente.
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Conforme dados de Santos (2005), algumas comunidades sobrevivem da pesca
artesanal, tanto para alimentacdo quanto para obtenc¢do de renda, estdo submetidos a situagao
de pobreza, falta de recursos, riscos sociais e ambientais que podem influenciar

negativamente a cadeia produtiva do pescado em um futuro préximo (SANTOS, 2005).

J4 os que revelaram poucos e nenhum risco, comentaram sobre a falta de

percepgao sobre esses danos causados.

GRAFICO 10: O que deve ser feito para melhorar a qualidade das dguas do Rio

Mearim?
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Finalizando a obtencdo de dados, foi notdrio que as pessoas estdo cientes do que
devem fazer para ndo contaminar o rio, como mostra no grafico 10, que traz como
porcentagem a ndo disposicdo de lixo, com percentual de 75%, o investimento em
tratamento de esgoto com 20% e a protecdo aos animais com 5%. Para Reigota (1998), a
educacdo ambiental exerce um papel fundamental na formacio social, ética e moral de
qualquer individuo. E a partir dela que o sujeito agrega sentimentos, valores, condutas e
posicionamentos frente as imposi¢des sociais no cotidiano.

Assim, € possivel constatar que o funcionamento de acgdes serdo eficazes para
sanar tais problemas existentes no curso de dgua do rio Mearim de Bacabal/MA, apesar

de que a maioria da populacdo ndo tenha frequentado escola, mais adquiriram
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conhecimentos no dia-a-dia e vivéncia. Guarim Neto (2001) considera a Educagdo
Ambiental como um sensibilizador para o ambiente e que o conhecimento ndo-
escolarizado tem forte perspectiva para a educacido-escolarizada, onde nesses espacos de
vivéncia e de pluralidade de experimentacdes, impregna-se um saber préprio que define,
em muitos casos, entre as comunidades humanas inseridas nesse ambiente, caracteristicas
biorregionais de fundamental importancia para a manutencdo das relagdes ecoldgicas,

educativas, sociais, econdmicas e culturais.

5.2 Analise dos impactos ambientais a partir de check list

Diante dos dados constestados com as entrevistas e questiondrios, para uma
andlise e avaliacdo dos impactos relacionados a acdo antrdpica, o estudo da area foi
realizado com visitas ao local, nos pontos de emissao de poluentes por esgoto doméstico
e poluicdo de lixo, e feitas anotagdes em um formuldrio tipo check list (figura 06).

Contudo, foi obtido diversos fatores que estdo ligados a acdes humanas, que
interferem ao meio ambiente, gerando impactos e consequéncias drésticas a satide e

seguranca do rio em destaque.

Figura 06: Classificacdo e anotag¢do dos impactos ambientais gerados no Rio Mearim

vommE

Fonte: Autoria Prépria
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E importante ressaltar que os itens anotados no check list, foram colocados
perante visita ao local, onde foi levado em consideracio dois principais pontos
delimitados no trecho do rio Mearim de Bacabal/MA, que contém lancamento de esgoto e
descarte incorreto de lixo, propiciando a geracdo de impactos ambientais a regido.

Para uma melhor visdo sobre os resultados obtidos, os pontos delimitados foram
identificados pelos nimeros de ordem de observacdo, classificados da seguinte forma: 1-
lancamento de esgoto e 2- descarte incorreto de lixo. Os resultados dos impactos ambientais
estdo representados na tabela 1.

A destinacdo incorreta do esgoto gerado a partir da utilizacdo da 4dgua para
abastecimento pode poluir o solo e contaminar as dguas subterraneas e superficiais. E
quando escoados a céu aberto é capaz de disseminar doengas relacionadas ao saneamento
inadequado (BOVOLATO, 2010).

Portanto, € importante conhecer o0s aspectos ambientais e entender suas
consequéncias, pois dessa forma, é possivel compreender os impactos ambientais,
prioriza-los e formular as diretrizes para eliminar ou diminuir as interferéncias negativas
causadas ao meio ambiente (ARAUJO, 2009).

A poluicao hidrica tem como consequéncia diversas alteragdes nas caracteristicas
do meio ambiente aqudtico, devido ao liquido gerado pela decomposi¢cdo da matéria
organica presente nos lixos despejados em rios e mares (MOTA et al. 2009).

Segundo Freitas et al., (2007), o estudo do impacto ambiental por meio de Check
List descritivo e de matriz de interagdo de impactos mostra-se como alternativa eficiente
na avaliacdo das alteracdes nos compartimentos biofisicos e antrépicos, uma vez que
permitem caracterizar a problemdtica ambiental de forma ilustrativa, possibilitando,
assim, o norteamento mais expressivo em termos de controle dos pardmetros ambientais.

Ainda sobre impacto ambiental, a Resolucdo CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente) n® 001/86 predispde que impacto ambiental pode ser considerado como
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por uma matéria ou energia resultante de atividade antropica direta ou
indiretamente. Segundo Silva et al., (2012), o impacto ambiental consiste em qualquer
alteracdo da qualidade ambiental, que resulta da modificagdo de processos naturais ou
sociais, provocada por acdo humana, sendo uma alteracdo significativa no componente

ambiental bidtico e abidtico.

39



Tabela 1: Check list dos impactos ambientais decorrentes do despejo de esgoto e lixo no Rio

Mearim.

Impactos ambientais decorrentes das atividades Classificacao do Impacto

humanas 1 2
Focos de erosao na mata ciliar 0 X
Reducao da qualidade da dgua X X
Remocao da vegetacao ciliar Y X
Degradagao do solo X X
Actmulo de lixo no entorno do rio X X
Degradacdo da qualidade das d4guas por conta X X
(excrementos, lixo,esgoto)
Afugentamento da fauna X 0
Afetamento da estrutura construida as margens (bares, X X
abrigos, etc)
Doengas como (infecc¢des, bactérias) X X
Alteragao do leito naturaldo curso d’ dgua (barramentos, 0 X
praias artificiais)
Alteragcao do incremento da atividade econdmica local X X
Poluicao ambientaldo rio X X
Aumento do material em suspensao das dguas (turbidez), X X
pelas atividades realizadas pela populagdo
Descaracterizagdo da paisagem X X
Ocorréncia de acidentes com animais pe¢onhentos (devido X X
ao acumulo de lixo, que pode atrai-los)
Morte de animais (peixes) X X
Redugao de oxigénio X 0

LEGENDA: X - Positivo Y — Negativo 0 — Ausente



Analisando a ocorréncia dos impactos ambientais gerados pelo lancamento de
esgoto doméstico, bem como através da poluicdo, no trecho estudado, foi possivel
diagnosticar os principais agentes poluidores do rio, trazendo as consequéncias evidentes
nos dados obtidos. Os principais impactos frequentes se referem a poluicao do rio, por
meio dos dejetos lancados pela populacdo, onde caracteriza a ocorréncia de focos de
erosdo, reducdo da qualidade da 4gua, degradacdo do solo, doencas e interferéncia nas
atividades econdmicas locais. Portanto, devido ao acimulo de matéria organica, existe
uma propensdo de surgimento de microo-organismos que diminuem a quantidade de

oxigénio na dgua, e assim gera um desequilibrio do meio aquético.

Em relacdo aos outros tipos de impactos causados por conta da polui¢do do rio,
diagnosticados como impacto visual, ocorréncia de acidentes com animais, morte de
peixes e presenca da eutrofizagdo, se ddo devido a alteracdo caracteristica fisica e quimica
e ainda biolégica da 4dgua que implica na qualidade da mesma. Suas consequéncias
envolvem graves e severos problemas a saide da populacdo, pois com o0s peixes
contaminados os moradores acabam ingerindo e contraido doengas.

Quanto aos impactos gerados por conta do lancamento de esgoto, 0s mesmo
demostraram apresentar consequéncias parecidas ao descarte incorreto de lixo, pois suas
causas se deram devido o desequilibrio do ecossistema aqudtico, como também
compromete as dreas urbanas, impactando a regido do Rio Mearim. A contaminac¢io do
solo, 4gua e atmosfera sdo recorrentes, pois sem tratamento de esgoto, fica facilitado o
lancamento nos cursos de dgua.

Todavia dentre as principais consequéncias ocasionadas a populagdo, estdo a
causa a doencas, como ameba, diarreia, verminoses e dentre outras. Além disso, a
polui¢cdo causa também reducao da biodiversidade, proliferacdo de algas e impossibilidade
para uso doméstico da dgua. Em ambiente terrestre, os residuos plasticos no lixo e nos
aterros urbanos sdo responsaveis pela formacdo de microplastico (MP), os mesmos
podem chegar até os corpos de dgua. (DIAS, 2021).

Quando se trata dos aspectos ecoldgicos e ambientais, sdo aliados aos prejuizos
estéticos e econOmicos, tornando a poluicdo plastica alvo de agdes e pesquisas nas
diferentes areas, devido a disposi¢@o incorreta desses residuos (DIAS, 2021). Godeck et
al (2012) corrobora com essa ideia, pois, aponta que um dos fatores para causar 0s

impactos ambientais é a mudanca nos padrdes de consumo da populacdo.
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Atrelado ao conceito de Educacio Ambiental, que tem por objetivo gerar a
mudanca de comportamento através de acdes e ferramentas que auxiliam na
transformacdo ambiental e social, foi realizado a confeccdo de um flyer, que tem por
intuito ajudar e mostrar a importancia de fazer uso de acdes mitigadoras, que mudem a
percep¢ao e realidade do ambiente aquético afetado, bem como da populacdo existente
nas proximidades do mesmo. Tendo em vista isso, as medidas mitigadoras irdo atuar
como uma ajuda para a populagdo em reduzir os impactos ambientais e evitar danos
causados ao meio ambiente. Logo, o flyer servird também para pesquisas futuras, onde
consta o estabelecimento de estratégicas eficazes.

Segundo Carvalho (2004) as acgdes educativas, dentre elas a construcdo de
materiais diddticos, baseadas nos principios da Educacdo Ambiental, devem estar
voltadas para a formacdo de atitudes ecoldgicas e cidadds, que permitam o
desenvolvimento de capacidades e sensibilidades para identificar e compreender os
problemas relacionados ao meio ambiente, ou seja, cada cidaddo deve mobilizar-se e
comprometer-se com a tomada de novas decisdes voltadas a melhoria da qualidade de
vida, implicando uma responsabilidade ética/social e de justica ambiental. Contudo, é
importante ressaltar que cada dia mais, o acesso a comunica¢do e meios didaticos tem se
tornado fécil, facilitando assim com que as pessoas busquem por alternativas de melhoria
ambiental com mais oportunidades.

O flyer confeccionado, tem uma identidade visual dnica e apresenta a
problematica do estudo, com as a¢des mitigadoras eficazes para evitar impactos diretos ao

meio ambiente. Segue, na figura 07 a imagem do flyer confeccionado.

42



43

Figura 07: Imagem do flyer com alternativas de redugio de impactos ambientais

O Rio Mearim da cidade de Bacabal/MA possui grande importancia para a
populagéo,pois fornece dgua para o consumo, irrigagdo e ainda biodiversidade.

O crescimento populacional e processo de
urbanizacao  excessiva, tem causado
diversos impactos ambientais diretos ao Rio
Mearim,na qual constata-se que os impactos
ambientais de um trecho delimitado, é
ocasionado pelo descarte incorreto de lixo e
lancamento de esgoto ao meio. Tendo em
vista, este cenario algumas medidas sao
importantes para a redugao dos impactos
gerados na area de estudo.
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Assim é imprescindivel a importédncia e compreensao na responsabilidade de cada
pessoa em fazer sua parte,tendo conhecimentos nescessarios de agdes protetivas
ao meio ambiente em que vivem, diminuindo os impactos ambientais gerados!

Fonte: Autoria Prépria



No tocante a educacdo ambiental € necessdrio enfatizar que a populagdo, esteve ciente

dos problemas e impactos que sdo gerados por conta de suas escolhas. E seguindo, essa logica o

flyer com medidas a serem adotadas tem a importancia de sensibilizar a populacdo local em
rever suas condutas, quanto a maneira que agem ao meio aquatico.

No entanto, o flyer foiproduzido com aspectos compreensiveis, pois inicialmente

mostra a importancia que o rio possui, seguindo com a escrita sobre o cendrio atual em que o

rio Mearimde Bacabal estd inserido, devido as mds atividades realizadas no trecho especificado.

Em seguida, € colocado pontos relevantes sobre a conscientizacado e redugao de impactos

que podem ser realizados por moradores, com intuito de retroceder as consequéncias geradas.

Todavia, foi notério a aceitacdo dos membros da comunidade em contribuir com as alternativas

que sanem os problemas existentes, estando dispostos a praticarem a educac¢do ambiental, como

todo.
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6. CONCLUSAO

Com base nos resultados encontrados neste estudo, conclui-se que, o lancamento de
esgoto doméstico e descarte incorreto de lixo s@o as principais causas dos impactos ambientais
presentes no trecho do Rio Mearim, mais que se adotadas medidas essenciais para evitar esses
problemas, serd obtido um ambiente mais seguro e limpo.

Logo, o desenvolvimento de estratégias ¢ fundamental para a conscientizacdo da
populacdo ribeirinha em reduzir os impactos ocasionados no rio Mearim por conta do despejo
inadequado de lixo doméstico, no qual aderindo alternativas de reducdo do consumo de
descartdveis, reutilizacdo de objetos e eletronicos, evitar o desperdicio de comida e realizar
compostagem organica serd possivel adquirir um ambiente mais preservado e sem

contaminacao.

Notou-se que, diante do trabalho realizado, s@o ocasionados diversos problemas a saide
humana e a natureza, onde as irregularidades que acontecem por falta de esgotamento sanitdrio

e praticas educativas, tornaram frequentes, levando ao acontecimento de degradagdo ambiental.

E importante, que as recomendagdes sejam realizadas, permitindo a correta prevengao
ao esgotamento e polui¢do, com tratamentos adequados, implantando assim sistemas de
esgotamento sanitdrio e promovendo projetos que possam tratar o despejo inadequado, para

que seja mantido a qualidade e equilibrio da dgua.

Porém, € necessario que seja olhado com cuidado estes problemas descritos durante o
trabalho da area estudada, para que se mantenha o bem estar, a seguranca e saude tanto

ambiental como populacional do trecho do Rio Mearim da cidade de Bacabal/MA.
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APENDICE 1 : Questionrio aplicado a populacdo do trecho do Rio Mearim
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DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS ENATURAIS
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS BACHARELADO

QUESTIONARIO APLLICADO A POPULACAO LOCAL

1. Qual a fonte de abastecimento de dgua da sua residéncia?
() pogo artesiano () rede de abastecimento da prefeitura () rio
2. Qual o esgotamento sanitirio de sua residéncia?
() fossas secas ( )rede deesgoto ( )rio mearim

3. Vocé tem identificado descarte incorreto de esgoto no rio?

4. Qual o destino do lixo de sua residéncia?
() coleta da prefeitura ( )rio ( ) queima ( ) terreno baldio

5. Vocé tem identificado descarte incorreto do llixo no rio Mearim?
6. Vocé considera o rio Mearim poluido?

( ) sim ( )ndo ( ) ndo seiresponder
7. O que a poluicao de lixo pode ocasionar no rio?
8. Qual a importincia do rio para vocé?

( ) sem importancia ( ) poucaimportincia ( ) muita importincia
9. Quais os riscos de pescar em um rio poluido?

10. O que deve ser feito para melhorar a qualidade das dguas do rio
Mearim?
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APENDICE 2: TCLE
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CENTRO DE ESTUDOS SUPERIORES DE BACABAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURALIS
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS BACHARELADO

Termo de Consentimento livre e esclarecido ( TCLE)

Durante o presente trabalho vocé tem o direito de tirar dividas ou pedir
esclarecimentos, sobre qualquer coisa referente a pesquisa, conversando com a
responsavel pelo estudo Emirele da Costa Gomes ( Matricula: 20190099708). Vocé tem
o livre arbitrio e ciéncia de que tem o direito de ndo aceitar participar ou nio pretender

responder alguma das perguntas feitas durante a entrevista.

As informacfes deste estudo sdo sigilosas, e tem como principal importincia
contribuir para a busca de dados, sendo divulgados apenas em publicacdes ,assegurando

sua participacao.

AUTORIZACAO DO ENTREVISTADO:

Diante disso, eu concordo participar da pesquisa que tem por tema O
DIAGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS PROVOCADOS PELO
LANCAMENTO DE ESGOTO AO LONGO DO TRECHO URBANO DO RIO
MEARIM EM BACABAL/MA, sob orientagio do Prof. Dr® Odgley Quixaba Vieira.

Assim, confirmo a minha participagio como voluntério, dando minha opinido e
esclarecimentos sobre o estudo proposto,afim de colaborar com as informacdes precisas,

tendo ciéncia do objetivo da pesquisa.

FONTE: Autoria Prépria
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